﻿Gtunue anornauică moăeruu în întrebări și răspunsuri PREFAȚĂ „Chimie anorganică modernă în întrebări și răspunsuri (structura atomului și legătura chimică)" este o lucrare aflată la granița dintre manuale și cărțile de aplicații, care pune la dispoziția celor ce doresc să-și însușească această știință o metodă de studiu activ, dinamic, servind în același timp la completarea și aprofundarea cunoștințelor teoretice însușite pe bază de manuale și cursuri Exercițiile de chimie, inclusiv întrebările, solicită atît folosirea calculului numeric, cit mai ales legarea acestuia de aspectul fenomenologic al problemelor tratate, interpretarea fenomenului fizic și chimic, bazată pe cunoașterea temeinică a noțiunilor fundamentale Rezolvînd aceste probleme, cititorul urmărește, atent, amănunțit, fenomenele, le analizează, însușindu-și în acest proces o exprimare corectă, formîndu-și sau consoli-dîndu-și, prin aceasta, o gîndire și o opinie științifică în domeniul chimiei anorganice Lucrarea cuprinde două părți Prima parte conține enunțurile și a doua, răspunsurile Enunțurile, în general, cuprind mai multe exemple pentru ilustrarea unei probleme abordate Cititorul poate să le rezolve pe toate, sau numai pînă cînd problema tratată a fost în suficientă măsură clarificată Totodată i se recomandă să formuleze singur alte variante și să-și verifice cunoștințele extinzînd problema tratată pe un număr cît mai mare de cazuri similare Acolo unde apar noțiuni noi se dau scurte explicații, care, de obicei, preced formularea enunțului propriu-zis A cestea sini texte pe care le-am considerat utile pentru ca elaborarea răspunsului să vizeze, în primul rînd, aprofundarea aspectului fenomenologic In răspunsuri se indică doar o singură cale de rezolvare a problemei puse în enunț, cititorul fiind îndemnat să găsească și alte metode de calcul 5 Relațiile de calcul folosite în text sînt tabelate pentru a mări accesibilitatea acestora Se recomandă însă să se încerce formularea răspunsurilor fără a face apel la indicațiile din carte, iar în cazul calculelor să se demonstreze relațiile matematice propuse spre utilizare Materialul este organizat în două capitole, primul tratînd structura atomului, unele proprietăți ale elementelor, precum și variația lor în sistemul periodic, iar cel de al doilea, legătura chimică, stereochimia moleculelor simple și unele proprietăți ale substanțelor, expunerea făcîndu-se într-o succesiune care asigură asimilarea treptată a cunoștințelor Lucrarea se adresează studenților facultăților cu profil chimic și înrudit cu acesta, cît și celor ce au în preocuparea lor asimilarea aspectelor fundamentale ale chimiei anorganice; ea poate fi consultată de către elevii liceelor de specialitate și candidații la concursul de admitere în învățământul superior cu profil chimic în dorința ca prezenta lucrare să constituie un mijloc util pentru însușirea bazelor chimiei anorganice (structura atomului și legătura chimică), ne adresăm cititorilor cu rugămintea de a aduce observații critice și sugestii pentru îmbunătățirea acesteia Autorul 6 Partea întîi ENUNȚURI * SIMBOLURI, NOTAȚII ȘI PRESCURTĂRI A — masă atomică, sau număr atomic de masă — constantă și atom oarecare Aig — O M de simetrie singulară, cen-trosimetric a — atom (nucleu) oarecare; constantă de ecranare (Moseley) a0 — raza primei orbite Bohr (n = 1) a — unghi de valență — unghi de precesie — polarizabilitate — coeficient de disociere — nucleu de heliu (He2+) 5 — polarizabilitatea medie a moleculelor B — constantă și atom oarecare B V — bandă de valență (în rețea metalică) 6 — atom (nucleu) oarecare bi — prefix pentru doi C — energia cuplării de spin — Coulomb — constantă °C — grad Celsius C L O A — combinare liniară a orbita- lilor atomici c — viteza luminii — coeficient numeric, constantă D — deuteriu D — simbol spectroscopie, simbol de microstare (L = 2) d — dalton — unitate de masă atomică (u m a ) d — orbital atomic cu patru lobi (Z = 2) — simbol spectroscopie pentru sub-nivelelecuZ = 2, corespunzător liniilor din seria difuză — diametru — diferențială, derivată di — prefix pentru doi atomi «Y — O A dublu degenerați dst) de — O A triplu degenerați (dxv, duz, dxz} A — diferență oarecare AII' — diferență de energie totală AE — diferență de energie AG — variație de entalpie liberă AH — variație de entalpie Ao — parametru octaedric de scindare în cîmp Ay — parametru tetraedric de scindare în cîmp AP — parametru de scindare în cîmp pătratic (plan) 8 — legătură covalentă realizată cu 4 lobi — sarcină electrică parțială 8+ — sarcină parțială prin dezecranare S- — sarcină parțială prin supraecranare 8 — simbol pentru derivată parțială £ — simbolul unui element în general — pereche de electroni neparticipanți £o — energie de extracție prin efect fotoelectric £c — energie cinetică E D — electron distinctiv £? — O M L dublu degenerați centro- simetrici Ej — energie (potențial) de ionizare £p — energie potențială E S C C — energie de stabilizare în cîmp cristalin e — baza logaritmilor naturali (Neperieni, e * 2,3) 9 » — electron — sarcina electronului sau a protonului e~ — sarcina electronului «+ — sarcina protonului eg — O A dublu degenerați, centrosi- metrici eV — electron-volt t — energia cuantei de lumină (fotonului), e = hyi F — forță — simbol de microstare, simbol spectroscopie (L = 3) f — orbital atomic cu 8 lobi (cubic) sau 6 lobi (hexagonal) — simbol spectroscopie pentru sub-nivelele cu 1 = 2, corespunzător liniilor din seria fundamentală tp — legătură covalentă realizată cu 6 lobi — unghi azimutal G — simbol de microstare, simbol spectroscopie (L = 4) G i — gaz inert g — ca indice, centrosimetric (gerade = = par) — orbital atomic cu 12 lobi — simbol spectroscopie pentru sub-nivelele cu l = 4 g — gram H — intensitatea cîmpului magnetic — simbol de microstare, simbol spectroscopie, L = 5 h — constanta lui Planck — simbol spectroscopie pentru sub-nivelele cu l = 5 — oră f» — hl2n hexa — prefix pentru șase hepta — prefix pentru șapte I — intensitate de radiație — intensitate de curent electric — moment de inerție a moleculei IR — infraroșu (domeniu spectral) i — intensitatea curentului în solenoid — procentul de caracter ionic al unei legături covalente ] — număr cuantic intern total al atomului j — număr cuantic intern al electronului K — notație spectroscopică pentru pri- mul nivel în atom (» = 1) — simbol de microstare, simbol spectroscopie L = 7 — grad Kelvin (în scara temperaturilor absolute) — constantă de echilibru k - kilo (IO3) k — constanta lui Boltzmann L — simbol de microstare, simbol spec- troscopie pentru L = 8 — număr cuantic orbital total al atomului — notație spectroscopică pentru al doilea nivel în atom l — număr cuantic orbital sau secundar In — logaritm natural (neperian) log — logaritm zecimal X — lungime de undă — număr cuantic secundar al O M M — masă moleculară — număr cuantic magnetic total aî atomului — notație spectroscopică pentru nivelul n = 3 M^ — moment atomului cinetic orbital total al M$ — moment atomului cinetic de spin total aî Mj — moment atomului cinetic intern total al M L V — metoda legăturilor de valență M O M — metoda orbitalilor moleculari m — masă oarecare și masa electronului — număr cuantic magnetic al electronului — mili (IO-3) me — masa electronului mi — număr cuantic magnetic orbital ms — număr cuantic magnetic de spin min — minut p — masă redusă (masă ponderată) — moment electric, de dipol — moment magnetic al electronului — moment de inerție p0 sau pB — magneton Bohr-Procopiu — cuanta elementară de magnetism atomic 2V _ notație spectroscopică pentru nivelul » = 4 — numărul lui Avogadro N C — număr de coordinație N O — număr de oxidare n — număr cuantic principal — număr cuantic total 10 n — nano n c — număr cuantic (numere cuantice) nej — număr cuantic efectiv «r — număr cuantic radial Wț, — număr cuantic azimutal v — frecvență (c/X) — număr de undă (X-1) O — notație (spectroscopică) pentru nive- lul n = 5 — originea axelor de coordonate — simbol pentru octaedru O A — orbital(i) atomic(i) O H — orbital(i) hibridizat(ți) O L — ordinul de legătură, multiplicitatea unei legături dintre doi atomi O M — orbital(i) molecular(i) O M A — orbital(i) molecular(i) de anti- legătură sau antiliant(ți) O M A B — orbital(i) molecular(i) de antilegătură bicentric(i); o* și O M A Tr — O M A tricentric(i) ;c*r și?r*r O M A Tetr — O M A tetracentric; O M A Pent — O M A pentacentric; tt-pent O M L — orbital(i) molecular(i) de legă- tură sau liant(ți) O M L B — orbital(i) molecular(i) de legătură bicentric(i); Gb și 7T& O M L Tr — O M L tricentric; C/r și TCir O M L Tetr — O M L tetracentrici; Jt»e(r O M L Pent — O M L pentacentrici Tcpe„t O M N — orbtali moleculari de nele- gătură; O M N M — orbitali moleculari de nele-gătură monocentrici; rrns O M N Tr — O M N tricentrici; nnetr O M N Tetr — O M N tetracentrici etc ; ^neîetr octa — prefix pentru opt P — notație (spectroscopică) pentru nivelul n = 6 — probabilitate P N — plan nodal P N E — plan nodal exterior p — orbital atomic cu doi lobi (Z = 1) —simbol spectroscopie pentru subnive-lele cu l — 1, corespunzător liniilor din seria principală — impuls oarecare și impulsul electronului — proton — presiune oarecare />H — cologaritmul concentrației ionilor de hidrogen penta — prefix pentru cinci n — simbol spectroscopie de microstars a moleculei (X = 1) TC — legătură covalentă prin doi lobi — 3,14 — O M L cu doi lobi tc* — O M A cu doi lobi ’F— funcție de undă, notație unică, inclusiv pentru ip — funcție de undă orbitală, orbital — funcție de undă conjugată Q — notație (spectroscopică) pentru nivelul n = 7 — cantitate de căldură R — constanta lui Rydberg — constanta generală a gazelor (Regnault) r — rază oarecare, — distanța proton-electron — distanța internucleară — rază atomică — rază nucleară ro — raza primei orbite Bohr — distanță internucleară de echilibru rn — distanța dintre nucleu și electronul aflat pe nivelul n r- — raza anionului r+ — raza cationului S — număr cuantic de spin total al atomului — simbol de microstare, simbol spectroscopie pentru L = 0 SI — sistem de unități, internațional S L — structuri limită, structuri cano- nice S N — suprafață (sferă) nodală S N I — sferă nodală interioară s — număr cuantic de spin —simbol spectroscopie pentru sub-nivelele cu Z = 0, corespunzătoare liniilor din seria intensă (scharl sau sharp) — orbital atomic sferic s — secundă S — simbol spectroscopie de microstare a moleculei (X = 0) — sumă, însumare ct — coeficient (constantă) de ecranare (Slater) — legătură covalentă simplă, cu simetrie axială — O M de legătură cu un singur lob 11 a* — O M de antilegătură T — temperatură absolută în Kelvin (K) — termen spectral optic (Tj = R/nf Și T2 = R/»l) T C C — teoria electrostatică a cîmpului cristalin T C L — teoria cîmpului liganzilor Tx ~ termenul spectral de raze X t — timp și temperatură — O A triplu degenerați centrosi-metrici — O A triplu degenerați T — durata unei rotații complete a elec- tronului în atom, perioada 6 — unghi polar și unghi solid U — potențial de accelerație în tubul catodic U V — unghi de valență m — ca indice, anticentrosimetric (de la ungerade — impar) u, sau u a m — unitate atomică de masă uv — ultraviolet (domeniu spectral) V — volumul unui atom de hidrogen sau hidrogenoid V M — valență metalică v — viteză liniară oarecare și viteza electronului în atom — volum oarecare vn — viteza liniară a electronului pe nivelul n W — energie totală X — radiație Rontgen — coeficient în relația pentru energia interacțiunii de dispersie X — coeficient de electronegativitate x — axa absciselor y — axa ordonatelor Z — număr atomic și număr de ordine — numărul protonilor în nucleu și sarcina nucleară totală Zef — sarcina nucleară efectivă z — axa înălțimilor — sarcina ionului z+ — sarcina cationului — sarcina anionului —> — între simboluri chimice, covalență coordinativă | — sens pentru spinul electronic ț — orbital cu un electron neîmperecheat •i-î — orbital cu electroni cuplați — — orbital liber (fără electroni) [G i ] — simbol pentru miezul atomic — tranziții electronice în ambele sensuri — simbol pentru starea intermediară de rezonanță între structurile limită : sau | — în jurul simbolului chimic, o pereche de electroni neparticipanți (E) (~) — legătură de trei centre (punte) —» — legătură dativă (legătură jt coor- dinativă de retro-donare) Observație: Semneîe sau prescurtările notate cu indici în text se referă ia cazul concret luat în discuție CONSTANTE FUNDAMENTALE c — viteza luminii în vid — 2,997925 X X IO8 m • s_1 d, u sau u a m — unitatea atomică de masă, 1 Dalton = 1,66043 X IO-27 kg e — sarcina electronului = 1,60210 x X IO-18 C; A — constanta lui Planck, cuanta elementară de acțiune = 6,62559 x IO-34 J-s k — constanta lui Boltzmann (R/V) = = 1,3805 x IO"23 J-K-i; 8,617357 x 10 ’5 eV ■ grad-1 m, me — masa de repaus a electronului = 9,10984 x 10“31 kg jjîj, — masa de repaus a protonului = = 1,67252 x IO-27 kg mn — masa de repaus a neutronului = = 1,67482 x IO*27 kg mplme — raportul dintre masa protonului și masa electronului = 1 835,9 (j-o sau u/j — magnetonul Bohr-Proco-piu = 9,2731 x IO-24 A ■ m2 N — numărul lui Avogadro = 6,02252 x X IO23 mol-1 OK — zero grade în scara absolută = = - 273,16°C ro °o— raza primei orbite Bohr în atomul de H = 0,52917 x 10-10 m R — constanta generală a gazelor, a lui Reignault = 8,3143 J • K_l • mol-1; 0,082057 1 ■ atm-grad“1-mol-1 Fo — volum molar în condiții normale= = 2,241436 x IO-2 m3-mol-1 e0 — permitivitatea vidului = 8,85417 x X IO"12 F-m-1 rc - 3,1415926 12 UNITĂȚILE DE MĂSURĂ ÎN SI Mărime fizică 1 Unitatea SI Simbolul I Mărimi fundamentale — lungimea metru m — masa kilogram kg — timpul — intensitatea curentului secundă s electric — tempera- amper A tura — intensitatea lu- kelvin I n=4 n=5 -» n—8; d) «==3 —>«=6—>m=2; e) n—1 n = 7 n=9 jx,, 22 care poartă numele de magneton Bohr-Procopiu a) Calculați valoarea lui g0 (în A-m2) b) Exprimați în momentul magnetic orbital y t, pentru toate stările în care se despică nivelul w=4 la atomul de hidrogen aflat în cîmp magnetic (nu se ține seama de spin) 1-31 Momentul magnetic determinat de spinul electronului (p,), spre deosebire de momentul magnetic orbital (p(), nu este un multiplu s (numărul cuantic de spin) de g0, ci un multiplu 2s de g0, = ± 2sfx0 (relația 1-35) Acest fapt se cunoaște sub denumirea de „anomalie de spin" Calculați, în magnetoni Bohr-Procopiu (p0)> momentul magnetic determinat de spinul electronilor, pentru un număr de: a) un electron; b) doi electroni; c) trei electroni; d) patru electroni 1-32 Anomalia de spin i-a sugerat lui Wolfgang Pauli ideea despre cuplarea a doi electroni avînd moment magnetic de spin opus El formulează un postulat, care se cunoaște sub denumirea de principiul excluziunii* a lui Pauli (sau principiul lui Pauli), în care arată că pe o orbită pot exista cel mult doi electroni, al căror spin trebuie să fie neapărat opus Cei doi electroni se numesc electroni cuplați, a) Calculați momentul magnetic de spin la doi electroni cuplați și la cinci perechi de electroni cuplați, b) Calculați momentul magnetic minim determinat de spin la 17 electroni și la 18 electroni, c) Un atom care are 17 electroni poate avea momentul magnetic de spin nul ? Un atom care are 18 electroni poate avea momentul magnetic de spin diferit de zero? 1-33 Numerele cuantice, n, l, m și s, reprezintă parametrii de stare a electronilor în atomi Stabiliți toate stările în care se poate afla un electron pe nivelul «=4 Notați cu simbolurile spectrale stările cu aceeași valoare pentru numărul cuantic orbital l Calculați numărul total de stări posibile în funcție de n și numărul de stări posibile pentru fiecare valoare a lui l 1-34 In cazul atomilor cu mai mulți electroni, vectorii momentelor cinetice de spin {pe) ca și vectorii momentelor magnetice de spin (p,) ai electronilor interacționează între ei, dînd noi stări energetice rezultate din combinarea momentelor Astfel, momentele cinetice de spin ale electronilor dau un moment cinetic de spin rezultant al atomului (Ms), care se calculează ca sumă vectorială de psi (i = 1, 2, 3 electroni) Rezultă Ms — Y pSi (relația 1-37) însumarea vectorială prin metoda para- * Principiul excluziunii a lui Pauli se referă la faptul că într-un atom nu pot exista doi electroni care să aibă energie egală, adică valori egale pentru toate numerele cuantice n, l, m și s Dacă doi electroni au numerele cuantice n, l și m identice, starea lor trebuie să difere prin spin 23 lelogramului poate fi înlocuită cu însumarea scalară a numerelor cuantice de spin (s= 1/2) corespunzătoare Astfel, înlocuind în relația 1-37, = —> — sh/2n* și Ms = ± SA/27T, în care S — numărul cuantic de spin total al atomului, se obține: S = Sx ± S2 ± ± (relația i 1-38) Aplicînd relația 1-38, calculați ce valori ia numărul cuantic de spin total pentru: a) doi electroni cu spin paralel; b) doi electroni cu spin antiparalel; c) cinci electroni cu spin paralel; d) șapte electroni cu spin paralel; e) trei electroni cu spin paralel; f) cinci electroni, dintre care două perechi cu spin antiparalel? 1-35 Ca și momentele cinetice de spin (/>s) și momentele cinetice orbitale (/>,) se compun vectorial, dînd un moment cinetic total al atomului, care rezultă din relația = £/>/, (1-39) Conform relației i 1-29, pt = l h/2-K și Ml — L 7î/2tt, unde L — numărul cuantic orbital total al atomului înlocuind în relația 1-39 și simplificînd cu hj2iz se obține L — £ lt (relația 1—40) Numărul cuantic orbital total poate i avea numai valori pozitive, dar, datorită orientărilor diferite în raport cu un sistem de axe de referință dat, și prin urmare și l au și valori negative De aceea la înlocuirea relației 1-39 cu 1-40 se ține seamă de semnul lui l, care coincide cu semnul și valorile pentru m (numărul cuantic magnetic al electronului) Fiecare valoare a lui L se notează cu un simbol împrumutat din spectroscopie, scris cu literă majusculă astfel: S(A=0); P(L=1); D(L=2); F(£ = 3); G(L = 4); tf(£ = 5); I(L = 6) etc Calculați valorile și scrieți simbolurile lui L pentru: a) trei electroni necuplați de pe subnivelul l — 1; b) cinci electroni necuplați pe subnivelul 1—2 1-36 Existența celor două caracteristici ale electronului: mișcarea orbitală și spinul, pune problema compunerii momentelor orbitale și de spin, chiar și în cazul atomilor monoelectronici Compunerea dă un moment rezultant, numit moment cinetic total al electronului (^) (relația 1-41), caracterizat prin numărul cuantic intern 7 (relația 1-42) a) Calculați toate valorile posibile ale lui / pentru un atom monoelec-tronic, al cărui electron se află pe w=5 b) Luînd ca axă de referință * De fapt relațiile de cuantificare sînt întrucîtva diferite, așa cum rezultă din mecanica cuantică: ps = [s(s+1) hfiTtpl'1 și Ms = [S(S+ l)/i/27r]1'’2 (vezi tabelul nr 24 relația 1-47) Numărul cuantic cinetic de spin poate avea o singură valoare s = 1/2 El nu este un parametru de stare energetică, ci o proprietate intrinsecă a electronului, la fel ca și masa de repaus sau sarcina e~ 24 direcția momentului rezultant (vectorul pj), reprezentați orientările vectorilor pt și ps pentru orbite monoelectronice cu 1=0, 1=1 și 1=2, adică reprezentați cuantificarea spațială a două momente în raport cu direcția momentului rezultant 1-37 Reprezentați, cu modelul vectorial al atomului, orientarea reciprocă a vectorilor momentelor orbitale și de spin pentru doi electroni d2 1-38 La atomii plurielectronici se admit două moduri de combinare a momentelor orbitale și de spin I) Combinare numită cuplaj L S, cuplaj A N Russel—F A Saunders, sau cuplaj normal, care se aplică atunci cînd interacțiunea dintre electronii diferitelor stări este mai puternică decît interacțiunea spin-orbită a fiecărui electron în cuplajul normal se combină, pe de o parte, momentele cinetice orbitale ale electronilor, pentru a da un moment cinetic orbital total, ML = HPu> i și, pe de altă parte, momentele cinetice de spin ale electronilor, care dau momentul cinetic de spin total, Ms = T,psi- însumarea celor două i momente totale dă momentul cinetic total al atomului: Mj = ML ± ± Ms (relația 1-43) Momentele se pot înlocui prin numerele cuantice corespunzătoare (vezi și exercițiile 1-34 și 1-35): ML cu L = ^m^', i Ms cu S = X s4 și Mj cu J = L ± S (relația 1-44) în care J — numărul i cuantic intern total al atomului Astfel, însumarea vectorială a momentelor (prin metoda paralelogramului) se înlocuiește cu însumarea scalară {algebrică) a numerelor cuantice, luînd în considerație și orientarea vectorilor momentelor magnetice (exercițiul 1-35) Cuplajul Russel-Saunders descrie cu suficientă exactitate atomii ușori, cu număr atomic mic și cu rază atomică relativ mică, în care electronii sînt relativ apro-piați și deci interacționează puternic II) Cînd interacțiunea spin-orbită a electronilor este mai puternică decît interacțiunea dintre electronii diferitelor stări se aplică cuplajul jj, adică se adună vectorial momentul cinetic orbital (/>z) cu cel de spin (ps) al fiecărui electron și momentul cinetic total al electronului (p}), care rezultă, se însumează vectorial pentru a da momentul cinetic total al atomului Mj = 2 pjt = i = S(A ±A) 1i/4tc ~ h/2 (relația 1-56) Această relație arată că nivelele de energie din atom au o anumită lărgime Ar, care depinde de intervalul de timp At, cît electronul persistă pe acel nivel Știind că viața medie a stărilor excitate este de 10 ~8 s, calculați „lărgimea" nivelelor de energie din atomul de hidrogen excitat Se schimbă situația pentru ionul hidro-genoid He+ ? 1-59 Relația de incertitudine se poate scrie pentru frecvență și timp înlocuind în relația 1-56 AI7 cu h Av Se obține AvAt>1/4k (relația 1-56') Din această relație rezultă că și liniile spectrale au o anumită „lărgime", dependentă, de asemenea, de viața medie a stării excitate, At Aflați lărgimea liniei D a sodiului, avînd X = 589 nm și știind că At = IO-12 s 1-60 în cazul mișcării corpurilor macroscopice, [relațiile de incertitudine își păstrează valabilitatea? Verificați, considerînd o bilă de oțel cu diametrul de 1 cm și densitatea p = 7 900 kg/m3, care se deplasează cu viteza de 10 nvs-1, eroarea în determinarea poziției fiind de 10_7m C Ecuația lui Schrodinger și noțiunea de orbital atomic Orbitali monoelectronici (hidrogenoizi) A) B) C) D) 1-61 Iată ecuația lui Schrodinger scrisă în patru forme diferite*: c2T , a2T , a2T , Im a%2 a2r a/ a2T a£2 a2T n2 ’ 2m a Sx2 cy2 Zz2 r »’ e s (r2 ™ 1 n 8r ț ar ) sin 0 a0 ț L 1 a2T 2 mr2 ' ir ( r sin2 0 a?2 AY + — h2 (IV - - Ep)Y sin 6 (W-Ep) T |VF 2m h2 a¥ ao (1V-£P)Y=O AY + —(£ + e2/4ra0r) Y h2 (1-57) (1-58) (1-59) (1-60) 0 = 0 + S-a adoptat pentru funcția de undă notația unică ’F 29 La punctul A se reprezintă ecuația atemporală, sau de amplitudine, a lui Schrodinger, care este o ecuație diferențială de ordinul doi, liniară și omogenă, nerelativistă, deoarece a fost determinată pentru cazul nere-lativist Vi , ) Comparați cu relația dată în teoria Bohr-Sommerfeld și discutați 1-66 Indicați răspunsul corect A) Numărul de orbitali dintr-un subnivel depinde de: a) n; b) l; c) m B) Forma orbitalilor depinde de: a) n; b) l; c) m; d) n + l C) Orientarea reciprocă a orbitalilor depinde de: a) Z; b) w; c) «; d) n + l D) Valoarea parametrului radial al orbitalului (distanța de la nucleu la suprafața care include densitatea maximă a norului electronic) depinde de a) m', b) n; c) l; d) n + l E) Numărul suprafețelor nodale interioare (sfere nodale) depinde de: a) «; b) m\ c) n și l; d) Z; e) Z și m F) Numărul de suprafețe nodale exterioare (planuri nodale) depinde de: a) n și Z; b) n; c) Z; d) n și m; e) Z și m 1-67 Stabiliți toate valorile posibile ale numerelor cuantice l și m pentru primele patru valori ale lui n (jî = 1, n = 2, n = 3, n = 4) și notați funcțiile de undă corespunzătoare (’FwZw), scriind totodată notația spectroscopică a fiecărui orbital 1-68 Care dintre următoarele perechi de valori ale numerelor cuantice n și Z reprezintă situații imposibile: a) n = 5, Z = 6; b) n = 6, l = 5; c) n = 3, l = 0; ă) n = 2, l = — l;e)«=l,Z = 0;f)w = 0, Z = 0; g) n = 4, l = 3; h) n = 7, Z = 0 1-69 Unele dintre grupurile de numere cuantice n, l și m date, care definesc starea energetică a electronului pe orbitalii monoelectro- 32 nici, reprezintă situații imposibile Indicații care sînt acestea: a) n — 1, l = 1, m — 0; b) n = 1, 1 = 0, m■ = — 1 ; c) n = 2, l = O, m = 0; d) n = 2, l = 1, w = — 1; e) n = 2, l = 1, m = 2; f) n = 3, l = 3, m = dz 1; g) « = 3, l = 2, m = — 2; h) w = 3, l = 1, m = ± 2; î) n = 4, l = 2>, m = — 3; j) w — 5, Z = O, w = 0 1-70 Calculați numărul maxim de electroni care pot popula: a) un orbital; b) un subnivel; c) un nivel; d) un atom aflat în stare fundamentală avînd n nivele; e) nivelul n = 5; f) primele trei nivele ale unui atom; g) subnivelul 1=4 1-71 Se dau simbolurile unor orbitali și subnivele, cu mențiunea numărului de electroni care le populează: Îs1, 3^>5, 3/>J, Ifâ; 2p3; 3p2; 2^; 2>d3z; 3da; 4f12, 5d3z, 7s2, 6$, 5d*,, 6s3, 4di; 2d7, 5f; 3/4 Care dintre ele reprezintă situații imposibile ? 1-72 în șirul de notații ale funcțiilor de undă monoelectronice, obținute ca soluții ale ecuației lui Schrodinger, s-au strecurat erori, unele dintre aceste notații reprezentînd situații imposibile Indicați notațiile eronate: a) Y400; b) T40±l; c) T42J-1; d) Y43±2; e) T43±3; f) T44±3; g) T410; h) T42±2; i) T45±l; j) T43±4 1-73 Pentru integrarea ecuației 1-59 scrisă în coordonate sferice se încearcă o soluție prin care aceasta se descompune în trei: ecuații diferențiale, care conțin, fiecare, o funcție de cîte o variabilă: î’(r, 0, cp) = R(r) 0 (8) O (©) (relația 1-66), unde funcția radială R(r) = = 0 (1-67), în care A con- =_L R + + _A_'| r r2 dr ț dr/ r2 h2 ț 4~eor) stantă; funcția zenitală 0(0) este: dLn()«+G_ c j ț dOj \ sin2 OJ © sin 0 dt = 0 (relația 1-68), unde C — constantă si funcția azimutală = —— + C = O (relația 1-69) Fiecare ecuație poate fi soluționată independent, respectînd condițiile de normare, prin care, din infinitatea de soluții posibile, să fie alese acelea care corespund unor funcții de undă permise pentru electron, adică să fie finite, continui și univoce, căci numai în acest caz pătratele amplitudinilor lor reprezintă probabilitatea de a găsi electronul într-un volum determinat (dV) în jurul nucleului Probabilitatea devine certitudine cînd: P A m2 , determinați (folosind relațiile de la 1-73 la 1-79) următoarele: a) valoarea parametrului radial r pentru care funcțiile de undă T2p se anulează; b) valoarea unghiurilor 0 și ( 0, pentru 34 orbitalii 2p; d) reprezentau forma orbitalilor 2p în coordonatele OxOyOz și planul nodal pentru fiecare orbital Prin ce diferă cei trei orbitali? 1-82 Determinați cu ajutorul ecuațiilor 1-80 pînă la 1-86, pentru orbitalii 2>p, parametrii indicați în exercițiul 1-81, punctele a, b și d Reprezentați apoi variația funcției Y și a probabilității radiale, 4-RF2 în funcție de parametrul radial r, pentru orbitalul 2pz (Y210) și 3pz (Y310) și comparați cele două diagrame Reprezentați forma orbitalilor 2>px, ipy și ?>pz într-un sistem de axe OxOyOz și comparați cu forma și dimensiunea orbitalilor 2p Discutați 1-83 Deduceți de cîte ori se anulează funcția de undă pentru orbitalii 5p și de cîte ori se schimbă semnul acesteia Reprezentați forma orbitalului 5py în coordonate OxOyOz 1-84 Folosind relațiile din tabelul 24, calculați dacă parametrul radial r, pentru care densitatea norului electronic este maximă în orbitalul 2s, coincide cu parametrul radial pentru care densitatea norului electronic este maximă în orbitalul 2py Repetați calculul pentru orbitalii 3s și ipy Reprezentați la scară relativă orbitalii: 2s cu 2py și 3s cu 2>py, într-un singur sistem de axe OxOyOz, și discutați 1-85 Începînd cu nivelul al treilea (n — 3) apar orbitali de tip d, pentru care 1—2 Ecuațiile de undă corespunzătoare orbitalilor 2>d sînt date în tabelul 24 a) Reprezentați schematic un orbital d oarecare, ca pe o sferă care a fost gîtuită în două plane reciproc perpendiculare Cîți lobi rezultă? Cum variază semnul lobilor? De cine este determinată această variație? b) Știind că numărul orbitalilor dintr-un subnivel este determinat de valorile lui m, numărul cuantic magnetic, stabiliți numărul orbitalilor 2>d și simbolul fiecărui orbital, c) Știind că trei orbitali 2>d au lobii între axe, astfel încît bisectoarea unghiului drept este axa de simetrie a fiecărui orbital, reprezentați în coordonate OxOyOz fiecare orbital, d) Știind că orbitalii d își pot dispune lobii și de-a lungul axelor de coordonate rectangulare, rezultînd trei asemenea orbitali dz,_y2), reprezentați forma și distribuția celor trei orbitali în coordonate OxOyOz e) Din cele șase poziții reprezentate la punctele d și e, numai cinci sînt posibile, deoarece pentru 1 = 2 există numai 21 -ț- 1 = 5 soluții ale ecuației de undă (tabelul 24, începînd cu relația 1-88) care diferă prin valorile date lui m (numărul cuantic magnetic) De aceea doi din orbitali d se contopesc formînd un singur orbital Se consideră contopiți orbitalii d ,^x, și dc,~y, Reprezentați orbitalul contopit care se notează f) Reprezentați suprafețele nodale exterioare, numite planuri nodale, în care funcțiile de undă ale orbitalilor id se anulează în preajma nucleului, g) Orbitalii d, ca și orbitalii s și p, conțin suprafețe nodale interioare, determinate de anularea funcției de undă radiale R(r) (Cîte asemenea suprafețe nodale interioare conține fiecare orbital id? h) Folosind ecuația funcției de undă radiale R{r) (re- 35 lația 1-87), stabiliți curba variației radiale a funcției 'i'37 și a probabilității radiale 47tPF23(Z i) Ce reprezintă axa Or în coordonate sferice, pentru fiecare orbital 2>d ? 1-86 Judecați și răspundeți la următoarele întrebări: a) prin ce se deosebesc între ei orbitalii d dintr-un nivel oarecare n? b) prin ce diferă orbitalii 5d de orbitalii 2>dl c) prin ce diferă orbitalii dz de orbitalii dy? d) prin ce diferă între ei orbitalii de? e) prin ce se aseamănă între ei orbitalii d ai unui nivel? 1-87 în nivelele superioare de energie, începînd cu n = 4, apar orbitali cu o simetrie mai complicată, și anume orbitalii de tip f Ce formă au orbitalii /? încercați să-i reprezentați, după modelul cuprins în figura 72 (din răspuns) Evidențiați (oral) principalele caracteristici ale acestor orbitali și deosebirile dintre ei Cîte poziții pot avea acești orbitali față de un sistem de axe de coordonate rectangulare ? Cîte soluții admite ecuația de undă pentru Z = 3? Cîți orbitali f se contopesc și cîți orbitali contopiți rezultă? Prin ce diferă între ei orbitalii nfl 1-88 Completați omisiunile din text: subnivelul g există începînd cu nivelul n = , deoarece pentru subnivelul g numărul cuantic orbital are valoarea Z = El conține orbitali caracterizați prin următoarele valori ale numărului cuantic magnetic: m = , adică ecuația lui Schro-dinger admite soluții în funcție de l Acest subnivel poate fi populat de cel mult electroni La atomii cunoscuți pînă acum, el se ocupă numai de către electronii aflați în stare 1-89 încercați să dați o definiție cît mai completă noțiunii de „orbital" 1-90 Care este cel mai stabil orbital din învelișul atomic și care este cauza marii lui stabilități? 1-91 Răspundeți: a) de cîte tipuri sînt orbitalii atomici nedeformați (puri), prin ce se deosebesc între ei și ce factori le determină deosebirile? b) începînd cu care nivel («) pot exista orbitalii fiecărui tip? c) pentru un n dat, care este ordinea crescătoare a energiei orbitalilor și ce factor determină această succesiune? d) de ce ordin este degenerarea totală a fiecărui tip de orbital în absența cîmpului perturbator? 1-92 Stabiliți care dintre definițiile date noțiunii de degenerare a orbitalilor atomici este cea corectă Degenerarea orbitalilor atomici înseamnă: a) multiplicarea stărilor electronice din atom sub influența unui cîmp (electric, magnetic sau de liganzi) exterior; b) ocuparea cu același număr de electroni a unor subnivele diferite; c) existența în atomi a unor orbitali de energie egală, dar de formă sau orientare diferită; d) cuplarea electronilor din stratul exterior (de valență) 1-93 Se știe că numai atomii izolați conțin orbitali atomici „puri" sau nedeformați Cînd atomii interacționează pentru a forma legături chimice, orbitalii lor exteriori, de valență, se deformează în unele cazuri, 36 deformarea este de așa natură, încît orbitalii stratului de valență își modifică forma, energia, distribuția în jurul nucleului și uneori numărul electronilor, iar atomul trece într-o stare excitată, numită „stare de valență" In mecanica cuantică, această stare se interpretează prin combinarea liniară a orbitalilor atomici (C L O A ), adică prin însumarea algebrică a funcțiilor de undă ale orbitalilor atomici puri din stratul de valență Rezultă funcții de undă noi, numite funcții hibride, iar orbitalii se numesc hibridizați sau hibrizi Se consideră că la hibridizare pot participa de la doi la doisprezece orbitali atomici din stratul de valență Numărul orbitalilor hibrizi (adică a funcțiilor de undă hibride) este egal cu numărul orbitalilor (funcțiilor orbitale) de proveniență De exemplu, în cazul a doi orbitali de forme diferite: 2s și 2pz, pot avea loc combinări liniare (ortonormate): ^ = (1/72)^25+ (1/^2) Tii = (1/V2)'F2S-(1/V2)T2A (1-90) Coeficienții de pe lîngă funcțiile de undă (a1'F2s și a2'F2s, precum și fdF2^z și b^i"2pP) rezultă din condițiile de normare și ortogonalitate Pentru o combinare liniară a două funcții 'F2s și y¥2pz coeficienții îndeplinesc condiția: a? + b? = 1 și a2 + b| = 1 cînd a! = b2 și a2 = b2, atunci ai = bj = 1/^2 și a2 = b2 = 1/V2 Vor rezulta deci doi orbitali hibrizi, a căror formulă se obține înlocuind pe Y2s și d'2^>z cu expresiile corespunzătoare din tabelul 24 (1-71 și respectiv 1-76) Forma orbitalului hibrid și dirijarea lui în spațiu, care depind de felul orbitalilor atomici de proveniență și, respectiv, de numărul lor, se pot determina și prin însumarea grafică Astfel, prin combinarea unui orbital 2s cu unul 2p rezultă doi orbitali hibrizi, care se notează simbolic sp Forma lor este reprezentată în fig 5 a și b Avînd același nucleu, cei doi orbitali hibrizi sp (2sp) se reprezintă în același sistem de axe de coordonate Cei doi orbitali hibrizi (O H ) sp se distribuie sub un unghi de 180°, adică coliniar După modelul din fig 5 b, reprezentați orbitalii hibrizi și 2spz a x b Fig 5 Orbitali hibrizi sp (ex 1 — 93) QHIl,3s*l),3Pylp3dx2 / Fig 6 Formarea O H prin C L O A 3s cu 3pv și 3dxi—yi (ex 1—95) 1-94 Dacă orbitalul s se combină liniar cu doi sau cu trei orbitali p, forma orbitalilor hibrizi rămîne aceeași ca la orbitalii hibrizi sp (tot cu un lob pozitiv extins și cu unul negativ mult micșorat), deosebirea constînd numai în densitatea mai mică a lobului pozitiv Ei se deosebesc însă esențial prin distribuția diferită în jurul nucleului Știind că orbitalii hibrizi se distribuie astfel încît să se afle la distanță maximă unul de celălalt, încît forțele repulsive dintre electroni să fie minime, deduceți și reprezentați schematic distribuția în jurul nucleului a orbitalilor hibrizi în următoarele situații: a) trei orbitali hibrizi echivalenți, avînd simbolul sp2, proveniți dintr-un orbital s și doi orbitali p; b) patru orbitali hibrizi cu simbolul sp2, proveniți dintr-un orbital s și trei orbitali p 1-95 Atomii care posedă orbitali d în stratul de valență pot forma și cu aceștia orbitali hibrizi De exemplu, dintr-un orbital s cu unul py și un orbital dX2-yi, rezultă doi orbitali hibrizi unul (s + py — d^-y*) și celălalt (s — py — d^-yS) de forma indicată în figura 6 încercați, după modelul dat, să reprezentați forma orbitalilor hibrizi rezultați prin combinarea unui orbital 3s cu unul ?>px și unul 3^X!_y! 1-96 Un orbital hibrid este reprezentat în figura 7 a) Prin combinarea liniară a căror orbitali a provenit? b) Cum se notează el? c) Ce alți orbitali hibrizi mai rezultă la combinarea acelorași orbitali atomici? 1-97 Orbitalii hibrizi sînt degenerați Stabiliți ordinul degenerării următorilor orbitali hibrizi: a) sp2d2; b) d3sp2; c) spd2; d) d2sp2; e) f2d2sp2; f) ddsp2', g) ds\ h) dPsp2', i) d2s 1-98 Cînd orbitalii d sînt implicați în hibridizare alături de orbitalii s și p, forma orbitalilor este, în general, cea reprezentată în figurile 5-7 Distribuția O H în jurul nucleului depinde însă de felul și numărul orbitalilor de proveniență Astfel, în hibridizarea de tip sp2d, care cuprinde cinci orbitali atomici, dintre care unul s, trei p (px, pv, pt) 38 Fig 7 Un O H (ex 1-96) și unul d (de exemplu dxi_y,), orbitalii se distribuie după vîrfurile unei bipiramide trigonale, baza fiind un triunghi echilateral Reprezentați distribuția orbitalilor hibrizi sp3d în jurul nucleului și stabiliți unghiurile dintre orbitali 1-99 Dacă hibridizează un orbital s, trei orbitali p (px, py, pP) și doi orbitali d (dx,^V2 și dP), cei șase orbitali hibrizi se orientează după vîrfurile unui octaedru regulat (bipiramidă pătratică regulată), a) Reprezentați distribuția orbitalilor în jurul nucleului, b) Determinați unghiurile dintre orbitalii hibrizi, c) Stabiliți dacă toți orbitalii sînt sau nu echivalenți, d) Scrieți simbolul acestei hibridizări 1-100 Din orbitalii nivelului L (n = 2) se pot forma următorii orbitali hibrizi: a) sp, b) spd, c) sp2, d) sp2d, f) sp2d2, g) sp3 și h) spd,2 Care dintre afirmații este eronată? 1-101 Se pot combina liniar, pentru a da orbitali hibrizi, orbitalii atomici din nivele diferite? 1-102 Se știe că notarea orbitalilor hibrizi se face folosind simbolurile orbitalilor atomici de proveniență, cărora li se superscrie, în dreapta sus, numărul orbitalilor de același tip, care s-au combinat liniar pentru a da orbitalii hibrizi Pentru precizare se mai notează și numărul cuantic n al nivelului Din șirul de notații date mai jos, pentru desemnarea orbitalilor hibrizi, unele reprezintă situații imposibile Care sînt aceste situații: a) 5(sp3d2}; b) 3^4(sjf>2); c) 2(sp3)2>d2; d) 3d4s; e) 2>(sp2); f) $p24s\ g) 3d?4(s/>3); h) 2>d34s; i) 2(p3dP)4s', j) 4j25d3f>(sp2); k) 5d?6(sp3)7s2 1-103 Se pot combina liniar pentru a forma orbitali hibrizi dp, un orbital dxz și unul pj încercați să-i reprezentați 1-104 Care dintre următorii orbitali atomici, făcînd parte din nivele diferite, se pot combina liniar pentru a da orbitali hibrizi: a) 3s cu 2px-, b) 2s cu 2>p; c) 2>dxz cu 4dxz; d) 2>dyz cu 4s; e) 3 , sp2, sp3, sp3d, sp3d\ sp3d3, f2d3sp2, care nu asigură echivalența tuturor orbitalilor și de ce? 1-109 Reprezentați energia relativă a orbitalilor hibrizi, în comparație cu energia orbitalilor atomici de proveniență, pentru hibridizarea următorilor orbitali: a) 2s cu 2px; b) 2s cu 2px și 2py; c) 2s cu 2(A- P„ Pz) ■ d) 3s cu 3(A> Pv PP) Și i e) 3s cu’ 2{px, py, pt) și &(dxz_y2, d, 2; b) ls22s22/3s23^li4s23^°4^5s24>5j6G6s25fZ1(,4/146^2; 41 c) ls22s22^3s23/4s23if104^5s24^05j()66s2(5if1) 4/145if,2-ie’6p2; d) ls22s22^83s23^64s23if104/5s24if105^86s2(5if1) 4/145 4 1-122 Imaginați-vă succesiunea în care s-ar popula cu electroni învelișul unui atom al elementului Z = 75 dacă s-ar porni de la nucleul dezecranat căruia i s-ar adăuga treptat electronii Despre care element este vorba? în care orbital se află electronul distinctiv? 1-123 Care sînt valorile numerelor cuantice n, l și m și simbolul funcției de undă orbitale 'Ynlm pentru electronul distinctiv al atomilor: a) C(6); b) N(7); c) Na(ll); d) S(16); e) V (23); f) Kr (36); g) Sr (38) ; fa) I (53); i) La (57); j) Ce (58); în paranteză se indică valoarea lui Z 1-124 Avînd la dispoziție un minut, recunoașteți acele elemente de mai jos, a căror configurație exterioară este sferică: Cu, Kr, Ni, As, Ce, Cs, Co, La, Pu, Os, Se, Pd, Sr, Xe, Sn, Pt Menționați de fiecare dată orbitalul exterior 1-125 Electronii exteriori preferă un anumit tip de orbital: a) care este acest orbital? b) de ce este el preferat? c) care sînt elementele care au configurația exterioară determinată de acest orbital și cîte elemente de acest fel sînt în total? 1-126 Cîți electroni ,, 4 Indicați care sînt aceste greșeli și scrieți configurația corectă 1-130 Enumerați atomii din sistemul periodic a căror configurație exterioară celei de gaz inert, adică „miezului atomic" este: a) ws2/2; b) («—1) d104s2ps; b) [Kr] 4^105sx; c) [Ar] 3zf®4s2; d) [Xe] 4/m5^°6s2/>2; e) [Xe] 4fu5d26s2; f) [Ar] 3 , l—\, m— — 1 (necuplat); e) n=5, m=0 (necu- plat); f) n=4, 1=2, m=—2 (cuplat); g) n=4, 1=2, m=— 1 (cuplat) Scrieți simbolul orbitalului în care se află acest electron în paranteză s-a notat starea electronului distinctiv (cuplat sau necuplat) 1-133 Determinați, pentru următoarele procese de ionizare: a) Fe2+~>Fe3-; b) I->I3+; c) I->I -; d) Mn-*Mn2+; e) S-+S2-; f) Co->Co2t, 1) configurația electronică a celor două specii; 2) felul procesului (oxi-dare sau reducere); 3) numerele cuantice n, l și m ale primului electron primit sau, respectiv, îndepărtat din atom 1-134 a) De ce în perioada întîi sînt numai două elemente, iar b) în perioada a cincea sînt 32 de elemente? 1-135 Cîți orbitali are în total un element neexcitat din perioada a Vl-a? Cîți dintre aceștia sînt populați cu electroni la elementul Z = 84 (Po) și cîți rămîn fără nici un electron? 1-136 Determinați cîți orbitali liberi, neocupați cu electroni, are în nivelele aflate în curs de completare: a) atomul de clor (Z = 17) și b) atomul de reniu (Z = 75)? 1-137 Configurațiile electronice care conferă atomilor stabilitate maximă se numesc „numere magice" de electroni Care sînt „numerele magice" de electroni și ce configurații le corespund? De ce conferă ele atomilor o stabilitate maximă? Ce denumire poartă aceste configurații? 1-138 Conform primei reguli a lui Hund (vezi exercițiul 1-40), configurațiile electronice au stabilitate maximă atunci cînd multiplicitatea de spin este și ea maximă Aplicînd această regulă, determinați: î) numărul de electroni necuplati din configurațiile următoarelor elemente: a) V (Z=23); b) Fe (Z=26); c) Co (Z=27); d) Ga (Z = 31); e) Gd (Z =64); f) Re (Z=75); g) Pb (Z=82); h) P (Z=15); i) Se (Z=34) Reprezentări stratul exterior al fiecărui atom cu ajutorul schemelor lui Pauli; II) care dintre speciile atomice ale fiecărei perechi scrise mai jos conține mai mulți electroni necuplați: a) Fe2+ sau Fe3+; b) Cu sau Cu2+ ; c) Pd sau Pd2+’; d) Zn sau Zn2+; e) Sb sau Sb3+? 1-139 Configurațiile următoarelor elemente: Cr, Cu, Mo, Pd, Ag, Pt și Au prezintă toate aceeași anomalie în construcția învelișurilor atomice, determinată de acțiunea regulilor lui Hund Care este această anomalie? Reprezentați configurațiile respective Dați exemple de alte elemente care prezintă aceeași anomalie 1-140 Folosind schemele lui Pauli, ilustrați modul în care se aplică regulile lui Hund la popularea cu electroni a subnivelului 2d la cele zece elemente care completează electronul distinctiv în acest subnivel Pentru configurația interioară folosiți simbolurile gazelor inerte Discutați 44 1-141 Elementele blocului d conțin în subnivelul (n—Y)d atît electroni cuplați, cît și electroni necuplați Determinați numerele cuantice n, l și m pentru orbitalii în care se află electronii cuplați pentru următoarele configurații a) d6; b) d7; c) ds și d) d9 Dați exemple de elemente pentru fiecare caz 1-142 Configurațiile np11 și npa au atît orbitali populați cu cîte un electron, cît și orbitali ocupați cu perechi de electroni cuplați Determinați, pentru cele două configurații, numerele cuantice ale orbitalilor care sînt populați cu perechi de electroni Dați exemple de atomi care au configurațiile respective 1-143 Pentru a verifica dacă s-au înțeles regulile empirice ale lui Hund, stabiliți care dintre elementele fiecărei perechi date își pierde mai greu un electron prin ionizare: a) Be sau B; b) N sau O; c) C sau N; d) CI sau Ar; e) Cr sau Mn; f) Ag sau Cd; g) Si sau P; h) Pd sau Ag • i) Rh sau Pd Motivați răspunsurile date 1-144 Stabiliți care dintre elementele următoare conțin în structura lor subnivelele semiocupate cu electroni: C, N, Ne, P, CI, Gd, Zn, W, Ni, Bi, Se, Cr, Re? 1-145 Există elemente care au electronii exteriori în orbitali de tip d, dar /? 1-146 Scriind configurațiile următoarelor perechi de cationi: a) K+ și Cu+; b) Ca2+ și Zn2+; c) Ga3+ și Sc3+; d) Ge4+ și Ti4+, evi-dențiați deosebirile existente între cei doi ioni din fiecare pereche 1-147 Din șirul de mai jos recunoașteți atomii care prin ionizare pot să formeze cationi cu configurație de gaz inert: TI, Fe, Ga, Sn, Zn, Bi, Lu, Co, Zr, Na, In, Ce, Ag, Ba, Y, Sb, Al, Pb Scrieți schematic procesul de ionizare, indicînd numărul electronilor îndepărtați și sarcina cationului care are configurație de gaz inert 1-148 Recunoașteți, în șirul de mai jos, ionii care au configurație de gaz inert: I3+, Ga3+, Sc3+, Tl3+, Tl+, Cu+, Cu2+, Fe3+, Te4+, Li\ Rb+, Ag+, Hg2+, Zn2+, Mg2+, Sr2+, O2-, Se2-, I-, N3-, H", S2- 1-149 Dați exemple de anioni monoatomici: a) care să aibă configurație diferită de cea de gaz inert; b) care să conțină electroni necuplați, 1-150 Grupați următorii ioni: Mn2+, As3+, La3+, Al3+, Fe3+, Sn3+, N3-, H-, Rb+, Pb2+, Ag+, Eu2+, Ba2+, Bi3+, Sn4+, I", Re2+, Li+, Ga\ Se4+ în cinci categorii după structura lor și anume: a) cu strat exterior de dublet; b) cu strat exterior de octet (gaz inert); c) cu strat exterior de 18 electroni; d) cu configurație exterioară de 8+10+2 electroni (cu o, pereche inertă) și e) cu subnivel semiocupat 1-151 Elementele se pot grupa după orbitalul în care se plasează electronul distinctiv, astfel: elementele blocului s și elementele blocului p, numite elemente reprezentative, principale, sau tipice; elementele blocului tf, numite tranziționale și elementele blocului f, numite de tranzi- 45 ție interioară I) Eliminînd formulele electronice care reprezintă situații imposibile, stabiliți din care blocuri de elemente fac parte cele ale căror formulă este corect scrisă: a) [He] 2s2^1; b) [Ne] 3s^6; c) [Ne] 3s2dlp6; d) [Ar] 3 s2p2; g) [Rn] 5/W7s2; h) [Ne] 3s1p1; i) [Xe] 6s2 II) Scrieți configurațiile electronice pentru elementele cu Z = 18, 34, 46, 51, 70, 81, 90 și 99 folosind simbolurile de gaz inert pentru electronii „miezului atomic" și precizați din care bloc de elemente face parte fiecare? 1-152 Lantanul este sau nu un „lantanoid"? 1-153 Gadoliniul este lantanoid și are Z = 64 Calculați cîți electroni are pe subnivelul 4/, dacă are un electron într-un orbital 5d 1-154 Pentru care din următoarele elemente: Pb, Mo, CI, Cr, Si, V, K, Ni, TI, Ti, Ca, Li, Ce, Fe, N, Cu, S, Zn, La, Sb, Xe, Pm, electronul distinctiv nu se află în stratul exterior? Din care bloc de elemente face parte fiecare? 1-155 Ce formulă electronică se poate prevedea pentru elementul cu Z = 110? Este un element din blocul s, p, d sau /? 1-156 în atomii monoelectronici: hidrogen, deuteriu și ionii hidro-genoizi, nucleul atrage unicul electron cu o forță proporțională cu cele Z sarcini pozitive în atomii plurielectronici, în afara interacțiunilor atractive dintre nucleu și electroni, există interacțiuni repulsive dintre electroni, ce scad forța de atracție a nucleului față de electroni, care nu mai este proporțională cu Z, ci cu o sarcină micșorată, notată Ze/, sarcină nucleară efectivă, undeZe/ = Z — a (relația 1-100) Coeficientul cr, numit „constantă de ecranare", reprezintă acea parte din sarcina pozitivă a nucleului, al cărei efect de atracție este anulat de către repulsiile dintre electroni (vezi și exercițiul 1-111) Valoarea lui ZtJ, respectiv a lui cr, se poate determina, experimental, din energiile de ionizare (relația 1-101) Există și metode empirice de calcul, dintre care metoda lui Slater dă rezultate care se află în bună concordanță cu cele experimentale în principal, metoda lui Slater constă în acordarea unor coeficienți, care exprimă diminuarea sarcinii nucleare pentru electronul considerat Se consideră că numai electronii care se interpun între electron și nucleu (electronii interiori) sau cei care se află pe același nivel cu acesta au efect de ecranare Electronii exteriori se neglijează Pentru un electron s sau p se aplică coeficientul 0,35 pentru fiecare electron din același nivel, 0,85 din nivelul anterior și 1,0 pentru nivelele interioare Pentru un electron d sau / se aplică coeficientul 0,35 pentru fiecare electron din același grup și 1,0 pentru electronii grupurilor interioare Grupurile sînt: Îs, 2sp, 3sp, 3d, 4sp, 4df, 5sp, 5df etc Pentru electronii din nivelul K (grupul Îs) coeficientul este 0,3 De exemplu, pentru fluor, F = [He] 2s2p5, Zej = Z — a — 9 —(2 x0,85 + 6 x0,35) == 5,2 Determinați prin metoda lui Slater sarcina nucleară efectivă (Ze/) pentru un electron exterior 46 al atomului încă necunoscut Z — 110 Stabiliți care este succesiunea grupelor de tip Slater, pentru acest atom 1-157 Determinați prin metoda lui Slater Zf/ pentru electronul 4sr din învelișul potasiului și al cuprului și stabiliți care din cei doi atomi pierde mai ușor acest electron Știind că elementul care pierde mai ușor electronul este mai electropozitiv, determinați dacă K sau Cu are electronegativitate mai mică 1-158 Determinînd sarcina nucleară efectivă (Ze/) pentru cei șase electroni de valență ai cromului, stabiliți care electron este îndepărtat din învelișul atomic la formarea cationului Cr+ 1-159 Urmărind succesiunea grupurilor „Slater" (exercițiul 1-156), determinați pentru care elemente scrise mai jos primul electron îndepărtat prin ionizare nu este electronul distinctiv: He, Be, Al, Ti, Y, Ag, Cs, As, Tb, Ta, I, TI, Cr, Sm, Fe, S, At, Th, Ce, Si? Se pot face generalizări ? 1-160 La scandiu, electronul al douăzeci și unu-lea este un electron „exterior" sau „interior"? Determinați-i numerele cuantice n, l și m De asemenea, determinați aceste numere cuantice și pentru primul electron îndepărtat din atom la ionizare 1-161 Verificați valabilitatea metodei lui Slater, calculînd cu Zef determinat prin această metodă energia de ionizare (FJ pentru primul electron îndepărtat din atomii de calciu și zinc și comparați cu valorile din anexa 3 Discutați rezultatele 1-162 Care electroni din învelișul fiecărui atom sînt îndepărtați la formarea următorilor cationi: a) Cu+; b) Fe2+; c) Bi3+; d) Cr3-; e) Tl+; f) La3-; g) Ca2+; h) Ce2+; i) Ce4+ 1-163 Ce valori au numerele cuantice n, l șim pentru primul electron îndepărtat prin ionizare din configurația elementelor date în exercițiul 1-159, pentru cazul în care: a) electronul îndepărtat este electronul distinctiv și b) electronul îndepărtat nu este electronul distinctiv Scrieți simbolul funcției de undă orbitale pentru acești electroni 1-164 Determinați numerele cuantice n, l și m pentru electronii care sînt îndepărtați din configurația atomilor, la formarea următorilor cationi: a) Co3+; b) Fe3+; c) Cr2+; d) Cr3+; e) V3* Indicați ordinea în care se îndepărtează electronii la ionizare 1-165 Se dau următoarele procese de oxidare: a) Fe2+—>Fe3-; b) Co2+ -> Co3+; c) Cu+ Cu2+; d) Mn2+ -> Mn4+ și e) Sn2+ -> Sn4+ Determinați, pentru fiecare caz, numerele cuantice n, l și m ale orbitalilor din care sînt expulzați electronii 47 1-166 Energiile de ionizare* succesive pentru cei treisprezece electroni ai aluminiului (în eV) sînt: 5,98; 18,82; 28,44; 119,9; 453,8; 190,9; 241,4; 284,5; 330,1; 398,5; 441,9; 2 085; 2 298 Determinați, cu valorile date, configurația electronică a aluminiului 1-167 Cele opt valori pentru energiile de ionizare (Lț) ale electronilor din atomul de oxigen, împărțite fiecare la sarcina ionului rezultat (z), sînt date în șirul care trebuie să redea variația relativă a acestor valori: E1 > E2/2 > £3/3 « £4/4 a E5/5 > E6/6 > E7/7 > Eg/S Verificați cu datele din răspuns dacă șirul este corect întocmit și discutați 1-168 Pentru care atom învelișul electronic are stabilitatea maximă ? Cum se poate dovedi experimental? 1-169 Aluminiul și omologul său superior galiul au aceeași valoare pentru energia de ionizare a primului electron, EjțAl) = 5,99 eV, E/Ga) = 6,00 eV Cum ar trebui să fie în mod normal cele două energii de ionizare? Care este cauza acestei anomalii? 1-170 Existența păturilor de electroni în atomii cu mai mulți electroni a fost dovedită prin studierea spectrelor de raze X emise de atomii plurielectronici în spectrele de raze X apar serii de linii asemănătoare celor din spectrele optice Emisia liniilor spectrale se face la tranzițiile între nivelele electronice interioare Seria K se emite cînd electronii revin pe nivelul n = 1, seria L cînd electronii revin pe nivelul n = 2, seria M cînd electronii revin pe nivelul w = 3 etc , ceea ce dovedește că în atom electronii sînt dispuși pe nivele de energie, notate corespunzător K (n—i), L (n=2), M (w=3), N (w==4) etc Relațiile pentru calcularea frecvenței (v), lungimii de undă (X) și energiei (e) fotonilor X sînt date în tabelul 24 (1-102 și următoarele) Ele derivă din relația lui Bohr (1-12) a) Știind că radiațiile X cele mai „moi" au lungimea de undă de aproximativ 1 nm, determinați elementul din sistemul periodic, de la care începînd spectrul de emisie poate să conțină și radiații X b) Pentru expulzarea unui electron din nivelul K, un atom absoarbe energia minimă de 19 584 eV Care este acel element și ce configurație electronică are? Cîte pături de electroni conține atomul său? c) Lungimea de undă a liniei Kx din spectrul de raze X al unui element este 3,047 X 10_11m Știind că a (constanta de ecranare) este'egală cu unitatea, calculați Z și numiți elementul Din care bloc de elemente face el parte? 1-171 Calculați energia electronilor de pe nivelul L (orbitalul Îs), pentru elementele primelor patru perioade și reprezentați grafic valorile (IV)1/2 în funcție de Z Ce se poate spune despre influența pe care sarcina * Prin energie de ionizare se înțelege energia consumată la îndepărtarea unuia sau a mai multor electroni din atom Se exprimă în eV, J sau cal (vezi și paragraiul Â) Dacă se împarte la sarcina electronului se obține potențialul de ionizare (eVî 48 nucleară o are asupra energiei orbitalului Îs și a orbitalilor atomici în general ? Repetați calculul pentru electronii de pe orbitalul 4s și 3tf, pentru elementele perioadei a patra și reprezentați în aceleași coordonate Comparați energia orbitalului 4s pentru elementele de la începutul perioadei (K și Ca) și elementele următoare și discutați 1-172 Calculați energia cheltuită (eV) pentru ionizarea internă* a următoarelor elemente: a) Si; b) K; c) Cd; d) Pt, pentru obținerea spectrului de raze Ăr (inclusiv seria K) Cum depinde valoarea acestei energii de sarcina nucleară Z? La ce X corespunde fiecare energie de ionizare interioară? 1-173 Se reprezintă procesele de ionizare ale unor atomi scriind configurațiile lor și ale ionilor rezultați în unele reprezentări s-au strecurat greșeli Indicați greșelile și scrieți configurațiile corectate: a) Co = [Ar]4se3 5 Cl“= =[Ar]; c) Bi = [Xe]4/145 3s2 Bi3+ = [Xe] 4/145cf106^2; d) Na = = [Ne^s1 Na+ = [Ne]; e) Cr = [Ar] 3 Ti2+ = [Ar] 4s2 1-174 Se dau simbolurile de stare fundamentală, determinate prin cuplajul Russel-Saunders: a) b) 4T73/2; c) 3F* • CI; b) H~ * H; c) TI -> Tl+; d) Ce3+ > Ce4+; e) W2+ -> W3+; f) Na » Na+ ; g) Ni2+ > Ni3+; h) Ag -* Ag+; i) I -* I+; j) Fe24"-> Fe3+; k) Cr2+ -> Cr3+ Scrieți simbolurile de stare 50 fundamentală și determinați momentul magnetic, în magnetoni Bohr-Procopiu, pentru cele două stări de oxidare Precizați, pentru fiecare caz, care dintre stări are multiplicitatea de spin mai mare și care are momentul magnetic mai mare Discutați 1-188 Momentele magnetice orbitale și de spin sînt multipli întregi ai cuantei elementare de magnetism atomic, care este magnetonul Bohr-Procopiu Este această afirmație corectă? 1-189 Calculați în magnetoni Bohr-Procopiu (g0) momentul magnetic total al atomului de fer Comparați cu momentul magnetic total de spin și discutați Se aplică relația (1-116) Deduceți această relație pornind de la relația (1-48) 1-190 Momentul magnetic determinat de spinul electronic este de 3,88 ,u0 pentru atomul de cobalt, tot atît pentru cationul său divalcnt și 4,90 go pentru cationul său trivalent Cîți electroni necuplați conține fiecare din aceste trei specii atomice? 1-191 Pentru atomii și ionii indicați în exercițiul 1-186, calculați momentele magnetice determinate de spin și stabiliți dacă, pentru perechile care au simbolul de stare fundamentală identic, momentul magnetic este identic sau diferit 1-192 Probabilitatea tranzițiilor între diferitele stări ale atomilor, care duc la apariția spectrelor de linii emise (sau absorbite) de atomi, se stabilește cu ajutorul regulilor de selecție ce decurg din proprietățile corpuscular-ondulatorii ale electronului Tranzițiile cele mai probabile se pot determina prin calcul matricial Rezultă că o tranziție poate avea loc numai dacă: Awz = 0 sau ±1 și AZ = ±1, adică numărul cuantic magnetic este invariant sau variază cu o unitate și dacă numărul cuantic secundar variază cu o unitate Se mai adaugă o regulă empirică, dedusă pe baza spectrelor atomice, după care A_ț == 0 sau ± 1, adică sînt probabile acele tranziții, cînd numărul cuantic intern al electronului este invariant sau variază cu o unitate în privința numărului cuantic principal nu există nici o restricție și variația lui poate lua orice valoare Pentru atomii cu mai mulți electroni se adaugă regulile de selecție pentru numerele cuantice totale ale atomului Sînt posibile acele tranziții între microstări pentru care AL = ±lșiAy=O sau ± adică pentru acele tranziții între microstări pentru care numărul cuantic orbital total variază cu o unitate, iar numărul cuantic intern total este invariant sau variază cu o unitate Ca și în cazul atomilor monoelectronici, în cazul atomilor cu mai mulți electroni, variația numărului cuantic principal ia orice valoare Sînt posibile tranzițiile între oricare din nivelele din atom a) Știind că spectrele de raze X iau naștere prin tranzițiile electronilor în interiorul „miezului atomic" răspundeți dacă la determinarea numărului de linii spectrale trebuie să se țină seama de cuplarea momentelor sau nu b) Determinați din cîte linii este compusă seria K §1 și din cîte linii seria L la un atom care emite numai aceste două serii, Reprezentați schematic tranzițiile electronilor la emisia liniilor Ce reguli servesc la stabilirea lor? Comparați cu numărul de linii care se poate prevedea din diferența a numai doi termeni: și w2 1-193 Energia corespunzătoare limitei seriei K sau liniei Kx pentru un element este de 1,962 x IO’15 J Care este elementul și din ce bloc de elemente face el parte? (a = 1)? Cîte linii conține seria K a acestui element ? 1-194 Regulile de selecție pot fi enunțate mai general și mai riguros pe considerente de simetrie a orbitalilor implicați în tranziție, a) Deduceți din exercițiul 1-192 și enunțați regula de selecție, b) Enumerați tranzițiile posibile între diferite stări, c) Dați exemple de tranziții interzise de această regulă, d) Indicați care dintre următoarele tranziții sînt interzise de regulile de selecție: 3^ ; 3tf 4^>; 4j> ; 4s«->4cf; 4s 5d', 4s 4/; 3rf ; 3s 4s 1-195 Analizați și răspundeți, care tipuri de configurații atomice pot da următoarele tipuri de hibridizare: a) (»—V)d*n(spy); b) n(spydx}; c) n(spy); d) («—2)/z(w—l)dsw(s/>y) E Clasificarea elementelor Sisteme periodice Variația proprietăților elementelor E l Clasificarea elementelor după configurația lor electronică 1-196 într-un text de chimie s-au produs ștersături Locul lor s-a punctat ( ) Completați omisiunile din text: a) perioada întîi conține un număr de elemente care fac parte din blocul și completează electronii în subnivelul ; b) în perioada a doua elementele au Z cuprins între și ; c) perioada a treia începe cu elementul și se termină cu elementul , în grupa a patra există elementul ; d) în perioada a patra există în total elemente, dintre care elemente reprezentative; e) elementele tranziționale din perioada a cincea fac parte din blocul d, fiind în total elemente, care completează electronul distinctiv în cei orbitali ai subnivelului ; f) în perioada a șasea apare o nouă categorie de elemente numite , sau , sau ; ele sînt în total în număr de ; g) perioada a șaptea conține în total elemente, ultimul cunoscut fiind cel cu Z — ; este o perioadă incompletă; h) ultimul element natural din sistemul periodic este cu Z = { i) elementele blocului d (tranziționale) apar în sistem începînd cu perioadă a ’ , iar elementele de tranziție internă începînd cu perioada a 52 1-197 într-o carte de chimie s-a găsit un text parțial deteriorat de picături de reactivi cu care â fost stropită pagina Ați putea reconstitui textul, completînd golurile (indicate punctat) prin noțiunile corespunzătoare ? Iată textul: „ Începînd cu perioada a patra apar elementele blocului numite și , care ocupă așa-numitele grupe care sînt în număr de în fiecare perioadă Completarea electronului distinctiv într-un nivel face ca efectul variației numărului de electroni să fie mascat spre exterior de electronii din orbitalii n De aceea, în perioade, aceste elemente nu mai prezintă o variație a proprietăților ca în cazul elementelor , ci se aseamănă între ele prin , această asemănare accen-tuîndu-se spre grupa a în care asemănarea în este mult mai accentuată ca cea din grupă La elementele grupelor secundare, variația proprietăților în grupă nu mai este , fiind cauzată de variația dezordonată a razei atomice, care la rîndul ei este determinată de orbitalilor atomici, mai cu seamă a orbitalilor Aceasta se mai cunoaște sub denumirea de contracția 0 totală lipsă a periodicității în variația proprietăților se înregistrează în perioada a șasea la elementele blocului numite și „ “ (de la elementul a cărei căsuță o ocupă formal), ca și la elementele blocului , numite și „ " din același motiv Aceste elemente se aseamănă între ele mai mult decît elementele grupelor principale și de aceea sînt foarte greu de separat 1-198 Cu ce fel de element începe fiecare perioadă? Cu ce tip de element se încheie fiecare perioadă? Discutați considerentele care au dus la această așezare a elementelor în perioade Și acum cîteva afirmații care se cer completate a) Elementele grupelor principale fac parte din blocurile s și p, de aceea aceste grupe apar începînd cu perioada înt-îi în fiecare perioadă există un număr de grupe principale, exceptînd perioada a -a și a -a, unde există numai în perioadele a IÎ-a și a -a sînt numai elemente din grupele b) Elementele grupelor principale se caracterizează printr-o mare asemănare a proprietăților în grupă/perioadă, adică prin omologie/analogie și ele prezintă o variație regulată/dezordonată a proprietăților în grupă (alegeți răspunsul corect), în perioade ele manifestă o variație a proprietăților, determinată de repetarea periodică a structurii stratului electronic c) Ultima grupă, grupa a opta principală, conține elementele cu configurația exterioară de , cu excepția elementului din perioada întîi care are configurația Aceste configurații sînt cele mai stabile și conferă elementelor o mare chimică, d) Grupele principale se aranjează în sistemul periodic astfel: primele grupe principale, conținînd elementele blocului formează primele grupe din fiecare perioadă Ele corespund ocupării cu electronul distinctiv al orbitalului sferic în perioadele doi și trei, urmează la rînd celelalte șase grupe principale, conținînd elementele blocului Ele corespund ocupării cu electronul distinctiv al orbitalilor 53 în perioadele patru și cinci între grupa a -a și a -a principală se intercalează elementele blocului , astfel că elementele blocului sînt separate de elementele blocului de către elementele blocului care se numesc din acest motiv și elemente în perioada a șasea și a șaptea, între grupele menționate mai sus se intercalează un număr de elemente făcînd parte din blocurile și respectiv care se numesc din acest motiv elemente de tranziție în perioada a șaptea există numai elemente principale, și anume cele ale blocului g) Există în total un număr de elemente ale grupelor prin cipale numite elemente 1-199 Fără a consulta tabelul periodic și avînd la dispoziție două minute, răspundeți: a) care subnivele se completează cu electronii distinctivi la elementele perioadei a șasea? b) care este primul element și care este ultimul element din această perioadă? c) cîte elemente sînt în total în această perioadă și din care blocuri de elemente fac ele parte ? d) ce orbitali rămîn neocupați la ultimul element din perioadă? 1-200 I Denumiți elementele a căror configurație exterioară celei de gaz inert este: a) ns2p1; b) (»—l)Pws2; c) ns2sp5; d) (n—2)/7 («—l)P«s2; e) (m—f) ns2p2 II Stabiliți grupele de elemente pentru care aceste configurații reprezintă stratul de valență 1-201 Ce au comun valorile 3, 11, 19, 37, 55 și 87 pentru numărul atomic ZI 1-202 Se știe că majoritatea elementelor au structura învelișului exterior sferică în care grupe se află elementele a căror configurație exterioară are altă simetrie ? 1-203 Care elemente nu conțin nici un orbital liber în structura fundamentală ? 1-204 Se dau următoarele configurații electronice: a) [Xe]4/w5P6s2; b) [Xe] 4/75^6s2; c) [Kr] 4rf105s25y>1; d) [Kr] 4rf55s1; e) [Kr]4P°5s1; f) [Ar] 3tf104s2 Avînd la dispoziție două minute și fără a consulta tabelul periodic, stabiliți din ce perioadă și grupă fac parte elementele a căror configurație este dată Denumiți elementele 1-205 Se dau simbolurile de stare fundamentală: a) ]S0; b) 2S1/2; c) 3P0; d) 3P2; e) 4S3/2 Microstructura căror elemente din sistemul periodic este caracterizată prin fiecare din aceste simboluri? 1-206 Fără a consulta sistemul periodic, determinați din ce grupe fac parte următoarele elemente, caracterizate prin simbolul de stare fundamentală: a) b) 3P0; c) 87/15/2; d) 2P3/2; e) 4S3/2 1-207 Stabiliți simbolul de stare fundamentală pentru următoarele elemente cap de grupă: a) Li; b) Be; c) B; d) F; e) He Determinați apoi simbolurile de stare fundamentală pentru celelalte elemente din fiecare grupă și discutați 54 1-208 Un element din perioada a patra cu numărul atomic Z are simbolul de stare fundamentală 4S3/2 Determinați simbolurile de microstare pentru elementele vecine Z-l și Z+l și numiți cele trei elemente 1-209 I) Care este corespondența dintre configurația electronică a atomilor și: a) numărul grupei; b) numărul perioadei în care se află elementul; c) spectrul optic al elementului II) Există perioade în care electronii distinctivi ai elementelor populează a) un singur subnivel? b) nivele diferite? Unde este cazul, dați exemple E—2 Proprietățile elementelor în stare atomică și variația lor în sistemul periodic 1-210 a) Unele proprietăți ale substanțelor sînt caracteristice atomilor izolați Acestea sînt proprietăți fizice, chimice sau de ambele categorii? Indicați răspunsul corect, b) Unele proprietăți ale atomilor variază periodic și altele neperiodic Proprietățile neperiodice depind de , pe cînd cele periodice depind de , a cărui structură se reproduce în mod analog la mai multe elemente Completați omisiunile din text c) Proprietatea fundamentală a atomilor este , care este o proprietate periodică/neperiodică Completați textul și dați răspunsul corect d) Din șirul de proprietăți enumerate, stabiliți pe cele care sînt caracteristice atomilor izolați: a') punctele de fierbere și de topire; b') ental-piile de topire și de vaporizare la punctul de fierbere; c') căldura specifică; d') afinitatea pentru electron; e') energia (sau potențialul) de ionizare; f') raza atomică; g') raza ionică; h') masa atomică; i') densitatea; j') duritatea; k') transparența (opacitatea); 1') momentul magnetic; m') polarizabilitatea; n') spectrul optic; o') spectrul de raze X; p') electronegativitatea; r') numărul de oxidare; s') numărul de coordinație; t') conductibilitatea electrică și termică; u') volumul atomic; v') sarcina nucleară (Z); x') structura de microstare e) Stabiliți care din proprietățile enumerate la punctul d variază neperiodic E 2 a SPECTRUL OPTIC AL HIDROGENULUI, AL IONILOR HIDROGENOIZI ȘI LA ATOMILOR CU MAI MULȚI ELECTRONI 1-211 într-un tub de descărcări electrice, un atom de hidrogen emite linia Hy (linia a IlI-a din seria Balmer) Calculați: a) raza atomului în stare inițială și finală; b) energia cinetică și energia totală a electronului înainte și după tranziție; c) numărul de undă al luminii emise (cm-1) 55 \ 1-212 Să presupunem că patru atomi de hidrogen aflați într-un tub de descărcări electrice emit următoarele linii: a) linia a Il-a din seria Lyman; b) linia a Il-a din seria Balmer (H0); c) linia a I-a din seria Paschen și d) linia a I-a din seria Brackett Calculați la care atom descreșterea razei este cea mai mare și la care atom energia cedată în exterior este cea mai mare 1-213 Un atom de hidrogen aflat în stare excitată are raza de 19,OR1O“10 m Ce lungime de undă (în nm) are radiația emisă la revenirea în stare fundamentală și care linie din spectrul hidrogenului se emite ? 1-214 Calculînd lungimile de undă ale primelor 5 linii din seria Lyman, stabiliți pozițiile reciproce ale liniilor în serie și cauzele care determină această distribuție a liniilor spectrale Este această dispunere a liniilor în spectru caracteristică elementelor cu mai multe sarcini nucleare și cu mai mulți electroni? 1-215 într-un tub de descărcări electrice atomii emit linii spectrale într-un domeniu al spectrului cuprins între 100 și 500 nm Cîte linii se emit: a) dacă în tub se află hidrogen? b) dacă tubul conține ioni hidrogenoizi He+ ? 1-216 Cum se explică existența domeniilor de emisie (sau absorbție) continuă a luminii, aflate după limita seriei, pentru fiecare serie din spectrul optic al hidrogenului? Nu infirmă ele principiul variației discontinue a energiei atomilor ? Este acest domeniu caracteristic și spectrelor altor atomi? 1-217 Folosind spectrul optic al hidrogenului demonstrați dacă este justă sau nu afirmația: „în stări de excitare înalte ale atomului de hidrogen, atît modelul atomic al lui Bohr, cît și cel al lui Rutherford conduc la același rezultat privitor la tranzițiile între nivele" 1-218 Luînd în considerație energia relativă a primelor zece nivele, reprezentări grafic tranzițiile posibile ale electronului în atomul de hidrogen, conform teoriei lui Bohr, specificînd denumirea fiecărei serii spectrale Cîte tranziții sînt posibile în total (conform teoriei lui Bohr) ? 1-219 Determinați toate „culorile" pe care le poate emite un tub de descărcări electrice în gaze rarefiate, umplut cu hidrogen 1-220 Calculînd valorile pentru numerele de undă ale ultimei linii, numită Urnita seriei (L S ), pentru seriile din spectrul optic al hidrogenului, stabiUți în ce raport stau valorile acestora și ce reflectă acest raport? 1-221 Care Unie din spectrul optic al hidrogenului corespunde energiei maxime pe care atomul o poate absorbi sau ceda discontinuu? Ce lungime de undă îi corespunde? 56 L-222 Folosind spectrul optic, calculați energia de ionizare a hidrogenului în J, eV și kJ • mol *1 1-223 Ce valoare și ce semnificație are numărul de undă pentru linia ultimă din seria Lyman? 1-224 Constanta lui Rydberg determinată experimental, ca fiind numărul, de undă al ultimei linii din seria Lyman, 77^(11) = = 1,0967758 x 107m_1, diferă ca valoare de cea calculată din relația lui Bohr Calculați această diferență și explicați de ce există și cum se corectează ea Care este valoarea corectată? 1-225 Coincid oare liniile spectrale ale deuteriului (D) cu cele ale protiului (H)? Verificați calculînd X pentru L S a seriei Lyman la ambii izotopi ai hidrogenului 1-226 a) Se poate găsi o aplicație practică fenomenului de deplasare a liniilor spectrale determinat de masa nucleului? b) Verificați masa electronului din date spectrale 1-227 Știind că, pentru a calcula valoarea exactă a constantei lui Rydberg (7?'), trebuie aduse corecții pentru masă (relațiile 1-12 și 2-120), calculați constanta lui Rydberg corectată (7?') pentru He+, L,if+, B3+ și determinați abaterea acestora (în %) față de R (calculat pentru H) Cum variază aceste abateri cu creșterea masei nucleului? Cum se explică? 1-228 Se dau (în paranteză) energiile de ionizare (E( în eV) ale ultimului electron din configurația ionilor hidrogenoizi: He+ (54,403), Lîî+J 122,420), Be3+ (211,657), Bi+ (340,127), C5+ (498,84), N8+ (666,83) și 07+ (871,12) Calculați constanta lui Rydberg pentru fiecare specie atomică dată și discutați influența masei asupra valorii ei 1-229 Atît seria Balmer pentru hidrogen (wx = 2), cît și seria Pickering pentru He+ (wx = 4) au aceeași valoare pentru termenul spectral constant 7\ = Rfn\ și anume, pentru H, T\ = R/22; pentru He, 7\ = 22R/42 == R/22 a) Scrieți formula generală pentru calcularea ~ din seria Pickering și demonstrați că numărul de linii în seria He+ este dublu față de seria Balmer pentru hidrogen, b) Calculați ~ pentru liniile corespunzătoare lui n2 = 3 6, și stabiliți dacă se pot deosebi între ele liniile analoage ale celor două serii Se folosesc valorile spectro-scopice ale constantei lui Rydberg (7?^), pentru He+: R00(He+) = = 1,0972226 x 107m_1 c) Ce putere de rezoluție trebuie să aibă un spectrometru pentru ca să se poată deosebi liniile seriei Balmer pentru hidrogen (w=2) de cele ale seriei Pickering pentru He+ (w=4)i Puterea de rezoluție se exprimă prin raportul X/AX 1-230 Care dintre liniile spectrului optic al ionului hidrogenoid Bes+ se află în domeniul vizibil și ce lungime de undă au? Comparați cu spectrul optic al hidrogenului și discutați influența sarcinii nucleare asupra liniilor spectrale la atomii monoelectronici 57 1-231 Luînd în considerație despicarea (scindarea) nivelelor în cîmp magnetic și regulile de selecție, stabiliți toate tranzițiile posibile intr-un ion hidrogenoid, între nivelele n—l, n=2, n=2>, știind că energia este determinată de n și j 1-232 Printre tranzițiile electronice notate mai jos s-au strecurat unele situații imposibile, fiind interzise de regulile de selecție: a) 3s 4p b) 4s *-> ?>d c) 3s 3/> d) ip 4/ e) 3s f) 4s 5s g) 3p 4s h) 3d 4/ i) 2>p 5p j) 2>p 5s k) 4s 4g l) 4s 4p Indicați care sînt acestea? 1-233 Considerînd cunoscute regulile de selecție, determinați care dintre tranzițiile date sînt posibile: a) D3,2 P1/2b) -D3/2 P3I2j c) S1/2 D5/2 d) H5/2 P3/2 i e) 1) 5/2 D5/2 ; i) R7/2 Z>3/2 I j) -^7/2 -^5/2- 1-234 Problema spectrului optic al atomilor cu mai mulți electroni de valență este greu de soluționat teoretic în cazul metalelor alcaline cu un singur electron de valență, mult îndepărtat de „miezul atomic" de gaz inert, numai acest electron se excită și determină spectrul optic, în mod formal, efectul acțiunii perturbatoare a electronilor din straturile interioare asupra celui de valență se elimină considerînd atomul ca fiind format dintr-un „miez atomic" de gaz inert, cu sarcina (Z—1)+, asemuit cu atomul de hidrogen, putîndu-se aplica, pentru calcularea liniilor spectrale, relații asemănătoare cu cele folosite pentru hidrogen , în cazul Na: — seria principală 7 = X 1 = [R/(3+s)2J — '1 345 — seria difuză 7 = X'1 = [R/(3+y>)2] - [R^n+d)2]} n~ ’ ’ ' — seria fină 7 = X'1 = [P/(3+y>)2] — [R/(w+s)2J 1 _ 4 5 — seria Bergman 7 — X'1 = — [^/(w-t-/)2]] (fundamentală) Stabiliți: a) simbolurile și sarcina miezului atomic pentru elementele alcaline Li, Na, K, Rb și Cs; b) formulele de calcul ale lui 7 pentru Li, K și Cs; c) tranzițiile posibile ale electronului în atomul de Na și Cs, ținînd cont de multiplicitatea termenilor spectrali Reprezentați, folosind ca model diagrama Grotrian din fig 10, tranzițiile electronului de valență la formarea spectrului optic al Na și Cs (comparați) 58 Fig 10 Diagrama Grotrian pentru Li (ex i—234) E 2 b SPECTRELE DE RAZE X ALE ELEMENTELOR 1-235 Spectrele de raze X ale elementelor sînt spectre de linii, mult mai simple decît cele optice și conțin linii caracteristice numai în emisie, a) De ce spectrul de raze X conține linii caracteristice numai în emisie? b) Reprezentați într-o diagramă a nivelelor de energie tranzițiile posibile ale electronilor din interiorul unui atom cu patru straturi electronice, cînd se emite spectrul de raze X al acestui element Menționați valorile pentru n, l, L, S și J și termenul spectral fundamental Tinînd seama de regulile de selecție, determinați cîte linii conține în total spectrul reprezentat? Cîte linii ar conține dacă regulile de selecție nu ar acționa ? 1-236 Anticatodul unui tub de raze X este confecționat din bronz Dacă frecvența liniei Ka emisă de unul dintre elementele componente este 1,935 xl018s_1, care este cea de a doua frecvență? 1-237 Știind că în spectrul de raze X al cuprmui există linia Ka = = 1,935 X 1018s_1 și linia La = 2,132x 1018s-1, verificați coeficientul de ecranare a pentru cele două serii, K și L 1-238 Frecvențele liniilor Ka, pentru elementele perioadei a treia, sînt următoarele (în s_1 X IO13): 2,468 (Na), 2,986 (Mg), 3,554 (Al), 4,171 (Si), 4,837 (P), 5,553 (S), 6,319 (CI), 7,132 (Ar), a) Verificați legea lui Moseley, după care rădăcina pătrată din frecvență, adică (v )3/2, unde v frecvența radiației X emise și R constanta lui Rydberg, este funcție liniară de Z b) Demonstrați că orbitalul Îs suferă o contracție în funcție de Z (vezi și fig 8) 50 1-239 Verificați, cu valorile frecvențelor date în exercițiul 1-238, valoarea lui a pentru seria K Este ea constantă? 1-240 Poate fi excitat atomul de staniu (Z = 50), pentru ca să emită radiații X caracteristice, folosind radiații X emise de un anticatod de cupru (Z = 29) ? în caz afirmativ, menționați liniile emise de către staniu 1-241 Judecați și răspundeți: a) prin ce diferă spectrul de raze X al sodiului metalic față de cel al clorurii de sodiu? b) dacă în spectrul unor elemente sînt prezente linii numai din seriile K, L, M, din ce perioadă fac parte elementele? c) în perioade, frecvența (sau energia) radiațiilor emise de elemente crește, scade sau variază dezordonat? d) în grupe, frecvența radiațiilor X crește sau scade? e) Linia ĂȚ este un singlet sau un multiplet? 1-242 a) Care element din sistemul periodic emite radiația X cu frecvența (energia) cea mai mare? b) Cărei linii din spectrul de raze X îi corespunde energia maximă? Ce valoare are frecvența, lungimea de undă și energia celei mai dure radiații X? c) Ce legătură există între spectrele de raze X ale elementelor și configurația lor electronică, precum și dintre spectrele de raze X și sistemul periodic? 1-243 O sare de platină se iradiază cu raze X monocromatice Ce frecvență minimă trebuie să aibă radiația X incidență pentru ca să poată expulza un electron K din atomul de platină? 1-244 Folosind un tub Crookes cu un anticatod de iridiu se obțin raze X cu care se iradiază atomii de cadmiu Cu ce energie cinetică este-expulzat electronul K din atomul de cadmiu cînd acesta absoarbe: a) un foton Kx? b) un foton La? 1-245 Ce valoare trebuie să aibă potențialul de accelerație (CZ) intr-un tub catodic pentru ca electronii să poată provoca ionizarea internă a atomului de wolfram cu expulzarea unui electron X? 1-246 a) Cu ce energie cinetică este expulzat electronul K din atomul de bariu, dacă ionizarea internă a acestuia se face cu radiații de X — 2 X10'11 m ? b) Energia corespunzătoare ionizării interne a unui element pentru expulzarea electronului K este de 1,962 XIO"15 J» Care este acel element? E 2 c ENERGII DE IONIZARE ȘI AFINITĂȚI PENTRU ELECTRON 1-247 Energia de ionizare a primului electron pentru atomii aceleiași perioade crește cu Z, iar pentru atomii aceleiași grupe (pentru, grupele principale) scade cu Z Cum se explică ? 60 1-248 I) Aplicînd regulile lui Hunei, alegeți șirul care corespunde variației energiei de ionizare a primului electron pentru elementele perioadei a treia: a) Na > Mg > Al > Si > P > S > CI > Ar b) Na Al S S > CI V2+—->V3+;b)Fe2+—->Fe3+j c) Cu+—->Cu2*; d) Cr2i —Cr3+; e) Sn2+ —> Sn4+; f) Tl+ —TI3* La calcularea momentului magnetic se va ține seama de numărul electronilor necuplați n (relația 1-116 dedusă din relația 1-48) 1-275 Calculați, în A-m2, momentul magnetic de spin al cationilor divalenți ai metalelor 2>d și stabiliți modul în care variază magnetismul acestor elemente cu creșterea lui Z 1-276 Dați exemple din următoarele categorii de ioni: a) anioni paramagnetici; b) cationi de metale din blocul s și p, paramagnetici Se iau în considerație numai ionii stabili 1-277 După Langevin, susceptivitatea diamagnetică atomică (y^) depinde de raza medie a orbitalilor atomici (r, în m), conform relației 1-117, unde e și m — sarcina și respectiv masa electronului, N — numărul lui Avogadro și c — factor de conversie a unităților electrice și magnetice (viteza luminii) Determinați: a) care este raza medie a atomului de heliu, dacă susceptivitatea diamagnetică atomică y„,t = —2,44 x 10“la (comparați valoarea obținută cu cea din tabelul periodic, anexa 1) 5 b) cum variază raza atomică a gazelor inerte, dacă valorile lui yra(J variază astfel: —4,85 x10~12 (Ne), —8,56 xlO"12 (Ar), —10,1x10 12 (Kr) și — 12,3 xiO12 (Xe); c) la fel ca la punctul b, pentru anionii de halo-genură, pentru care y„!S are următoarele valori: —5,23 X 10~12 (F~), —9,26 XiO12 (CF), — 10,8 xlO-12 (Bm) și —13,2 xl0~12 (F) Verificați cu valorile din anexa 1 d) Determinați și comparați susceptivitatea diamagnetică ionică (ymtf) pentru anionul oxid (O2-) și anionul sul-fură (S2“), considerînd cunoscută raza ionică (1,40 XlO-10 m pentru O2- și 1,84 XlO'10 pentru S2 ) 1-278 S-au determinat susceptivitățile diamagnetice (yj pentru următoarele specii atomice: atomul de oxigen y = —1,51 XlO-12, anionul oxid (O2“) y = —5,54 XlO”12, atomul de magneziu y = —7,23 xlO-12 și cationul magneziu (Mg2+) y = —1,19 xlO-12 Calculați valorile razelor atomice și ionice corespunzătoare și discutați: a) dacă raza anionului față de raza atomică este mai mică sau mai mare; b) dacă raza catio-nului față de cea a atomului este mai mică sau mai mare Dovediți prin calcul cauzele acestei variații 1-279 în perioade, raza atomică scade datorită creșterii valorii lui Cum variază: a) raza cationilor; b) raza anionilor? Discutați 66 Fig 11 Variația în funcție de Z a unei proprietăți fizice a atomilor (ex 1 — 281) 1-280 Pe măsură ce parametrul radial (r) al funcțiilor de undă orbitale ale stratului de valență crește, norul electronic devine mai difuz și mai slab legat de nucleu \ aloarea căror mărimi fizico-chimice, ce caracterizează atomul, crește paralel cu z? 1-281 Se dau diagramele din fig 11 și din fig 12, care reprezintă, fiecare, variația unei proprietăți fizice a atomilor, în funcție de numărul atomic Z Se cere să stabiliți: a) variația cărei proprietăți fizice este Fig 12 Variația în funcție de Z a unei proprietăți fizice a atomilor (ex 1—281) 67 reprezentată în diagrama din fig 11 și b) același lucru pentru diagrama din fig 12; c) modul în care variază, în perioade și în grupe, proprietatea atomilor reprezentată în diagrama din fig 11; d) același lucru pentru proprietatea atomilor reprezentată în diagrama din fig 12; e) dacă există vreo relație de dependență (și în caz că există, care este aceasta) între variația celor două proprietăți reprezentate în cele două diagrame Motivați fiecare răspuns pe care-1 formulați E 2 g EXERCIȚII RECAPITULATIVE 1-282 Se dă atomul de lantan și cationul său trivalent I Scrieți configurația electronică a atomului de lantan și stabiliți blocul de elemente din care face parte lantanul II Stabiliți dacă configurația cationului La3+ este de gaz inert III Determinați numerele cuantice n, l și m ale electronului distinctiv al lantanului și simbolurile funcției de undă orbitale IV Calculați sarcina nucleară efectivă, Zif, pentru electronul distinctiv și pentru un electron exterior al lantanului Este electronul distinctiv un electron exterior? V Determinați numerele cuantice n, l, m și s ale electronilor care sînt îndepărtați la ionizarea atomului și ordinea în care se expulzează cei trei electroni la formarea cationului La3+ VI Stabiliți simbolul de stare fundamentală pentru La și La3+1 Pentru care din ele multiplicitatea de spin este mai mare? Dar număru termenilor scindați în cîmp magnetic? VII Reprezentați în coordonate OxOyOz orbitalul în care se află electronul distinctiv și orbitalul în care se află electronii exteriori la atomul de lantan VIII Stabiliți dacă atomul de lantan și cationul său sînt para-magnetici Calculați, în u0 și A-m2, momentul magnetic determinat de spin pentru La și La3+ IX Calculați frecvența, energia (kj și eV) și lungimea de undă a liniei Xa din spectrul de raze X al lantanului (constanta de ecra-nare a = 1) Discutați dacă este o radiație X dură sau moale X Spectrul de raze X al La3+ este identic sau diferă de spectrul atomului neutru? XI Calculați din datele spectroscopiei de raze X energia minimă necesară ionizării interne a lantanului pentru expulzarea unui electron K Cărei lungimi de undă din spectrul radiațiilor electromagnetice îi corespunde? 68 XII Calculați energia legăturii dintre nucleu și un electron K în atomul de lantan XIII Apreciați cu aproximație, folosind datele din anexa 3, dacă La poate să dea efect fotoelectric în lumină vizibilă XIV Calculați cu aproximație afinitatea pentru electron a lanta-nului cu datele din anexa 3 și anexa 5 și comparați cu valorile din anexa 4 XV Localizați poziția lantanului în diagrama din fig 11 și discutați Comparați cu elementele învecinate din perioadă 1-283 Aplicați datele exercițiului 1-282 la oricare din elementele sistemului periodic și la cationii săi De exemplu: a) Fe, Fe2+ si Fe3+; b) Co, Co2+ si Co3+; c) Cr, Cr2+ si Cr3+; d) Ca si Ca2+; e) TI, T1+ și Tl3+; f) Pb, Pb2+ și Pb4+; g) K și I „); d) a(3^ _y, + 3^„); e) a(3rf*i_j„ + 2py)', f) a(3if22 + 3rf22) Hașurați zona unde O A se suprapun II) în fig 14 se reprezintă o legătură formată prin suprapunerea a doi O A 2pz Spre deosebire de legătura c la care suprapunerea O A se face în spațiul internuclear, la această legătură se suprapun doi lobi ai O A 2pz, suprapunerea avînd loc într-un plan perpendicular pe cele două nuclee care se unesc Funcția de undă se anulează în planul care cuprinde nucleele și care devine astfel plan nodal Asemenea legătură se notează tt și se formează numai între doi atomi care sînt de acum uniți printr-o legătură u Ea reprezintă dubla și tripla legătură sau, în general, legătura multiplă Folosind modelul din figura 14, reprezentați următoarele legături: a') ^(2^+2^); b') n(Sdx,~v,+?>pz); c') k(3^2+2A); d') n(2 px + 2px) și ^(2^ + 2^); e') n(3^ + 3^) Menționați dacă formarea vreuneia nu este posibilă III) Considerînd cunoscute configurațiile următorilor atomi: N, H, CI, S, Xe, As, Li, Se, stabiliți care din ei nu poate realiza, în stare fundamentală, legături multiple npp Se va lua drept criteriu simetria orbitalilor de valență Tf(pz*pz) Fig 14 Formarea legăturii r fip prin suprapunerea O A pz cu ambii lobi (M L V ) (ex 2 — 1 ;II) 72 z* Fig 15 Poziția reciproca a O A la ciocnirea a doi atomi (ex 2 — 1; V) IV) Printre exemplele date mai jos, recunoașteți moleculele care conțin legătura npp: NH3, CH4, NH+, C02, SiF4,’ S02, SFe, CO, CS2, NF3, HCN, IC13 V) La ciocnirea unor atomi, orbitalii exteriori au ajuns în aceste poziții reciproce (vezi fig 15 a-g) Care din ele nu oferă posibilitatea formării legăturilor și de ce ? 2-2 Folosind schemele din exercițiul 2-1, reprezentați legăturile în: a) HBr; b) HaSe și c) SbH3 Pentru simplitate se reprezintă numai O A implicați în formarea legăturilor Stabiliți pentru b și c unghiurile dintre legături, numite unghiuri de valență (U V ) și explicați de ce au ele valorile indicate Ce fel de legături se formează, a, tc, sau de ambele feluri? 2-3 Molecula cea mai simplă este cationul dihidrogen mono-ionizaț H2, urmată apoi, în ordinea complexității, de molecula neutră H2 Molecula Ha poate fi reprezentată schematic ca în fig 16 Ea 72 Fig 16 Reprezentarea schematică (M L V ) a hidrogen (H?) (ex 2 — 3) Ha Hb~ IV moleculei de este formată din patru particule: doi protoni și doi electroni care inter-acțîonează în șase moduri; prin săgeți se indică atracțiile și res- pingerile ( ) Ecuația 1-57 scrisă pentru acest sistem de patru particule (în care s-a neglijat mișcarea nucleului) este: Yțnol = = (VTa + VT&) + '2#»/fta£IF — e2/47t£0(r^1+rf21 — — r£ — • T-A) (1-57) Pentru o asemenea ecuație nu se pot obține soluții exacte și se recurge la metoda aproximațiilor Aproximația în M L V presupune că legătura H-H poate exista în patru stări limită, descrise prin patru structuri limită, numite și structuri canonice (fig 16) Fiecare din ele reprezintă un model simplificat al moleculei de hidrogen Fiecare structură este descrisă de o funcție de undă corespunzătoare Prin însumarea funcțiilor de undă ale structurilor limită, numită rezonanță, rezultă funcția de undă moleculară: c2T2«+coT« c^Yb-Yc^a c^Yb-\-cfYb = = (caTa + c6T6)2 = Y2mol (relația 2-1') Relația 2-1' dă densitatea de probabilitate în jurul celor două nuclee în molecula de hidrogen, în funcție de orbitalii atomici 'Ya și TZ>, prin C L O A Astfel, în cadrul M L V , C L O A se realizează prin însumarea (rezonanța sau combinarea liniară) a funcțiilor de undă a structurilor limită Pentru fiecare legătură se stabilesc patru structuri limită (S L ) Funcțiile TII și TIII exprimă componenta „covalentă pură" a legăturii și se rezolvă prin integrala de suprapunere sau de acoperire, S Coeficienții ca și cb ilustrează spinii opuși ai celor doi electroni Funcțiile TI și TIV reprezintă structurile limită „ionice", care se soluționează prin integrala de schimb Fiecare structură limită are un conținut energetic mai bogat decît structura de rezonanță și contribuie la aceasta cu o „pondere" desemnată prin coeficienții ca și c„, a căror valoare rezultă din condițiile de normare a funcției de undă moleculare; pentru molecula de hidrogen condiția de normare este: c2 + = L dar ca = ct> Și deci ca = c„ = l/VZ 73 Fig 17 Structurile limită reprezentative (M L V ) pentru Cot (ex 2 — 4) 2- Funcția moleculară este TwoZ = (1/V2) Ta-ț-(i/V2) YZ> și densitatea de probabilitate Y2moZ = [(1/V2) Ta-}-(1/V2) YZ>]2 Pentru cele patru structuri limită rezultă: 't’mol = TI + TII + TUI + TIV = (1/2) Y2 -j-+ TaT6 + (1/2) T| Calculați cîte structuri limită prevede M L V pentru următoarele cazuri: a) două legături c>; b) o legătură a și o legătură tc; c) două legături d) legăturile în CH4; e) legăturile în CO2 (O = C = O) 2-4 Unele legături tt nu pot fi localizate la două nuclee, ele apar-ținînd concomitent mai multor sau tuturor nucleelor ce compun molecula Ele se numesc legături tz delocalizate De exemplu, în cazul anio-nului carbonat (COf-, fig 17), dubla legătură nu poate fi localizată, deoarece dovezi experimentale au arătat că toate cele trei legături carbon-oxigen sînt echivalente, deci o legătură tz se repartizează uniform la trei legături a, formînd cîte o treime de legătură tc în M L V asemenea situații se reprezintă prin structurile limită cele mai reprezentative (I-III) precum și prin structura unică (IV), fig 17 Primele trei structuri reprezintă stări fictive, extreme a repartițiilor posibile ale electronilor în anionul carbonat Asemenea molecule se numesc și hibrizi de rezonanță sau mezomeri Speciile moleculare indicate mai jos conțin legături tz Recunoașteți pe cele în care legătura tz este delocalizată: a) N3~; b) C2H2; c) HCOs-; d) O3; e) HNO2; f) N,O; g) SO2; h) NO2; i) SO1~; k) H2SO3; 1) COF2 2-5 Speciile moleculare date mai jos conțin legătură tz delocalizată Stabiliți numărul de legături delocalizate și numărul de nuclee la care se delocalizează fiecare legătură, pentru: a) O3; b) CO|~; c) HCOp; d) NO3-; e) HNO3;f) C10p;g) SOf; h) CeHe; i) H2C=CH-CH=CH2; j) C10Hg (naftalină); k) (CN)2; 1) N2O; m) HN3; n) NO2C1 2-6 Pentru stabilirea numărului de structuri limită, sau canonice, liniar independente, în cazul legăturilor tz delocalizate, se poate aplica un procedeu practic foarte simplu (construcția grafică a lui Rumer): pe un cerc se așază atîtea puncte, cîți atomi participă la sistemul de legături tz delocalizate (indiferent de ordinea așezării acestor atomi în 74 moleculă) Punctele se unesc două cîte două în așa fel, ca liniile să nu se intersecteze Operația se repetă pînă cînd se epuizează toate posibilitățile Se obține astfel un sistem de S L pentru care funcțiile asociate îndeplinesc condiția cerută (să fie liniar independente între ele) Aplicînd acest procedeu, determinați (și reprezentați) principalele S L pentru următoarele specii moleculare care conțin legătură - delocalizată: a) NO3-; b) N2O4; c)C6H8; d) S2O|- 2-7 La sistemele în care legăturile tz delocalizate cuprind un număr mai mare de atomi, numărul S L crește foarte mult Pentru N electroni din sistemul legăturilor k delocalizate, în care N neapărat este un număr par, numărul S L se poate calcula cu relația S L = N !/(2V/2) ! (N/2-\-1) ț (relația 2-2) Aplicați acest calcul la B3N3H6 (borazol sau benzen anorganic) și reprezentați S L posibile, folosind pentru stabilirea lor metoda dată în exercițiul 2-6 Repetați operația și pentru naftalină (C10Ha) 2-8 Multiplicitatea legăturii influențează distanța internucleară r, și anume, fiecare legătură tc determină scurtarea acestei distanțe Se dau lungimile legăturilor carbon-carbon în etan (1,54 x10 i0 m), etenă (1,32 xlO10 m) și acetilenă (1,21 xlO~10 m) Determinați, cu aproximație, lungimea legăturii în benzen Comparați valoarea calculată cu cea experimentală (1,40 xlO“10 m) Calculați, în prealabil, multiplicitatea legăturii carbon-carbon în benzen 2-9 In M L V , formarea legăturii se explică prin cuplarea spinilor electronilor de la doi atomi Cînd atomii nu posedă electroni necuplați, sau au prea puțini asemenea electroni în stare fundamentală, M L V presupune că, în momentul formării legăturii, atomul poate trece într-o stare excitată, „stare de valență", prin care poate dobîndi electroni necuplați Aceasta presupune combinarea liniară a mai multor orbitali din stratul de valență al atomului, rezultînd, în final, orbitali de egală energie (degenerați), ocupați cu cîte un electron necuplat de spin paralel, sau cu perechi de electroni cuplați Acești orbitali se numesc hibrizi sau hibridizați (O LI ); vezi și capitolul I, paragraful E Ați putea explica și reprezenta, pe baza celor expuse și luînd ca model orbitalii reprezentări în exercițiul 1-98, formarea legăturilor în BeCl2, considerînd cunoscută configurația electronică a Be? Reprezentați schematic variația energiei orbitalilor la formarea legăturilor prin O H 2-10 Cum ați putea explica prin M L V covalența trei la atomul de bor, care, în stare fundamentală, are un singur electron necuplat, 2p‘ (vezi și exercițiul 2-9) Reprezentați schematic modificările energetice și geometrice ale orbitalilor exteriori ai borului, cînd acesta formează legături chimice cu trei parteneri 2-11 Reprezentați următoarele legături care se formează prin O H : a) patru legături o(2sp3+ Îs) în CH4; b) două legături a(2sp — 3/>) 75 în BeCl2; c) șase legături a(3$/>3 ) în SFs ; d) trei legături rplsp-—Ip) în BF3; e) cinci legături c(ispsd—2>p) în PC15 2-12 Indicați răspunsul corect (prin da sau nu), la următoarele întrebări: a) pot exista O H purtători de perechi de electroni neparti-cipanți la legătură? b) pot coexista în același strat (de valență) al atomilor O H și O A nehibridizați? c) O H rezultați prin combinarea orbitalilor s cu orbitali p pot forma legături k? d) se pot combina pentru a forma O H orbitali atomici cu densități electronice diferite, respectiv orbitali cu o pereche de electroni cuplați, orbitali cu un electron și orbitali liberi de electroni? e) pot rezulta în urma combinării liniare O H liberi, adică nepopulați cu electroni? Dați cîte un exemplu pentru fiecare caz posibil 2-13 Recunoașteți tipul de hibridizare al O A în următoarele specii moleculare: a) P în PH4 (tetraedrică); b) Te în Te(OH)6 (octaedrică); c) As în AsF5 (bipiramidă pentagonală); d) C în CC14 (tetraedrică); e) S în SFg (octaedrică); f) B în BF3 (plană); g) Si în H4SiO4 (tetraedrică); h) I în IF7 (bipiramidă pentagonală) în paranteză s-a trecut forma, moleculei, care se determină experimental Deducția teoretică a formei optime nu este posibilă din cauza dificultăților mari de calcul 2-14 Numeroase combinații anorganice au în stările condensate (lichidă și solidă) o structură macromoleculară Identificați tipul de hibridizare al atomilor în următorii polimeri anorganici reprezentați în fig 18: a) Si în tetrasilicat (fig 18 a); b) B în tetraboran (18 b); Fig 18 Polimeri anorganici (ex 2—14) c) B în tetraborat de sodiu sau borax (18 c); d) P și S în trisulfură de tetrai'osfor (18 d); e) P în pentaoxid de fosfor] (18 e) Menționați direcțiile O H în jurul fiecărui nucleu 2-15 Cu foarte mici excepții, legăturile cr ale carbonului se pot interpreta numai cu O H Orbitalul 2s hibridizează întotdeauna Orbitalii _/> pot hibridiza parțial rezultînd O H sp, sp2 sau sp3 a) Reprezen-tați diagramele energiei relative a orbitalilor carbonului în cele trei tipuri de hibridizare, precum și direcțiile în care O H se dirijează în jurul nucleului, b) Dați explicații, de ce atomul de carbon formează legături de preferință prin O H 2-16 Recunoașteți tipul de hibridizare al orbitalilor carbonului în următoarele specii moleculare: a) CI—C = N; b) N = C—C=N; CI O1'2- NH, / Z / c) O=C ; d) HO-C ; e) CC14; f) O=C ; g) N(CH3)3; \ \ \ CI OI/2~ NH, h) C6H6; i) H2C=CH2; j) HC = CH; k) SiC; 1) O=C=S; m) CO=-; n) CO2; o) S=C=N_ 2-17 Stabiliți și reprezentați cele patru S L pentru dubla legătură din configurația acidului carbonic, în care atomul de carbon este hibridizat sp2 2-18 în cazul hibridizării sp și sp2, la atomul de carbon rămîn orbitali nehibridizați (px și py la hibridizarea sp, iar px la sp2), care sînt populați cu cîte un electron necuplat, cu spin paralel Asemenea orbitali monoelectronici conferă atomului instabilitate Determinați în cîte moduri se stabilizează moleculele avînd atomul de carbon hibridizat sp si sp2 analizînd următoarele specii moleculare: a) C2H4; b) CS2; c) CcH8: d) HCN; e) COC12; f) COȘ-; g) C2H2 2-19 După realizarea legăturilor a, în numeroase cazuri mai rămîn disponibili în stratul de valență al atomilor electroni necuplați sau perechi de electroni neparticipanți la legătura cr Analizați modul în care se aranjează în stratul de valență al atomului central perechile de electroni care nu participă la formarea legăturilor, pe exemplul următoarelor specii moleculare: a) F3B:NH3; b) H2CO3; c) HCO-p; d) CO§~; e) BF3; f) HCN 2-20 Iodul, care are în stare fundamentală numai un singur electron necuplat, formează o heptafluorură (IF7), iar telurul, vecinul lui în perioadă, care are doi electroni necuplați în stare fundamentală, formează o hexafluorură (TeF6) Cum se explică? Reprezentați configurațiile celor două fluoruri 2-21 Apa si hidrogenul sulfurat sînt două hidruri cu formule mole-culare analoage (EH2) Totuși la apă unghiul de valență HOH este de 77 104,5° pe cînd la hidrogenul sulfurat HSH = 92° a) Care este valoarea normală a unghiului de valență și de ce diferă ele? b) Calculați distanța H-H în apă și în hidrogenul sulfurat, precum și distanța H-H care ar exista în apă, dacă legăturile ar fi la fel ca în hidrogenul sulfurat Lungimea covalenței OH = 0,96 xlO"10 m și SH = 1,33 xlO~10 m Discutați cauzele comportării diferite a elementelor în cele două hidruri 2-22 Reprezentați configurația electronică a atomilor în combinațiile lor: a) S în SF6; b) S în SC14; c) S în HaS; d) P în PFS: e) P în PC13; f) P în PHJ; g) I în IF,; h) I în IC12~; i) Xe în XeFg; j) Xe în XeF4 Luați ca model următoarele exemple: C înCH4;C = = [He] (sp3)8; N în NH^; N = [He] (sp3)8 etc în paranteză pătrată s-a notat simbolul gazului inert corespunzător „miezului atomic", iar în paranteză rotundă simbolul O H 2-23 Atribuiți următoarele tipuri de hibridizare: a) sp2d\ b) sp2; c) sp2dr; d) sp2; e) sp2d2; f) sp, în mod corespunzător, atomilor aflați în moleculele indicate în paranteză: a') S (SFg); b') S (SO3); c') Cl(ClOp); d') I (IF7); e') N (NOf); f ) X (NH+); g') P (PC15); h ) C(HCO3-); i') C (HCN); j') Ge (GeCl4); k') B (BHp); 1) B (BOf-); m) Be (BeCl2) Determinați degenerescența O H pentru fiecare caz 2-24 Elementele perioadei a treia nu formează legături tc stabile cu orbitalii p, deoarece, raza lor atomică fiind mare și legătura o lungă, nu permit suprapunerea suficientă a orbitalilor 3/> pentru formarea legăturilor Tzpp stabile De aceea, la aceste elemente, legătura multiplă se formează de obicei cu orbitalii d care sînt mai extinși în spațiu Analizați legăturile în următoarele specii moleculare: a) SiO4~; b) PQ|-; c) SO4-: d) ClOp Precizați felul legăturilor ~ care se formează în fiecare caz 2-25 Reprezentați forma și orientarea orbitalilor atomului central la formarea legăturilor c și tc în oxoanionii elementelor perioadei a treia (exercițiul 2-24) Determinați grafic care din orbitalii d se suprapun cu orbitalii p ai oxigenului pentru realizarea legăturilor k 2-26 Noțiunea clasică de „valență" desemnează „capacitatea de combinare" a elementelor raportată la un element a cărui capacitate de combinare este egală cu unu (hidrogen, fluor, clor etc ) sau cu doi (oxigenul) I) Calculați valența elementelor în combinațiile lor cu fluorul și deduceți o regulă generală privind variația în sistemul periodic a valenței maxime a elementelor față de fluor (respectiv a valenței „pozitive", fluorul fiind cel mai electronegativ element) Considerați următoarele combinații: a) KF; b) CaF2; c) ScF3; d) TiF4; e) NbF5; f) MoFg; g) ReF7; h) OsF8; i) CuF; j) ZnF2; k) GaF3; 1) SiF4; m) PF3; n)SFg; o) IF7 și un al doilea șir: p) CuF2; r) AuF3; s) NF3;t) OF2; u) FeF3 îl) Teoria clasică a valenței a fost dezvoltată în cadrul teoriilor electronice a lui Kossel (teoria electronică a legăturii ionice) și a lui Lewis 78 (teoria electronică a legăturii covalente) care au raportat-o la numărul de electroni implicați în formarea legăturii chimice în teoria lui Kossel, valența ionică sau electrovalența desemnează numărul de electroni alipiți sau pierduți de un atom cînd el devine component al unei combinații ionice Stabiliți electrovalența elementelor în următoarele combinații considerate ionice în teoria lui Kossel: a) Fe2Q3; b) CaH2; c) AI4C3; d) Mg2Si; e) I(IO3)3; f) BN; g) SiC III) Numai un număr redus de combinații se pretează la interpretarea valenței prin teoria lui Kossel Mai numeroase sînt cele care corespund formulării lui Lewis, după care valența în combinațiile chimice moleculare, sau covalența elementelor, este dată de numărul împerecherilor de spin Lewis a considerat, în mod eronat, că numărul maxim de electroni către care tinde configurația exterioară a unui element este opt, realizîndu-se astfel octetul caracteristic gazelor inerte Stabiliți, cu ajutorul exemplelor date la punctul I, dacă această regulă a „octetului" a lui Lewis este sau nu este universal valabilă IV) în M L V , covalența elementelor se consideră, ca și în teoria electronică a lui Lewis, ca fiind egală cu numărul de legături prin perechi de electroni pe care un atom îl poate realiza cu unul sau mai mulți parteneri Spre deosebire de teoria lui Lewis, în M L V , numărul acestor legături este nelimitat și depinde de numărul electronilor pe care elementul îl poate folosi la formarea perechilor de electroni de legătură, în stare fundamentală sau hibridizată a orbitalilor săi din stratul de valență Determinați prin M L V covalența elementelor în următoarele specii moleculare: a) O în H3O+; b) N în NHJ; c) S în SO2C12; d) Br în BrF3; e) P în PC15; f) C în CO2; g) C în COf"; h) N în NOp; i) N în HCN; j) Te în Te(OH)s: k) I în HIO3 V) în numeroase combinații nu se poate stabili cu precizie covalența elementelor De exemplu în cazul SO3 (fig 19), covalența este fie patru, fie șase Asemenea exemple sînt numeroase Se recurge la alte moduri de exprimare a capacității de combinare, și anume prin numărul de coordinație (numărul atomilor legați nemijlocit de atomul considerat) și prin numărul de oxidare, reprezentînd sarcina electrică stabilită algebric, pe care ar dobîndi-o atomul elementului dacă electronii fiecărei legături la acest atom ar fi atribuiți atomului mai electronegativ Determinați numărul de coordinație (N C ) și numărul de oxidare (N O ) al elementului central în combinația indicată în paranteză: a) CI (HC1O3); b) Mn (H2MnOi) ; s Fig 19 Două structuri posibile pentru îMonomerul SO3 (ex 2—26; V) r -C' Covalența 4 CP ' f = = (c(P\'a + cbxYb)2 și = (cj’a — c^b)2 Distribuția radială a lui Twzo/ și 'î’*wîoZ (fig 22 a,c) și a lui și T*2moZ (fig 22 b, d) indică exis- tența la O M A a unui P N E , 'l‘*wo/ = 0, cînd c^Ya — cJYb și funcția moleculară se anulează Rezultă o distribuție diferită a densității de probabilitate în cei doi orbitali, O M L (fig 22 b) și O M A (fig 22 d) O asemenea distribuție se repetă și la O M cu simetrie mai complicată, întotdeauna O M A conțin planuri nodale Numărul P N al O M A este mai mare cu o unitate față de P N din O M L întocmiți un tabel cu toate tipurile de O M prevăzuți a fi posibili în cadrul M O M mențio-nînd: 1) valoarea numărului cuantic orbital molecular X care-i caracterizează din punctul de vedere ale formei (corespondent cu l pentru O A ); 2) numărul de P N E ale O M L ; 3) numărul de P N E ale O M A și 4) O A care pot forma fiecare tip de O M 2-30 Reprezentați prin M O M distribuția densității de probabilitate maxime, în O M , adică forma orbitalilor moleculari (O M A și O M L ) rezultați prin contopirea următorilor O A : a) 2s cu 2s; b) 2s cu 2pv; c) 2py cu 2py (cu cîte un lob); d) 2^>, cu 2pz (cu ambii 82 Fig 23 Un O M L (ex 2-31) /y®\ {/ \ (® // \ «’ ) 'X /x' lobi); e) 2pu cu 3zZa-a_y» (cu cîte un lob); f) 2>dyz cu 3^>z (cu cîte doi lobi); g) 3 dvz cu 2>dvz (cu cîte doi lobi); i) 3rfaz cu 3 (0)] și doi O M L B 7t , reprezentați schematic prin M O M orbitalii moleculari în CO2 și comparați cu reprezentarea din M L V 2-40 Pot forma doi atomi, concomitent cu o legătură — pv), o legătură: a) n(px — pz); b) ct(^ — px); c) ~(pz + pz) ? Reprezentați și discutați fiecare caz 2-41 Prin contopirea O A d pot rezulta mai multe tipuri de O M în funcție de orientarea reciprocă a lobilor O A Reprezentați, prin M O M , toate tipurile de O M care rezultă prin contopirea a doi orbitali 2>d de la doi atomi în total, cîți O M rezultă? 2-42 Reprezentați schematic prin M L V și prin M O M orbitalii care contribuie la formarea legăturilor în molecula de HgCl2 2-43 în moleculele diatomice izoelectronice N2 și CO există cîte o triplă legătură Reprezentați prin M L V și M O M orbitalii în cele două molecule Se neglijează orbitalii care nu sînt direct implicați în legături 2-44 Care este specia moleculară cea mai simplă? Ce fel de legătură unește atomii între ei? 2-45 în cationul HJ, distanța dintre protoni este de 1,06 xlO 10 m Determinați: a) în care din următoarele specii moleculare H2, ÎL, Hj_, distanța internucleară este aceeași și de ce? b) care dintre speciile de la punctul a nu poate avea o existență reală ? c) prin ce diferă, în termenii M O M , LL și H2 și ce consecințe decurg din aceste deosebiri? 2-46 Care dintre următoarele specii moleculare poate avea o existență reală: a) HeH; b) He2; c) Bej; d) H2He; e) Ne2; f) NeBe; g) Bej; fa) NeJ ? Motivați răspunsul 2-47 în concepția M O M , O M se caracterizează ca și O A prin numere cuantice care le determină extinderea («), forma (X) și ordinul degenerării în absența cîmpului perturbator (wî) De asemenea, succesiunea energetică a O M și popularea lor cu electroni urmează aceleași reguli ca și la O A Analizați și răspundeți: a) cîte tipuri distincte de O M există, care sînt și ce număr cuantic îi caracterizează? b) cîți electroni pot popula fiecare tip de O M ? c) prin contopirea căror O A rezultă fiecare tip de O M ? d) care este forma fiecărui O M ? Repre-zentați-le; e) cîte P N E moleculare și atomice conține fiecare tip de O M ? f) determinați succesiunea energiei O M în funcție de numerele cuantice caracteristice n, X și m pentru valorile lui n cuprinse între unu și patru (întocmiți un tabel); g) în cazul elementelor din perioada a doua care au stratul de valență format din orbitalii 2s și 2p, ce fel de O M conțin moleculele diatomice, homonucleare (scrieți simbolurile O M ); h) care este succesiunea populării cu electroni a O M în moleculele homonucleare diatomice ale elementelor perioadei a doua? i) care 85 este succesiunea energetică a O M în moleculele homonucleare, diatomice ale elementelor perioadei a treia? La răspunsul pentru punctele h și i întocmiți diagrama succesiunii energetice a orbitalilor moleculari după modelul din fig 21; j) cîți O M de nelegătură (O M N ) conțin moleculele de azot, de neon și de beriliu? Ce concluzii se desprind? Prin O M N se înțeleg O M rezultați prin popularea cu același număr de electroni a O M L și O M A , cînd O L = 0 2-48 Demonstrați, pe exemplul moleculei de oxigen O2, faptul că în cadrul M O M popularea cu electroni a O M se face după aceleași reguli ca și popularea cu electroni a O A Folosiți diagrama energiei relative a O M (fig 123) Determinați cîți O M L , cîți O M A și cîți O M N sînt populați cu electroni în molecula O2; care este multiplicitatea legăturii; cu care O M se realizează legătura? 2-49 Se știe că în M O M se consideră că O A aflați în cîmpul mai multor nuclee se contopesc între ei formînd O M bi- sau policentrici, după numărul nucleelor participante, indiferent dacă sînt sau nu populați cu electroni Popularea cu electroni se face după aceleași reguli ca și la orbitalii atomici Reprezentînd configurația electronică a O M în moleculele diatomice homonucleare ale elementelor perioadei a doua: Li2, Be2, B2, C2, N2, O2, F2, Ne2 și popularea lor cu electroni, a) calculați pentru fiecare caz ordinul de legătură O L sau multiplicitatea legăturii și determinați care molecule nu pot avea o existență reală; b) determinați care este molecula cea mai stabilă Stabiliți: c) care molecule sînt paramagnetice; d) care molecule prin ionizare devin mai stabile; e) cu care orbitali se realizează legătura în fiecare moleculă 2-50 Folosind simboluri, reprezentați succesiunea O M în moleculele diatomice homonucleare: a) Cl2; b) Br2 Care orbitali sînt populați cu electroni? Ce are în plus fiecare din aceste molecule față de cea a fluorului ? 2-51 Se dă următorul șir, reprezentînd procese de ionizare succesivă Op- —O^ —O2 —-* Of —-> Oț+ Determinați cum variază stabilitatea speciilor moleculare și distanța internucleară 2-52 Moleculele polinucleare se consideră în M O M ca fiind sisteme unitare, în care O M aparțin concomitent la toate nucleele, fiind O M extinși O asemenea interpretare este relativ dificilă, de aceea se poate recurge la considerarea legăturilor a ca fiind bicentrice, iar funcția moleculară rezultă prin combinarea liniară a funcțiilor O M bicentrici Se dă un exemplu: molecula apei, care conține trei nuclee (w = 3) Numărul legăturilor bicentrice a este n—1=2 Succesiunea energetică a O M este: O M L B a NO2 > NOț Reprezentați configurația fiecărei molecule Prin ce diferă între ele? 2-59 Se dau următoarele molecule: CO2, COS, CS2, NCO-, NCS-, NCN-, Np, N2O Analizați-le ca în exercițiul 2-57 și răspundeți ce au ele ■comun cu cationul nitroniu NO2 (exercițiul 2-58)? 2-60 Grupați două cîte două speciile moleculare izoelectronice (adică cele care au un număr egal de electroni) și izostere (cele care au un număr egal de electroni de valență): CO, COS, O3, NO2, NO , C12O, N2, O2, CO2, NOp, C1CN, (C2H5)O și dovediți, analizînd prin AI O M , că ele au configurații electronice identice și forme geometrice analoage Comparați din punct de vedere al proprietăților lor moleculele izoelectronice și izostere Discutați 2-61 Ce au comun următoarele molecule: C6Ha (benzenul) și B3N3H8 (borazolul, denumit și benzen anorganic) ? 2-62 în moleculele obișnuite, numărul legăturilor cr bicentrice este n—1, iar cel al electronilor care realizează aceste legături de 2(«—1), unde n este numărul atomilor din moleculă Există însă molecule în care numărul electronilor care realizează legăturile cr este mai mic Acestea se numesc „molecule deficitare în electroni" Recunoașteți printre moleculele date pe cele cu deficit de electroni în paranteză s-a notat numărul de electroni implicați în legături v: a) B2H8 (12); b) B4H1o (22); c) BF3 (8); d) A12C18 (12); ej A12(CH3)6 (48); f) Al(OH)f (16) 88 2-63 La unele molecule deficitare în electroni, stabilizarea configurațiilor atomice se face într-un mod mai aparte, și anume, o pereche de electroni leagă împreună trei nuclee O asemenea legătură se numește legătură cr extinsă (la trei centre), „punte" sau „legătură tricentrică" (vezi și exercițiul 2-28) în diboran (B2H6, fig 20) există două asemenea legături, numite punte de hidrogen Analizînd prin M O M succesiunea energetică a O M și popularea lor cu electroni demonstrați că, deși deficientă în electroni, molecula de diboran este stabilă Discutați 2-64 Recunoașteți speciile moleculare care conțin legături cr extinse (punți) si stabiliți numărul acestora în fiecare specie moleculară: a) BHr(8); b) BBr3 (6); c) B5Hn (28); d) H3O (6); e) H2O2 (6); f) HF ?(2); g) Al2Br6 (12); h) Ga2Ie (12); i) GaH; (8); j) 1^(4); k) BeClr(6) în paranteză se dă numărul electronilor care realizează legăturile 3 Funcțiile 0(6) și O(®) se pot scrie pentru cei patru O A astfel: Ts=l (relația 1-71); *i'px = — v3 sin 6 cos 9 (relația 1-75); T/>„ = V3 sin 0 sin ® (relația 1-76) și T^ = 3 cos 6 (relația 1-74) Funcția O H trebuie să rezulte din combinarea liniară a celor patru funcții ale O A puri Condiția care se pune este ca O H să fie normați, ortogonali între ei și să mijlocească o legătură cît mai puternică Din combinarea O A rezultă următorii orbitali de valență TI, TU, TIII și TIV, care satisfac condițiile puse: 'II = fl/f s b-PVpx + ci^Pv + d-PYpz (2-3) 'III = ao'Is -f- bplpx + cpipy T dp¥pz (2-3') 'im = «3Ts + bpypx + c3vipv t dpypz (2-3") TIV = «4Ts + M'T’s + c^Vpy T d^pz (2-3'") Valorile coeficienților rezultă din condițiile de normare: «î+^î+cf+df = 1 (relația 2-4) Direcția în care un O H se orientează în spațiu este arbitrară Se ia în cazul dat diagonala unui cub (fig 30) în al cărui centru se află nucleul Celelalte trei legături se dirijează de-a lungul celorlalte trei diagonale Pentru TI, aflată de-a lungul diagonalei (1, 1, 1) coeficienții b, c și d sînt egali, deci TI = ax Ts-j-bi (T/^ + T^v + + T^>z) Din condiția de normare (relația 2-4) se scrie: a2 + 3&| = 1 (relația 2-5) din care pentru direcția diagonalei (1, 1, 1) rezultă sin = = cos ® = 2-1/2; cos 6 = 3-1/2 și sin 0 = 21/2/3 Pentru această direcție rezultă: 2px — 2py = 2pz = 1 Tăria legăturii formate cu O H , TI, este dată de expresia ax-\-2bx și, introducînd condiția de normare (2-5), rezultă: «i + (31/2)(1—a2)1/2 Condiția ca tăria legăturii prin O H să fie maximă se află derivînd ultima expresie în raport cu ax, d[a4+31/2 (1—a2)1/2)/^! = = 0, de unde aA = 1/2 Din expresia pentru TI rezultă că și b = 1/2 și O H TI ia forma: TI = (l/2)(T2s+T2_/>z +T2^i,+T2^J) 94 Fig 30 Direcțiile O H sp3, reprezentate intr-un sistem de axe OyOxOz (ex 2 — 86) (relația 2-5') Acest O H asigură legăturii tăria maximă care se poate obține prin C L O A 2s cu 2p Așa cum rezultă din relația 2-5", valoarea maximă a tăriei legăturii prin orbitalul hibrid (obținut prin combinarea liniară a O A s cu p) este doi Extinzînd aceste considerații și la ceilalți orbitali se obține sistemul: TI = 1/2 (Ts + TA + T/)„ + TA) TII = 1/2 (Ts +TA-TA-TA) (25,ț TIU = 1/2 (Ts - Wpx + Wpu - TA) TIV = 1/2 (Ts - TA - VI’A + Fiecare din aceste funcții are valoarea 2, cea mai mare valoare care poate rezulta din C L O A 2s și 2p Cei patru O H sînt echivalenți și prezintă o degenerare de ordinul patru Ei diferă prin orientarea diferită în jurul nucleului și sînt, respectiv, orientați în direcțiile (1, 1, 1); (1, — 1, — 1); (—1, 1, — 1) și (-1,-1, 1) (fig 30) Se cere, luînd în considerație exemplul dat, să demonstrați formarea, prin C L O A , a O H sA- 2-87 Analizați, ca în exercițiul 2-86, hibridizarea de tip sp 2-88 Demonstrați că prin C L O A s cu px, py, pz, dx- _y, și d,> rezultă un set de șase O H degenerați, orientați octaedric Care este tăria legăturii prin acești O H ? Comparați cu tăria O H s^3 G Stereochimia* moleculelor simple 2-89 Dacă un atom A formează legături cu mai mulți liganzi B, diferitele legături se orientează diferit, formînd între ele unghiuri bine determinate, numite unghiuri de valență (U V ) Valoarea U V depinde * Stereochimia este capitolul din chimie care studiază configurația spațială a moleculelor și relațiile ce există între aceasta, structura atomilor și proprietățile substanțelor 95 de felul, de numărul O A , de proveniența și de natura liganzilor Analizați și răspundeți ce U V se pot prevedea pentru: a) seleniu în hidrogenul seleniat (SeH2) și b) antimoniu în hidrogenul antimoniat (SbHg), știind că legăturile se realizează prin O A nehibridizați Repre-zentați configurațiile spațiale ale moleculelor 2-90 Prima regulă și cea mai importantă a stereochimiei precizează că: „perechile de electroni ale legăturilor realizate de un atom se distribuie astfel pe stratul de valență al acestuia încît ele să fie la distanță maximă una față de cealaltă, adică perechile de electroni se comportă de parcă s-ar respinge" Toate perechile de electroni pot fi considerate ca fiind la distanță egală de nucleu, dacă substituenții sînt identici De aceea ele se pot înscrie, împreună cu „miezul atomic", într-o sferă Pe suprafața sferei, reprezentînd învelișul de valență ai atomului central, se pot nota prin puncte perechile de electroni Unind prin linii punctele, se obțin poliedrele în care se înscriu legăturile, numite poliedre de coordinație I) Reprezentați prin puncte pe suprafața sferei poliedrul de coordinație rezultat pentru legăturile pe care le realizează un atom prin intermediul a: a) patru perechi de electroni; b) cinci perechi de electroni, c) șase perechi de electroni; d) șapte perechi de electroni Se consideră că nu există alti electroni în stratul de valență II) Deși s-a presupus că distanța dintre centrul sferei (în care se consideră a fi nucleul) și punctele de pe sferă sînt egale, unele dintre configurații nu au toate distanțele egale, legăturile nu sînt echivalente Stabiliți care sînt aceste configurații 2-91 Configurațiile spațiale ale moleculelor sînt determinate de direcțiile în spațiu ale orbitalilor care realizează legăturile a Ce configurație rezultă pentru moleculele de tipul ABn, în care orbitalii atomului A sînt hibridizați: a) s^>;b) sp2', c) s^>3; d) sp3d-, e) spsd2', f) sp3d3 Stabiliți valorile lui n și reprezentați configurațiile 2-92 Se dau următoarele combinații de tip AB’_: a) IF7; b) NOr; c) COf-; d) ClOp; e) CO2; f) MoFg; g) PF5; h) BF3 Stabiliți unghiurile de valență pentru fiecare caz în parte Motivați răspunsul 2-93 Clasificați speciile moleculare de mai jos după configurațiile lor spațiale, mentionînd tipul de hibridizare al orbitalilor atomului central: a) BHp; b) B(CH3)3; c) NH+; d) TiCl4; e) Sn(OH)g-; f) VF5; g) Sb(OH)6- ; h) CrFe; i) GeCl4; j) Hgl2; k) BI3; 1) AlHp ; m) SbCl5; n) AlF^ 2-94 Structura anionului tetrametafosfat, (PO3)|_, este ciclică Știind că orbitalii fosforului sînt hibridizați sp3 și că lungimea covalenței P—O în ciclu este de 1,61 x 10~10m, determinați unghiul de valență OPO din ciclu, care este mai mic cu 6° decît U V POP, și reprezentați configurația tetrametafosfatului prezent în sarea lui Kurrol (tetrametafosfat de Na) 96 2-95 Moleculele conțin de multe ori în structura lor perechi de electroni neparticipanți (E) Reprezentați toate configurațiile posibile de tipul AB„EX, în care: A — element principal (din blocul s sau p), B — substituenți atomici sau radicalici, E — perechi de electroni neparticipanți, n — numărul atomilor B(n = 2, 3, 4, 5, ), x — numărul perechilor de electroni neparticipanți (0, 1, 2, 3) Precizați, pentru fiecare caz, tipul de hibridizare al orbitalilor atomului A, precum și U V Pentru reprezentarea configurațiilor folosiți procedeul indicat în exercițiul 2-90 2-96 Pentru următoarele formule moleculare: a) AB3; b) AB3; c) AB2E; d) AB4; e) AB3E; f) AB2E2; g) AB5; h) AB4E; i) AB3E2j j) AB2E3; k) AB8; 1) AB5E; m) AB4E2; n) AB6E, stabiliți și denumiți configurațiile ținînd cont de perechile neparticipante și fără să țineți cont de ele 2-97 Recunoașteți figura din exercițiul 2-95, care corespunde reprezentării fiecăreia din următoarele specii moleculare: a) IF5j b) XeF4; c) SF4; d) C1F3; e) PC18 ; f) PI3; g) TeCl,; h) Sn(OH)i+j 1) AsCl3; j) XeF+; k) H2O; 1) H3O+; m) NH3; n) NH4+; o) SO^J p) NO3~; r) SO2; s) CO2; t) SiF4; u) SF6; v) SiF|-; x) BF3; y) BrF5j z) C1O3- 2-98 Metalele tranziționale din blocul d realizează configurații asemănătoare cu cele ale elementelor reprezentative din blocul s și p, cu implicarea electronilor (n—V')d, ns și np Distribuția în jurul nucleului a orbitalilor hibrizi este determinată, ca și în cazul elementelor reprezentative, de numărul și de felul O A de proveniență Analizați tipul de hibridizare al orbitalilor atomului tranzițional în următoarele combinații: a) AuCly (diagonală, 0); b) HgCl2 (diagonală, 0); c) Hgl3 (triunghiulară plană, 0); d) PtClj (plan pătratică, 0); e) AuClp (plan pătratică, 0); f) Ni(CO)4 (tetraedrică, 0); g) MnCl|_ (tetraedrică, 5) j h) VClp (tetraedrică, 2); i) FeClf (tetraedrică, 5); j) Fe(CO)5 (bipi-ramidă trigonală, 0); k) Mn(CN)^ (bipiramidă trigonală, 1); 1) Cr(CO)e (octaedrică, 0); m) Fe(CN)g_ (octaedrică, 0); n) CoF8+ (octaedrică, 4) 5 o) HfF, (bipiramidă pentagonală); p) UFf~ (bipiramidă pentagonală, 2) ; r) NbOF|_ (octaedrică monopiramidată) Amintim că, sub influența substituenților (liganzilor) care conțin în structura lor legături duble și triple, se produce autocuplarea electronilor (w—1) Bl I, ; b) AIFr —> A1F|_; c) SO2—>SO3; d) SO3—>SOÎ_; e) CO,->COjr; f) SF4->SF6j g) PC13 —» PC15 ? 2-108 Ce modificări sterice însoțesc următoarele transformări chimice: a) ionizarea acidului carbonic: H2CO3 u A HCOa -HSO+ b) ionizarea acidului sulfuros: 3 -H o- cor H2SO3 HSOa- SO^- -H O+ H,O+ c) hidroliza pentaclorurii de fosfor: d) oxidare: i j j q -J-2H C PC15T^> P0Cl3^rHP03 NO; NO, NO,+ 99 e) eliminarea protonului: _jj-ț- _Ff~ _____________UI?- NH+ * NH3 * NHf > HN2 -> N3’ (denumiți ionii); f) reducere: N2O5 N2O4 -> N2O3 -> NO N2 NH2OH; denumiți (și reprezentați) fiecare configurație 2-109 Numărul de atomi cu care se poate înconjura nemijlocit un anumit atom, numit și număr de coordinație (N C ), depinde de raportul dintre razele atomilor care se unesc Deduceți o regulă privitoare la numărul de coordinație maxim al elementelor față de fluor și oxigen, în funcție de numărul perioadei în care se află elementele, din următoarele exemple de specii moleculare: LiF, Li2O, BF3, BFp, H3BO3, CF4, NF3, NOf, F2O, A1(OH)4-, AlFg-, SiF4, SiF|A SiOf, PF5, POt, SO2’, SeO2-, SFe, ClOp, C1FS, PF6-, Ge(OH)f~, TeF6, Sb(OH)f, SbFf, Sn(OH)l~, NbF8~, GeF4, AsOț, AsF5, SeF6, H2SeO3, BrFs, XeF„, ReF|~, XeO4, I2O5 Dați explicații cu privire la cauza variației N C 2-110 Se dau următoarele combinații: a) NF3 3^3? Motivați răspunsul dat 2-112 Configurațiile NOf și POf sînt identice? Motivați răspunsul dat 2-113 Răspundeți a) de ce Al, Si și P formează hexafluoruri (A1FÎD; SiFg~; PFf), pe cînd carbonul nu formează? b) de ce borul formează tetrafluorură (BFp), pe cînd azotul nu? c) de ce azotul, ca și carbonul, nu formează halogenuri complexe? Este cauza aceeași la azot ca și la carbon ? 2-114 V-ați pus vreodată întrebarea de ce dioxidul de carbon este un gaz format din molecule monomere mici, CO2, pe cînd omologul său Si formează un dioxid polimerizat (SiO2)n, solid și foarte dur? Găsiți proprietatea atomilor care determină o deosebire atît de mare a structurii și proprietăți">r celor doi oxizi omologi 2-113 Se ș’ie că halogenurile de bor sînt monomere, avînd formula molecula: â BA, tA care E = F, CI, Br sau I), pe cînd la aluminiu, cu excepția fluoiuni care este ionică, halogenurile sînt dimere A12E6 (asemănătoare B2Hs) Dați explicații de ce se comportă diferit B și Al în halogenurile lor Reprezentați cele două tipuri de configurații 100 2-116 Iodul poate forma o heptafluorură IF7, pe cînd clorul nu Cum se explică? Variația în grupele principale a uneia dintre proprietățile atomilor determină această comportare Care este această proprietate ? 2-117 Comparați și discutați variația structurii fluorurilor perioadei a doua, paralel cu cea a structurii atomilor Repetați pentru fluorurile perioadei a treia Comparați fluorurile celor două perioade Există deosebiri? Dați explicații bazate pe structura atomilor 2-118 Oxoacizii și oxoanionii (radicalii acizi) elementelor perioadei a doua: BO|~, CO|_ și NO^ au structură plană, pe cînd oxoanionii perioadei a treia cu formulă analoagă au structură piramidală: PO|~, SOf- și ClOjf Cum se explică? 2-119 Oxoacizii și oxoanionii tetraedrici ai perioadei a treia: SiO4_, PO|~, SO4" nu au omologi în perioada a cincea Cum se explică ? 2-120 Pentru elementele perioadei a cincea există oxoanioni (radicali acizi) hexacoordinați, sub formă de hidroxocomplecși: Sn(OH)l~, Sb(OH)^, Te(OH)g, în schimb la iod, acidul corespunzător are formă diferită: I(OH)5O Explicați care este cauza 2-121 Sulful și seleniul nu formează ioduri Telurul formează o tetraiodură Puteți explica de ce? 2-122 Elementele perioadei a doua, azotul și oxigenul, se găsesc în stare liberă sub formă de molecule mici, diatomice (N2 și O2) sau triatomice (O3) în schimb, elementele perioadei următoare formează molecule mari: P4— instabil; Proșu, P violet, P negru — macromoleculari, stabile; Sg și S plastic-macromolecular, ambele stabile Cum se explică tendința spre polimerizare la elementele perioadelor a treia și mai mari ? 2-123 Există molecule diferite care au același număr de electroni în configurația lor Ele se numesc izoelectronice și au configurații identice Recunoașteți și grupați moleculele izoelectronice și numiți configurațiile lor spațiale: a) NH3; b) CO3_; c) SO3~; d) NO^; e) PO|~j f) BO!-; g) HNO3; h) HCO3 ; i) PO3"; j) CIO,-; k) H3O+; 1) SiOfj m) NH2-; n) SiOf-; o) CH4; p) CIO,-; r) POf; s) PH+; t) H2Oj u) HF; v) AsOf~; x) SeO|-; y) IO,-; z) Te(OH)e; z’) Sb(OH)^; z”) Sn(OH)|_; w) SiH4 2-124 Folosind un sistem de axe de coordonate rectangulare OxOyOz, reprezentați molecula de BF3 astfel încît nucleul atomului de B să fie în origine și una din legături șă fie de-a lungul axei Ox Determinați valorile coordonatelor Ox, Oy și Oz, știind că lungimea covalenței B—F = 1,3 X IO-10 m Calculați apoi distanța dintre atomii de fluor și stabiliți dacă ea este mai mare (și cu cît) decît raza covalentă a fluo-rului (r„ = 0,72 xlO-10 m) 101 2-125 Dintre speciile moleculare date, la care în paranteză s-a menționat unghiul de valență, recunoașteți pe cele a cărpr configurație este analoagă moleculei de apă: a) C12O (C1OC1 = 110,8°); b) N2O (NON = 180°); c) SOa (OSO = 120°); d) NHv (HNH = 140°); e) C1O2 (000=110,5°); f) NOv (ONO=134°); g) NO2 (ONO= 115,4°); h) CO2 (OCO = 180°); i) SC13 (OSO = 100,3°); j) SnCl2 (ClSnO = 120°) Enumerați caracteristicile după care puteți să recunoașteți analogia structurilor 2-126 Numeroase elemente ale blocului sp formează combinații mixte cu halogenii și oxigenul (oxihalogenuri sau halogenoxizi) Unele dintre ele au formulă moleculară analoagă: a) COX2 — halogenuri de carbonil, cu SOX2 — halogenuri de tionil și XeOF2 — fluorură de xenil; b) X02X' —halogenuri de halogenii (X=C1, Br, I, X'=F), cu N02X — halogenuri de nitril; c) halogenuri de fosforil P0X3, cu IOF3 — fluorură de periodil Reprezentați configurațiile moleculare și răspundeți dacă formulelor moleculare analoage le corespund configurații geometrice identice sau nu Discutați 2-127 Stereochimia carbonului este deosebit de importantă, mai ales pentru chimia combinațiilor organice Carbonul realizează, de asemenea, o varietate de configurații și structuri în cadrul combinațiilor anorganice Analizați toate tipurile de configurații realizate de carbonul anorganic și dați cîte un exemplu (vezi exercițiul 2-95) 2-128 Enumerați, analizați (și eventual reprezentați) toate tipurile de configurații geometrice realizate de către atomul de azot în combinațiile lui cu alte elemente Dați cîte un exemplu Prin ce se deosebește stereochimia azotului de cea a omologilor săi cu Z mai mare? 2-129 Analizați și enumerați principalele tipuri de configurații geometrice care pot rezulta prin unirea atomului de sulf cu alți atomi Dați cîte un exemplu de specie moleculară neutră sau ionică, pentru fiecare caz 2-130 Analizați și reprezentați principalele configurații (de tipul ABnEJ rezultate prin coordinarea atomilor în jurul atomului de iod, aflat în poziție de atom central Menționați care din configurații pot fi realizate și de către atomii de clor și de brom 2-131 Recunoașteți structura monomerului în fiecare din următorii polimeri: a) fluorură de telur (fig 33-a); b) oxid de seleniu (fig 33-b); c) fluorură de stibiu (fig 33-c); d) clorurâ de beriliu (fig 33-d); e) hidrură de fluor (fig 33-e); f) trioxid de sulf (fig 33-h); g) hidrură de bor (fig 33-g) 2-132 în numeroase cazuri, polimerizarea moleculelor se realizează prin legături de hidrogen Reprezentați polimerii: a) (H2O)„ în 102 g) Fig 33 Structura unor polimeri anorganici (ex 2—131) apă (unghiul dintre poziția moleculelor, 180°); b) H2O în gheață (se formează cîte două legături de hidrogen la fiecare moleculă); c) acid fluorhidric (unghiul dintre poziția moleculelor, ~140°); d) acid azotic cu unghiul ~120° 2-133 Stereochimia moleculelor mai complicate pune problema posibilității sau imposibilității rotirii libere a unor părți din moleculă în jurul unor legături Dacă nu există vreun impediment steric sau de altă natură, legătura simplă (a) permite rotirea liberă a atomilor în jurul axei legăturii (prin axa legăturii înțelegînd linia imaginară ce trece prin cele două nuclee) De asemenea, tripla legătură localizată permite rotirea liberă Legătura k, cu multiplicitatea mai mică decît trei, fixează atomii, deci rotirea liberă este împiedicată De asemenea, formarea legăturilor 103 i) Fig 34 Molecule conținînd legături a și 7T țex 2—133) de hidrogen intramoleculare sau a legăturilor prin punte împiedică rotirea atomilor în jurul legăturii a Ca urmare a fixării legăturilor apar izomeri (izomeri geometrici) De exemplu, în cazul acidului hipoazotos HO I (H2N2O2) există structurile N = N (trans) si N=N (cis) I)Recunoaș- I I I HO HO OH teți printre exemplele date în fig 34 moleculele care conțin legături ce împiedică rotirea liberă a atomilor în jurul legăturii a II) Se știe că legăturile S—S derivă de la molecula de sulf elementar (S8), care are o structură ciclică, în care U V este de 107,8° Reprezentați următoarele molecule neutre sau ionice: a) S8; b) HO3S—S—SO3H (acid tritionic); c) S4O|“ (anionul tetrationat); d) RO2S—(S2) — SO2R (unde R=CH3, C6H5 etc ) 2-134 Numeroase molecule avînd o anumită compoziție și formulă moleculară bine determinate se pot prezenta în două (sau mai multe) forme izomere, care diferă prin modul de legare al atomilor între ei 104 Dacă aceste forme se află în echilibru, într-o anumită proporție, ele se numesc forme tautomere Formele tautomere se deosebesc de obicei prin poziția unui proton și a unei perechi de electroni, dar există și alte tipuri de tautomeri (adică de izomeri aflați în echilibru în soluție) Din rîndul exemplelor date, recunoașteți perechile tautomere și re-prezentati structura lor: a) P(OH)3; b) CI—S—S—CI; c) HO—NO; d) (HO),S; e) HAsO3; f) HPO(OH)2; g) HSCN; h) R-OCN; i) S=SC12; j) HOAsO; k) RNCO; 1) HNO2; m) HSO2(OH); n) HNCS 2-135 Se dau următoarele indicații O specie moleculară conține doi atomi identici (E) între care există o legătură (E—E) deosebit de lungă (1,47 XIO-10 m), în jurul căreia rotirea este împiedicată Fiecare atom se unește cu alți doi atomi identici (E'), formînd împreună cu legătura E—E o structură triunghiulară plană La unul dintre atomii E, bisec- toarea unghiului de valență EEE' se află de-a lungul axei legăturii E—E, iar la celălalt atom, bisectoarea este perpendiculară pe legătura a întreaga moleculă este plană Numărul atomic total al moleculei este 18, iar masa moleculară 32 Unul dintre elemente este conținut în proporție de 87,5% Specia moleculară dată se poate ioniza prin adiția a doi ioni E'+, cîte unul la fiecare atom E Prin aceasta se modifică configurația moleculei (devine tridimensională), legătura E—E se scurtează (1,42 xlO-10 m) și atomii E se pot roti liber în jurul legăturii a Sarcina nucleară totală crește la douăzeci Se cere: a) reprezentați configurația speciei moleculare neutre; b) idem a speciei moleculare cationice; c) determinați pe E și E' și denumiți cele două specii; d) explicați de ce în specia moleculară neutră rotirea în jurul legăturii cr este împiedicată, pe cînd în specia cationică rotirea este liberă; e) calculați momentul electric al moleculei neutre, după ce parcurgeți paragraful H 2-136 Recunoașteți combinația chimică și reprezentați-i structurile în stare gazoasă și solidă din următoarele date: este o combinație liniară; în stare gazoasă este formată din molecule monomere, iar în stare solidă este polimerizată; în monomer nu există decît legături simple (a) și nici o pereche de electroni neparticipanți la atomul central; monomerul nu are o configurație tridimensională și masa lui moleculară este 79,9; numărul atomic total este 38; în „miezul atomic" de gaz inert al elementelor componente sînt în total 22 electroni; numărul electronilor din O M B cr este de trei ori mai mic ca cel din O M N M ; elementul central (E) formează legături prin O H ; polimerizarea se face cu schimbarea stării de hibridizare a orbitalilor atomului E; în polimer, orientarea orbitalilor hibrizi este tridimensională; polimerul are structură de lanț; numărul electronilor care realizează legăturile în polimer este mai mare cu doi față de cel din monomer 105 c) OH 0 0 0 0 0 o o Fig 35 Formule perspectivice (sau de perspectivă) ale unor molecule și ioni (ex 2-137) 2-137 Pentru a reda într-un spațiu bidimensional, cum este foaia de hîrtie, imaginea tridimensională a configurației moleculelor, stereo-chimia folosește mai multe modalități de reprezentare Una dintre acestea sînt formulele de perspectivă, sau perspectivice în aceste reprezentări se folosesc mai multe artificii și anume: se consideră un set de atomi aflați în același plan, ca fiind în planul hîrtiei Legăturile dintre acești atomi, aflate de asemenea în planul hîrtiei, nu se evidențiază în vreun mod deosebit Substituenții acestor atomi care ies din planul hîrtiei spre observator se reprezintă uniți de atomul sau atomii de referință prin linii îngroșate, care se lățesc, pentru a le reda în perspectivă; legăturile cu substituenții aflați în spatele planului hîrtiei se reprezintă prin linii punctate care se subțiază în fig 35 se dau cîteva exemple de formule perspectivice Reprezentați formulele prespectivice pentru: a) hexaflucrura de sulf; b) pentaclorura de fosfor; c) tetrafluorura de siliciu; d) hexafluorura de xenon; e) heptafluorura de iod H Covalența deformată — polaritatea legăturilor Momentele electrice ale moleculelor 2-138 Cînd se unesc doi atomi cu electronegativitate diferită, adică miezul lor atomic de gaz inert atrage cu forță diferită electronii legăturii, aceștia din urmă se deplasează spre miezul atomic care are forța de atracție mai mare, adică spre elementul mai electronegativ I) Considerînd cunoscute electronegativitățile elementelor, indicați, prin săgeată, sensul deplasării electronilor (adică sensul polarizării atomilor) pentru următoarele legături: a) S—Br; b) Se—CI; c) N—CI; d) C—S; e) N-H; f) N-F; g) F-O; h) O-Cl; i) F-Cl; j) F—Br; k) F-I; 1) H —O; m) H—S; n) H—C; o) C—O; p) N—O Pentru a răspunde 106 aveți la dispoziție cel mult două minute Cronometrați timpul Dacă ați reușit, cunoștințele pe care le aveți despre structura și proprietățile elementelor sînt corespunzătoare Dacă n-ați reușit, revedeți exercițiile din capitolul I, paragrafele D și E II) Cum se știe, deosebirile dintre electronegativitățile elementelor provin din faptul că miezul lor atomic de gaz inert atrage cu o forță diferită electronii exteriori din stratul de valență Calculați pentru elementele grupei a șaptea principală (halogenii) modul în care variază energia de interacțiune dintre miezul atomic și electronii stratului de valență, considerînd că pentru o apreciere semicantitativă se poate aplica relația 1-9, în care Z se înlocuiește cu sarcina miezului atomic z și n, numărul cuantic principal, cu neJ Dați răspunsul sub formă de tabel, care să cuprindă următoarele rubrici: simbolul elementelor, Z, sarcina miezului atomic (2), numărul cuantic principal al nivelului de valență (n,fY energia potențială de interacțiune Ep = — 22g2/4~£0/0M2 = — 27,2 22/m2 (eV) Discutați modul în care variază electronegativitatea în grupa halogenilor cu creșterea lui Z Repetați calculul pentru elementele perioadei a treia Discutați modul în care variază electronegativitatea elementelor în funcție de sarcina miezului atomic (2) Combinînd două cîte două elementele perioadei a treia cu un halogen, stabiliți perechea de atomi la care deplasarea electronilor este maximă și la care deplasarea este minimă Unde se află ei în sistemul periodic? Există vreo pereche la care deplasarea electronilor este nulă? Coincid aceste concluzii cu cele care se desprind folosind scara electronegativităților lui Pauling? Verificați III) în M L V se apreciază că, în combinații, elementele dobîndesc sarcini parțiale (±S) ca urmare a polarizării atomilor, adică a deplasării electronilor legăturii în raport cu miezul atomilor care se unesc Pauling consideră diferența dintre electronegativitățile a doi atomi ca o măsură nemijlocită a deformării covalenței și exprimă această măsură în „procent de caracter ionic al covalenței simple" (?) care se poate citi direct pe graficul din fig 36 sau se poate stabili din anexa 7 Ce concluzie se desprinde din datele cuprinse în acest tabel cu privire la procentul maxim de caracter ionic al unei legături simple? Discutați IV) Calculați cu metoda lui Pauling procentul de caracter ionic (f%) pentru fiecare legătură de la punctul I Aranjați legăturile în ordinea crescătoare a lui i 2-139 Cu metoda dată în exercițiul 2-138, punctul II, se poate aprecia variația electronegativității elementelor în funcție de sarcina miezului atomic de gaz inert, 2, considerînd pe aceasta ca fiind variabilă De exemplu, pentru clor în combinațiile sale cu oxigenul se pot atribui lui z valori proporționale cu numărul de legături realizate Astfel în HCIO4 sau C1O4', 2 = 14, în HC1O3 sau ClOf, z = 12, în HC1O2 sau CKD, z — 10, în HC1O sau CIO-, 2=8 Calculați energia potențială de interacțiune a miezului atomic cu electronii stratului de valență pentru 107 Fig 36 Diagrama procentului de caracter ionic al unei legături simple tj (i%) în funcție de diferența dintre electronegativitățile elementelor (ex 2—138; III) clor în combinațiile date și discutați variația electronegativității clorului cu creșterea stării lui de oxidare 2-140 Calculați care dintre halogeni (E), CI, Br sau I este mai elec-tronegativ în combinația sa cu oxigenul, de forma HEO3 în toate cazurile z= 12; se recomandă aplicarea metodei de calcul utilizată în exercițiul 1-138, II 2-141 I) Care dintre legăturile carbonului are caracter ionic mai pronunțat: cu fluorul, în CF4, sau cu aluminiul, în A14C3? Care este sensul deplasării electronilor (polarizării atomilor) în fiecare caz? II) Care dintre combinațiile feroase, monoxidul (FeO) sau sulfura (FeS), au un caracter ionic mai pronunțat? Discutați și generalizați pentru combinațiile cu metalele, ale sulfului și ale oxigenului 2-142 Deplasarea electronilor în legăturile deformate (polare) creează un excedent de sarcină negativă la atomul mai electronegativ (care este polarizat negativ) și un deficit la elementul cu electronegativitate mai scăzută (care este polarizat pozitiv) în M L V , excedentul de sarcină se notează cu (—8), iar deficitul cu ( + 8), coeficienții ±8 reprezentînd sarcinile parțiale ale atomilor implicați în legătura ce se consideră ca 168 fiind concentrată la nucleele atomilor care se unesc Valoarea acestor coeficienți se aproximează în M L V cu ajutorul procentului de caracter ionic al unei legături simple (») astfel: ±8 = ± i/100 (2-15) I) Folosind valorile lui i, determinate în exercițiul 2-138 (IV), stabiliți și notați pe simboluri sarcina parțială a fiecărui atom (As~ — B5+) II) Aranjați legăturile în ordinea descrescătoare a sarcinilor parțiale ale atomilor 2-143 Sarcina parțială a unui atom depinde de felul și numărul atomilor care se unesc și de multiplicitatea legăturii Determinați sarcina parțială a atomului de azot în următoarele cazuri: a) C1NO: b) NO2C1; c) NH3; d) NF3; e) NH2F; f) HCN; g) HNC; h) NO p; i) HNO2 2-144 Calculați, ținînd cont de configurațiile hidrurilor, modul în care variază sarcina parțială a elementelor în hidrurile grupelor a cincea și a șasea principale, cu creșterea lui Z Discutați 2-145 Se știe că existența protonului liber nu este posibilă în medii condensate (lichid și solid) unde el se atașează la speciile moleculare purtătoare de perechi de electroni neparticipanți, cu care realizează legături coordinative în apă rezultă cationul hidroniu Știind că sarcina pozitivă adusă de proton se distribuie în mod egal la toți componenții cu electronegativitate mai mică (atomii de hidrogen), stabiliți sarcinile parțiale ale atomilor în cationul hidroniu (H3O+) 2-146 De la amoniac derivă două specii ionice, cationul amoniu (NHJ) și anionul amidură (NH2) Stabiliți sarcinile parțiale ale azotului și hidrogenului în cei doi ioni, știind că sarcina pozitivă se distribuie în mod egal la atomii cu electronegativitate mai mică și sarcina negativă la atomul mai electronegativ 2-147 T 'eoria electronică a lui Kossel consideră că legăturile dintre atomii cu caracter electrochimie diferit sînt de natură electrostatică (pură), ele luînd naștere între ionii încărcați cu sarcini electrice elementare A~ și C+ sau multipli întregi ai acestora A3’ și Cz+ (unde A — anion și C — cation) Aplicînd metodele de calcul din M L V , verificați: a) pentru care legătură dintre doi atomi diferiți, procentul de caracter ionic (f) este maxim? Este acest procent de 100%? Ce concluzii se desprind? Care este sarcina parțială (±8) a acestor atomi? b) considerînd că sarcinile electrice se concentrează la nucleele atomilor (M L V ), stabiliți care formulă Hs +—CI8- sau H+ — CL descrie mai corect starea moleculei de acid clorhidric gazos? 2-148 în legăturile heteronucleare (A— B), electronii sînt distribuiri asimetric în raport cu cele două nuclee și se prezintă prin urmare ca un dipol electric (un corp cu doi poli electrici, unul pozitiv și altul negativ) Centrele sarcinilor pozitive și negative nu coincid (fig 37) Asemenea legături, numite poîare, posedă un moment de dipol electric p, care se calculează ca produsul dintre sarcina polilor (±8e) și distanța medie (f) care separă cele două sarcini, p = Ser (relația 2-7) Momentul electric p 109 Fig 37 Molecule polare reprezentate ca dipoli electrici (ex 2 — 148) se exprimă în C m Dacă se consideră că centrii sarcinilor se concentrează la nucleele atomice, respectiv că r, distanța medie dintre sarcini, coincide cu distanța internucleară sau lungimea covalenței, atunci atomilor li se pot atribui sarcini electrice parțiale care reprezintă fracțiuni din sarcina electronului, sau multiplii fracționări ai acesteia, iar distanța dintre centrele sarcinilor coincide cu lungimea covalenței, o mărime care poate fi determinată experimental sau chiar calculată teoretic Pentru calcularea sarcinilor parțiale s-a elaborat o metodă în cadrul M L V (vezi exercițiul 2-142 și următorul), a) Calculați momentul electric al legăturii H—CI din acidul clorhidric gazos știind că lungimea covalenței este de 1,27 zio10 m Comparați cu valoarea de 3,60x10 30 C-m, determinată experimental pentru g(HCl) b) Considerînd că sarcina electrică a hidrogenului ar fi 3 — + 1 și a clorului 3 = — 1 și distanța dintre ele egală cu lungimea covalenței, adică considerînd legătura ca fiind „ionică", ce moment electric rezultă pentru molecula HC1? Ce procent de caracter ionic are legătura HC1 în realitate? Coincide valoarea calculată cu procentul de caracter ionic al legăturii (f) determinat prin M L V (metoda lui Pauling) ? 2-149 Considerînd cunoscute energiile de ionizare ale primului electron (anexa 3), afinitățile pentru electron (anexa 4) și distanțele internucleare medii (în paranteze r în mxlO'10) pentru legăturile: F-Cl (1,65), F—Br (1,75); F—I (1,80); CI—Br (2,1); CI—I (2,3) și Br—I (2,5), determinați: a) diferența dintre electronegativitățile elementelor; b) șirul crescător al diferențelor dintre electronegativități Din datele problemei alegeți pe cele necesare calculului 2-150 Știind că polaritatea unei legături se exprimă prin momentul de dipol electric al legăturii (relația 2-6), a) calculați (prin metoda descrisă în exercițiul 2—148) momentul de dipol al legăturilor date în exerci- 110 țiul 2-149; b) discutați dependența polarității moleculelor de diferența dintre electronegativitățile elementelor (AXB) și de distanța internu-cleară medie (r) Stabiliți care dintre acești factori influențează mai puternic polaritatea? 2-151 După franciu, pentru care există relativ puține date, cesiul este elementul cu electronegativitatea cea mai mică El formează cu halogenii (F, CI, Br și I) legături cu caracter preponderent ionic Calculați pentru care halogenură de cesiu (în stare gazoasă) momentul electric (g) are valoarea cea mai mare și care este această valoare? Se cunosc coeficienții de electronegativitate (anexa 5) și distanțele internucleare (în mxlO~10) CsF = 3,00; CsCl = 3,56; CsBr==3,72; Csl = 3,95 2-152 O problemă similară celei anterioare (exercițiul 2-151) se pune și pentru hidrurile halogenilor Ca urmare a creșterii razei atomilor în grupă, diferența dintre electronegativitățile hidrogenului și ale halogenilor scade, în schimb, distantele internucleare cresc (vezi si exercițiul 2-149), astfel: HF (0,92); HC1 (1,27); HBr (1,41); HI (1,60) în paranteză se dau valorile lui r în m x lO 10 Se cere să determinați și să discutați care dintre factori influențează mai puternic variația polarității hidracizilor halogenilor: descreșterea electronegativității elementelor sau creșterea lungimii covalenței? 2-153 Cu datele cuprinse în tabelul 1 și anexele 5 și 7 verificați diagrama lui Pauling din fig 36 Ce concluzii se desprind cu privire la precizia metodei? Discutați 2-154 Momentul electric al unei legături este o mărime vectorială al cărui sens indică sensul deplasării (polarizării) electronilor legăturii Reprezentați pentru moleculele date, sensul polarizării fiecărei legături; Tabelul 1 Datele necesare verificării diagramei din fig, 36 (exercițiul 2-153) Nr crt Legătura A —B Distanța A —B (m x 10~10) [L experimental (C • m x IO-30) 1 H-F 0,92 6,37 2 H-Cl 1,28 3,60 3 H - Br 1,42 2,63 4 H —I 1,62 1 27 5 H-O 0,96 5,04 6 Li-Br 4,24 20,65 7 Na-Cl 2,38 28,35 8 K-Cl 2,70 33,36 9 Rb-Br 2,99 33,36 10 Cs-Cl 3,03 34,69 111 a) NH2F; b) NH2OH; c) HCN; d) COS; e) HNO3; f) BF3; g) CF2C12; h) XeF(C104); i) POC13; j) ZnS; k) HSCN; 1) COF2; m) NC13 si NF3; n) CHC13 și CHI3; o) CH4 și CC14; p) OF2 și C12O; r) CH4 și SiH4; s) OCS și TeCS; t) HCN și C1CN Pentru a răspunde, reprezentați configurația spațială a fiecărei molecule Aveți la dispoziție douăzeci de minute (cronometrați timpul) Dacă nu ați reușit revedeți capitolul I, paragraful E și capitolul II paragraful G 2-155 Momentele electrice ale moleculelor se calculează însumînd vectorial momentele electrice ale legăturilor Aplicînd metoda de calcul elaborată în cadrul M L V , determinați momentele electrice ale moleculelor H2O, H2S, H2Se și H2Te și comparați valorile între ele Se dau lungimile covalenților (în mxlO~10): HO = 0,96; HS = 1,33; HSe = = 1,46; HTe = 1,69 și U V : HOH = 104,5°; HSH = 92°12’; HSeH = = 91,0°; HTeH = 90° Se consideră cunoscute electronegativitățile elementelor și valorile cuprinse în anexa 7 Discutați modul în care variază polaritatea hidrurilor grupei a șasea principale cu creșterea lui Z 2-156 Care dintre cele două hidruri ale oxigenului: apa, H2O, sau peroxidul de hidrogen, H2O2, este mai puternic polară? Se dau: distanța OH = 0,96 X IO’10 m, unghiul de valență HOH în apă (104,5°) și în H2O2 (98°); cele două legături OH în H2O2 fac un unghi diedru de 98° Reprezentați cele două configurații 2-157 Perechile de electroni neparticipanți contribuie și ele la valoarea momentului electric al moleculei Cu cîți C-m contribuie la momentul electric al moleculei de amoniac perechea de electroni neparticipanți, dacă momentul electric determinat experimental este de 4,97x l0 3° C-m, lungimea covalenței N—H de 1,02x IO10 m, distanța H H de l,6x 10-10 m și unghiul de valență HNH de 106,5° înălțimea piramidei este de 0,38 x 10_1° m Se demonstrează geometric pentru molecula de amoniac faptul că înălțimea unei fețe laterale și muchia opusă formează un unghi de 118,5° Reprezentați sensul polarizării electronilor în molecula de amoniac 2-158 Momentul electric determinat experimental pentru amoniac este de 4,97xl0~30 C-m și pentru trifluorura de azot de numai 0,667x IO’30 C-m, deși valorile absolute ale diferențelor dintre electronegativitățile elementelor sînt apropiate %N—XH = 0,9 și XN—XF = 1,0, iar diferența dintre valorile unghiului de valență este prea mică pentru a explica această deosebire (HNH = 106,5° și FNF = 102,5°) Care este explicația? 112 2-159 Care dintre derivații halogenați ai metanului CH3C1 sau CHC13 are polaritatea mai mare? 2-160 Tetraclorura de carbon este o moleculă tetraedrică, nepolară Dar dacă doi atomi de clor se înlocuiesc cu un atom de oxigen, ce modificări se produc? 2-161 Se știe că moleculele a căror configurație este centrosimetrică au momentul electric rezultant (fxOTOt) egal cu zero, datorită anulării reciproce a momentelor electrice ale legăturilor Dintre exemplele de molecule date, recunoașteți pe cele care sînt centrosimetrice, deci nepolare: a) CHC13; b) H2O; c) SF6; d) PC15; e) NC13; f) SiF4; g) (CN)2; h) CS2; i) BeCl2; j) CC14; k) IF7; 1) NH2OH; m) H6TeO6; n) SC14 2-162 Ce au comun următoarele molecule: a) TiBr4; b) BC13; c) SeF6; d) SiCl4; e) PBr5; f) Cdl2; g) MoFe; h) H4SiO4; i) SO3; j) B(CH3)3; k) NbCls; 1) ZrCl4; m) Hgl2; n) Te(OH)6; o) GeH4 Comparați configurația fiecăreia cu configurațiile date în exercițiul 2-95 2-163 Următoarele molecule sînt polare (pmoî 0): a) GeCl4; b) SC14; c) TiCl4; d) CHC13; e) BC13; f) SbCl3; g) NC13; h) BrF3; i) BeCl2; j) SC12; k) C12O; 1) Tel4; m) IClp; n) SiH4; o) GeCl2; p) BrF5 Pentru care dintre moleculele scrise, afirmația este eronată? Motivați răspunsul 2-164 Se știe că pentru proprietățile electrice configurația geometrică a moleculelor are rol determinant Astfel, toate moleculele centrosimetrice sînt nepolare (u mol = 0) în schimb, marea majoritate a configurațiilor care conțin perechi de electroni neparticipanți au [imol # 0 Analizați și stabiliți acele structuri de tipul ABnEx, reprezentate în exercițiul 2-95, care au întotdeauna momentul electric molecular finit, respectiv nenul (p 0), adică sînt polare 2-165 Este posibil ca molecule avînd perechi de electroni neparticipanți să aibă momentul electric molecular egal cu zero? Discutați pe bază de exemple 2-166 Indicați răspunsul corect: a) moleculele tetraedrice de tip AB4 sînt polare/nepolare; b) toate moleculele pseudotetraedrice AB3E și AB2E2 (în care E perechi de electroni neparticipanți) sînt polare/ nepolare; c) moleculele tetraedrice cu substituenți diferiți ca de exemplu AB3C, AB2C2, ABC3, ABCDE etc sînt toate polare/nepolare 2-167 Diferența dintre electronegativitatea carbonului și cea a oxigenului este relativ mare (calculați) Cu toate acestea monoxidul de carbon are un moment electric excesiv de mic 0,333 X IO-30 C-m Cum se explică ? Se știe că legătura în monoxidul de carbon CO = 1,13x10 “10m este mai scurtă decît legătura dublă CO = 1,21 xlO10 m 113 2-168 S-a văzut în exercițiul 2-167 că diferența dintre electrone-gativitatea O și C este relativ mare Cum se explică valoarea zero pentru momentul de dipol al CO2? Este vorba de o anomalie? Discutați 2-169 Momentul electric al monoxidului de azot este foarte mic (0,533X 10 10 C-m) și distanța internucleară N—0= l,15x IO-10 m, este mai scurtă decît la legătura dublă Ce se poate spune despre stiuc-tura moleculei de monoxid de azot? 2-170 Molecula de ozon este homonucleară Cu toate acestea, ea are un moment electric finit (a = 1,73 xlCF30 C-m) Cum se explică? 2-171 Analizați și răspundeți: a) ce numim legătură polară? b) ce numim moleculă polară? c) se poate ca o moleculă nepolară să conțină legături polare ? Explicați; d) se poate ca din legături nepolare să rezulte molecule polare? e) metoda elaborată în cadrul M L V (Pauling) pentru calcularea momentelor electrice ale legăturilor este precisă? f) pot exista legături prin O H care să fie nepolare? Motivați răspunsurile 2-172 în M O M , contribuția inegală a funcțiilor de undă atomice (A și B) în funcția de undă a unei legături A—B (*FAB) se exprimă prin coeficienții de contribuție ca, și respectiv cb a căror_valoare se poate stabili cu ajutorul coeficienților de electronegativitate XA, respectiv XB (determinați în cadrul M L V ) Dacă XA>XB, adică atomul A este mai electronegativ ca B, contribuția lui 'FA este mai mare la formarea O M L și mai mică la formarea O M A și invers, 'FB contribuie mai mult la formarea O M A și mai puțin la formarea O M L Din condiția de normare rezultă că ca -ț- cb = 1, iar conform relației 2-1, TAB = co'FA ± ± cbi'B în tabelul 2 se dau cîteva valori ale lui ca și cb în funcție de procentul de caracter ionic (f) al legăturii A—B Stabiliți coeficienții ie contribuție ca și cb la formarea O M L și O M A pentru moleculele liatomice: a) HF și b) FBr Reprezentați grafic (prin cercuri de raze liferite) contribuția lui c/FA și c6vFB la formarea O M L și O M A , folosind diagrama energiei relative a O M 2-173 Considerînd cunoscuți coeficienții de electronegativitate ai dementelor și folosind datele din tabelul 2, stabiliți valorile coeficien-ilor de contribuție ca si cb pentru următoarele legături A—B: a) H—F; j) H-Li; c) O-H; d) H-Cl; e) H-N; f) Al-O; g) C-H; h) I-O; ) Sn—O, la formarea O M L și O M A Reprezentați grafic schema le principiu a nivelelor energetice pentru aceste legături 2-174 Molecula heteroatomică cea mai simplă este hidrura de itiu (LiH) Reprezentați: a) energia relativă a O M ținînd seama de ’aloarea coeficienților de contribuție cH și cLi pentru O M L și O M A ; >) forma O M rezultați 114 Tabelul 2 Coeficienții de contribuție ca și cb în funcție de procentul de caracter ionic al legăttirii (exercițiul 2-172 și urm ) Procentul de caracter ionic al legătu- Contribuția funcțiilor de undă a doi atomi A formarea: și B cînd XA > A'/i, pentru O M L Semnul O M A Semnul rii i(%) ca Cb lui mol ca Cb Iui ij, mol 1 2 3 4 5 6 7 0 0,5 0,5 0,5 0,5 _L_ 10 0,55 0,45 — 0,45 0,55 + 20 0,6 0,4 — 0,4 0,6 + 30 0,65 0,35 — 0,35 0,65 4- 40 0,7 0,3 — 0,3 0,7 4- 50 0,75 0,25 — 0,25 0,75 4- 60 0,8 0,2 — 0,2 0,8 + "0 0,85 0,15 — 0,15 0,85 4- 80 0,9 0,1 — 0,1 0,9 4- 90 0,95 0,05 — 0,05 0,95 4“ 100 1,0 0 — 0 1,0 + 2-175 La formarea O M în hidrura de litiu din O A Îs ai H și 3s ai Li, se produce o interacțiune cu orbitalii 2p ai Li, care au o orientare favorabilă suprapunerii cu orbitalul Îs al H Acest fenomen se cunoaște sub numele de „hiperconjugare" Se formează următorii O M în ordine crescătoare a energiilor lor: O M L a(s—O M N rzpx — ~pv; O M A o*s și O M A o*py a) Reprezentați grafic succesiunea O M și b) desenați forma O M L o(s—pv) 2-176 în molecula de acid fluorhidric, la formarea covalenței, concură cinci O A a) Cum se combină ei din punct de vedere energetic pentru realizarea legăturii (se ține seama de hiperconjugare)? Reprezentați schemele cele mai probabile ale energiei relative a O A și O M b) Calculați coeficienții de contribuție cH și cF considerînd cunoscuți coeficienții de electronegativitate c) Reprezentati forma O M L și O M A 2-177 Luînd cazul general al unei molecule diatomice heteronu-cleare AB, în care B mai electronegativ ca A ambele fiind elemente ale perioadei a doua: a) reprezentați succesiunea O M ținînd cont de interacțiunile dintre orbitalii atomici s și p (hiperconjugare) și neținînd seama de aceasta Comparați cu diagrama pentru moleculele diatomice homo-nucleare A2, fig 123; b) reprezentați forma O M L și O M A pentru cazul de la punctul a 115 2-178 Molecula triatomică heteronucleară cea mai simplă este monomerul BeH2 (gazos) a) întocmiți diagrama succesiunii O M ; b) Reprezentați forma O M c) Determinați simbolul de stare fundamentală a moleculei, d) Determinați coeficienții de contribuție a orbitalilor atomici cH și cBe e) Stabiliți ce valoare are momentul magnetic al moleculei? f) Determinați ce valoare are momentul electric de dipol: finită sau zero? 2-179 Molecula heteroatomică de dioxid de carbon este nepolară și conține pe lingă legăturile a și legături tz Contribuția O A la formarea O M este însă diferită, a) Reprezentați diagrama succesiunii energetice a orbitalilor în molecula CO2, determinînd în prealabil coeficienții de contribuție cc și c0; b) Determinați termenul spectral fundamental al moleculei (simbolul de microstare) 2-180 O moleculă triatomică heteronucleară puternic polară este molecula apei Reprezentați diagrama succesiunii energetice a O M și popularea lor cu electroni Comparați cu molecula liniară nepolară a BeH2 (exercițiul 2-178) Discutați 2-181 Dioxidul de azot este ca și apa o moleculă triatomică, heteronucleară, polară, care însă comportă și deosebiri față de molecula apei a) Calculați coeficienții de contribuție c0 și cx și reprezentați diagrama succesiunii orbitalilor în molecula de NO2, r ecum și popularea lor cu electroni, b) Stabiliți simbolul termenului îundamental, știind că există un electron neîmperecheat într-un orbital molecular de nelegătură c) Evidențiați deosebirile dintre moleculele H2O și NO2 d) Determinați la care atom, O sau N, este electronul neîmperecheat 2-182 Fiind cunoscută compoziția fosgenului (COC12), stabiliți șapte din principalele caracteristici ale moleculei (de exemplu: starea de hibridizare a O A ; U V ; configurația geometrică a moleculei; structuri limită; polaritatea legăturilor; momentul de dipol electric al moleculei; succesiunea energetică a O M și popularea lor cu electroni etc ) Se mai consideră cunoscuți de asemenea coeficienții de elec-tronegativitate ai atomilor constituenți și razele covalente în niXlO’1'1: :rc = 0,77; r0 = 0,73; rcl = 0,99, cu care se poate calcula lungimea fiecărei covalențe simple (a) folosind relația empirică a lui Schoemaker: rAB = rA + rB — 0,09 X 10_10(XA — XB) (2-7'), unde A și B două elemente rarecare (deci cu cît diferența dintre electronegativități este mai mare, ;u atît covalența este mai scurtă) Lungimea legăturii duble C=O îste de l,16xl0-10 m și U V C1CC1 = 111° 2-183 Considerînd cunoscute razele covalente ale elementelor (anexa 1) și electronegativitățile acestora (anexa 5), apreciați cu aproximație, folosind relația de 2-7', lungimea legăturilor covalente date în 116 exercițiul 2-152 și comparați cu valorile experimentale indicate în același exercițiu 2-184 Calculați folosind relația lui Schoemaker (2-7') sarcinile electrice parțiale ale elementelor în combinațiile date în exercițiul 2-152, considerînd cunoscute lungimile covalențelor și razele covalente ale elementelor (anexa 1) Coincid ele cu valorile determinate prin metoda lui Pauling din cadrul M L V ? Discutați precizia metodelor empirice și formulați concluzii 2-185 Determinați, din punct de vedere al M O M , în șirul de mai jos, legăturile pe care le putem considera ca fiind preponderent ionice: a) Li-Cl; b) Cs-Cl; c) Al-F; d) Al-Cl; e) Zn-O; f) Zn-S; g) Li—H; h) Cs—H; i) Fe—O; j) Fe—S; k) Te—CI 2-186 Recunoașteți, printre exemplele următoare, combinațiile ionice (în paranteză se indică temperatura de topire în °C): a) Fel3 (177); b) FeCl3 (674); c) FcCL (1 420); d) Cal2 (575); e) CaCl2 (772); f) CaO (2 570); g) A12I6 (191); h) A1C13 (194 la 5,2 at); i) A12O3 (2 050); j) NaCl (801); k) MgCl2 (712); 1) SiCl4 (—70); m) PC13 (—91) Discutați în mod deosebit punctele j, k, h, 1 și m, în legătură cu variația caracterului ionic al combinațiilor în perioade Caracterul ionic ori molecular al unei combinații chimice în care componenții sînt uniți prin legături polare (g / 0) este determinat de modul în care se aranjează atomii în stările condensate (lichidă și mai ales solidă) Se pot forma fie rețele cristaline (sau lichide) moleculare polare, din molecule polare (cu moment electric nenul) unite între ele prin forțe de coeziune van der Waals slabe (vezi paragraful următor), fie rețele cristaline (sau lichide) ionice, în care există atomi sau radicali încărcați cu sarcini electrice pozitive (cationii) și negative (anionii) care alternează, astfel încît sarcina electrică globală să fie zero și care sînt uniți prin forțe preponderent electrostatice puternice în aceste cazuri nu se mai disting molecule, adică nu mai există formațiuni închise separate prin bariere de potențial cum sînt moleculele, ci întregul cristal, sau întreaga cantitate de lichid, reprezintă un sistem unitar Acestea din urmă sînt substanțele ionice Ele se recunosc după proprietățile lor macroscopice caracteristice: temperaturi de topire înalte, de ordinul sutelor de grade (care depășesc în multe cazuri mia de grade Celsius), conductibilitatea electrică în stare lichidă (topită) și în soluție, solubilitatea în solvenți polari ș a 2-187 Se pot forma legături nepolare (g = 0) cu O A hibridizați? Motivați și exemplificați răspunsul 2-188 Hidrura cu formula N2H4 are un moment electric nenul (g 0 0), deși molecula, aparent, este simetrică și deci momentul electric rezultant ar trebui să fie zero Cum se explică această anomalie? 2-189 Diclorura de disulf (sau protoclorura de sulf), S2C12, are un moment electric determinat experimental, egal cu 2,88x 10_3° C-m 117 mngimca covalenței S—CI este de 2,0 X 1O~10, iar cea a legăturii S—S le 2,1 xlO~10 m Diclorura de disulf poate exista în mai multe forme șomere („c/s" și „trans") Pentru forma „trans" (neplană), unghiul >SC1 este de 104,5°, iar unghiul diedru dintre planele care conțin legă-urile S—CI este în medie de 92° Forma cis este plană Reprezentați ele două forme izomere ale S2C12 și calculați ce procent de formă trans onține protoclorura lichidă? 2-190 Valoarea observată a momentului electric pentru molecula gazoasă de BrF5 este de 5,0x IO”30 C-m, iar pentru BrFde 4,3x 10 3(>C-m mngimea a patru covalențe F—Br este de 1,8x10 33 m, iar una este nai scurtă, fiind de 1,7X IO-10 m Toate unghiurile sînt egale Calculați ontribuția perechii de electroni neparticipanți la valoarea momentului ■lectric al moleculei 2-191 Momentul electric al moleculei de acid sulfhidric sau hidrogen sulfurat este de 3,1 x 10 30 C-m Lungimea covalenței se poate calcula :u ajutorul relației 2-7 Comparați cu valoarea experimentală de l,33xl0~10 m și determinați unghiul de valență HSH în hidrogenul sulfurat Valoarea determinată experimental este de 92° Procentul de xaracter ionic al legăturii este de 10% 2-192 Pentru moleculele diatomice ale halogenurilor de halogeni i-au determinat valorile momentelor electrice (în paranteză, în Cm X 10_3°): FC1 (2,9); FBr (4,3) Calculați momentul electric pentru C1F3 și BrF3 Iacă în ambele molecule U V « 86,5° 2-193 I) Momentul electric determinat experimental pentru hidrogenul sulfurat H2S este de 3,1 xlO"3°C-m Unghiul de valență este de )2° Ce moment electric rezultă pentru legătura H-S? 11) Știind că nomentul electric pentru molecula de hidrogen disulf urat este de 3,9 x 10_3° C-m și considerînd că molecula poate să existe în două forme: una plană, cfs, și una distorsionată, trans, cu unghiul diedru între planele care conțin legătura S-H de aproximativ 90° (legăturile S-H sînt reciproc perpendiculare), calculați proporția de formă cis și trans în hidrogenul disulfurat Se mai dă U V SSH în H2S2 care este de 95° 2-194 Carbonul realizează numeroase combinații în stare hibridizată sp'1 Dintre acestea se pot da ca exemplu: acetona (CH3)2CO; ureea (NH2)2CO; halogenurile de carbonil F2CO, C12CO (fosgenul), Br2CO; acidul carbonic H2CO3; aldehida formică H2CO etc Reprezentați configurațiile moleculelor enumerate și sensul polarizării electronilor pentru fiecare legătură Apreciați dacă este cazul unor molecule nepolare, slab polare sau puternic polare Argumentați răspunsul Deduceți care dintre molecule are polaritatea cea mai mare 118 2-195 La oxoacizi, polaritatea legăturilor este hotărîtoare pentru tăria acidului, și anume, se poate aprecia, cu oarecare aproximație, că, în general, cu cît asimetria norului electronic este mai mare în acid (și/sau mai mică în oxoanionul său), acidul este mai tare Calculînd sarcinile parțiale ale atomilor în oxoacizii clorului, determinați ordinea crescătoare a tăriei acizilor Se consideră cunoscute electronegativitățile elementelor Se consideră lungimea legăturii OH ca fiind constantă 2-196 Analizați ca în exercițiul 2-195: a) modul în care variază tăria oxiacizilor în seria H4SiO4, H3PO4, H2SO4 și HC1O4; b) idem pentru seria HC1O3, HBrO3, HIO3; c) care dintre acizi este mai tare, acidul sulfuric sau acidul cromic (H2CrO4) ? 2-197 I) Se dau următoarele valori pentru momentele de dipol ale unor alcooli și fenoli (în paranteză în C-m X IO”30): CH3OH (5,64), C2H3OH (5,64), C3H7OH (5,5), C4H9OH (5,5), CSHUOH (5,57), C6H5OH (5,70) Din valorile date rezultă că alcoolii și fenolii au practic toți același moment electric (în medie 5,6x IO”30 C-m) Cum se explică? II) Calculați valoarea momentului electric al legăturii HO (gH0) în apă din valoarea momentului electric determinată experimental pentru molecula monomeră de H2O care este de 6,10x IO”30 C-m Comparați cu valorile pentru gII0 din alcooli și fenoli și discutați 2-198 Momentul electric al legăturii C-Cl este de 5,17 xlO"30 C-m Calculați dacă cei trei derivați orto, meta și para diclorbenzen au sau nu aceeași valoare a momentului electric 2-199 Derivații para ai benzenului cu substituenți identici au, în general, moment electric nul, datorită anulării reciproce a momentelor legăturilor Anularea se produce însă numai dacă se respectă o anumită condiție Indicați care este acea condiție și, în aceeași ordine de idei, explicați de ce momentul electric al hidrochinonei (/wm-difenol) are o valoare finită și relativ mare a momentului electric: 5,47 XK)3OC •m Reprezentați structura hidrochinonei 2-200 Se cere să dați cîte un exemplu de molecule anorganice care să prezinte următoarele caracteristici: a) o moleculă poliatomică liniară, cu moment electric nul; b) o moleculă poliatomică liniară cu moment electric mare; c) o moleculă triatomică angulară cu moment electric nul; d) o moleculă triatomică angulară cu moment electric finit (,u 0); e) o moleculă tetraatomică plană cu moment electric nul; f) o moleculă tetraatomică plană cu moment electric mare; g) o moleculă tetraatomică piramidală cu moment electric nul; h) o moleculă tetraatomică în formă de T cu moment electric finit Eliminați, dacă există, cazurile imposibile 2-201 Analizați și răspundeți: a) benzenul este nepolar, dar bora-zolul (B3N3H6 — ciclic), care are structura analoagă benzenului cum este:, polar sau nepolar? b) amoniacul este polar, dar fosfina (PH3) este și 119 ■a polară? c) trifluorura de fosfor (PF3) este polară, dar triclorura de osfor (PC13) are polaritate mai mare sau mai mică? d) decaoxidul de etrafosfor (P4Oi0) este polar sau nepolar, dar hexaoxidul de tetrafosfor P4O6) ? e) fer pentacarbonilul, Fe(CO)5, și nichel tetracarbonilul, rintr-o relație matematică proprie avînd forma generală: U = —A/r® relația 2-8) Se vede că energia de interacțiune (Cf) este negativă, aceasta nsemnînd că forțele van der Waals determină întotdeauna atracția [intre molecule Raza de acțiune a acestor forțe (/) este foarte mică (de ■rdinul a 2-3 diametre moleculare) și scade rapid cu creșterea distanței, nergiile de interacțiune fiind invers proporționale cu puterea a șasea distanței dintre nucleele cele mai apropiate a două molecule vecine Apropierea dintre molecule, determinată de forțele de coeziune van der Vaals, s-ar face pînă la contopirea totală a moleculelor, dacă conco-aitent nu s-ar naște forțe repulsive între electronii învelișurilor exterioare le moleculelor și între nucleele slab ecranate (ca de exemplu în mole-ulele H2, HF, H2O etc ) Aceste forțe sînt mai slabe ca cele atractive i au o rază de acțiune mai mică Energia potențială a interacțiunilor epulsive este dată de expresia UR = + A/r12 (2-8') Raza de acțiune forțelor atractive este de (3-4) X10 ~10 m și tăria forțelor scade cu puterea șaptea a distanței intermoleculare: F = A'țr7 (relația 2-8”) Teoria iespre forțele intermoleculare van der Waals a fost dezvoltată de fizi-ianul F London (1929), care a stabilit că ponderea cea mai mare a uteracțiunii intermoleculare o au așa-numitele forțe de dispersie sau orțe London, de natură cuantică (forțe de schimb cuantice) Acestea par datorită oscilației electronilor din moleculă, în jurul nucleelor onstituente, oscilație care nu este determinată de vreo cauză exterioară, i de însăși caracterul incert, de distribuție probabilistică a electronilor 120 în jurul nucleului Prin calcule mecanic-cuantice, London a stabilit că oscilațiile sincrone ale unei perechi de molecule vecine, —|—> —|—>, apar mai des și determină o stabilitate mai mare decît oscilațiile asincrone, | -| —în primul caz, fiecare moleculă devine un dipol instantaneu, — |—*—|— SnH4; b) CH4 GeH4 > SnH4; c) CH4 Ne > Ar > Kr > Xe > Rn; b) He> >Ne Rn; c) He în J-mol_1) și temperatura absolută de fierbere (în K) este o constantă, cunoscută sub denumirea de constanta lui Trouton: -\Hr:aViT x 90,2 (relația 2-14) Raportul acesta este identic cu entropia de vaporizare (ASraî)) Știind că entalpia de vaporizare este determinată, în principal, de interacțiunile de dispersie și de orientare (interacțiunile de inducție fiind neglijabile) 128 aproximați valoarea temperaturilor de fierbere pentru CO2, COS și CS2 Se dau distanțele de echilibru intermoleculare, aproximate, în mxlO"10: 2,90 (CO2) și 3,16 (COS) Celelalte date se iau din anexe și din exercițiile anterioare Momentele electrice se calculează cu metoda din M L V 2-223 în teoriile mecanic-cuantice (M O M ) se consideră că interacțiunile van der Waals dintre nucleele și electronii moleculelor învecinate se produc pe nivelele de energie libere din molecule, de obicei pe O M A nepopulați cu electroni Electronii care realizează legăturile intermoleculare se extind parțial în O M A , realizînd legături parțial tricentrice între două molecule învecinate Orbitalii M A fiind mai extinși în spațiu decît O M L , se explică astfel de ce distanțele intermoleculare sînt de două, trei ori mai mari ca distanțele interatomice, adică lungimea covalențelor între molecule există astfel o densitate electronică, care este diferită de zero (tranziția electronilor pe O M A se face în concordanță cu regulile de selecție) Interpretați prin M O M interacțiunile de dispersie în stările condensate pentru hidrogen și comparați cu interacțiunile de dispersie în heliu (în ambele cazuri coeziunea moleculelor se face prin forțe de dispersie) Verificați prin calcul exactitatea concluziilor deduse prin aplicarea concepțiilor M O M Se consideră cunoscute distanțele intermoleculare (aproximate) în H2 (2,0 X 10_1°m) și He (2,5 X l6_10m), potențialele de excitare (X în eV) pentru He (29,6) și H2 (33,7); polarizabilitatea He (0,20x 10_3°m3) și a legăturii H— (0,40x 10~3°m3) Se neglijează forțele repulsive 2-224 Se știe că valorile constantelor fizice ale substanțelor moleculare, temperaturile de topire și de fierbere, temperatura critică, precum și entalpiile de topire și de vaporizare etc (exercițiul 2-205), sînt determinate de tăria interacțiunilor van der Waals (tăria forțeîor de coeziune) Cunoscînd factorii care determină valoarea acestor interacțiuni și modul în care variază ele, se cere să răspundeți care dintre șirurile de mai jos reprezintă corect: I) variația temperaturilor de topire, II) variația temperaturilor de fierbere, III) variația entalpiilor de topire, IV) variația entalpiilor de vaporizare (la punctul de fierbere) pentru fosfină si halogenurile de fosfor: a) PH3 > PF3 > PC13 > > PBr3 > PI3; bj PH3 > PC13 > PBr3 > PI3 > PF3; c) PI3 > PBr3 > > PH3 PF3; d) PBr3 > PH3 > PI3 > PC13 > PF3; e) PC13 PF3 > PH3 Motivați răspunsul dat 2-225 Raportul dintre polarizabilitatea (în m3x IO-30) gazelor inerte este a (He): «(Ne): a(Ar): a(Kr): a(Xe) = 0,20:0,39:1,63 : 2,46 : :4,00 = 1:2:8:12,3:20 Se cere să explicați: a) de ce heliul are o valoare atît de mică pentru a? b) de ce la neon creșterea lui a față de cea a heliului este cea mai mică ? c) de ce valorile lui a pentru Ar, Kr, Xe înregistrează o creștere atît de marcantă față de cea a neonului? 129 2-226 Se cere să grupați substanțele de mai jos în trei categorii după felul interacțiunilor dintre molecule: I) numai interacțiuni de dispersie London; II) interacțiuni de orientare (Keesom) și inducție (Debye), fără interacțiuni de dispersie (London); III) toate trei tipurile de interacțiuni: a) PC13; b) PC15; c) SC14; d) SFe; e) SiH4; f) SiF4; g) NH3; h) NF3; i) CO2; j) CSO; k) COC12; 1) SO3; m) H2SO4; n) SnCl4; o) Fe(CO)3; p) MoF6; r) VF5 Discutați 2-227 Care dintre perechile de molecule scrise mai jos interacțio-nează în stările condensate prin dipolii lor permanenti (interacțiuni dipol-dipol): a) H2O și HC1; b) HaO și CH3OH;c)C12 si CC14; d) PI2O și P4; e) CO2 și H2O; f) N2O și H2O; g) H2 și H2O 2-228 Enumerați toate tipurile de interacțiuni intermoleculare în stări condensate (lichidă și solidă) pentru: a) Sg; b) O3; c) SO3; d) H2SO4; e) SO2; f) BF3; g) NH3; h) N(CH3)3; i) SiH4; j) TiCl4; k) HC103; 1) HCN; m) CS2; n) N2O4; o) H2O; p) H2CrO4; r) CO2; s) O2; t) HC1 Discutați relația dintre structură și felul interacțiunilor intermoleculare 2-229 Așezați moleculele din fiecare șir în ordinea crescătoare a tăriei interacțiunilor de orientare: a) NH3, PH3, AsH3, SbH3; b) OC12, SC12, SeCl2, TeCl,, PoCl2; c) CH4, NH3, H2O, HF; d) SO2, SeO2, TeO2, PoO2 Stabiliți criteriile după care se poate determina variația forțelor de orientare în șirurile date 2-230 Eliminați dintre exemplele date pe cele care reprezintă substanțe ale căror temperaturi de topire, de fierbere și critice, precum și entalpiile de topire și de vaporizare nu sînt determinate de interacțiunile van der Waals: a) C1CN; b) CO2; c) CsF; d) XeF2; e) Na; {) BaO; g) H2SiF6; h) Si; i) P4; j) PFS; k) A1F3; 1) SnCl4 Discutați structura fiecărei substanțe 2-231 Dintre exemplele de substanțe moleculare date mai jos, alegeți pe cele care se dizolvă de preferință în solventi nepolari: S8, I2, SO2, P4, CO2, CO, SnH4, SnCl4, SF6, SC14, S2C12, VF3’, Ni(CO)4, IC13, OF2, h2o 2-232 în afara forțelor de interacțiune dintre molecule mai există și alte fenomene determinate de polarizația mutuală a moleculelor, atomilor și ionilor Printre acestea se numără: ionizarea moleculelor polare și solvatarea ionilor în soluție, imposibilitatea realizării unei legături electrostatice pure între ioni de semn contrar, formarea legăturilor și punților de hidrogen, imposibilitatea protonului de a exista ca ion pozitiv neasociat sau de a forma rețele ionice infinite în stare solidă etc Dintre fenomenele enumerate mai jos recunoașteți pe cele care sînt determinate de interacțiunile de polarizație mutuală dintre 130 molecule sau ioni: a) în acidul azotic pur, moleculele de acid reacționează între ele astfel: 2HNO3^z?H2NO^ + NC%; b) clorura de litiu topită conduce curentul electric; c) la dizolvarea în apă a clorurii de sodiu, ionii de sodiu se înconjură cu opt molecule de apă; d) în stare solidă, cristalele de halogenuri ale metalelor alcaline sînt transparente; e) soluțiile apoase de acid iodhidric conduc curentul electric Discutați fenomenele de polarizație mutuală pentru fiecare caz 2-233 Acidul sulfuric pur, monohidrat, are constanta de auto-protoliză egală cu2x IO"1 (mol/1)2, iar amoniacul, egală cu IO-33 (mol/1)2 Scrieți reacțiile de autoprotoliză și comparînd cu produsul ionic al apei IO11 (mol/I)2, stabiliți ordinea descrescătoare a polarității moleculelor menționate 2-234 Difere_nța dintre electronegativitățile fluorului și a hidrogenului (AX = Xe — XH = 4— 2, l = l ,9) indică conform relațiilor din M L V un caracter preponderent ionic pentru legătura F—H (59% caracter ionic) Cum se explică atunci faptul că acidul fluorhidric nu este ionic nici măcar în stare solidă? 2-235 Se dau următoarele molecule izoelectronice, avînd un număr de zece electroni, în paranteză trecîndu-se temperaturile de fierbere în K: CFU (ll2), NH3 (240), II2O (373), HF (292), Ne (27) Discutați cauzele care determină variația temperaturilor de fierbere în șirul dat 2-236 Analizați și răspundeți: a) de ce temperatura de fierbere la N2 este mai mică decît la O2 și aceasta este mai mare decît la F2? b) de ce diferența dintre temperaturile de fierbere ale azotului (N2) și ale fosforului (P4) este mai mică decît diferența dintre temperaturile de fierbere ale oxigenului (O2) și ale sulfului (S8) ? c) de ce N2, F2 și O2 fierb între — 186 și—198°C (p—l atm),pe cînd carbonul fierbe la 4 830°C? d) de ce apa fierbe la l00cC, iar metanul la —l6l°C? J Legătura chimică în complecșii metalelor tranziționale J l Generalități 2-237 Prin complecși se înțelege o clasă de combinații în care numărul legăturilor pe care le stabilesc unii atomi (sau ioni) este mai mare decît numărul lor de oxidare De exemplu: Fe(CN)|_, Co(NH3)|+, AuCl4 etc Primul care a elaborat o teorie coerentă despre această clasă de combinații a fost Alfred Werner în 1893, într-o perioadă în care nu se știa nimic despre structura atomului și domina teoria clasică a valenței bazată pe atomistica lui Dalton S-a încercat explicarea acestor compuși considerîndu-i ca săruri duble De exemplu: Fe(CN)3 • 3KCN, AuCl3 • KCl etc Dar analiza chimică a dovedit că unii atomi sînt mascați, I3l de exemplu, în cazul cianurii de fer și potasiu, ionul feric și cianura nu mai dau reacțiile lor specifice Werner consideră că este cazul unor combinații de „ordin superior" în care unul dintre componenți se află în calitate de atom sau ion central, el stabilind legături atît cu valențele sale principale, conform teoriei clasice a valenței, cît și cu valențe secundare, suplimentare De exemplu, în cazul triclorurii de hexaammin-cobalt (III), [Co(NH3)6]C13, cobaltul formează trei legături cu anionul clorură, prin valențele sale principale și șase legături cu amoniacul prin valențele sale secundare Legăturile prin valențele secundare sînt orientate De exemplu, cele șase molecule de amoniac se află în colțurile unui octaedru regulat Legătura prin valențele principale este considerată ca fiind ionică, pe cînd legătura prin valențele secundare, fie ionică (complecși ionici), fie covalentă (complecși covalenți) Această clasificare nu este justificată Teoriile elaborate în cadrul mecanicii cuantice: M L V , M O M , T C C (teoria electrostatică a cîmpului cristalin),T C L (teoria cîmpului de liganzi) etc , au dat o interpretare matematică mai riguroasă legăturii în complecși și structurii acestora Se consideră că în structura complecșilor există un atom sau ion central, numit și atom nuclear, în jurul căruia se coordinează ioni de semn contrar sau molecule neutre, numite liganzi, și care formează sfera (interioară) de coordinație Liganzii se dispun în jurul ionului sau atomului central, ocupînd poziții bine determinate în poliedrul de coordinație, a cărui formă depinde, în principal, de numărul legăturilor realizate de către atomul sau ionul central cu liganzii, denumit și număr de coordinație (N C ) Numărul de coordinație variază de la 2 la 8 sau chiar mai mare Cele mai frecvente numere de coordinație sînt 2, 4 și 6 Numerele de coordinație impare sînt rare în anexa 8 se dau principalele specii atomice și moleculare care au rol de liganzi în complecși Din punct de vedere al sarcinii electrice a complexului, numită și numărul lui Ewens-Bassett, complexul poate fi cationic (sarcina z+), anionic sau acidocomplex (sarcina z-) și neutru (sarcina zero) Complecșii ionici se înconjoară cu ioni de semn contrar, care neutralizează sarcinile lor electrice Acești ioni se coordinează în sfera exterioară sau sfera de ionizare, realizînd cu ionul complex legături electrostatice (ionice) De exemplu, în K4[Fe(CN)6], Fe(II) — ion central; 6CN-—liganzii care formează sfera de coordinație; [Fe(CN)g]4^ acidocomplex și 4K+ — cationi din sfera de ionizare I) Se dau o serie de combinații scrise ca săruri duble, care reprezintă de fapt combinații complexe Scrieti-le formula corectă si determinați N C al ionului sau atomului central: a) Mn(CN)2-KCN; ’b) Mo(CN)4-4KCN; c) NbF5-2KF; d) MgCl2 • KC1 • 6H2O; e) CoF3-3KF; f) Ag2S2O3 • 3Na2 S2O3; g) Fe(SCN)3 • 2KSCN; h) A1F3 • 3NaF; i) SiF4 • ZnF2; j) PtCl2 • 2KNO2; k) NiCO3 ■ K2CO3 II) Nomenclatura combinațiilor complexe se formează conform normelor internaționale ale Comisiei IUPAC 132 baltat(III) de hexaammincrom; (1959) Ordinea de citire a unui complex se face denumind întîi anionul și apoi cationul, indiferent care dintre ei este complex La citirea complexului se enunță mai întîi liganzii, apoi atomul (ionul) central, în următoarea succesiune: liganzii anionici (radicalii acizi) urmați de liganzii neutri sau cationici Liganzii anionici se citesc (sau scriu) în următoarea ordine: IL, O2", HO- alți anioni Liganzii neutri (și cationici) se scriu în ordinea: H2O, NH3 Alți liganzi anorganici, în ordinea: B, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, I, Br, CI, O, F La urmă se notează liganzii organici în ordine alfabetică Numirile liganzilor organici și anorganici se termină cu sufixul -o Dacă numele anionului se termină în -ură, -it sau -at se va adăuga un -o (-uro, -ito, -ato), cu excepția halo-genilor care se citesc (sau scriu) fluoro, cloro etc (în loc de fluoruro etc ), oxo- pentru O2- (oxid) și hidro- pentru HO- (hidroxid) Anionii organici primesc terminația -ato (acetato, citrato etc ) Numele unei molecule neutre sau al unui cation coordinat rămîne neschimbat, cu excepția apei care capătă denumirea „aqua“ și amoniacului, denumit „ammin" (cu doi m) Anionii complecși (acidocomplecșii) primesc terminația -at Cationii complecși și complecșii neutri nu primesc terminații distincte Legătura prin punte la complecșii pelinucleari se notează cu jx (mezo) Numărul de oxidare al cationului central se notează cu cifre romane, în paranteză după cation Numărul liganzilor coordinați se notează cu prefixul latinesc: di (2), tri (3), tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7), octa (8), nona (9), deca (10) etc Repetarea complexului în formulă se notează cu bis (de două ori), tris (de trei ori), tetrakis (de patru ori) etc Cîteva exemple: K2[CrO2(O2) (CN)2(NH3)] — dioxoperoxodi-cianoammincromat (III) de potasiu; [Cr(NH3)6][Co(CN)6] — hexacianoco- ;h° (NH3)4Cof xCo(NH3)4 CI -di-jr- \ OH' ol-bis-tetraammincobalt(III) Pentru exersarea nomenclaturii se cere: A) scrieți formulele moleculare ale următorilor complecși: a) triclorură de hexaammincobalt(III); b) hexacianoferat(II) de potasiu; c) cloru-ră de diclorotetraammincrom(III); d) tetratiocianatodiammincromat (III) de potasiu; e) pentacianonitroziloferat(II) de sodiu dihidrat (nitroprusiat); f) dibromura de cloroaquatetraammincobalt(III) ; g) tetracloroplatinat(II) de tetraammincupru(II); h) bishexanitro-cobaltat(III) de trispentaammincobalt(II); i) tetraperoxouranat(IV) de potasiu B) Dați denumirea următorilor complecși: a) [CoCO3(NH3)4]C1; b) [CoCl2en2]Cl; c) [Cu(NH3)4] [PtCl4]; d) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6]; e) [Co(ONO)(NH3)5]C12; f) [Co(NO)(NH3)5]C12 ; g) [PtBr2(NH3)4]Cl2; h) [CoClBr(H2O)2(NH3)2]BrH2O; i) [Co(NO2)2(NH3)4]3[Co(NO2)6] 133 a) CS Clz CI CI 1 ^Ct }Re— Re-^ 1 | ^Cl CI CI % nh3 ,nh NH3 NH, / ;c6—nh3 H,N NH 2- ,0H„ -i3 + b) H3N—Co HjN /I e) (H3N)3Co~ HO——iCo(NH3)j 5+ f) (CjO4)2CrZ ")Cr(C2O4)2 '''OHZ 4- nh3 g) (NH3)5Co, 4 + iCHj-COO) (CH3 COO} c) HO—Cr Ach3- COOHCrWCHjCOOHCr-OH XCHjCOO) XCHjCOOJ H2O , OHX | ,OHs /“"\l / d) Xoflinr )Co(llK )Cof -z 'SOHZ i ''OH'' \en en ^Co(NH3), /NH^ b) (NH3)jCi Cof z'CoCl(NH3)3Ja3 n_|2+ '''Nof' J ~ = leaâturâ Drin ounte Fig 38 Complecși polinucleari (ex 2—238) 2-238 Complecșii discutați pînă aici sînt mononucleari, adică conțin un singur atom sau ion central Există și complecși polinucleari care conțin doi sau mai mulți atomi sau ioni centrali identici, dar care pot avea numere de oxidare diferite Legătura dintre atomii sau ionii centrali se realizează fie direct prin co valență (legătură intermetalică), fie prin punte, doi atomi centrali puțind fi uniți printr-una sau mai multe punți Se dau formulele unor complecși polinucleari (fig 38) Se cere să ’stabiliți numărul de coordinație al ionilor centrali, precum și nomenclatura fiecărui complex Se face abstracție de configurația geometrică a complexului Determinați numărul de nuclee și, unde este cazul, numărul de punți 2-239 I) Însumînd algebric sarcinile liganzilor din sfera de coordinație cu a ionilor din sfera de ionizare se poate determina numărul de oxidare al ionului central, sau numărul Stock Efectuați calculele și comparați cu numărul de coordinație pentru următorii complecși: a) Fe[Fe(CN)6]; b) Ca2[U(SCN)8]; c) Ce(C2O4)3]2-; d) K3 [UO2F5]; e) K2[NbO2F6]; f) [Irpy2Cl4]- g) [IrCl (CO) (SO2) {P (C6H5)3}2]4+; h) rPtCl(OH)2(H2O)]+ II) Stabiliți sarcina următorilor complecși și scrieți corect formulalor: a)[Cr en(C2O4)2]; b) [Co(II)Cl3(NO2)(H2O)(NH3)]; c) [Cr(OH)2(H2O)2py2]; d) [Co(0H)(C204)(NH3)]; e) [Ni{(C2H5)3P}2(NO3)2]; 134 f) [Cu(II)bpy2]; g) [Ir(V)Cl(CO)(SO2){P(C6H5)3}2]; h) [Fe(III)(SCN)2jj i) [Co(Ill)CO3(NH3)J III) La scrierea unor complecși s-a notat greșit sarcina ionului complex (numărul Ewens-Bassett) Găsiți formulele scrise eronat și transcrieți-le corect a) [Zr(IV)F7j5_; b) [Nb(V)OF6]-; c) [Nd(III)(BrO3)3(H2O)9J2+; d) [Re(VII)H9]2+; e) [Re(VI)F8]^; f) [U(VI)O2(CO3)3]4- 2-240 în teoria sa asupra legăturii coordinative în complecși, Sidgwick consideră că, la formarea complecșilor, cationii metalici (ionii centrali) tind să accepte atîtea perechi de electroni de la donori, pînă cînd ei își formează o structură electronică asemănătoare gazului inert pe care-1 preced Este această regulă universal valabilă? Pentru a răspunde analizați configurațiile electronice ale cationului în următorii ioni complecși: a) [Ag(NH3)2]+; b) [Mn(CN)3]“; c) [AuC14]~; d) [MnF5]'” e) [OsBr6]2-; f) [Co(NH3)6]2+; g) [Cr(NH3)6]3+; h) [NbF7]2~; i) [Nb(CN)8] Toți acești complecși sînt stabili 2-241 După numărul legăturilor pe care le realizează cu ionul sau atomul central, adică după numărul vârfurilor pe care le ocupă în polie-drul de coordinație, liganzii se împart în unidentați (ocupă un singur ioc) și multidentați (care ocupă două sau mai multe locuri) I) Scriind formulele speciilor moleculare (neutre sau anionice) date, specificați în dreptul fiecărui caz modalitățile de coordinare: a) piridină; b) carbonat ; c) oxalat; d) etilendiaminotetracetat (EDTA4-); e) uree; f) glicolat; g) etanolamină; h) dipiridil; i) nitrit; j) dietilentriamină' k) azotat; 1) etilendiamină; m) apă; n) trietilentetramină II) în complecșii reprezentări mai jos, sublimați liganzii după felul lor: unidentați cu o linie și bidentați cu două linii: [Co en2Cl2]; [Co(NH3)2(NO2)3]", [Ce(Ox)3]3-; [Pt(NH3)Br2)2+; [Cu(sal)(en)]; [Cr(O2)2(NH3)2]; [PtCl3NOa NH3 pyj; [Fe(C6H4(COO)O3)]3-; [UțO^CO^; [Fe(CO)5]; [Hgl4j2-; [Ni{P(CeH5)3}Br2] Semnificația prescurtărilor, vezi în anexa 8 2-242 în numeroase cazuri, formulele moleculare corespund la două sau mai multe combinații complexe, care prezintă structuri și proprietăți diferite, adică corespund unor izomeri Complecșii prezintă mai multe tipuri de izomerie 1) Izomerie geometrică „cis-trans" săra NH3 □) c/s-tetraammin diclorocobaltat H,N- H N' CI z NH, -NH» CI b) trans - tetraammin, diclorocobaltat Fig 39 Stereoizomeri (ex 2 —242) 135 h2c NH H,N' CH, Fig 40 Izomeri optic activi (ex 2—242) CH, XN\ H2' H,C >-A 2C CH2 c, 'cP4~“t HjN /CH2 NH2 CH, stereoizomerie — determinată de poziția reciprocă diferită a liganzilor De exemplu [Co(NH3)4C12]+ (fig 39) Această izomerie a fost pusă în evidență prima oară de către Werner 2) Izomerie optică — apare în cazul în care ionul central are legături asimetrice, de exemplu [Co en2NH3 Cl]2+ Se formează izomeri care rotesc planul luminii polarizate cu un unghi a caracteristic, spre dreapta (izomerul dextrogir) sau spre stînga (izomerul levogir), fig 40 3) Izomerie de ionizare — există atunci cînd complecșii cu compoziție identică se ionizează diferit în soluție apoasă De 'exemplu: [CoCl2(NH3)5]Br2 -> [CoC12(NH3)5]2+ + 2Br“ și portocalie [CoBr2(NH3)5]Cl2 —► [CoBr2(NH3)5]2+ + 2C1" Se mai numește și meta- galbenă merie de ionizare 4) Izomerie de hidratare — este un caz particular al izomeriei de ionizare, cînd se produce o schimbare în modul de legare a apei în complex De exemplu: [Cr(H2O)6]Cl3, soluție albastră-verzuie; [Cr(H2O)5Cl] Cl2 ■ H2O, soluție verde; [Cr(H2O)4Cl2]Cl-2H2O, soluție violetă 5) Izomerie salină, sau tautomerie, numită și izomerie de legătură — se referă la existența liganzilor în două forme izomere care se află în echilibru și care se leagă prin atomi diferiți de ionul sau atomul central: —C = N (nitrili sau cianuri), —N=C (izonitrili sau izocianuri); — S—C=N (tiocianați), —N=C=S (izotiocianați);—NO2 (nitroderivați), —O—NO (nitritoderivați) S-a subliniat atomul care se leagă direct la ionul central De exemplu: [Co(NO2)(NH3)5]C12, nitropentaammin (III), galben-brună și [Co(ONO)(NH3)5]C12 nitritopentaammin (III), roșie 6) Izomeria stării de oxidare — este cazul unor complecși cu formulă identică, în care ionul central are numere de oxidare diferită De exemplu formulei K4[UO8] îi corespund: K4[UO2(O2)3] triperoxouranilat(II) de tetrapotasiu, roșie și K4[U(O2)4] tetraperoxouranat(IV) de tetrapotasiu, verde 7) Izomerie (și polimerie) de coordinație — caracteristică combinațiilor complexe formate din cel puțin doi ioni complecși diferiți datorită posibilității schimbării reciproce a liganzilor De exemplu: [Pt(NH3)4][CuCl4], tetraclorocuprat(II) de tetraamminplatm(II), gal-ben-verzui și [Cu(NH3)4] [PtCl4j, tetracloroplatinat(II) de tetraammin cupru(II), violet-închis Sînt cazuri cînd doi izomeri diferă prin mai 136 multe tipuri de izomerie Se dau formulele unor complecși care formează izomeri Grupați doi cîte doi izomerii și denumiți tipul de izomerie De asemenea, dati denumirea fiecărui complex: a) cfs-[Pt(NH3)2Cl2]2+ b) [CoCl(H3O)3(NH3)2]Br2; c) [CoBr(NH3)5]NO3; d) [Cr(NH3)6][Co(CN)6]; e) trans- [CoC12(NH3)2 en] + ; f) [CoCl(H2O)(NH3)4]Br2; g) [CoClBr(H2O), (NH3)2]Br-H2O; h) [Pd(SCN)2(bpy)2]; i) [CoNO3(iNH3)5]Br; j) Zraws-[Pt(NH3)2Cl2]; k) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6]; 1) ds-[CoCl2(NH3)2en]+; m) [Pd(NCS)2(bpy)2]; n) [CoBr2(NH3)4]Cl-H2O 2-243 Cu cît numărul liganzilor diferiți este mai mare, numărul stereoizomerilor este și el mai mare Determinați numărul stereoizomeri-lor posibili pentru următorul complex octaedric al platinei: [PtClBrNO2 (NH3)en]+ Reprezentați structurile lor în afara stereoizomeriei, ce altă izomerie mai prezintă acest cation complex? 2-244 Analizați și răspundeți: a) cîți izomeri de coordinație există pentru [Co(NH3)6] [Co(NO2)6] și pentru [Co(NH3)6][Cr(C2O4)3]? Scrieți configurațiile lor și denumiți-i; b) cîți izomeri geometrici sînt teoretic posibili pentru azotatul de clorotiocianatobisetilendiamincobalt (II)? Dați denumirea fiecărui izomer Este vreunul optic activ? c) care dintre următorii complecși pot forma perechi de enantiomeri: [CoCl2(en) (ox)]; [Co(NH3)2en2]3+; [Co(NH3)4en] ? 2-245 Complecșii cobaltului trivalent în care liganzii se coordi-nează prin intermediul oxigenului au culoarea roșie (rozeo-săruri), iar cei în care liganzii se coordinează prin intermediul azotului au culoarea galbenă (luteo-săruri) Scrieți formulele moleculare și indicați culoarea următorilor complecși ai cobaltului: a) nitritopentaammincobalt(III); b) nitropentaammincobalt(III); c) diclorotetraammincobalt(III); d) tris-etilendiammincobalt(III) 2-246 Liganzii bidentați, adică cei care ocupă două poziții în poliedrul de coordinație, determină formarea unor cicluri plane de atomi Atunci cînd atomicitatea ciclurilor este cinci sau șase, complecșii respectivi prezintă o stabilitate deosebit de mare Asemenea complecși, în care cationul este prins ca într-un clește de două legături ale ligandului, se numesc complecși chelatici (de la grecescul „kele" clește de rac) Pentru complecșii chelatici a căror formulă moleculară sau denumire este dată, determinați numărul de cicluri, atomicitatea fiecărui ciclu și reprezentați configurația spațială a complexului: a) [CoCl2 en2] + cis și trans; b) bis-dimetilglioximat de Ni(II); c) bis-glicocolat de Cu(II); d) tetrakis-acetilacetonat de Th(IV); e) trioxalatocromat(III); f) [Ni(CO3)2]2- ; g) tri-8-oxichinolinat de Al (Vezi formulele liganzilor în anexa 8) 2-247 Complecșii chelatici în care ionul central este legat de același ligand atît prin „valență principală", cît și prin „valență secundară", se numesc complecși interni Aceștia prezintă o mare stabilitate, mai ales în cazul formării ciclurilor de cinci și șase atomi La rîndul lor, complecșii 137 interni se pot clasifica în complecși interni de ordinul întîi, sau neionici, care sînt practic insolubili în apă și sînt intens colorați, și complecși interni de ordin superior, care disociază în soluție și sînt deci solubili Recunoașteți printre exemplele date în exercițiul 2-246 complecșii interni neelectroliți Complecșii interni joacă un rol important în procesele metabolice din regnul vegetal și animal (clorofilă, hemoglobină) și sînt utilizați pe larg în chimia analitică și în procesele catalitice 2-248 Stabilitatea combinațiilor complexe are o importanță deosebit de mare și ea depinde de tăria legăturii dintre ligand și atomul (ionul) central, adică de legătura metal-ligand Valoric, stabilitatea unui ion complex se exprimă prin constanta de instabilitate K(, care reprezintă constanta de echilibru a reacției de disociere secundară a complexului, determinată de ruperea legăturilor metal-ligand, sau prin constanta de stabilitate (/ 3); g) [W(CO)6j (d2Sp3); h) [W(CN)8] —O-) Repre-\ C=O Z H zentați structura celor doi complecși chelați 140 J 2 b TEORIA ELECTROSTATICĂ A CÎMPULUI CRISTALIN (T C C ) 2-259 în T C C , legătura metal-ligand în complecși se consideră ca fiind de natură electrostatică pură Pentru interpretarea acesteia se aplică teoria cîmpului cristalin folosit la interpretarea legăturii în rețelele cristaline ionice în T C C se consideră că orbitalii (w-l)rf ai atomului (ionului) central, de cinci ori degenerați în absența vreunui cîmp perturbator, suferă scindare (despicare) în cîmpul de liganzi Modul în care se despică O A if depinde de simetria cîmpului de liganzi, adică de poliedrul de coordinație Orbitalii care au lobii dispuși pe direcția coordinării liganzilor sau în imediata apropiere suferă respingeri din partea electronilor ligandului și își măresc energia Orbitalii mai depărtați dobîndesc o energie mai joasă astfel încît suma variației energiilor celor cinci orbitali este zero Diferența dintre energia orbitalilor scindați (despicați) se numește parametru de scindare în cîmpul de liganzi și se notează cu A(pentru cîmpul de simetrie octaedrică Ao etc ) Schema despicării orbitalilor în cîmp octaedric este reprezentată în fig 41 Luînd ca model diagrama din fig 41, reprezentați despicarea O A (w-l)cf în cîmpuri de simetrie: a) tetraedrică; b) pătratică (plană); c) bipiramidă triunghiulară Discutați 2-260 Popularea cu electroni a O A de diferite energii ai atomului (ionului) central se face în mod diferit, în funcție de valoarea parametrului de scindare Cînd A are valoarea mare, adică ligandul este generator de cîmp intens, se populează cu electroni mai întîi orbitalii de joasă energie pînă la completa ocupare, apoi orbitalii de energie înaltă Cînd A este mic, adică liganzii sînt generatori de cîmp electrostatic slab, se ocupă pe rînd toți cei cinci orbitali, conform regulilor lui (ex 2-259) 141 Hund, la fel ca în cazul orbitalilor degenerați (nedespicați) Știind că în cationul complex [Fe(H2O)6]3+, ligandul este generator de cîrnp electrostatic slab, iar în acidocomplexul [Fe(CN)6]3~, ligandul este generator de cîmp intens, se cere: a) reprezentați schematic scindarea orbitalilor ai ferului în cei doi complecși și popularea lor cu electroni; b) calculați momentul magnetic (în magnetoni Bohr-Procopiu, jx0) al celor doi complecși ; c) stabiliți în ce categorie se încadrează cei doi complecși în accepțiunea M L V : în complecși „normali11 sau „anormali11 ? 2-261 Aplicînd teoria electrostatică a cîmpului cristalin (T C C ), reprezentați schematic scindarea orbitalilor 3d ai nichelului și popularea lor cu electroni în cîmp tetraedric: a) în complecși cu liganzi generatori de cîmp electrostatic slab; b) în complecși cu liganzi generatori de cîmp electrostatic tare Menționați pentru fiecare caz dacă este vorba de un complex normal sau anormal în accepțiunea M L V 2-262 Utilizînd simbolurile orbitalilor, adoptate în T C C , exprimați structura cationilor Cr2+ și Cr3+ în cîmpul octaedric de liganzi: a) generatori de cîmp slab; b) generatori de cîmp tare Calculați momentul magnetic (în ijlq) al celor doi cationi, în cele două cazuri Discutați 2-263 Complecșii tetraammincupru(II), [Cu(NH3)4]2+, și tetraam-mintitan(II), [Ti(NH3) i]2+, prezintă un paramagnetism identic Cum se explică ? 2-264 Se știe că valoarea parametrului de scindare depinde în primul rînd de natura ligandului Liganzii care determină o scindare puternică a orbitalilor d (A este mare) se numesc liganzi generatori de cîmp electrostatic intens, iar cei care determină o scindare slabă (A este mic) se numesc liganzi generatori de cîmp (electrostatic) slab Tăria cîmpului creat de liganzi depinde de multiplicitatea legăturilor din ligand și de raza atomului care se coordinează la ionul central Astfel, tripla legătură generează cîmpurile cele mai puternice, urmate de cîm-purile determinate de liganzii conținînd legături duble și legături simple La urmă sînt liganzii monoatomici Halogenii și sulful sînt generatorii de cîmp electrostatic cel mai slab, urmează apoi liganzii care se coordinează cu atomii de oxigen și apoi azot și carbon Liganzii cel mai frecvent întîlniți pot fi așezați în ordinea crescătoare a tăriei cîmpului electrostatic pe care-1 generează, numită serie spectrochimică: I- C, ligandul acționează ca un generator de cîmp intens Dacă A C) I) Știind că acido-complexul [CoF6j3- este paramagnetic, iar cationul complex [Co(NH3)6]3+ diamagnetic, ce se poate spune despre cei doi liganzi din punct de vedere al intensității cîmpului electrostatic pe care-1 generează ? II) Se dau parametrii de scindare pentru hexaammincobalt(III), Ao = 2,3 X 10®m-1, și pentru tetraammmnichel(II), AT= l,08x 106m~1 Pentru cobaltul trivalent energia de cuplare C = 251 kj • mol-1, iar pentru nichel C — 293kjmol-1 (valoare aproximată) Ce se poate spune despre tăria cîmpului electrostatic determinat de amoniac și despre multiplicitatea de spin a cationilor în cei doi complecși? Se cere să determinați: a) configurația electronică a celor doi cationi în complecși; b) momentul magnetic (în u0) al celor doi complecși 2-265 I) Folosind simbolurile adoptate în T C C , scrieți configurația electronică a orbitalilor 3cf și calculați momentul magnetic (în Po) pentru cationii: Sc2+, Ti2+, V2+, Cr2+, Mn2+, Fe2+, Co2+, Ni2+, Cu2+, Zn2-, Ru2+, Rh3+ și Pd4+, în complecși octaedrici: a) cu liganzi generatori de cîmp electrostatic intens; b) cu liganzi generatori de cîmp electrostatic slab II) Calculați energia de stabilizare în cîmp cristalin (E S C C ) pentru cîmpul de simetrie octaedrică, știind că fiecare electron dz aduce o stabilizare de —2A0/5 și fiecare electron dy o destabilizare de +3Ao/5, la care se adaugă energia de cuplare C Deduceți formulele de calcul ale E S C C pentru fiecare cation 2-266 Stabiliți structura cationului și calculați momentul magnetic în ’j 0 știind că liganzii sînt geheratori de cîmp electrostatic slab, iar complecșii sînt normali (cu spin maxim): a) [CoF6]3-; b) [Cr(H‘>0)6]3+; c) [Zn(OH)4]2-; d) [V(H2O)8]3+; e) [LaFe]3-; f) [NiCl4]2-; g) [TaF6]3-; h) [FeCbj-; i) [AgCy-; j) [Ti(NH3)4]2+ 2-267 Explicați de ce complexul tetracoordinat al nichelului [Ni(CO)4J este tetraedric, iar [^Ni(CN)4]2-, în care numărul de coordinație este de asemenea patru, nu are formă tetraedrică Determinați în prealabil forma acidocomplexului 2-268 Cobaltul formează doi complecși amminici, unul la numărul de oxidare 2+, [Co(NH3)6]2+, și altul la numărul de oxidare 3+, [Co(NH3)g]3+ Interpretînd structura celor doi ioni complecși prin T C C , explicați de ce primul este puternic reducător și paramagnetic, iar cel de al doilea foarte stabil și diamagnetic Comparați cu interpretarea dată în M L V (exercițiul 2-255) 143 2-269 Folosind schemele lui Pauli pentru reprezentarea stratului de valență al paladiului metalic, al cationului său divalent și al complecșilor săi tetracoordinați cu liganzi generatori de cîmp electrostatic intens și cîmp electrostatic slab, determinați tipul de hibridizare al orbitalilor paladiului și poliedrul de coordinație al complecșilor rezultați pentru fiecare caz 2-270 Parametrul de scindare octaedric, pentru patru aquacom-plecși are următoarele valori: 1,29 eV pentru Fe(H2O)6]2+; 1,70 eV pentru [Fe(H2O)6]3+, 1,15 eV pentru [Co(H2O)6J2+ și 2,31 eV pentru [Co(H2O)6]3+ Energia de cuplare exprimată prin 7, pentru configurația ((' (n-1)d ,2 _'^y_dxz dyz dxy Liganzi Fig 43 Reprezentarea în cadrul M O M a complecșilor octaedrici cu legături metal-ligand de tip c (ex 2—280) Fig 44 O M L os în complecșii octaedrici (ex 2 - 280 a) ’ Cation central aceluiași grup de simetrie se pot combina pentru a forma O M de tip o sau 7t, simetria O M trebuind să fie aceeași, atît în raport cu atomul (ionul) central, cît și cu ligandul Pentru un complex octaedric, se formează O M reprezentați în diagrama din fig 43 Semnificațiile notațiilor sînt date în legendă Se cere: a) determinați și reprezentați cei șase O A ai atomului (ionului) central, cu care acesta formează O M L ct și O M A a* și perechile simetrice ale liganzilor, orientați în mod corespunzător Pentru exemplificare, se reprezintă orbitalul s și perechile simetrice ale liganzilor la formarea O M L a cu Ta = (1/6)1'2 (ax + a_x + Qj, + cr_„ + + a_z); și O M A a* cu T*a = (1/6)3'2 (—— c_x — — av — a_v — oz — a_z) (fig 44); reprezentați celelalte cinci grupuri de orbitali și scrieți formula funcției de undă a fiecărui O M L a și O M A a*; b) stabiliți în ce condiții este posibilă formarea legăturilor metal-ligand tc 2-281 Analizați prin M O M complecșii [Co(NH3)6]3+ și [CoF6]3_ Ce deosebiri există între ei din punctul de vedere al M O M ? 2-282 în complecșii conținînd ca ligand carbonilul sau anionul cianură se formează atît legături cr cît și legături k Analizați prin M O M complexul [Mo(CO)g] de simetrie octaedrică, reprezentînd diagrama energiei relative a O M în complex 2-283 Analizați prin M O M structura electronică a anionului tetracloroplatinat, [PtCl4]2' în al cărui spectru de absorbție sînt trei 147 benzi cu maximul la 2,435 gm’1 (Aj); 0,59 fim"1 (A2) și 0,435 fim-1 (A3), Căror tranziții le corespund cele trei benzi? Ce culoare are complexul? Este el paramagnetic sau diamagnetic? J 3, Reacții ale complecșilor 2-284 Cobaltul trivalent formează trei ammincomplecși care conțin patru, cinci și respectiv șase moli NH3/mol complex și cîte trei moli de anion clorură/mol complex La reacția cu AgNO3, din primul complex precipită numai 1/3 din ionii clorură, din cel de al doilea complex 2/3 și din cel de al treilea complex toți anionii clorură Scrieți formula celor trei complecși 2-285 Scrieți reacțiile de disociere secundară pentru anionul pen-tacianomanganat(II) și formulele corespunzătoare pentru constantele de stabilitate (inverse constantelor de instabilitate) 2-286 într-un amestec echimolar de bromură și iodură alcalină se adaugă o cantitate echivalentă de ioni de argint în ce raport molar se formează (teoretic) complecșii tetracoordinați ai argintului cu cei doi anioni, dacă pentru bromură pK{l_^ — 8,75, iar pentru iodură pK(i-4) = 14,5 în care — constanta globală de instabilitate a complexului, iar pK, indicele constantei globale de instabilitate 2-287 Ce se întîmplă dacă peste o soluție care conține triclorură de hexaammincobalt (pK^^ = 35,2) se adaugă soluție de cianură de potasiu? {pKv^ = 62 pentru hexacianocobaltul de potasiu) Dar dacă operația se inversează, și anume, se adaugă soluție de amoniac peste complexul hexacianocobaltat de potasiu? 2-288 De ce la adăugarea de apă de hidrogen sulfurat (soluție apoasă de H2S) la o soluție (echimolară) conținînd tetracianocupriat(I) de potasiu (pK — 30) și cianocadmiat dipotasic (pK =17) precipită numai sulfura de cadmiu, nu și sulfura de cupru? Produsul de solubili-tate al sulfuriicuproaseeste 2,5x IO18,iar al sulfurii de cadmiu7,9x 10"2L 2-289 Analiza unei soluții 0,01 molare de complex diamminoar-gentic a arătat că ionii liberi de argint sînt în concentrație de 8,lx IO’4 ion-g/1 Care este valoarea constantei globale de instabilitate? 2-290 La 100 ml soluție 1 N de sulfat de cupru se adaugă o cantitate stoechiometrică de amoniac pentru formarea complexului tetra-ammincupru(II) Cîte grame ioni de cupru rămîn în soluție, dacă constanta de echilibru a reacției de disociere secundară este de 10~12 (concentrația soluției de amoniac este de 1,89% cu p = 0,99 kg/dm3) 2-291 Care este concentrația (în g/1) a ionilor de argint rămași în soluție, dacă peste o soluție 0,1 molară de AgNO3 se adaugă un volum egal de soluție 0,2 normală de amoniac (pKiz — 7,2) 148 2-292 Ce modificări de culoare a soluțiilor se produc în cursul următoarelor transformări chimice: a) [Fe (H2O)6]3+ + 6 CN_ —> —>[Fe(CN)6]3_ + 6H2O, Ao = 1,37X 10'bi1 și respectiv Ao=3,30x 108m_1; b) [Fe(H2O)6]2- —[Fe(II2O)6]3 -, Ao = 10,4 X 106m“1 și respectiv Ao= 13,7x 108m_1; c) [Cr(OH)6j2+ [Cr(OH)8]3+, Ao = l,39x IO8 și Ao = 1,74 X 106m_1 K Aspecte energetice ale legăturii chimice K 1 Energia în rețelele cristaline ionice 2-293 Procesul de transformare a atomilor neutri în ioni mono-atomici prin transfer de electroni este însoțit de un schimb de energie: energia cheltuită pentru formarea cationului (energia de ionizare, Ff) și energia degajată (sau absorbită) la formarea anionului (afinitatea pentru electron A) Analizînd valorile cuprinse în anexa 3 (£,) și anexa 4 (A), determinați perechea de anion-cation a cărei formare din atomii neutri, prin transfer de electron, se produce cu degajare de energie (printr-un proces exoterm) Discutați Ce concluzie se desprinde? 2-294 La ce distanță trebuie să se apropie nucleele de cesiu și de clor, pentru ca să se producă transferul de electroni de la cesiu la clor, la formarea clorurii de cesiu Se consideră cunoscute: energia de ionizare a Cs (anexa 3) și afinitatea pentru electron a CI (anexa 4) De cîte ori este mai mare această distanță decît raza anionului clorură (Cl“) ? Repetați calculul pentru formarea perechii de ioni Na+ și CL din atomii de Na și CI Cum este această distanță față de cea pentru perechea Cs și CI? Se știe că formarea ionilor din atomii neutri este un proces care se produce spontan, de multe ori chiar la temperatura mediului ambiant Cum este compensat deficitul energetic de la formarea ionilor Cs+ și CL și Na+ și CL? 2-295 Știind că distanța dintre ionii Cs+ și CL aflați în stare gazoasă este de 2,91 x l(L30m, iar între ionii Na+ și CL tot în stare gazoasă este de 2,36 x 10 l0m, calculați cînd se degajă mai multă căldură la formarea unui mol de CsCl gazos sau la formarea unui mol de NaCl gazos ? 2-296 în exercițiul 2-294 s-a calculat energia degajată la formarea unei perechi de ioni Cs+ CL și Na+ CL Calculați energia care s-ar degaja dacă asemenea perechi de ioni s-ar alătura două cîte două și ar forma (în stare gazoasă) agregatul ipotetic (Cs+CL)2 și (Na+CL)2 Distanțele internucleare se iau din exercițiul 2-295 Comparați cu valorile calculate pentru o singură pereche de ioni (exercițiul 2-295) și discutați 149 Fig 45 Rețeaua cubică a NaCl (ex, 2—297) 2-297 în stare solidă, substanțele ionice formează rețele cristaline în care ionii de semn contrar alternează, fiecare ion fiind înconjurat de un anumit număr de ioni de semn contrar Tăria interacțiunilor dintre ionii care compun rețeaua cristalină se măsoară prin energia de rețea, care reprezintă energia degajată la formarea unui mol de cristale ionice din ionii aflați în stare gazoasă Pentru a calcula cu exactitate cît mai mare energia de rețea, trebuie să se țină cont de toate interacțiunile Astfel, de exemplu, în cazul clorurii de natriu, care cristalizează într-o rețea cubică cu fețe centrate (fig 45), fiecare ion de un anumit semn (de exemplu un ion pozitiv de Na+) este înconjurat de șase ioni de semn contrar (șase anioni clorură Cl~) situați la distanța r Aceștia la rîndul lor sînt înconjurați de doisprezece ioni pozitivi Na+, situați la distanța 2i/2 a treia vecinătate, la distanța 3172 r, conține opt anioni clorură urmați de șase ioni de același semn, situați la distanța 41''2/ — Ir etc Suma acestor energii de interacțiune este: — (l/47re0)[(6e2/r) + (12e2/21/2z) — — (8e2/31/2r) + (6e2/'2r)j = — Ae2/4rreor Această sumă reprezintă energia de rețea, £7 Pentru un mol de substanță U — —NAe2/4mor, unde N — numărul lui Avogadro, A — constanta lui Madelung, care ține seama de interacțiunile atractive și repulsive de natură electrostatică și este caracteristică pentru fiecare tip de rețea (Anexa 14) Pentru NaCl, A = 1,74756 și pentru CsCl, A = 1,76267 Max Born a introdus încă o corecție, care ține cont de repulsiile necoulombiene, adică de natură cuantică, care scad cu distanța, dar în mod variabil, de la o rețea la alta Acestea se exprimă prin termenul B/rn, în care B este o constantă, iar n este o putere ce indică cu cît descrește energia de interacțiune repulsivă cu distanța în rețea Pentru NaCl, n = 8,70 și pentru CsCl, n = 11 Ea se determină experimental prin măsurători de com-presibilitate a rețelei Relația de mai sus devine: U = •— (NAe2/^^)-^ + (Bir”) Constanta B se elimină, dacă se calculează energia pentru distanța de echilibru în acest caz, energia de interacțiune este minimă și derivata în raport cu distanța de echilibru (/) este zero dUfdr = = NAe2z2/r2 — nB/r’>i'1 =[0 Introducînd în relația de mai sus și notînd 150 factorul comun, rezultă pentru energia de rețea, la distanta de echilibru (C7e), valoarea D = = — (Ab4e2z2/4-£oz)(l-l/«) (relația 2-18) a) Folosind relația 2-18 și valorile indicate în enunț, calculați energia de rețea pentru clorura de sodiu la distanța de echilibru dintre ionii în stare solidă, care este de 2,8 x IO-10 m Comparați cu valoarea obținută prin considerarea numai a interacțiunilor electrostatice atractive dintre doi ioni de semn contrar Na+ și CI- aflați la distanța de echilibru în stare gazoasă, b) Repetați calculul pentru CsCl pentru care distanța interionică de echilibru în rețea este de 3,56 x 10~10m c) Comparați cele două valori și stabiliți în care dintre substanțele solide, NaCl sau CsCl, energia de rețea este mai mare d) Știind că temperatura de topire depinde de tăria legăturilor în rețea, determinați care dintre substanțe, NaCl sau CsCl, se topesc la temperatură mai înaltă Discutați și faceți generalizări 2-298 La ce distanță trebuie separați ionii de Na+ și Cl~ pentru ca ei să se întoarcă în starea de atomi neutri? 2-299 Energia de rețea se poate calcula cu suficientă precizie printr-o metodă simplă, cu ajutorul ciclului Haber-Born, care se bazează pe legile termochimiei*: legea lui Hess** și legea lui Laplace și Lavoi-sier*** Aceste două legi permit efectuarea calculelor termochimice prin însumarea algebrică într-o manieră corespunzătoare a efectelor termice ale proceselor chimice și fizice O aplicație directă este așa-numitul ciclu a lui Haber și Born Cunoscînd toate efectele termice implicate într-un proces de transformare chimică sau fizică, mai puțin unul, se poate determina efectul termic necunoscut Se cere să calculați entalpia**** de sublimare a cesiului metalic (AHsublim în kj • mol-1) dacă se cunosc: entalpia de formare standard (la 25°C și 1 at) din substanțele elementare (AHy0„„) a CsCl egală cu 446 kj-mol-1 și energia de disociere a moleculei de clor (D) egală cu 239 kj-mol-1 Se consideră cunoscute, de asemenea, energia de rețea a CsCl (£7) (exercițiul 2-297), energia de ionizare a Cs și afinitatea pentru electron a CI Comparați * Termochimia este capitolul din chimie care se ocupă cu efectele termice ale proceselor chimice și ale fenomenelor fizice care le însoțesc ** Efectul termic al unui proces depinde numai de starea inițială și finală a sistemului și nu depinde de etapele intermediare pe care acesta le parcurge *** Efectul termic al unui proces de transformare fizic sau chimic este egal și de semn contrar cu efectul termic al procesului invers **** Entalpia (sau căldura) unui proces chimic sau fizic reprezintă efectul termic al procesului, determinat experimental sau calculat la presiune constantă (AH) sau volum constant (AE) Cele două călduri sînt legate prin relația AH = AE + pAEA», unde f> — presiunea; A V — variația de volum; Ah — variația numărului de particule în cursul procesului și A£ — energia liberă 151 rezultatul calculului cu valoarea de 78,8 kj-mol-1, determinată experimental, ca fiind căldura de formare a atomilor de Cs în stare gazoasă, din cesiu solid 2-300 Folosind ciclul Haber-Born, calculați entalpia de formare a clorurii de natriu din natriu solid, Na(s), și clor gazos, Cl2 (g), fiind cunoscute valorile pentru energia de disociere a moleculei Cl2 (din exercițiul 2-299), energia de ionizare a Na (anexa 3), afinitatea pentru electron a CI (anexa 4), energia de rețea a NaCl solid (calculată în exercițiul 2-297) și entalpia de sublimare a Na metalic, &Hsublim = = 108,8 kj • mol-1 Se compară cu valoarea experimentală de 410 3 kj-mol-1 2-301 Tăria legăturii dintre ionii unui cristal depinde de o serie de factori și în primul rînd de raza ionilor și de sarcina acestora Cal-culînd energia de rețea (ori entalpiile de formare) pentru clorura de sodiu (NaCl), clorura de potasiu (KC1), clorura de rubidiu (RbCl) și clorura de cesiu (CsCl), determinați influența pe care o are raza catio-nului asupra tăriei legăturii în rețele ionice date Se consideră cunoscute: constanta lui Madelung A și valoarea termenului repulsiv n (în paranteză, în ordinea A și n) LiCl (1,747 ; 7); NaCl (1,748; 8,16); KC1 (1,750; 9); RbCl (1,755; 9,5); CsCl (1,76; 10,5) Distantele interionice de echilibru (în m xlO-10) sînt: 2,57 (LiCl); 2,81 (NaCl)’; 3,14 (KC1); 3,29 (RbCl) si 3,56 (CsCl) Entalpiile standard de sublimare (în kj-mol-1) sînt ; 163 3 (Li); 108,8 (Na); 82,9 (K); 79,1 (Rb); 78,8 (Cs) 2-302 După modelul din exercițiul 2-301 determinați influența pe care o are creșterea razei anionului asupra tăriei legăturilor în rețelele cristaline ionice, calculînd energia de rețea pentru halogenurile de rubidiu: fluorură (RbF), clorură (RbCl), bromură (RbBr) și iodură (Rbl) Se consideră cunoscute: constanta lui Madelung A = 0,746 pentru toate cazurile, parametrul n și distanța interionică de echilibru (re în mx IO-10) pentru RbF (8,5 și 2,82), RbCl (9,5 și 3,29), RbBr (10 și 3,43) și Rbl (11 și 3,66) Discutați și generalizați concluziile 2-303 Analizați și alegeți definiția corectă Se numește energie de rețea, la cristalele ionice: a) energia degajată la formarea rețelei cristaline din substanțele elementare componente; b) energia absorbită la formarea anionului și cationului din atomii neutri; c) energia degajată la formarea rețelei cristaline din ionii izolați aflați în stare de gaz ideal; d) energia degajată la formarea rețelei cristaline din atomii elementelor componente, izolați unul de celălalt, adică aflați în stare de gaz mono-atornic ideal 2-304 Topirea reprezintă fenomenul prin care rețeaua cristalină a unui solid se distruge, ca urmare a intensificării mișcărilor termice de 152 vibrație asincrone*, determinate de creșterea temperaturii Temperatura corespunzătoare se numește temperatură de topire Cu cit energia de rețea este mai mare, temperatura de topire este și ea mai mare Cunoscînd modul în care energia de rețea este influențată de variația razei ionice (exercițiile 2-301 și 2-302), determinați modul în care variază temperatura de topire: a) în șirul halogenurilor de cesiu: CsF, CsCl, CsBr, Csl și b) în șirul fluorurilor metalelor alcaline: LiF, NaF, KF, RbF, CsF, FrF Verificați cu valorile temperaturilor de topire date în răspuns 2-305 Se știe că raza cationului și raza anionului influențează energia de rețea și proprietățile care depind de aceasta (punctul de topire, duritatea, densitatea etc ) Verificați prin calcul, pe exemplul fluorurii de natriu și fluorurii de magneziu, dacă sarcina cationului are vreo influență asupra tăriei legăturilor în rețea Se consideră cunoscute: distanțele de echilibru pentru NaF (2,31 X IO'10 m) și MgF (3,08 x IO-10 m), constanta lui Madelung (1,746 pentru NaF și 4,816 pentru structura MgF2) Coeficientul n (7 pentru ambele rețele, NaF și MgF2) Discutați care dintre substanțe, NaF sau MgF2, are temperatura de topire mai înaltă Verificați cu valorile date în răspuns 2-306 Cum se explică faptul că fluorura de magneziu se topește la 1 396°C, iar oxidul de magneziu, care este, de asemenea, o substanță cu structură ionică, se topește la 2 800°C, adică la o temperatură de două ori mai înaltă? Oxidul de magneziu cristalizează în rețeaua NaCl Constanta lui Madelung se poate considera egală cu 4,5, iar coeficientul forțelor repulsive n ~ 8 Distanța internucleară este de 2,05 X 10“10 m Valorile corespunzătoare pentru MgF2 sînt date în exercițiul 2-305 2-307 Se știe că temperatura de topire (sau de fierbere) poate furniza informații despre natura legăturilor dintre atomi și despre aranjamentul acestora (vezi și exercițiul 2-186) Analizați următoarele trei șiruri de substanțe înrudite (în paranteză s-au notat temperaturile de topire si de fierbere în grade Celsius): a) hidrurile: LiH (870, 1 670), B2H6 (—165,5, —92,5), CH4 (—184,0, —161,4), PH3 (—133,5, —87,8) :și HC1 (—112,0, —83,7); b) oxizii (la starea de oxidare maximă) Na2O (1 275, sublimează), MgO (2 800, 3 600), A12O3 (2 050, 2 250), P4O10 (563,3, sublimează), (SO3)3 (62,2, 44,6), C12O7 (—91,5, 82); c) fluorurile (la starea de oxidare maximă) CsF (684, 1 250), BaF2 (1 280, 2 137), LaF3 (1 427, 2 277), HfF4 (927), TaF5 (96,8, 229,5), WF6 (110,187) * în rețelele cristaline, particulele componente, atomii, moleculele și ionii, efectuează mișcări de vibrație în jurul unui punct de echilibru Acestea nu încetează nici la temperatura de 0 K Creșterea temperaturii determină intensificarea mișcărilor de vibrație a căror amplitudine crește Cînd particulele nu vibrează în aceeași fază este cazul vibrației ftsincrone (vezi și paragraful despre rețelele metalice și despre forțele de dispersie) 153 Stabiliți felul legăturilor și natura substanței (moleculară, ionică sau atomică) în stările condensate lichidă și solidă, pentru fiecare termen al șirului, știind că forțele electrostatice în substanțele ionice sînt mult mai puternice decît forțele de coeziune dintre moleculele polare și nepolare 2-308 Indicați care dintre afirmațiile de mai jos sînt eronate: a) oxidul de magneziu este mai dur decît fluorura de sodiu; b) fluorura de potasiu se topește la o temperatură mai joasă decît fluorura de natriu; c) fluorura de magneziu fierbe la o temperatură mai înaltă decît iodura de magneziu; d) clorura de cesiu se topește la temperatură mai înaltă decît oxidul de bariu; e) în fiecare perioadă, dintre toate fluorurile, temperaturile de fierbere și de topire cele mai mici le au fluorurile metalelor alcaline; f) dintre toate combinațiile cu fluorul ale metalelor tran-ziționale, cele în care starea de oxidare a elementelor este maximă au temperaturile de topire și fierbere minime Explicați în ce constă eroarea, pentru fiecare caz 2-309 La dizolvarea substanțelor ionice se produce un efect termic: căldura sau entalpia de dizolvare care este rezultatul efec- telor termice a două procese ce decurg concomitent Un proces consță în desfacerea ionilor din rețeaua cristalină Acesta necesită consum de energie, a cărei valoare este determinată de energia de rețea (U) Al doilea proces constă în solvatarea ionilor (înconjurarea acestora cu molecule de solvent), care se produce cu degajare de energie (A Hsolv) Cînd solventul este apa, ionii se hidratează (AHftidr) Știind că entalpia (căldura) de hidratare pentru trei din cationii alcalini este de 518 kj-mol-1 (Li+), 410 kj-mol-1 (Na+) și 322 kj-mol-1 (K+), iar pentru anionul clorură (CU) de 368 kj- mol-1, calculați entalpiile de dizolvare în apă a clorurii de litiu, clorurii de natriu și clorurii de potasiu și stabiliți la dizolvarea căreia dintre aceste trei cloruri se degajă mai multă căldură Valorile energiilor de rețea se iau din exercițiul 2-301 sau se calculează 2-310 „Hidratarea ionilor este cu atît mai puternică cu cît sarcina ionului este mai mare“ Verificați dacă această afirmație este corectă, știind că la dizolvarea fluorurii de litiu se degajă 125,8 kj-mol-1, iar la dizolvarea fluorurii de magneziu 208,2 kj-mol-1 Energia de hidratare a anionului fluorură fiind foarte apropiată ca valoare de cea a cationului Li+ (diferența este de 12,6 kj-mol-1 în plus pentru Li+) Calculați entalpia de hidratare a cationilor Li+, Mg2+ și anionului fluorură și discutați Energiile de rețea se calculează sau se iau din exercițiul 2-305 2-311 în cîte 500 ml de apă, aflați în vase diferite, se dizolvă următoarele cantități de substanță: 21,2 g LiCl, 29,2 g NaCl și 37,3 g KC1 Care dintre vase se încălzește mai puternic? Datele necesare calculului se iau din exercițiul 2-309 154 \ 2-312 La ce valoare se ridică temperatura soluției dintr-un pahar Berzelius, dacă se dizolvă 15,6 g MgF2 în 500 cm3 apă Pentru simplificarea problemei se consideră volumul soluției egal cu cel al apei, căldura specifică a soluției egală cu 4,2 kj/kg, densitatea soluției egală cu 1,2 kg/dm3 și temperatura inițială de 14°C Se neglijează efectul termic al reacției de hidroliză, pierderile de căldură în mediul înconjurător prin convecție și prin evaporarea apei, precum și variația căldurii specifice cu temperatura (caz ipotetic) Datele necesare calculului se pot lua din exercițiul 2-310 2-313 Trei dintre halogenurile cuprului monovalent și anume CuCl, CuBr și Cui cristalizează în rețeaua sfaleritului (sulfurii de zinc) Distanța interionică minimă este de 2,34, 2,46 și 2,53 xlO10 m respectiv, a) Calculați cu cît este mai scurtă distanța interionică în rețea, față de suma razelor cationului și anionului și dați explicații cu privire la cauzele acestei scurtări La care halogenură scurtarea este mai accentuată? Care este cauza? Valorile razelor ionice sînt (în mxlO-10): 0,96 (Cu+); 1,81 (CL); 1,95 (Br~); 2,16 (I-) b) Calculați energiile de rețea cu ambele valori ale distanței interionice pentru halogenura la care scurtarea distanței interionice este cea mai mare și discutați influența pe care o are asupra energiei de rețea scurtarea acestei distanțe, c) Știind că solubilitatea (în apă) a substanțelor ionice descrește, în general, cu creșterea caracterului covalent al legăturii, determinați care halogenură cuproasă este cea mai solubilă în apă 2-314 Halogenurile de argint, fluorura, clorura și bromura de argint sînt săruri cristaline Energia de rețea se poate calcula cu modelul ionic (2-18), cunoscînd distanța internucleară minimă dată înmxlO-10: 2,46 (AgF), 2,77 (AgCl) și 2,88 (AgBr), constanta lui Madelung A « 1,7 pentru toate cazurile și valorile parametrului n (din anexa 15), calcu-lîndu-se media aritmetică a lui n pentru anion și pentru cation între ioni se mai produc și interacțiuni de polarizație (de dispersie) determinate ie polarizabilitatea (a) anionului și cationului ale cărei valori (înm3X 1CL30) ;înt: 1,9 (Ag+), 0,81 (F~), 2,98 (CL) și 4,24 (Br) Potențialul de ioni-sare al celui de al doilea electron pentru Ag+ este dat în anexa 3, iar ifinitățile pentru electron ale halogenilor în anexa 4 Energia de exci-are (A) poate fi considerată ca fiind de 2,25 ori mai mare ca E( (II) t) Calculați energia de rețea pentru cele trei halogenuri de argint, luînd n considerație interacțiunile electrostatice (de schimb), b) Pentru sarea cărui anion se polarizează cel mai puternic, calculați și interacțiunile uantice de dispersie London (t/L) dintre particulele ce compun cristalul, 'orțele de orientare și de inducție se neglijează Se ține seama de faptul ă interacțiunile de dispersie iau naștere între toate componentele rețelei: g—X (X=F, CI sau Br), Ag—Ag și X—X Comparați valoarea inter-cțiunilor de schimb ionic cu cele de dispersie, adică de schimb cuantic 155 Comparați energiile de rețea astfel calculate cu cele determinate cu ciclul Haber-Born (în kj-mol-1): —967,2 (AgF); —916,9 (AgCl) și —908,6 (AgBr) Pot fi neglijate interacțiunile cuantice în cazul rețelelor ionice date? c) Știind că interacțiunile de dispersie (cuantice) micșorează distanța internucleară, calculați la care dintre halogenurile de argint se scurtează cel mai mult distanța dintre ioni, față de suma razelor ionice (anexa 1) d) Știind că interacțiunile cuantice micșorează solubilitatea substanțelor ionice în solvenți polari, indicați care dintre halogenurile de argint este cel mai puțin solubilă și care are solubilitatea cea mai mare 2-315 Solubilitatea în apă a substanțelor ionice este, în general, cu atît mai mare, cu cît caracterul covalent al legăturii, determinat de polarizația mutuală a ionilor, cît și energia de rețea au valoare mai mică Ce se poate spune despre variația solubilității în următoarele serii de compuși ionici: a) AgF, AgCl, AgBr, Agi; b) LiCl, NaCl, KC1, RbCl; c) Na2S, CaS, A12S3; d) As2O3, As2S3, As2Se3; e) CuCl, CuBr, Cui? 2-316 Temperaturile de topire și de fierbere ale fluorurii de aluminiu, A1F3, sînt de 1 040°C și respectiv 1 256°C, pe cînd cele ale fluorurii de magneziu, MgF2, sînt de 1 263°C, respectiv 2 250°C, deși sarcina Al3+ este mai mare ca a Mg2+ și raza ionică a Al3+ (0,50x IO10 m) mai mică decît a Mg2+ (0,65 x IO”10 m), ceea ce ar trebui să determine valori mai mari ale energiei de rețea în A1F3 față de MgF2 Cum se explică această anomalie ? K 2 Energia legăturii covalente K 2 a M L V 2-317 Prin energia legăturii covalente se înțelege cantitatea d energie degajată la formarea legăturii chimice între doi atomi, car inițial, se află la distanță infinit de mare unul față de celălalt, adi ■= = CO2 H2 H2S-)-(n-l) S, sau în sulf și hidrogen, după reacția H2S„—> —>H2-)-nS 2-331 Confirmați, prin calcul, faptul că ozonul (O3) este mai puțin stabil, în condiții obișnuite, ca oxigenul molecular Datele necesare calculului se iau din anexa 11 și anexa 12 Ce caracter chimic manifestă ozonul, oxidant sau reducător? 2-332 Cum se explică, în M L V , faptul că deși are două duble legături cumulate în molecula sa, dioxidul de carbon este o substanță deosebit de stabilă, ea descompunîndu-se numai la temperaturi înalte (> 900°C) Entalpia de formare standard a CO2 este de 393,6 kj-mol”1 Celelalte date necesare calculelor se iau din anexa 11 și anexa 12 2-333 Monoxiduldediazot, N2O, se poate reprezenta în cadrul M L V :N= N—O: Calculați care dintre structuri este mai probabilă, adică în accepțiunea M L V are o pondere mai mare în formarea moleculei N2O? Datele necesare se iau din anexele 11 și 12 Entalpia de formare standard, determinată din reacția de descompunere este de 81,6 kj-mol”1 2-334 Analizați și răspundeți: a) ce numim energie de legătură? b) ce numim entalpie sau energie de formare din atomi a unei molecule și cum se calculează în general? c) pentru care substanțe entalpia de formare din atomi nu se poate calcula ca la punctul b? 159 2-335 Se știe că în M L V se consideră că legăturile prin O H sînt mai puternice ca cele realizate prin O A nehibridizați, a) Cum se explică în cadrul M L V această situație? b) Recunoașteți printre următoarele specii moleculare pe cele în care legăturile se realizează cu orbitali hibrizi și sînt deci mai stabile __ PH3 (91), NH3 (107), SbH3 (90), H2Te (90), H2Se (91), H2O (104,5) în paranteză s-a dat valoarea U V 2-336 Folosind relațiile din M L V , determinați modul în care variază energia legăturii dintre elementele perioadei a doua și oxigen: Li—O, Be—O, B—O, C—O, N—O, O—O și F—O Discutați această variație în legătură cu creșterea electronegativității elementelor în perioadă și menționați factorul care determină această creștere 2-337 Se știe că valoarea energiilor de legătură pentru legăturile covalente deformate (polare) depinde de mărimea diferenței dintre electronegativitățile elementelor Considerînd constantă electronegativi-tatea hidrogenului (XH = 2,1) și oxigenului (Xo — 3,5), determinați electronegativitatea borului, arseniului și iodului, considerînd cunoscute energiile de legătură (în kJ-moL1) pentru: a) B—H (33,1); b)As—H (245); c) H— I (299); d) B-0 (460); e) As-O (311); f) 1-0 (341) Celelalte date necesare calculului se iau din tabele Comparați între ele valorile obținute și verificați-le cu datele cuprinse în anexa 5 2-338 Se dau următoarele energii de legătură (kJ-moL1) determinate experimental: A—A (193), A—B (218), B —B (243), B —C (210), C—C (151) și A—C (178) Stabiliți ordinea descrescătoare a electronegativității lui A, B și C 2-339 Se știe că hidrurile manifestă caracter reducător, care este cu atît mai pronunțat cu cît stabilitatea hidrurii este mai scăzută O măsură a stabilității moleculelor este entalpia de formare (standard) Cu cît valoarea ei (negativă) este mai mare, molecula este mai stabilă Determinați (prin calcul) care dintre hidruri, hidrogenul arseniat sau hidrogenul seîeniat manifestă caracter reducător mai puternic Datele necesare se iau din anexele 11 și 12 Discutați variația stabilității hidru-rilor în perioadă 2-340 Hidrogenul sulfurat și dioxidul de sulf sînt două combinații ale sulfului în prima (H2S), sulful are N O = —II iar în cea de a doua (SO2), N O = + IV Prin oxidarea H2S se obține SO2 Prin reducerea SO2 se obține H2S Determinați, prin calcul, care dintre procese, cel de oxidare a H2S la SO2 sau cel de reducere a SO2 la H2S, se produce mai ușor Ce se poate spune despre caracterul electrochimie al celor două combinații ? 2-341 Amoniacul (NH3) și fosfina (PH3) sînt două hidruri omoloage din grupa a V-a principală Calculați entalpiile de formare (standard) folosind datele cuprinse în anexele 11 și 12 și apreciați care dintre hidruri este mai stabilă și care manifestă caracter reducător mai puternic 160 Stabiliți o regulă generală privind influența pe care o are hibridizarea O A asupra tăriei legăturilor în hidrurile covalente, știind că, în amoniac, N are orbitalii hibridizați sp3 iar în PH3, orbitalii atomului de P sînt nehibridizați 2-342 Calculați entalpiile de formare (standard) ale hidracizilor halogenilor și analizați modul în care variază în grupă stabilitatea și caracterul reducător al hidrurilor omoloage Stabiliți șirul crescător al tăriei legăturilor și șirul crescător al caracterului reducător 2-343 Stabiliți prin calcul dacă triclorura de azot sau triclorura de fosfor este mai stabilă Discutați modul în care este influențată stabilitatea moleculelor, de diferența dintre electronegativitățile elementelor componente 2-344 Se știe că procesele chimice decurg spontan în sensul formării unor combinații (produși de reacție) mai stabili ca reactanții Calculînd entalpiile de formare ale combinațiilor chimice, stabiliți sensul în care oxidare decurg (mai energic) următoarele procese chimice: a) PPI3 B2Hg-? 2-351 Se dau următoarele valori ale energiei de legătură (în kJ-moB1) pentru moleculele diatomice ale elementelor perioadei a doua 154,9 (Li2); 288,9 (Bea); 0 (Ba); 104,7 (C2); 494, 0 (N2), 598,7 (O2), 942,0 (F2) și 0 (Ne2) Unele dintre ele au fost greșit atribuite Analizînd felul O M și popularea lor cu electroni, atribuiri corect fiecare valoare la molecula corespunzătoare 2-352 Cunoscînd configurația electronică a moleculei de NO2 discutați ce efect are asupra tăriei legăturilor ionizarea acesteia prin deficit de electroni (NOp) și prin aport de electroni (NOp)? ,Dați exemple de combinații care conțin cele două specii ionice 2-353 a) Folosind valorile energiilor de legătură determinate experimental pentru H2 (429 kJ-moD1) și Hp (255 kj-rnol'1), determinați energia de ionizare a hidrogenului molecular, b) Folosind schemele energiei relative a O M în molecula H2, stabiliți ce efect are asupra tăriei legăturii ionizarea cu deficit de electroni (Hp) și cu excedent de electroni (Hp)? 2-354 Energia legăturii simple C—C este de 344 kj-mol-1, iar cea a legăturii triple C = C de 812 kJ-moD1 î) Calculați, cu aproximație, energia legăturii carbon-carbon în: a) etenă; b) pentru O L = 1,33 și c) în benzen, știind că energia legăturii duble localizate este mai mare ca media dintre legătura simplă și cea triplă cu o cantitate,egală cu aproximativ 10% din energia legăturii simple II) Știind că lungimea legăturii simple C—Ceste de l,54x 10~10m, a legăturii triple de l,21x 10-10m, iar în etenă de l,34x 10-10 m, determinați lungimea legăturii pentru multiplicitatea 1,33 și 1,50 în ce relație se află multiplicitatea covalenței cu energia acesteia? 162 2-355 Se știe că metalele în stare solidă formează rețele cristaline de tip'special, în care electronii de valență se află pe nivele de energie comune tuturor atomilor într-o rețea care conține n atomi se formează benzi de energie la care fiecare atom metalic contribuie cu orbitalii săi de valență: metalele blocului sfi cu orbitalii ns și n{pxpvpz), în total patru orbitali, iar metalele tranzițion’ale cu orbitalii (n—și ns, în total șase orbitali (Rețeaua metalică este tratată în paragraful F 3) Se cere să analizați prin M O M și să discutați la care dintre metalele din exemplele următoare energia de legătură și energia de rețea este mai mare': a) Na sau Mg; b) K sau Cu; c) Ba sau La; d) Cr sau Mn Analizați, care dintre cele două metale ale fiecărei perechi este mai greu fuzibil și care este mai dur, cele două proprietăți, fuzibilitatea și duritatea, fiind determinate de tăria legăturilor din rețea (energia de rețea) Se dau valorile entalpiilor de sublimare ale metalelor în stare standard (kj-mol-1): 109 (Na), 83 (K), 150 (Mg), 176 (Ba), 341 (Cu), 337 (Cr), 368 (La), 286; (Mn) K 3 Energia legăturii și asimetria învelișului electronic al moleculelor 2-356 Se știe că perechile de electroni exercită respingeri puternice între ele Enumerați trei consecințe de natură sferică și energetică, ce decurg din acest fapt 2-357 în conformitate cu principiul electroneutralității, sînt stabile acele molecule și acele cristale în care sarcina electrică a fiecărui atom este apropiată de zero, adică oscilează cel mult între —1 și +1 Acest principiu ajută la stabilirea structurii celei mai probabile și mai stabile, în cazul existenței mai multor structuri posibile Care este structura cea mai probabilă pentru: a) acidul cianhidric HCN sau HNC? b) acidul tiocianic HSCN sau HNCS? c) dioxidul de carbon :O—C = O: sau :O—C=O:? d) monoxidul de carbon :C=O: sau :C r) Sicenușiu-metaijc, s) P4; t) CC14; u) Zn; v) H2SO4? Menționați care dintre substanțele enumerate necesită, la fierbere, cheltuiala cea mai mică de energie, adică au entalpiile de vaporizare la punctul de fierbere cele mai mici Deduceți, de asemenea, care dintre substanțele cunoscute au valoarea minimă pentru entalpia de vaporizare la punctul de fierbere Motivați răspunsurile pe care le formulați 2-363 Entalpia standard de formare a apei în stare lichidă: H2{j) + 1/2 O2(J) -> H2O(,) este de —286,0 kJ-moL1, iar cea a apei în stare de vapori, H2O(j7), este de —242,0 kj-mol_1 a) Calculați entalpia de vaporizare în condiții standard a apei b) Explicați de ce entalpia de formare a vaporilor de apă este mai mică decît a apei lichide în ce proces se consumă diferența de căldură? 2-364 Se supune fierberii o cantitate de 250 g apă Neglijînd consumul de căldură pentru aducerea apei la temperatura de fierbere, calculați ce cantitate de căldură se consumă pentru evaporarea prin fierbere a unui sfert din cantitatea de apă conținută în vas Datele necesare se iau din exercițiul 2-363 Vaporii formați se răcesc cu apă avînd temperatura inițială tt — 15°C, care se încălzește la 16°C Vaporii de apă se răcesc la temperatura finală de 20°C Calculați cantitatea de apă necesară răcirii Capacitatea calorică sau căldura specifică medie a apei este de aproximativ 4,2 kj-kg-1 și se consideră constantă în intervalul de temperaturi dat 164 2-365 Știind că energia de hidratare a cationuiui K+ este de 605,6 kj-mol”1, iar a anionilor fluorură (F“) este de 457,6 kj-mol”1, clorură (CI”) de 384,3 kj-mol”1, bromură (Br“) de 351,3 kj-mol”1 și iodură (I”) de 307 k J-mol-1, stabiliți prin calcul: a) ordinea crescătoare a cantității de căldură (în kj) degajată la dizolvarea în apă (entalpia de dizolvare) a cîte unui mol de fluorură, clorură, bromură și iodură de potasiu; b) concentrația în mol/1 a soluției de clorură de potasiu, dacă la formarea a 200 ml soluție s-au degajat 116,2 kj Se mai dau următoarele date: entalpia de formare a potasiului atomic în stare gazoasă, în condiții standard (82,89 kj-mol”1), entalpia standard de formare (în k J-mol”1) a KF (563), KC1 (437), KBr (394) și KJ (330); afinitatea pentru electron a halogenilor (în anexa 4), energia de ionizare a K (în anexa 3) și entalpia de disociere a moleculelor de halogen (în anexa 11) 2-366 Marea majoritate a lichidelor respectă regula lui Trouton-Hildebrand, după care, entropia de vaporizare (ASm3)), respectiv raportul dintre entalpia de vaporizare (AHJo3)) și temperatura absolută de fierbere (Tf), este o valoare constantă, egală cu aproximativ 90 J-mol-1 (relația 1-14) Pentru apă, această valoare este de 106 J-mol”1, pentru peroxidul de hidrogen de 125 J-mol”1, pentru acidul azotic de 110 J •mol'"1 Cum se explică această abatere? Ce semnificație au valorile crescătoare ale acestui raport? 2-367 Topirea unei substanțe cristaline reprezintă procesul de distrugere a rețelei sub influența intensificării mișcărilor termice de vibrație (și rotație) a particulelor componente, a căror energie depășește la un moment dat energia de legătură în rețea Topirea se produce deci cu absorbție de energie (căldura latentă) și are loc la o anumită temperatură, numită punct de topire Energia absorbită la punctul de topire se consumă pentru desfacerea legăturilor dintre particulele componente ale rețelei Analizați și stabiliți care interacțiuni se desfac la topirea următoarelor substanțe aflate în stare solidă: a) H2O; b) S8; c) NaCl; d) Zn; e) Kr; f)’Na3SO4; g) HF; h) SiC; i) NaHSO4; j) NH3 Partea a doua RĂSPUNSURI CAPITOLUL I ATOMUL A Introducere: modele atomice clasice, preondulatorii (Rutherford, Bohr, Sommerfeld, modelul vectorial) 1-1 a) Atomul este constituentul de bază al tuturor substanțelor naturale sau obținute sintetic și, din punct de vedere chimic, poate fi considerat ca fiind „particula elementară de substanță", deoarece el nici nu se divide și nici nu se transformă în cursul reacțiilor chimice b) Atomii sînt constitui ți dintr-un nucleu central compus din nucleoni (protoni și neutroni) și învelișul de electroni care înconjoară nucleul c) Structura și proprietățile atomilor determină, în ultimă instanță, structura, proprietățile și reacțiile substanțelor în a căror compoziție intră De aceea, procesul de cunoaștere în domeniul chimiei trebuie să înceapă cu descifrarea și cunoașterea structurii atomilor 1-2 a) Prin model atomic se înțelege o reprezentare simbolică, simplificată, a atomilor, care cuprinde caracteristicile esențiale ale acestora și se neglijează acele aspecte care se consideră nesemnificative în raport cu laturile analizate Ele cuprind un sistem unitar de variabile și relații formulate în limbaj matematic, b) La baza actualelor reprezentări despre atomi stă modelul dat de Rutherford în anul 1911, „modelul planetar" în care atomul este reprezentat ca fiind constituit din două părți distincte și anume: un nucleu central, superdens, conținînd într-un volum extrem de mic (de ordinul a 10~45 m3), practic, toată masa atomului (A), precum și toată sarcina pozitivă (Z) dată de numărul protonilor, intim legată de masa nucleului și o a doua zonă, exterioară nucleului, învelișul de electroni, conținînd electronii care se rotesc în jurul nucleului, ca planetele în jurul Soarelui (de unde și denumirea de „model planetar") El a fost elaborat în urma experienței de difuzie a particulelor a prin foițe subțiri de metale Rutherford a determinat raza nucleului (10~15— IO”14 m) și sarcina acestuia egală cu Z, numărul de ordine din sistemul periodic A rezultat că sistemul atomic este deosebit de „afinat", distanțele relative fiind mai mari decît în sistemul solar 169 Raza atomului fiind de ordinul a IO10 m, adică de IO1—IO5 ori mai mare decît raza nucleului, c) Deși la baza modelului planetar stau concepțiile mecanicii clasice despre mișcarea corpurilor în cîmpuri de forțe centrale, modelul contravine legilor mecanicii și electrodinamicii clasice, conform cărora electronii în mișcarea lor orbitală în jurul nucleului, fiind antrenați într-o accelerație continuă (dirijată spre centru), ar trebui să genereze continuu radiații electromagnetice, adică să emită un spectru de radiații continuu, care ar cauza micșorarea continuă a energiei electronului în consecință, electronul ar fi atras din ce în ce mai puternic de către sarcina constantă a nucleului și ar descrie o traiectorie în spirală în final, el ar cădea pe nucleu Experiența nu a confirmat acest model: atomii, în stare normală, au o stabilitate infinit de mare și nu emit continuu lumină Prin excitare, ei emit spectre discontinue (de linii), d) Cel care a reconsiderat modelul lui Rutherford a fost Niels Bohr (1913), la elaborarea modelului teoretic, cuantic, al atomului de hidrogen, preluînd de la modelul lui Rutherford ideea după care problema mecanică a mișcării electronilor în atom este identică cu problema mișcării corpurilor cerești într-un sistem planetar, identitate, care rezultă din faptul că, atît în fizica atomică cît și în astronomie, forțele care acționează între particule sînt forțe centrale, invers proporționale cu 1 6^ pătratul distanței: forța electrostatică coulombiană, Fc = — -— > 4 -sn r- frtj m2 și, respectiv, forța gravitațională, Fg — x 7‘ , în care r este distanta dintre particule Astfel, întregul aparat matematic al mecanicii clasice aplicat în astronomie a putut fi folosit nemijlocit în fizica atomului Bohr a elaborat modelul său luînd ca bază modelul lui Rutherford, la care, pe lîngă condiția echilibrului dinamic, e2/4rs0r2 = mvfr (adică, pentru ca electronul să existe într-o stare de echilibru dinamic cele două forțe antagoniste trebuie să fie egale), a adăugat condiția de- cuantificare, postulînd faptul că electronul (și atomul) se află într-o stare energetică staționară un timp nelimitat, dacă se îndeplinește condiția ca momentul cinetic orbital al electronului (care are dimensiune de acțiune) să fie un multiplu întreg, n, de cuante elementare de acțiune A, Fnmvr = nh sau = nh/ln = nh, unde h — constanta lui Planck Rezolvînd sistemul celor două ecuații se obțin relațiile cuprinse în tabelul 24, partea I, care reprezintă expresia matematică a principalilor parametri ce caracterizează mișcarea electronului în atomii monoelec-tronici Introducerea condiției de cuantificare elimină principalele deficiențe ale modelului lui Rutherford e) Electronul care se mișcă într-un cîmp de forțe, cum este cel al nucleului, are, în afară de energia cinetică, de mișcare, și energie potențială de interacțiune cu nucleul, care, pentru 170 electronul liber, este nulă Energia electronului în afara cîmpului nuclear variază continuu, puțind lua orice valori, pe cînd variația energiei electronului legat în atom se face discontinuu (discret), prin tranziții, de la o stare staționară la alta (relațiile* 1-11 și 1-12) Spectrele de linii ale atomilor monoelectronici confirmă caracterul discontinuu, discret, al variației energiei electronului în atom, lungimile (numerele) de undă ale liniilor emise sau absorbite de atomii excitați putînd fi calculate cu relațiile deduse din teoria lui Boîir (relația 1-12) f) Vezi tabelul 24, paragraful I g) Cu ajutorul relației 1-1 se află rB[rp = 0,529x t0'10/10'13= == 52 900 și, ținînd cont de egalitatea rHlrp = RIRp, rezultă R = = 52 900x0,02 = 1 058 m sau 1,058 km în atom, spațiile „goale“ (respectiv cîmpul electromagnetic) sînt cu cîteva ordine de mărime mai mari decît cele populate cu electroni 1-3 Aplicînd relația 1-1, razele ionilor hidrogenoizi exprimați în r0 rezultă din raportul r„ — l/Z si au următoarele valori: 0,5 (He+); 0,33 (Li2-); 0,25 (Be3+); 0,20 (B4+); 0,167 (Cs+); 0,143 (N8+); 0,125 (O7+); 0,05 (Ca19+); 0,019 (I52+); 0,011 (U91+) Raza ionilor hidrogenoizi scade cu creșterea lui Z și este de Z ori mai mică decît raza hidrogenului (relația 1-1) 1-4 Se aplică relația 1-2, care se scrie pentru n = = (3F/47îrl)1/8; 7i,: = 1/6 s 2; electronul nu ajunge în final pe nivelul fundamental în fig 46 — vezi dimensiunea relativă a celor doi atomi de hidrogen, conform modelului iui Bohr Fig 46 Dimensiunile relative ale atomului de hidrogen în stările energetice » = 2 și n — 6 (ex 1 — 4) * Relațiile de calcul menționate în text sînt cuprinse în tabelul'sintetic nr 24 171 1-5 Aplicînd relația 1-1 scrisă în forma: n = (rnlr0)1l2 se calculează n din valorile date Lipsesc nivelele n = 3, 5 și 6 Nivelul final: n — 7 1-6 Se aplică relațiile din tabelul 24 a) înlocuind valorile în relația 1-1 se obțin r1=7'0 = 0,529 X 10'10m si valorile pentru rn (în mx IO'10): = 22x0,529 = 2,12; r3 = 32 x 0,529 = 4,76; r4 = 8,46; r5= 13,22; r5= 19,04; r7 = 25,92; r8 = 33,86; rg = 42,85; rla = 52,90; a’) '>'B'i'2'r3-ri:r5:r6:r7:r8:rg:r10 = 1:22:32:42:52:62:72:83:92:102 Raportul razelor este egal cu raportul pătratelor numerelor naturale, respectiv cu pătratele valorilor numărului cuantic n; a”) diferențele se dau în m X IO'10: ^2—?'o = L59; r3 — r2 = 2,64; r5 — r4 = 3,70; r5 — r4 = 4,76; r6—r5 = = 5,82; r7—r6 = 6,88; r8—r7==7,93; rB—rg = 8,99; r10—ra — 10,40; diferența dintre valorile razelor a două stări de energie consecutive crește paralel cu n, dar creșterea relativă [r(B+1) — rj / scade cu creșterea lui n, astfel: (r2—r0)jr0 — (2,12—0,529)/0,529 = 3; (r3—r2)/r2= = 1,25; (r4—rs)/r3 = 0,78; (r5 — r4)/r4 = 0,56; (r6 — r5)/rs = 0,44; = 0,36; (?'8—r7)/r7 = 0,30 (t); (r0—r8)l?a = 0,26 (5); (r10—r9)lrg = = 0,24, ceea ce reflectă faptul că, odată cu creșterea valorilor lui n, nivelele de energie se „îndesesc14, b) înlocuind valorile în relația 1-2 se obțin Vo = 0,62x IO'30 m3 si valorile V„ (în m3): V2 = 3,97x IO'28; V3 = 4,52 x 10'2S; F4 = 2,54 x 10'27; Fs = 9,69 x 10'27; V6 = = 2,89xl0'28; F7 = 7,29 x 10'26; F8 = 1,62 x 10~25; F,, = = 2,39 x IO'25; F10 = 6,2 x IO'25; b') F0:F10 = 1:15 625 ~ 1:15 500 Volumul atomului crește cu aproximativ cincisprezece mii cinci sute de ori cînd n crește de la unu la zece c) înlocuind valorile în relația 1-3 se obțin valorile vitezelor (z>B) exprimate în m-s'1x IO'8: r0= 2,187; r2 = 2,187/2 = 1,09; ^ = 2,18/3 = 0,73; »4 = 0,54; as = 0,44; ve = = 0,36; y7 = 0,31; t»8 = 0,27; î)g==0,24; v10 = 0,219; c’) d0:î;10 = = 10:1 = «io:»o- Viteza electronului scade de zece ori cînd n crește de zece ori d)’Cu ajutorul relației 1-4 se calculează impulsul electronului (/>„) Valorile impulsului se dau în kgm-s_1x IO'25 : p0 = 19,92; p2 = = 9,96; ~p3 = 6,64; = 4,98; = 3,98; X = 3,32; ~p7 = 2,84 ; j^= 2,49; /»9 = 2,21; p10 = 1,99; d’) po'pio = 10:1; impulsul scade de zece ori Raportul dintre impuls și viteză este constant, fiind egal cu m, masa electronului: pn[vn = m e) Momentul cinetic orbital al electronului se calculează aplicînd relația 1-5 și se exprimă în J-s'1 înlocuind, se obțin valorile lui pl în J-s_1x 10'34; />J0 == fi = 1,0545; pl2 = 2,11; g = 3,16; g = 4,22; =^,27^ As = 6,33; pii = 7,38; p*l3 = 8,44; pig — 9,49; pll0 — 10,54; e') pl0 : pll0 = 1 : 10 Momentul cinetic orbital :rește proporțional cu n, adică de zece ori f) Durata unei „evoluții11 i electronului în jurul nucleului, sau perioada, se calculează aplicînd 172 relația 1-6 Valorile lui t se dau în sx 10 15: t0 = 0,152; t2 = 0,152x 23 = = 12,2; t3 — 0,152x 33 = 4,10; t4 = 9,73 ; t5=19,0; t6=32,8; t7 = 52,1; ts = 77,8; r9 = 110,8; r10=152; f ) t0:t10=1 : 1 000 Durata unei „rotații11 complete crește de o mie de ori, proporțional cu n3 g) Frecvența electronului în jurul nucleului se calculează aplicînd relația 1-7 Valorile lui se dau în s_1 x IO-14; v0 = 6,58; v2 = 3,20; v3 = 2,4; — 1,0; vs = 0,52; v6 = 0,30; v7 = 0,19; v8 = 0,13; v9 = 0,09; v40 = = 0,0658; g’) v0 : v10 = = 1 000:1; frecvența electronului în jurul protonului scade de o mie de ori; h) Aplicînd relația 1-8 se calculează energia cinetică (Ec) Valorile se dau în J x 'OV19 : Ec0 = 21,78; Ec, = 21,78/22 = 5,44; Eca = 21,78/32 = 2,42; Eci = 1,36; Ec5 = 0,87; Ec6 = 0,60(5); Ec7 = 0,44; EcS = 0,34; EcS = 0,27; Ecl0 == 0,21(78); h') Ec0:Ecl0 = 100:1; energia cinetică scade de o sută de ori, adică variază invers proporțional cu pătratul lui n i) Energia potențială (Ej,) se calculează aplicînd relația 1-9 Valorile obținute se exprimă în JX IO-19: EP0 = —43,56; Ep2 = — 10,9; Ep3 = —4,85; E^ = —2,72; Ep5 = 1,74; Eps = -1,21; £J)7 = -0,89; EpS = -0,68; Ep9 = -0,54; _ Epl0 = = —0,435; energia potențială crește de o sută de ori; j) Energia totală calculată ca sumă a energiei cinetice și energiei potențiale se obține înlocuind valorile în relația 1-10 Rezultatele se dau în JxlO_19:îFo = = —21,78; PFa = —5,44(5); IF3 = —2,42; 1F4 = —1,36; 1F5 = = —0,87; IF„ = —0,60(5); 1F7 = —0,44; TFg = —0,34; IF9 = — 0,27; 1F1O = —0,218; j') raportul TF0 : Wlo = (—100) : (—1) arată că energia totală a electronului crește de o sută de ori cu creșterea de la 1 la 10 a numărului cuantic principal; j”) Se poate scrie: TF0 : W2 : TF3 : IF 0 = 10,93 x IO5 — 0,3 X X 21,87 x IO5 = 4,375 X 10°ms-1; și explicitînd pe n în relația 1-2 se calculează nf = v0[vn = 21,87 X 105/4,375 x IO5 = 5 b) Relația 1-8' se scrie: AEC = Ec2 — Ec5 = Ecn(l[n% — lini) (relația 1-14) înlocuind, A£c = 21,78 x 10~19(l/22 — 1/52) = 4,57 x 10-19J sau 13,6 (21/100) = = 2,856 eV c) Da, deoarece se modifică distanța electronului față de nucleu 1-8 Relația 1-10 se scrie: W0/22 = 1EoZ2/42 și rezultă Z — 2 Este He+; aplicînd relația 1-1, rezultă rHe = 0,53x 10~10x 23/2 = = l,06xl0-1,m și /j£ = 0,53X 10'10X22 = 2,12x 10'10m; se scrie raportul rH+: rHe+ = 2,12 : 10,06 = 2:1 Raza ionului He+ este de două ori mai mică 1-9 Din enunț: AEC(X)/AEC(H) = 16 Folosind relația 1-14 se poate scrie: Ec0xZ2(l/n%— l/»f)/£c0(l/«l — 1/wf) =16, Z2 = 16 și Z = 4 Este ionul hidrogenoid Be3+ Pentru aflarea lui n inițial (w^ se transcrie relația 1-8 astfel: nn = (Ec0Z2IEcn)1l2 (1-15) și se fac înlocuirile: = (13,6 X 42/8,70)1/2 = 5 1-10 Energia totală a electronului în atom este suma energiilor cinetică (£c) și potențială (Ep) Energia cinetică este jumătate din, valoarea energiei potențiale (relația 1-9), deci energia totală poartă semnul energiei potențiale Semnul minus pentru energia potențială (deci și cea totală) rezultă din condițiile de normare Considerînd că electronul în atom se află într-o groapă de potențial (fig 48), energia 174 Fig 48 „Groapa de potențial’’' în atomul de hidrogen (ex 1 —10) eV -U'r n=5 n = 4 n=3 - 9'- - 3 - - 7- - 6- _ R H- n=2 - 3- - 2- U4" n=1 1 — î Z=1 lui maximă, egală cu zero, corespunde electronului extras din atom cînd n = ca ; Ep — W = 0 în acest caz, valorilor finite ale lui r le corespunde Ev —* n3 —> n2); d) una («s —> n2); e) una (ne —» nL) ; f) trei (w3 —* w7 —* —> «4 —> n2) 177 n=1 n=2 n=3 n=4 Fig 49 Orbitele Sommerfeld pentru primele patru valori ale lui » (îî= 1, 2, 3, 4)-(ex 1—25d) 1-22 Sînt reprezentate eronat: a) n2 n4: d) n3 și «6 n=5; n—6 —> «=*4; n=6 —> n=3; n — 6 —> «=2; « = 6 -* n=l; n=5 —> n~4; n=5 —> n=3; n=5 —> n—2; «=5 —> n— 1; n=4 —» n=3; n=4 —> n=2; n—4 —> n = l; n=3 —> n—2; n=3 —> n=l; n=2 —> n=l în total cincisprezece tranziții, deci cincisprezece linii spectrale 1-24 a) La punctul j al exercițiului 1-6 rezultă că: Ws— W2 = = 3,02 x 10-19 J și I'F5 — 1F4 = 0,49 x 10“19J Energia celei de a doua linii emise este de peste șase ori mai mică decît a primei linii, deoarece eu creșterea lui n diferența dintre energia nivelelor din atom scade, b) Pentru H (exercițiul 1-6), Ws—W2 == 3,02x 10-19J; Pentru He+ •(relația 1-11), TT3-îy2 = 3,02x 10~19x 22 = 12,08 X l6~19J în cazul He+, energia emisă este de Z2, adică de 4 ori mai mare decît la H 1-25 a) Tabelul 4 b) Vezi fig 49 c) Pentru nv — 0, orbita corespunde unei drepte ce trece prin nucleu, ceea ce reprezintă o situație imposibilă, d) n orbite sau stări (vezi și tab 4) e) Conform teoriei iui Bohr sînt posibile trei tranziții n=4 —> n=3; n=4~* n=2; n=3—> n=2 Tabelul i Orbite Sommerfeld pentru primele patru valori ale lui n ( exercițiul 1-25 ) n «r «cp/» = —b/a Forma Sensul creșterii excentricității 1 0 1 1 cerc 9 0 2 1 cerc 1 1 1/2 elipsă 1 0 3 1 cerc 3 1 2 2/3 elipsă 2 1 1/3 - 0 -1 1 cerc 4 1 3 3/4 elipsă 2 2 1/2 ,, 3 1 1/4 r 178 | Fig 50 Tranzițiile posibile între nivelele n = 1, 2, 3, (ex 1-25) î ( î s) și unul magnetic (?«s sau gs) suplimentar, caracterizate prin-tr-un număr cuantic propriu al electronului, numărul cuantic de spin (s) Momentul cinetic de spin (+ ) se calculează din relația: ^, = sâ/2tî== = rii (relația 1-33), unde s = 1/2 Numărul de orientări posibile ale vectorului momentului de spin față de un cîmp exterior este dat de relația de multiplicitate (2s + 1) (relația 1-34), din care rezultă două orientări posibile ce se exprimă cu ajutorul celor două valori pentru numărul cuantic (magnetic) de spin: ms — ±1/2 Cele două orientări ale momentului magnetic de spin determină energii diferite (deși apropiate ca valoare), ceea ce face ca liniile spectrale să se dedubleze atunci cînd degenerarea se suprimă sub influenta unui cîmp perturbator 1-30 a) g0 = 1,602 x IO-19 X 6,625 X 10-34/4 X 3,14 X 9,109 X X IO-31 = 9,272 X 10~24 A-m2 b) Pentru l — 0 (4s), g = 0 (o singură stare); l — 1 (4_^>), g = ± go și 0 (trei stări); l — 2 (4 g, = 2,83 g0; pentru X_î_ X X» s = 2 și g, = 2 V6 g0 — 4,90 g0 Printr-o săgeată s-au notat electronii; prin liniuță (-) cîte o orbită Sensul săgeții indică orientarea momentului magnetic de spin în raport cu un vector magnetic exterior, de exemplu: un electron cu m, — 1/2 (X) sau ms = —1/2(X); doi electroni, unul cu = 1/2, altul cu ms — — 1/2, avînd valori identice pentru n, l și m se numesc electroni cuplați, sau împerecheați (îl) 1-32 a) g, = 2(2 x 1/2 — 2 X 1/2) g0 = 0; la fel și pentru cinci perechi: gs = 2(5/2 — 5/2) g0 = 0 b) 17/2 = 8,5 perechi, deci există un electron necuplat; g, = ± 1,73g0; 18/2 — 9 perechi —gs = 0 c) Nu, deoarece un număr impar de electroni presupune existența cel puțin a unui electron necuplat, deci gs = ± 1,73 g0 Da, din cei 18 electroni pot fi necuplați 2, 4, 6 etc electroni, ce determină valori finite pentru momentele magnetice de spin, respectiv g»= ±2,83 g8; ±4,90 g0; ±6,92g0 etc Practic însă, în atomi, numărul electronilor necuplați este limitat 182 r ir, e n l m O-in-1) îl G/2-1/2 2 c Fig 52 Numărul de stări posibile pentru electron , în funcție de numerele cuantice n, 1, m, s, pe nivelul « = 4 (ex 1 — 33) 1-33 Vezi schema din fig 52 Din schemă rezultă că sînt posibile în total 32 stări (adică 2iz2 = 2 x 42 = 32 — conform relației 1-32) Pentru l = 0 (s) sînt posibile 2(2/ + 1) — 2 stări (w = 0 și s = + 1/2), pentru l — 1 (jt) sînt posibile 2(2 X 1 + 1) = 6 stări; pentru l' — 2 (d) sînt posibile 2(2 x 2 + 1)= 10 stări, pentru 1—3 (/), 2(2 x 3 + 1) = = 14 stări (vezi schema din fig 52), în total 2 + 6+ 10 + 14 = = 32 stări 1-34 Se aplică relația 1-38: a) S = +1/2 + 1/2 = 1; b) S = = +1/2—1/2 = 0; c) S = 5 X 1/2 = 5/2; d) S=±7/2; e) S = = ± 3/2; f) S = ± 1/2 1-35 a) L = + m2 + ms = —1+ 0 + 1 = 0, simbol S; b) L = = 2+ 1+0 — 1 — 2 = 0, simbol S 1-36 a) Vezi tabelul 5 Fiecare din stările P, D, F și G este degenerată Ordinul degenerării este 3, 5, 7 și 9 respectiv Fiecare stare dege- Tabelul 5 Valorile lui j pentru diferite valori ale lui l (exercițiul 1-36) z simbolul pentru L 5 î =b s j = l -ț- s j = 1 - s 0 s 1/2 1/2 1 p 1/2 3/2 1/2 2 D 1/2 5/2 3/2 3 F 1/2 7/2 5/2 4 G 1/2 9/2 7/2 183 Fig 53 Orientarea în spațiu a momentelor pi și ps în raport cu —-> direcția momentului rezultant Pj (ee 1 —36 b) nerată, cu excepția stării l stări determinate de cele două valori pentru 0 (s) pentru care j = s, se despică în două Z \ + Aceasta ^7 == Z — 1/2 explică scindarea (despicarea) în dublete a liniilor spectrale în cîmp electric (efectul Stark) b) Figura 53 1-37 Vezi figura 54 1-38 a) Primul caz se referă la doi electroni echivalenți, adică cu valorile pentru n și l egale Pentru un singur electron ordinul degenerării •orbitale (numărul orbitelor de energie egală) este 21 + 1 și ordinul degenerării în raport cu spinul (multiplicitatea de spin) este 2 pentru fiecare stare (caracterizată prin anumite valori ale lui n, l și w): 2 X 1/2+1 = 2, deci pentru un singur electron numărul stărilor posibile sau ordinul degenerării totale este 2(2/ + 1) (relația 1-31') Pentru un număr de k electroni echivalenți, ordinul degenerării totale este egal cu numărul combinărilor a 2(21 + 1) elemente luate cîte k' 2(2/+!) 2(2/ + 1) ! C*2 k! ! M,=2h (1—31'') M =0 M_=ti ML=3h ML=ti s=o Fig 54 Orientarea reciprocă a momentelor orbitale și de spin la doi electroni d2, reprezentată prin modelul vectorial (ex 1 — 37) s, s, 11 î f S=1 184 Tabelul 6 Termenii spectrali pentru doi electroni echivalenți p2 (exercițiul 7-38) Ms=s1 + s2 1 0 -1 + ^2 2 1 — 1 + 1 1 2 + + 3 + — 4 — 4~ 5 ~ + 1 + o 1 + o 1 + o 3 1 + 0 7 4- — 8 — 4~ 1 - 1 1 - 1 0 6 + + 1 - 1 10 •+■ — 9 7_"i 0 + 0 -1 11 + + -1 + 0 12 + - -1 + 0 13 — 4" -14-0 14 -1 + 0 2 15 -1 - 1 în cazul concret a doi 6 ' și k = 2, Cl = - 2 !4! electroni echivalenți de tip p (p2) cu 4 == /2 = 1 Ix2x3x4x5x6 = — -= 15 Cele cincisprezece Ix2xlx2x3x4 stări rezultă din tabelul 6 (pe orizontală se trec valorile momentului magnetic de spin total Ms, corespunzînd proiecției momentului cinetic total de spin pe direcția cîmpului magnetic exterior, perturbator și pe verticală se trec valorile momentului magnetic orbital total ML, corespunzînd proiecției momentului cinetic orbital pe direcția cîmpului magnetic exterior, perturbator Valorile se obțin însumînd numerele cuantice corespunzătoare 4 cu l2 și Valorile individuale ale numerelor cuantice electronice care se însumează sînt date în rubricile —> —> tabelului Prima stare ML = 2 și Ms = 0 corespunde unui termen cu L = 2și2S+l = l, adică este termen singlet (termenul nr 1) Valoarea lui Mj — ML + Ms == 2 deci J — 2 Simbolul complet al termenului:1 D2 Acest termen prezintă o degenerare de ordinul cinci, căci pentru L = 2 corespund cinci valori ale lui m — ± 2, A 1 și 0 185 Cei cinci termeni sînt I, 3, 7, 12 și 15 (coloana a doua) A doua stare este cea pentru care L = 1 și S = 1 Multiplicitatea de spin 2S + 1 = 3 Simbolul termenului 3P (termenul nr 2) Este un termen triplet, adică spinii se pot aranj a în trei moduri diferite, corespunzător pentru Ms = = J- 1 și 0 Avînd L = 1, momentul orbital poate avea trei orientări corespunzătoare valorilor lui ML = ± 1 și 0 Valorile lui Mj sînt 0, 1 și 2, respectiv J = 0, 1 și 2 Simbolurile termenilor 3P sînt: 3P0, 3P1 și SP2 Multiplicitatea totală a termenului 3P0, sau ordinul degenerării totale, este dat de multiplicitatea lui J: 2J + 1 = 1- Este starea pentru care ML= 1 și Ms= —1 (termenul 9) Pentru termenul 3Plt multiplicitatea sau ordinul degenerării totale este 2/ -j- 1 = 3 Există trei termeni pentru care Ms = 0 și ML = ± 1 și 0, adică termenii 4, 8 și 13 (coloana a treia) Pentru termenul 3P2, ordinul degenerării totale este 2 X 2 + 1 = 5 Cei cinci termeni ai degenerării în raport cu momentul cinetic total sînt termenii 2, 6, 11, 5 și 14 A rămas o singură stare pentru care Ms = ML = 0, adică L = 0, 2S + 1 = 1, / = 0, 2/ + 1 = 1, sombolul 1S0, un singlet nedegenerat, corespunzător termenului 10 Acest procedeu poate fi aplicat în cazul determinării termenilor unui subnivel incomplet ocupat, b) Cazul al doilea, presupune existența a doi electroni echivalenți de tip s (s2) Ordinul degenerării totale (sau multiplicitatea totală) calculat cu relația 1-31” este: C = 2(2XO+1)! =Oq 2 ![2(2 x 0 + 1) — 21! Se obține un număr infinit de termeni egali, adică starea este nedegenerată Termenul corespunzător stării nedegenerate este ML = - Ms = 0, L = 0, 2S+l,7=0, 2/ + 1 = 1 Simbolul termenului 1S0 Este un termen singlet, nedegenerat 1-39 a) Multiplicitatea de spin 2S + 1 reprezintă numărul orientărilor posibile ale momentelor magnetice de spin necompensate, unul în raport cu celălalt, și structura fină de multiplet a unui termen spectral, b) Multiplicitatea determinată de J:2J+1, sau ordinul degenerării totale determinat de numărul cuantic intern total, reprezintă numărul de stări determinate de interacțiunea spin-orbită și numărul de stări în care se scindează un atom în cîmp magnetic, c) Cînd 2S + 1 = 4, S = 3/2 Trei electroni neîmperecheați se pot orienta în patru moduri diferite: _î_ _î_ JȚ X JLJL_L_L i AX c’) Cînd 7=3, numărul total de stări în care se scindează un termen în cîmp magnetic este 2 X 3 + 1 = 7 De exemplu, pentru doi electroni echivalenți d, cu L = 2 + 1 = 3 si S = 1/2 —1/2 = 0, termenul are simbolul rF5 si termenii scindați 186 Reguli de selecție E aplicate: AL=i1 L>0 AJ=0,i1 j>0 AS=O An=oarecare 5=0/ / 11! / 1D z z z z Multiplicitatea de spin (2S+1 ) z Stare Tundă - Simboluri de microstare Ml + Ms = Mj L i S = J 0+0 = o 2+0 =2 1+0=1 0+0 =0 -1 +0 =-1 -2 + O = -2 1+1=2 0 + 1=1 -1- + 1 =0 0-1 =-1 mentală 1+0=1 0+0=0 -1 +0 =-1 1-1=0 Stări scindate în cîmp magnetic Tranziții posibile 1 ii Fig 55 Termenii (stările energetice) posibili pentru doi electroni p echivalenți /) și tranzițiile posibile între stări (ex 1-41) (despicați) în cîmp magnetic, sau degenerați în absența acestuia, sînt J = -}- 2>, ±2, i 1 si 0, corespunzător valorilor vectorului Mr = + 3, ±2, ± 1 și 0 și Ms = 0 1-40 Dintre termenii stabiliți în exercițiul 1-38, se alege cel care corespunde stării fundamentale, aplicînd regulile empirice ale lui Hund (din enunț) Conform acestora, starea fundamentală corespunde la: S = 2 x 1/2=1; 2S + 1 = 3; L = 1 + 0 = 1 și J = L — S = 1—1 = 0 Este termenul 3P0 1-41 Aplicînd regulile de selecție (vezi enunțul) și folosind datele cuprinse în tabelul 6, rezultă schema din fig 55 1-42 Toate stările posibile pentru doi electroni echivalenți de tip d (d2) sînt date în tabelul 7 Rezultă 45 de combinații posibile ale vectorilor momentului orbital și momentului de spin Ceea ce se confirmă și cu relația 1-31": C = !/2! ! = 45 Starea fundamentală determinată cu regulile lui Hund (exercițiul 1-40) este un termen SF (2S -+- 1 = 3, L = 2 +- 1 = 3) Pentru calcularea numărului de stări în care se scindează termenul fundamental într-un cîmp magnetic exterior se calculează multiplicitatea numărului cuantic intern total (2/+- 1) Valoarea lui J rezultă din regula a treia a lui 187 Tabelul Termenii spectrali posibili pentru doi electroni echivalenți cT (exercițiul 1-42) -4s 1 0 -1 4 4- 2 —- 2 3 4- 4- 4- — _|_ 2 + 1 2 + 1 2 + 1 2 + 1 2 4- 4- 4* — *4- 2 + 0 2 -4- 0 2 + 0 1 + 1 2 + 0 4- + + + i H 1 1 + o 2 - 1 1 + 0 1 + 0 1 4- 0 2 - 1 4“ 2 _ 1 2—1 4- 4- 4- 4- + - + 2-2 1 - 1 2 - 2 2-2 1 - 1 2-2 1 - 1 0 -î- — — 4~ 0 + 0 1 - 1 + 4- ' 1 ■ + - 4- -14-0 1 - 2 - 1 4- 0 -1 + 0 -1 + 0 1 _ 2 -1 -+ — 4" O _i_ 1 -2 + 1 2 ~r 4- -2 -i- 0 — 2 4- 0 -2 + 0 -1-1 -2 + 0 -3 -2 - 1 —2 — 1 -2 - 1 -2 - 1 -4 9 9 Hund (exercițiul 1-40),/ = L — S — 3 — 1=2 Termenul fundamental este 3F3 și numărul de termeni scindați în cîmp magnetic 2 x 2+1=5, corespunzătoare valorilor lui = ± 2, ± 1 și 0 188 1-43 1) a) Pentru 1S0 rezultă: 2S -+ 1 = 1 deci S = O, Sînt doi •electroni cuplați pe un orbital cu L = 0, deci s2 b) Pentru 4S3/3, 2S -+ 1 = 4, deci S = 3/2, sînt trei electroni necuplați, pentru care L = 0, pot fi numai trei electroni p (p3) cu L = —1 + 0+ 1=0 c) Patru electroni p (șd) d) Un electron d e) Doi electroni d (d2) II) Pentru 3F, I = 2+ l= 3;S = 2x 1/2 = 1; 2S -+ 1 = 3, acest termen fiind chiar termenul fundamental Termenul SH nu există 1-44 a) în primul rînd, au absolutizat aspectul corpuscular al electronului, nedescoperind pe cel ondulatoriu In al doilea rînd, au împrumutat din mecanica și electrodinamica clasică noțiuni și teorii pe care le-au extins la microcosmosul atomic, uneori fără justificare teoretică și fără a verifica experimental posibilitatea acestui transfer Astfel, s-a operat cu reprezentări intuitive, ca de exemplu noțiunile de traiectorie bine determinată și impuls determinat, pentru caracterizarea mișcării electronului, pe care l-au considerat ca pe un punct material în al treilea rînd, în cadrul teoriei lui Bohr, s-au elaborat o serie de teze noi, revoluționare (postulatele lui Bohr), care s-au suprapus însă, în mod arbitrar, peste concepția clasică a sistemului (încercarea ulterioară a lui Bohr de a îega teoria clasică de cea cuantică prin principiul corespondenței nu a eliminat neajunsurile teoriei), b) Teoria cuantică veche a atomului a elaborat aparatul matematic capabil să calculeze nivelele de energie și frecvențele liniilor spectrale la atomii monoelectronici (H și hidrogenoizi), dar încercarea de a calcula nivelele de energie și frecvențele liniilor spectrale la atomii plurielectronici, începînd chiar cu He, a dat greș De asemenea, nu se pot calcula intensitățile liniilor spectrale Există și fapte care contravin legilor electrodinamicii clasice: frecvențele optice absorbite sau emise nu sînt identice cu frecvențele de revoluție ale electronului în jurul nucleului Momentul magnetic orbital sugerat de teoria veche a cuantelor pentru atomul de hidrogen nu s-a găsit experimental, ceea ce dovedește că orbitele nu sînt plane cum se prevede în teoria lui Bohr-Sommerfeld, precum și multe altele Trecînd de la atomi la molecule, teoria nu a putut calcula nici măcar energia de legătură a celei mai simple dintre molecule: cationul H3 etc c) Din teoria cuantică rămîne valabilă ideea cuantizării atomului, adică ideea despre variația discontinuă a energiei electronilor, cînd aceștia se află sub influența nucleului, precum și aspectele legate de caracterul corpuscular al electronului, cum sînt: interacțiunile de natură vectorială ale atomului, a momentelor cinetic și magnetic (modelul vectorial al atomului), care explică structura fină a spectrelor, respectiv multiplicitatea stărilor în atom d) Luarea în considerație a aspectului ondulatoriu al electronului, pe baza ideilor lui Louis de Broglie și a ecuației Iui Schrodinger, cale pe care s-a angajat mecanica cuantică și înlocuirea concepțiilor clasice despre mișcarea electronului (pe traiectorii și cu 189 viteze bine determinate etc ) cu prevederi de probabilitate pentru localizarea electronului, ce decurg din caracterul dualist de corpuscul-undă al acestuia, concluzie la care s-a ajuns și pe calea mecanicii matriciale, elaborate de către W Heisenberg, P A M Dirac etc B Proprietățile ondulatorii ale particulelor elementare Relația lui Louis de Broglie Relația de incertitudine a lui Heisenberg 1-45 a) Impulsul p =- mv este o mărime vectorială, ce caracterizează mișcarea corpurilor sau a corpusculilor și reflectă aspectul cor-puscular al particulei (respectiv al electronului) Lungimea de undă (X) este o mărime ce caracterizează aspectul ondulatoriu al particulei Constanta lui Planck (A) este constanta de proporționalitate, care face legătura între cele două aspecte, corpuscular și ondulatoriu ale particulei (electronului); rezultă concluzia importantă că h nu este numai cuanta elementară de acțiune la schimburile de energie, ci reglementează și raportul dintre cele două imagini complementare, de undă și de cor-puseul, ale particulelor (respectiv ale electronului), b) în exercițiul 1-6 s-a calculat v0 = 2,187 x IO6 ms""1 Introducînd în relația 1-51 se obține: X = 6,625x 10~34/9,109 x 10'31x 2,187x 10“ = 3,329 x 10-10m = = 0,333 nm c) Realitatea undelor de Broglie a fost dovedită experimental de către Davisson și Germer (1927) pentru un fascicul de electroni de Viteză moderată (raze catodice moi), care au prezentat fenomenele de difracție și interferență, adică însușiri tipic ondulatorii (fig 56 a), asemănătoare cu difracția razelor X (fig 56 b) care sînt unde electromagnetice Rețelele de difracție au fost construite din foițe metalice (nichel, argint), d) Aplicând relația (1-51) se află X = 6,625 x lQ-34/(20/6,022 x IO26) X 800 == 0,249 x 10-10 m Xu, asemenea rețea cristalină nu există ] Distanța internucleară minimă, existentă în rețeaua H2 solid este de 0,37X IO-10 m Fig 56 Figurile de difracție și interferența pentru un fascicul de electroni sau raze catodice (a) și pentru radiațiile X (b) (ex 1-45) 190 1-46 X = 6,625 X 10_34/70 = 9,464 X 10_32m Nu se poate demonstra experimental realitatea unei asemenea unde, deoarece nu se poate confecționa o rețea de difracție atît de fină 1-47 Se aplică pentru toate cazurile relația lui de Broglie (1-15), în care raportul h/m — 0,727 X 10~3 rămîne constant, a) X = 0,727 x X 10-3/2x 103 = 0,364x 10~u m, sau 0,364 am b) X = 0,727X 10_3/0,98x X 3 X IO8 — 0,247 X 10~um, sau 2,47 pm c) Aplicînd relația 1-19 se deduce viteza electronului (relația 1-21): v = 112 — = )2x(18,5 — 13,6)x l,602x 10-19/9,109x IO'31]1/2 = l,313x IO6 ni • s'1 și X == 0,727 X 10 3/l,313 X IO6 = 0,554 X BL9 m, sau 0,554 nm d) X = hlmVaZ = 0,727 X 10~3/2,187 X IO6 X 2 = 0,166 x 10~9m, sau 0,166 nm e) X = hn/mVoZ = 0,727 X IO-3 X 5/2,187 x 10® X 2 = = 0,831 X 10~9m, sau 0,831 nm f) X = hnfmv^Z — 0,727 X IO-3 X X 3/2,187 X 10® X 3 = 0,332 X IO-9 m, sau 0,332 nm Lungimea de undă asociată electronului în ionul hidrogenoid Li2+ este de trei ori mai mică decît în atomul de hidrogen 1-48 Relația 1-52 se scrie pentru: v = (2et//m)1/2 și se înlocuiește în relația 1-51: \ = hl(2emU)1/2 (relația 1-53) Făcînd înlocuirile, X = 6,625 X 10-m/(2 x 1,602 x IO'19 X 9,109 X 10_3i x 1 600)1'2 = = 0,306 x 10_10m, sau 30,6 pm 1-49 Se scrie ecuația lui L de Broglie (1-51) pentru viteză Pentru proton v = h[\pmp, pentru neutron v = /»/XBw„; vitezele fiind egale \nmn='kpmp si m„ — mp == mp[(\p[\„)—1], înlocuind, se obține: m„—mp= = 1,6725 X IO-27 [(1,325 X 10-10 X 2,27 X 1018/2,9979 X IO8) — 1] = = 5,4951 X IO-30 kg, sau 3,3097 X IO-3 u 1-50 Fiind o undă staționară care se propagă pe un contur circular (fig 57), așa cum este considerată orbita în teoria lui Bohr, conform electrodinamicii clasice, trebuie să se respecte condiția: 2-z = «X (relația 1-54) în care n — număr întreg înlocuind pe X din relația 1-51 se obține: « = w/î/2-, adică relația de cuantificare dată de Bohr (1-5) 1-51 Aplicînd relația (1-11) se află n2 == [Wol(Woln,)— AIF]1/2 (1-55) înlocuind se obține: n2 = [(13,6/(13,6— 10,2)]1/2 = 2 Aplicînd relația 1-51, rezultă X = hn/mv0 = 6,625 X IO-34 x 2/9,109 x 10~31 X X 2,187 X 10® = 0,665 nm Fig 57 Propagarea unei unde staționare pe un contur circular (ex 1-50) 191 1-52 Relația 1-51 se scrie pentru m — A/X» și se înlocuiește m — = 6,62 X 10 34/2,5 X IO"11 X 0,5 X IO3 = 5,30 X ’lO-28 kg și’ 5,30 X X IO-26 X 6,023 x IO26 = 31,92 ~ 32 Substanța este 02 1-53 Aplicînd relația 1-51, se află X = hfp = 6,625 X 10 34/3,9S4 x X IO-24 = 1,663 X 10~10m = 0,166 nm Apoi folosind relația 1-4 se află Z = npnipQ = 3,984 x IO-24 X 4/1,992 x IO"24 = 8 Este ionul 07+ 1-54 Se calculează energia cinetică a electronului expulzat: E, = = mv2/2 (relația 1-8), în care v rezultă din relația 1-51: v = h/mX înlocuind în relația 1-8 rezultă = A2/2wX2 = (6,625 x 10'34)2/2 X X 9,109 x IO"31 x (0,369 x 10~9)2 = 17,69 x 10"19J La aceasta se adaugă energia de ionizare a atomului de hidrogen excitat (relația 1-20), Ef = 13,6/22 = 3,40 eV, sau 5,45 X 10~19 J Aplicînd relația 1-19 se află E„ =E(+EC= (17,69 + 5,45) X IO-19 = 23,14 x 10-19J, sau 14,44 eV 1-55 Pentru a determina ionul hidrogenoid, se poate scrie relația lui de Broglie (1-51) folosind pentru impuls relația lui Bohr (1-4) înlocuind, se obține: \ = hn/p0Z, de unde Z = hn]p0\ înlocuind valorile constante, rezultă Z ~ n Problema nu este determinată, ea admite un șir de soluții, astfel pentru Z = 2 (He+), w=2; pentru Z = 3 (Li2+), n = 3; pentru Z = 4(Be3+), n — 4 etc 1-56 Primul postulat al lui Bohr se referă la faptul că în absența unui schimb de energie cu exteriorul (APE = 0), atomul se află într-o stare energetică staționară un timp nelimitat (At = oo) Acest postulat rezultă cu totul nesilit din relația de incertitudine scrisă pentru energie și timp (1-56) astfel: At = A/2- APE = oo cînd APE = 0 1-57 Din relația 1-3 se știe că v0= 2,187 x IO6 m-s_1 Abaterea de 1% este Ay = 2,187 x 104 m-s-1 Eroarea de determinare a impulsului: \p = m&v = 9,109 X 10“31 X 2,187 X IO4 = 1,99 x IO"28 kgm-s-1 Eroarea în determinarea coordonatei spațiale se calculează din relația lui Heisenberg: Ax A A s h/4-zv s h/2 (relația 1-55) înlocuind, se obține: Ax = 6,625 X 10-34/4 X 3,14 X 1,99 X IO-28 = 26,5 X 10-1°m Eroarea este de 26,5 X 10_1° : 0,529 x 10-1° = 50 ori mai mare ca raza atomului de H Prin urmare, electronul nu poate fi localizat 1-58 Aplicînd relația 1-56 pentru At = 10-8s, se află valoarea lui Ar din relația pentru APE, care se scrie în funcție de Ar Pentru oricare stare excitată a atomului de hidrogen, aplicînd relația 1-10 se obține: APE = — A£'J)/2 = — e2/87ts0 ArB înlocuind în relația 1-56 se obține: Ar„ = ATe2/2e0A Rezultă Ar = 10-8(1,602 X 10-19)2/2 x 8,854 x IO-12 x X 6,625 X 10-34 = 0,0219 ni Imprecizia în localizarea electronului în atom (care este de 0,0219/0,529 x 10_1° « IO8, cca o sută de milioane 192 de ori mai mare decît raza atomului excitat) depinde numai de At fiind independentă de natura speciei atomice (Z) și de nivelul care este luat în considerație (n) 1-59 Corespunzător lui X=589 nm, este v=c/X=3x 108/5,89 X X IO"7 = 5,09 x 1014s_1 Incertitudinea în frecvență este Av = = 1/4 7T At = 1/4 X 3,14 x IO-12 = 7,96 x 1010s_1 Incertitudinea relativă în frecvență este Av/v = 7,96 x 1010/5,09 X IO14 = 1,56 x IO"4, valoare egală în același timp cu incertitudinea relativă a lungimii de undă AX/X = 1,56 X IO”4, de unde AX = 1,56 x IO”4 X 5,89 x 10”' = = 9,19 X 10”i:m, sau 0,0919 nm 1-60 Incertitudinea maximă în determinarea impulsului rezultă din relația 1-55: Ap = h/4iz Ax = 6,62 X 10~19/4 x 3,14 X 10”' = = 5,26 x IO”13 kgm-s”1; masa bilei este m = Fp = 4ttz3p/3 = 4 X X 3,14 x (5 x IO”3)3 X 7900/3 = 4,13 X IO”3 kg; imprecizia în determinarea vitezei este Av = Ap/m = 5,26 x 10”13/4,13 X IO”3 — ~ 1,27 x IO”10; Av/v = 1,27 x IO”11 Eroarea de determinare este cu cca 11 ordine mai mică decît mărimea măsurată, deci este neglijabilă Incertitudinea în măsurarea vitezei pierzîndu-și semnificația la mișcarea corpurilor macroscopice C Ecuația lui Schrodinger și noțiunea de orbital atomic 1-61 a) Pentru fiecare valoare a lui n se obțin n2 soluții ale ecuației de undă (relația 1-32), fiecare soluție reprezentînd o funcție de undă orbitală sau un orbital (funcție proprie monoelectronică) Totalitatea soluțiilor avînd aceeași valoare pentru n reprezintă un nivel de energie (dacă acest nivel este populat cu electroni formează o pătură sau un strat de electroni), b) Pentru n= 4 se obțin 42 = 16 soluții ale ecuațiilor de undă, care se deosebesc prin valorile numerelor cuantice secundar/ și magnetic Pentru l — 0 (4s), T400; pentru / = 1 (4p), 'T410 și T‘41 ± 1; pentru l =[2 (4d), T’420, Y42 ±1 și T‘42 ±2; pentru / = 3 (4/), Y430, Y43±l, T43±2 și T43±3 c) Numărul cuantic n determină univoc energia totală (JF) a electronului pe un orbital (relația 1-10) și ordinul degenerării orbitalilor în raport cu energia totală (ordinul degenerării totale sau degenerescența’ totală) în cazul de la punctul b, ordinul degenerării totale este 16 Totodată se determină valoarea parametrului radial r (distanța la nucleu) pentru care densitatea norului electronic este maximă Tot de n depinde și numărul suprafețelor nodale interioare (S N L = n—1—/) pe care le conține un orbital 193 1-62 Numărul cuantic l determină forma orbitalului Totalitatea orbitalilor dintr-un nivel, care au aceeași formă, respectiv aceeași valoare pentru l, formează un subnivel și electronii cu același moment cinetic orbital, determinat de l, mvr = 1'2 h/2- (relația 1-45) formează un substrat Pentru fiecare valoare a lui l, există 2Z±’l soluții (relația 1-31) Pentru fiecare valoare a lui n rezultă n valori ale lui l, corespunzătoare celor n soluții pentru ecuația de undă în funcție de l Pentru n = 1, l = 0 (Îs sau T'100); pentru n = 2, 1 = 0 (2s sau Y200) și 1= 1 (Ift sau Y210 și Y21±l); pentru w = 3, 1 = 0 (3s sau Y300); l = 1 (Sp sau Y310 și Y31 ± 1) și Z = 2 (2>d sau Y320, T32± 1 și Y32±2) ; pentru n = 4 vezi răspunsul de la exercițiul 1-61 1-63 Pentru 1=0, 2Z + 1 = 1, subnivelul nu este degenerat Pentru l = 1, 11 + 1 = 3, degenerare de ordinul trei, sau orbitali triplu degenerați Pentru l = 2, 11 + 1 = 5, degenerare de ordinul cinci, sau orbitali de cinci ori degenerați Pentru l == 3, 11 + 1 = 7, degenerare de ordinul 7, sau orbitali de șapte ori degenerați Pentru l = 4,11 1=9, degenerare de ordinul nouă Pentru l = 5, 11 + 1 = 11, degenerare de ordinul unsprezece Fiecare termen degenerat reprezintă un orbital, care diferă prin valoarea numărului cuantic magnetic m, adică prin orientarea față de un sistem de axe de referință 1-64 Cei șapte orbitali degenerați se scindează (despică) în cîmp magnetic datorită orientării vectorului momentului magnetic orbital al electronului în raport cu direcția cîmpului magnetic exterior (vezi și exercițiul 1-25) Orientările posibile sînt determinate de valorile numărului cuantic magnetic m (sau mt), în funcție de l, în cazul dat, m = ±3, ±2, ±1 și 0 Fiecare valoare a lui m reprezintă un orbital Orbitalii se notează nf sau TF30, Yw3±l, VF«3 4;2 și 1Fw3±3 1-65 în ecuația 1-57 se înlocuiește W cu Ec = mv2l1, deoarece în groapa de potențial, EP are valoare minimă și W « Ec x x (8iz2mr2lh2) (mv2/1) = 1(1 + 1) de unde mvr = pt = \l’(l -j- l)]1'2 A/2tc (relația 1-45) Această relație diferă de cea dată de către Bohr și Som-merfeld: mvr = pt = l/i/lx (relația 1-21) prin termenul [Z(Z + 1)]1/2 La valori mari ale lui l, rezultatele celor două ecuații se apropie La valori mici ale lui l, relația 1-45 este mai precisă 1-66 Răspuns corect: A:b; B:b; C:b; D:b; E:c; F:c 1-67 Tabelul 8 1-68 a, d, f 1-69 a, b, e, f, h 1-70 a) Conform principiului excluziunii a lui Pauli (exercițiul 1-32) rezultă că pe un orbital, caracterizat prin funcția de undă 'i'nlm, pot exista cel mult doi electroni, care diferă prin momentul magnetic de spin (s = ±1/2), deci cei doi electroni sînt unul T'nZ;»(s) și unul 'înlm (—s) b) Aplicînd relația 1-31 rezultă 2(2Z + 1) electroni, adică 194 Tabelul 8 Tipurile de orbitali atomici în funcție de n, l și m și simbolurile lor (exercițiul 1-67) n l m 'i'nltn Simbolul orbitalului 1 0 0 Y100 Îs 2 0 0 ’î’200 2s 1 -1 Y21-1 1 0 T210 2pz 1 1 Y211 2px 3 0 0 T500 3s 1 -1 V31-1 "’/’lZ 1 0 T310 3/>s 1 1 -T311 2 o T32-2 2 -1 H'32— 1 ?>dyz 2 0 T320 3dz* o 1 T321 2 2 Y322 bdx*-y' 4 0 0 Y400 4s 1 - 1 T41-1 4/>y 1 0 T410 1 1 Y411 ■ipx 2 T V42-2 ^■d-Xy 2 -1 T42- 1 ^yt 2 0 T420 4rfs» 2 1 T421 2 2 Hr’422 4«+_!/2 3 — 3 T43-3 ViC(Z!-î/2> 3 o T32-2 Vv(Z2-I2) 3 -1 T43—1 ^fzOnt-y3') 3 0 T430 ^fxyzțf) 3 1 T431 4/x3 3 2 Y432 Vy3 3 3 Y344 ■ifz3 21 -f 1 electroni cu s = 1/2 și 21 + 1 electroni cu s = — 1/2 Din relația 1-32' rezultă 2n2 electroni dintre care w2 electroni cu s = 1/2 și n2 electroni cu s = — 1/2, d) 2n2 + 2w| + 2w| + 2w| electroni, în care i — numărul de nivele din atom e) 2n? = 2 x 52 = 50 electroni, f) 2 x l2 +2x 22 + 2 x 32 = 28 electroni, g) Aplicînd relația 1-31' rezultă 2(2/ + 1) = 2(2 x 4+1) = 18 electroni 195 Fig 58 Dependența radială a funcției 'F100 (a) și a densității de probabilitate radiale 4—r'J-'-’lOO (ex 1-73) 1-71 1$, 2pzy, 2 ?, 5 2r0/Z 1-78 Fig 60 a, b, c Orbitalul 2s în comparație cu Îs este mai extins în spațiu (r2>r0) și conține în interior o suprafață nodală sferică ('P200=0) la distanța de aproximativ 10_1° m (exercițiul 1-77) în dreptul S N I , își schimbă semnul, astfel încît în exterior orbitalul este negativ Fig 60 Distribuția radială a funcției V200 (a), a densității de probabilitate radiale (b) și reprezentarea orbitalului în coordonate O-fiyOz (c) (ex 1-78) 197 Ca și TI00, funcția de undă T200 este independentă de unghiurile 0 și 0>tc/2 și T210>0 pentru 0^6 6>0 și tc/2 0, pentru tc>6>0, 0^9 6>0 și tc 0 pentru tc>6>0 și 0 (9), adică de funcția globală Astfel, pentru orbitalul 'F310, semnul este negativ (Y310 , cu P N corespunzătoare (ex 1-82 a) pentru 7t>6>7t/2 și r>6r0/Z, precum și pentru O 0) pentru 7t 7r/2 și z 6z0/Z în mod asemănător se determină și semnul celorlalte două funcții, +31 + 1, folosind datele din exercițiul 1-78, punctul d în fig 64 a și b se reprezintă variația lui +310 și +210 în funcție de r și variația produsului 4-r+2 în funcție de r în fig 64 b, c și d este reprezentată forma orbitalilor 2>p 1-83 Orbitalii 5p conțin n— 1—l suprafețe nodale interioare, respectiv 5—2=3 sfere nodale interioare în fiecare lob, determinate de anularea parametrului radial și un plan nodal (exterior), determinat de anularea funcțiilor trigonometrice pentru anumite valori finite (inclusiv zero) ale unghiurilor polar 0 și azimutal 9 (vezi și exercițiul 1-79) în total există 2 x 3+1 = 7 suprafețe nodale și funcția de undă își schimbă semnul de 7+1 = 8 ori (fig 65) 1-84 Din diagramele cuprinse în fig 66, reprezentînd funcțiile radiale de distribuție a densității electronice la diferite distanțe de nucleu, stabilite cu ajutorul funcțiilor radiale cuprinse în tabelul nr 24, rezultă grafic că maximul densității de probabilitate al orbitalului 2s, care este de aproximativ 3,7 r0 \Z = 3,7X 0,529x 10~10/Z = l,96x 1O~1O/Z m, coincide cu maximul densității de probabilitate al orbitalilor 2p, care este de aproximativ 3,8 r0/Z = 3,8 X 0,529 x 10'10/Z = 2,0 X 10~10/Z m Pentru 201 3s Fig 65 Orbitalul 5p (ex 1-83' 6 12 18 4p 8 15 24 32 5d 12 24 36 48 -«- r Tn r0 Fig 66 Funcțiile radiale de distribuție a densității electronice la diferite distante de la nucleu pentru O A din nivelele «=1-5 (ex 1-84) orbitalul 3s, densitatea maximă se află la distanța de 12r0/Z, adică la 6,35xl0~10/Z m, și, pentru orbitalul la distanța de aproximativ llr0IZ, adică la 5,82 x 10-10/Z m Se vede că la nivelul n = 2, densitățile celor doi orbitali practic coincid, pe cînd la n = 3 există un decalaj de z0 = 0,529 X 10_1°/Z m, care descrește cu creșterea lui Z, ceea ce prezintă importanță în cazul formării legăturilor chimice prin suprapunerea sau contopirea funcțiilor de undă orbitale (capitolul II) Reprezentarea orbitalilor este dată în fig, 67 a și b 202 ,2s a Fig 67 Dimensiunile relative ale O A 2s și 2pv (a) și ale O A 3s și 3pv (b) (ex 1-84) 203 Fig 68 Reprezentarea O A tetralobari d, ca provenind de la O A s prin „gîtuire" în două plane nodale reciproc perpendiculare (ex 1-85 a) 1-85 a) Fig 68 Rezultă patru lobi pentru fiecare orbital (orbitali tetralobari) La trecerea peste un plan nodal, funcția de undă își schimbă semnul (lobii orbitalului avînd semnele + și — alternînd) b) Multiplicitatea numărului cuantic secundar (relația 1-31) indică 21 + 1 = 5 orientări posibile ale orbitalilor 3 AF232(±2, ±1,0) țex 1-85 h) numai produs de termeni nu și diferență de termeni, prin urmare ea nu se anulează decît pentru r = 0 și orbitalul nu conține suprafețe nodale interioare Dealtfel aceasta rezultă și din relația 1-98 care indică numărul de suprafețe nodale în cazul dat n — 3, l = 2 și n — 2 — 1 =0 h) Fig 71 i) în diagrama funcțiilor de undă și a pătratelor lor, (în coordonate sferice) axa Or reprezintă următoarele: Z\ — bisectoarele unghiului ;rCțy, pentru orbitalul idxv ; X — bisectoarele unghiului yOz pentru orbitalul 3dyz; — bisectoarele unghiului xOz pentru orbitalul 3dxt; — axele Ox și Oy pentru orbitalul 3dx,_y,; — axele Ox și Oz pentru orbitalul ; — axele Oy și Oz pentru orbitalul 1-86 a) Prin valoarea numărului cuantic magnetic m (sau w,) care determină orientări diferite ale lobilor și ale planurilor nodale în raport cu axele de coordonate Orbitalul contopit (d,i) diferă și prin simetrie (vezi exercițiul 1-85) b) Orbitalii 5d au valoarea parametrului radial, pentru care Y2 = maxim, mai mare decît orbitalii 3d, de asemenea, orbitalii 5d conțin pe lîngă planurile nodale exterioare și 5 — 2 — 1 = 2 suprafețe nodale interioare (sfere nodale), c) Prin orientarea în raport cu axele de coordonate în sistemul de axe rectangulare, orbitalii ds sînt dirijați de-a lungul bisectoarelor unghiurilor drepte, pe cînd orbitalii dy de-a lungul axelor de coordonate (orbitalul dz, diferă și prin simetrie), e) Prin energie, prin distribuția lui Y și Y2 în funcție de parametrul radial r și prin distribuția lui Y2 în fiecare lob (cu excepția orbitalului d^) 1-87 Formal, orbitalii f rezultă prin „disecarea“ celor patru lobi ai orbitalilor d, cu cîte un plan nodal perpendicular pe cele două P N ale orbitalilor d Orbitalii f octolobari pot fi înscriși într-un cub cu lobii orientați spre vîrfurile cubului Ei se deosebesc între ei prin așezarea cubului în raport cu axele de coordonate (fig 72) Aceștia sînt orbitalii f de simetrie cubică Există, de asemenea, orbitali f care provin prin 206 207 contopirea a cîte doi orbitali /(fig 72 a, b, c), deoarece față de un sistem de axe rectangulare orbitalii f (i = 3) pot avea nouă poziții, dintre care însă numai șapte independente, rezultate ca soluții ale ecuației lui Schrodinger (șapte funcții proprii: 2x34-1 = 7) Orbitalii f se deosebesc prin valoarea numărului cuantic magnetic m — ±3, ±2, ±1 și 0 în absența unui cîmp exterior perturbator, au energia egală, pre-zentînd o degenerare de ordinul șapte 1-88 în ordinea omisiunilor din text: 5; 4; (±4, ±3, ±2, + 1 și 0); 9; 18; excitată 1-89 1) Fiecare soluție a ecuației lui Schrodinger obținută pentru un grup de trei valori, cîte una pentru fiecare număr cuantic n, l, m (fPnlm), reprezintă un orbital 2) Prin orbital se înțelege o zonă în jurul nucleului în care densitatea de probabilitate (P) a electronului (| Yj2 = TY*) are valoarea maximă 3) Este suprafața tridimensională care închide cca 90% din densitatea de probabilitate a norului electronic, inclusiv zona de densitate maximă (vezi și răspunsul la exercițiul 1-74) 1-90 Orbitalul Îs cel mai apropiat de nucleu, deoarece are configurația sferică, raza minimă și densitatea de probabilitate maximă Energia electronilor pe acest orbital este minimă, ei nefiind ecranați de către alți electroni 1-91 a) Forma orbitalilor atomici nedeformați variază în funcție de l Pentru l = 0 (s), O A au simetrie sferică (fig 59), pentru l = 1 (fi), O A au simetrie bilobară avînd un P N E (fig 62), pentru Z = 2 («Z), O A sînt letralobari avînd două P N E reciproc perpendiculare (fig 69) și pentru l = 3 (/) O A sînt octolobari cu trei P N E reciproc perpendiculare (fig 72) b) O A s (Z = 0) există în toate nivelele (n = 1 , 2, 3, ); O A p (l = 1) există începînd cu nivelul w = 2 (n = 2, 3, 4, ); O A d (l = 2) există începînd cu nivelul n — 3 (w = 3, 4, 5, ); O A f (l = 3) există începînd cu nivelul n = 4 (n == 4, 5, 6, 7, ) etc c) ns np nd nfng etc d) O A s sînt nedegenerați Ceilalți O A sînt triplu degenerați (O A p), de cinci ori degenerați (OA d), de șapte ori degenerați (O A /), de nouă ori degenerați (O A g) etc 1-92 Răspuns corect: c 1-93 Vezi fig 73 a și b 208 Fig 73 Orbitalii hibrizi spx (a) și spz (b), hibridizare diagonală (ex 1-93) 1-94 a) Pentru ca trei orbitali hibrizi sp2 echivalenți (degenerați) să fie la distanță maximă unul față de celălalt în jurul nucleului, ei se găsesc într-un plan sub unghi de 360:3 = 120° (fig 74), dirijați spre vîrfurile unui triunghi echilateral, b) Patru orbitali hibrizi sps echivalenți, se orientează simetric la distanță maximă unul față de celălalt, dacă se îndreaptă spre vîrfurile unui tetraedru regulat Unghiul solid este de 109°28’ (fig 75) 1-95 Vezi fig 76 1-96 a) s + pz + d,i; b) O H spsd2-, c) s — pz + fig 77 1-97 a și h — șase; b — șapte; c și i — patru; d, e și f — opt ; g — doi Fig 75 O H sp3 (hibridizare tetra-edrică) (ex 1-94 L) Fig 74 O H sp2 (hibridizare triunghiulară sau trigonală) (ex 1-94 a) 209 1-98 Fig 78 în planul ecuatorial, unghiul dintre orbitali este de 120° între planul ecuatorial și cel polar, unghiul este de 90° Este o hibridizare imperfectă, ea nu asigură echivalența tuturor orbitalilor, unghiurile fiind diferite Iig 77 O H spzdz« format prin C L O A s — pt+df (ex 1-96 c) 210 1-99 a) Fig 79 b) Toate unghiurile dintre orbitali sînt egale (90°) c) Orbitalii sînt echivalenți, prezentînd o degenerare de ordinul cinci d) sp3d2 sau n(spsd?) 1-100 în nivelul L (n = 2) există numai un orbital 2s și trei orbitali 2p (2px, 2py și 2p^, astfel încît nu pot participa la hibridizare orbitalii d Sînt eronate situațiile b, d, f și h 1-101 Da, dacă diferențele dintre energiile și dintre densitățile electronice ale O A nu sînt prea mari De exemplu, este posibilă hibridizarea orbitalilor (n — 1) cu ns și np în schimb, hibridizările orbitalilor ns, np, nd cu (» + l)s, (» + 1) p și (n + 1) d nu sînt posibile deoarece diferă zonele din jurul nucleului pentru care densitatea de probabilitate este maximă 1-102 c, f, i, k 1-103 Este posibilă formarea lor, vezi fig 80 1-104 Primele trei situații sînt nefavorabile hibridizării, deoarece zonele cu densitate maximă a celor doi orbitali nu coincid (fig 81 a, b, c) și însumarea funcțiilor de undă nu duce la creșterea densității într-unul din lobii pozitivi și în unele cazuri, dimpotrivă, funcțiile de undă se diminuează reciproc De asemenea, între cele două nivele valoarea parametrului radial r diferă în schimb, următoarele trei situații sînt favorabile hibridizării (fig 81 d, e, f), energiile celor două nivele (w — l)d și ns avînd valori apropiate și zonele de densitate maximă a celor două nivele fiind apropiate (fig 81 b) 211 212 D'p;ramidd triunghiuîarc Octaedrica Coliniarâ Teîraedricâ Fig 82 Distribuția unor O H în jurul nucleului (ex 1-105) 1-105 Vezi fig 82 a, b, c, d, e 1-106 Fig 83 Sînt identice orientările orbitalilor pentru a și c, — bipiramidă triunghiulară 1-107 Sînt eronate afirmațiile: a) dsp2 — plan pătratică, sp3 — te-traedrică; c) d4s — piramidă pătratică, d3sp — bipiramidă trigonală e) afirmația contravine însăși ideii de bază a hibridizării, care constă în combinarea liniară a două sau mai multor funcții de undă orbitale, din care rezultă un număr egal (deci cel puțin doi) de orbitali hibrizi Fig 83 Distribuția în jurul nucleului a O H (ex 1-106) 213 Fig 84 Energia relativă a O A si O H (ex 1-109) x 2p 2p x x Z O H sp — 2s 3 O H sp2 — 2s b ÎOH sp — 2s 6 OH sp3d2 3dx2-y2 3px 3?v3pz 5 O H i spVi •) JS c Ap Ap Ap, X —> _z 6 1 3 H d2sp3 r A „ A 3s 3px 3py 3pz 1-108 Hibridizarea sp3d (fig 83), trei O H din planul ecuatorial sînt sub unghi de 120°, iar cei din pozițiile polare sub unghi de 180°; hibridizarea sft3d3, în care cei cinci O H din planul ecuatorial sînt sub unghi de 72°, iar cei doi ocupînd pozițiile polare sînt sub unghi de 180° și f2d3sp2, unde șase O H din planul ecuatorial sînt sub unghi de 60°, iar cei doi din pozițiile polare sub unghi de 180° 1-109 Vezi diagramele din fig 84, a, b, c, d, e, f 1-110 a, h, n — coliniar; b, j, k, o — bipiramidă triunghiulară; c, f — octaedru; d, m — bipiramidă pentagonală; e, i — triunghi (plan); g — plan pătratic; 1, r — tetraedru Modul în care se dirijează în jurul nucleului O H depinde de numărul acestora și de felul O A de proveniență De exemplu, patru O H în funcție de O A de proveniență se dirijează fie tetraedric (1, r), fie plan pătratic (g, p) în cazul a doi O H 214 și a trei O H , dirijarea în spațiu nu depinde de felul O A de proveniență Dirijarea în spațiu a O H determină configurația spațială a moleculelor, deoarece legăturile se formează pe direcția O H (vezi Cap II) 1-111 în toate cazurile pentru atomii cu mai mulți electroni Z trebuie înlocuit cu Zef (număr atomic efectiv sau sarcină nucleară efectivă), respectiv Zc/ = Z — a (1-109) în care cr— „coeficientul de ecranare“, sau „constanta de ecranare”, ce ține seamă de respingerile dintre electroni, care diminuează atracția electrostatică a sarcinii nucleare Z pentru electronul considerat în același timp, componenta radială a funcției de undă este afectată prin efectul ecranării, ceea ce are ca urmare o modificare a extinderii lobilor orbitalilor De aceea se cere înlocuirea numărului cuantic principal n printr-un „număr cuantic principal efectiv” nef care în loc de numere întregi 1, 2, 3, 4, ia și valori fracționare 1; 2; 3; 3,7; 4; 4,2 De exemplu, ecuația funcției de undă Y100 capătă forma: d"100 == l /-1/2(Z, f/z0)3''2 (relația 1-100’) în cazul funcțiilor pentru «>3 se introduc corecții și pentru nef D Repartiția electronilor în învelișul atomilor plurielectronici și configurația electronică a atomilor 1-112 a) Electronul distinctiv deosebește un atom de predecesorul său din sistemul periodic, ceilalți electroni fiind distribuiți identic în atom b) Pentru V, al 23-lea, pentru Hf, al 72-lea 1-113 Îs, 2(sp), 2{spd), Adspdf), 5(spdfg), f>(spdfgh), d(spdfghi) în total 28 subnivele 1-114 Se aplică formula lui Rydberg (relația 1-32') după care numărul maxim de electroni dintr-un strat este 2«2 Astfel: 2e (n = 1), 8c (« = 2), 18e (w = 3), 32e (ra = 4) și 50e (w = 5) în total llOe Ar fi suficiente cinci nivele energetice 1-115 a) Conform regulii sumei (n +l) — minim, succesiunea popu-lării cu electroni a subnivelelor urmează șirul crescător al sumei dintre numărul cuantic principal n și cel secundar l Pentru valori egale, se recurge la șirul crescător al valorilor lui n (vezi tabelul 9) 1-116 a) 18; b) 67; c) ls22s2jV3s2p64s237104jV5s247105 ^66s2(57)14/1457106^87s2(671)5/14673 1-117 Vezi fig 85 a și b 215 Tabelul 9 Succesiunea popularii cu electroni a subnivelelor clin atomi Regula „sumei (n-\-l) minim" ( e xercițiul 1-115 ) Nr crt 216 217 1 Succesiunea subnivelelor, dictată de șirul crescător al valorilor lui n ' 2 Valorile sumei n',1 1, 2,3,3,4 5, 4,5,6 7, 5,6,7, 8, 6,7 8,9,10,11, 7 3 Succesiunea popularii cu electroni a subnivelelor \'-2,2c2ps2>s2p64 5pB6cî4fii5dx<>6p&1^5pi6dialpB 4 Valoarea sumei n' -l 1, 2,3, 3,4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 8, 8, 8, 1s B 777 ■ 7777 /T/7 IU 2s w fe kp 2p w 3s W Oz w 777 -7 3p O o Z S fe MU 3d O ăp 5s ld 777 Ml 4d 5p O os ■ 4f 5d H 6p 7s \b, z 5f ■ O 6d (7p) 777/77 77//// (8s) s p d f a Fig 85 Succesiunea popularii cu electroni a O A stabilită grafic folosind regula „sumei (» + i) minime" (a); folosind schema lui Goldanschi (b) (ex 1-117) n=ct z=105 b 1-118 a) Reprezintă valorile lui Z pentru care încep să se completeze noile subnivele și anume: cu Z = 5 (borul) începe completarea subnivelului Z = 1 (2jb); cu Z = 21 (scandiul) începe completarea sub-nivelului l — 2 (3 z (vezi relația 1-77) în mod similar se procedează și pentru celelalte elemente, b) N — ls22s+>3; E D este într-un O A 2p ca și la C; n = 2, l = 1, S = sx + s2 + s3 = 3/2, L — h + Iz + h = 1 + 0 — 1 = 0, mz = — 1; +21—1 sau +2^ (re- lația 1-79) c) Na = ls22sV63s1; n = 3, l = 0, S = 1/2, L = l = m = 0; +300 sau +3s d) S = 1 s22s2^63s2^4; = 3, / = 1, S = 1/2 + 1/2 = 1, E — 4+Ai = 1+0 = 1, «4 = —1; +31 — 1 sau +3j> (relația 1-84) e) V = \s22s2p(’3s2p^3d24s2, n = 3, 1 = 2, S = 3/2, L = Zx + Z3 + l3 = = 2+1 + 0, m3 = 0; +320 sau +3+ (relația 1-93) f) Kr = 218 = ls22s2y>63s2j!>84s2/>6; « == 4, / = 1, S = O, £=24 =1+0 — 1 + 6 + 1+0 — 1=0, me = 1; +411 sau +4^ (prin analogie cu 1-86) g) Sr = ls22s2p63s2p63d104s2pc5s2; n = 5, l = 0, m2 = 0; +500, +5s (prin analogie cu 1-72) li) l = ls22s2p03s2p0dlo4s2p0dlo5szp5; n = 5, 1=1, S = 1/2, L = Z5 = 0, «5 = 0; +510 sau +5^>z (prin analogie cu 1-84); i) La = ls22s2pe3s2pe3d104s2pr’d105s2p6d16s2 (vezi exercițiul 1-118 b), n = 5, l = 2, S = 1/2, L = lx = 2; +522 sau +5^_yS (prin analogie cu relația 1-96) j) Ce = ls22s2p03s2p0dw4s2p0dwf25s2p06s2, n = 2, 1 = 3, £ = 4 + 4 = 3 + 2 = 5, «2 = 2, +432 sau +4/ 1-124 Cu (4s); Ni (4s); Ce (6s); Cs (6s); Co (4s); La (6s); Pu (7s); Os (6s); Sr (5s) 1-125 a) Orbitalii sferici «s b) Conferă atomului o simetrie sferică, foarte stabilă, c) H și He (perioada I); Li, Na, K, Rb, Cs, Fr (ws1, grupa I principală); Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra (ns2, grupa a Il-a principală) ; Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn (4s1-2 — elementele 3d); Y, Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Ag, Cd (5s1,2 — elementele 4d); La, Hf, Ta, W, Re, Os, Ir, Au, Hg (6s1,2 — elementele 5d); Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu (6s2— elementele 4/); Th, Pa, U, Np (7s2 — elementele 6rf1,2); Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lw (7s2 — elementele 5/) ; Ac și Ku (Rf); în total 72 din 104 elemente considerate, respectiv, mai puțin elementele blocului p la care se adaugă Pd și Pt 1-126 a) 31; b) 20; c) 22; d) 0; e) 1; f) 21; g) 5 1-127 în ordinea omisiunilor din text: 21, Sc; 58, Ce; 57, La; 91, Pa; 89, Ac Configurația electronică a elementului Z = 105 este: \s22s2p03s2p0dw4s2p0dlofli5s2p0dwfu()s2p0d2ls2 Comparați cu exercițiul 1-115 și tabelul 6 în care se dă succesiunea populării cu electroni a orbitalilor Orbitalii (n — P)d și (n —■ 2)/ devin aici orbitali interiori, fiind ecranați în exterior de către electronii ns în cazul orbitalilor (n — l)d și de către electronii (n —■ l)d și ns în cazul orbitalilor (n — 2)f 1-128 Vezi anexa 2; a) F; b) K; c) Cu; d) In; e) Hf; f) Ra 1-129 Comparați cu configurațiile din anexa 2 1-130 a) C si Si; b) V; c) Nd; d) Se si Te; e) Yb și No; f) Mn siTc; g) Pd; h) Ga și’In; i) Hf și Ku; j) H, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr; k) Br și I; 1) Ne și Ar 1-131 Vezi exercițiul 1-123 a) Z = 35; Br; n = 4; l = 1; « = 0 b) Z = 47; n = 4; l = 2; m = 2 c) Z = 26; Fe; n = 3; l = 2; « = 2 d) Z = 82; Pb; n = 6; l = 1; m = 0 e) Z = 72; Hf; n = 5; l = 2; « = 1 f) Z = 33; As; n = 4; l = 1; « = — 1 g) Z = 12; Mg; n = 3; l = 0; « = 0 h) Z = 57; La; n = 5; 1 = 2; m = 2 1-132 a) 2j/>2; F b) 6^ _y!; La c) 4dț,; V d) 3p}; Al e) 5_/>ț; Sn f) 4rf2=_j,i; Fe g) 4d2%; Co 219 1-133 a) Fe2+ = [Ar] 3 Fe3+ = [Ar] 2>d5 (oxidare); n = 4; / = 0; m = 0; 4s b) I = [Kr] 4d105s2p° -* I3+ = [Kr] 4d105s2p2 (oxida- *4~ £ re); n = 5; l = 1; m = 0; 5/^; c) I -> I- = [Xe] (reducere); n = 5 ; l — 1; m — l; px d) Mn = [Ar]3â'‘4s2 -> Mn2+ = [Ar]3(Z3 (oxidare); n = 4; l = 0; m — 0; 4s e) S = [Ar]3s2l -> S2~ = [Kr] (reducere); « = 3; / = 1; m = 0; ^>s f) Co = [Ar]3 Co2+ = [Ar]3^7; n=4; l — 0; m = 0; 4s 1-134 a) Elementele perioadei întîi completează nivelul « = 1 (X) care are un singur orbital, deci admite conform principiului excluziunii a lui Pauli numai doi electroni distinctivi, b) Urmărind succesiunea popu-lării cu electroni a subnivelelor (exercițiul 1-115) se vede că după ultimul element din perioada a cincea Xe, care are configurația exterioară 5s2j!>6, pentru a dobîndi o configurație exterioară similară, 6s2p6, la Rn — ultimul element din perioada a șasea —, trebuie să se populeze cu electroni, succesiv, orbitalii: 6s, 4f, 5d și 6p, deci între Xe și Rn trebuie să se populeze 16 orbitali care admit 32 electroni distinctivi, de la tot atîtea elemente care formează perioada a șasea 1-135 Se aplică relația lui Rydberg (1-32) Pentru valorile lui n cuprinse între 1 și 6 se obțin: 1 + 22 + 32 + 42 + 52 + 62 = 91 orbitali Pentru Z — 84, configurația electronică este Po=[Xe] 4/145rf106s2^)4 Se populează cu unul sau doi electroni un număr de 43 orbitali Rămân liberi 91 —43 = 48 orbitali (vezi și exercițiul 1-115) 1-136 a) Configurația clorului, Z = 17, CI = [Ne]3s2/>5; numărul orbitalilor liberi: 5(3^); b) configurația reniului Z = 75, Re = = [Xe] 4/145tZ56s2; orbitali liberi: 7 (5/) + 9 (5g) + 3 (6p) + 5 (6d) + + 7 (6/) + 9 (6g) + 11 (6A) = 51 1-137 Numerele magice de electroni sînt: 2 (He), 10 (Ne), 18 (Ar), 36 (Kr), 54 (Xe), 86 (Rn), 118 etc Structurile corespunzătoare se numesc „argonidice”: (iar elementele „argonide") de la grecescul „a” — negație, „ergon” — lucru, terminația „id” a fost adăugată pentru a preveni confuziile cu elementul argon Vezi anexa 2 1-138 I) a) V = [Ar]Hl_______________U (3 22, 2 # Cr î î î î î î j Stări de stabilitate mare 2s-{- 1 = maxim (semiocupare) Mn -■ 12 î 222L j Fe îi î î î î îi Co 12 2 211 Ni îi îi îi î î îl Cu „ t| tl ti tl î Zn tl tl tl tl tl tl Stare de stabilitate maximă De exemplu Ni, Rh d) Pentru configurația d9, S = 1/2, 2S + 1 = 2 și L = 2, dacă cele patru perechi de electroni ocupă orbitalii cu m = —2 (dxv), m — — 1 («y, m = 0 (y) și m = 1 (^z) Nu există nici un element cu asemenea configurație; exemplu: Cu2+ 1-142 Se aplică regulile lui Hund (exercițiul 1-40) Pentru configurația m/F, S = 1 și 2S 1 = 3, L este maxim (L = 1) cînd perechea de electroni se află în orbitalul m = -— 1 (pv) (relația 1-76) De exemplu O, S, Se, Te, Po Pentru configurația nps, L este maxim cînd perechile de electroni se află în orbitalii m = — 1 (^) și m — 0 (/>8) (relația 1-77) De exemplu: F, CI, Br, I 222 1-143 a) Be (2s2 — electroni cuplați într-un orbital sferic); b) și c) N (2/>3 — semiocupare); d) Ar (3s2^>8 — ocuparea nivelului exterior cu patru perechi, „număr magic", de electroni și configurație exterioară de octet); e) Mn (4s2 — idem a); f) Cd (5s2 — idem a); g) P (3^>3 — idem b) h) si i) Pd (4(f105s° — subnivel complet ocupat) 1-144 N, P, Gd, Bi, Cr, Re 1-145 Electroni exteriori d conțin numai Pd și Pt care reprezintă excepții, electronii din 5s și respectiv 6s se deplasează în 4d și respectiv 5d pentru a dobîndi ocuparea subnivelului 4d Electroni exteriori f nu cxistâ 1-146 a) K+ = [Ar] și Cu+ = [Ar] 3b10; b) Ca2+ = [Ar] si Zn2+ = = [Ar]3710; c) Ga3+ = [Ar] 3 +104s‘++1'y145s2y5+ly1+)s2j66+7s2 Succesiunea grupurilor „Slater” este: (Îs) (2s/>) (3s/>) (3 ) (4^/) (5s/>) (5+/) (6s_/>) (6rf) (7s) Se calculează Zef pentru un electron 7s: Zet = Z—a — 110 — — (92 + 16x0,85 + 0,35) = 4,05 Nucleul atrage cu 4,05 sarcini pozitive efective fiecare electron 7s 1-157 Pentru K, cu configurația K = ls22s2^>63s2^)64s1, 2+ = = Z — a = 19 — (10,0 + 8 x 0,85) = 2,2 Pentru Cu, configurația Cu= = 1s22s2^63s2^66/104s1, Zef = 29 — (10,0 + 18 x 0,85) = 3,7 Electronul 4s la K este mai slab legat, deci este mai ușor de îndepărtat decît la Cu; K este mai electropozitiv decît Cu 1-158 Configurația electronică a cromului Cr = [ArptfMs1 = = ls22s2p6is2ped&4s1 Pentru fiecare din cei cinci electroni id, Zef = = 24 — (18 x 1,0 + 4 X 0,35) = 4,6 Pentru electronul 4S1, Zef = = 24 — (18 + 13 X 0,85) = 2,95 Primul electron îndepărtat în procesul de ionizare este 4s\ acesta fiind cel mai slab legat Zef(4 s) d interior pentru care n + l = 3 + 2 = 5, iar n = 3 și nu un orbital 4p> pentru care (« + /) = = 4 + 1 = 5 și w = 4, ceea ce se verifică și din succesiunea grupurilor „Slater”: grupul 2>d fiind înaintea grupului 4sp Pentru un electron 2>d, Zef— 21 — 18 = 3,0, iar, pentru un electron 4s exterior, = = 21 — (10+9 x 0,85 + 0,35) = 3,0 are aceeași valoare, dar, fiind într-un nivel exterior, electronul 4s este primul îndepărtat la ionizarea atomului 1-161 Configurația Ca = ls22s2^>63s2/>64s2 După Slater, Ze/(4s) = = 20 — (10 + 8 x 0,85 — 0,35) = 2,85 Aplicînd relația 1-101 se determină pentru calciu = 13,6 (2,85/4)2 = 6,90 eV, valoare care concordă satisfăcător cu cea din anexa 3:6,11 eV Configurația Zn = = Îs2 2s2^>6 3s2 3^10 4s2 După Slater, Zef = 30 — (10 + 18 X 0,85 + + 0,35) = 4,35 și Et = 16,1 eV, valoarea experimentală fiind de 9,39 eV Atît relația 1-101, cît și metoda de calcul a lui Slater sînt aproximative 1-162 a) Îs1; b) 4s2; c) 6p3; d) 4s13tf2; e) 6P1; f) 6s25 3 ; Cs, w=6, l=m=0', +600 sau +6s; As,n=A,l=\,m=— 1; +41—1 sau+4^; I, n=5, Z=l, m=0, +510 sau +5^>z; TI, n=0, l=m=\, +611 sau +6^; 224 S și Si, m=3, Z=l, m=0, T'310 sau At, n=6, 1=1, m=0, T’610 sau 'i'6pz; b) Ti, Cr, Fe, n=4, l=m=O, T'400 sau T4s; Y, Ag, n=5, l=m=O, T500 sau 'F5s; Tb, Ta, Sm, Ce, n=6, l=m=O, +600 sau +6s; Th, w=7, l=m=O, +700 sau +7s 1-164 a) Co = [Ar] 3a!7 4s2 După Slater, cei mai slab legați sînt electronii 4s Aplicînd relația 1-100 se determină Zrf pentru un electron 4s, Zef = 27 — (10 + 15 X 0,85 +0,35) = 3,90 și, pentru un electron &d, Zef = 27 ■— (18 + 6 x 0,35) = 6,9 Se îndepărtează cei doi electroni 4s și apoi un electron 3d Pentru a stabili care electron 3d7 este îndepărtat, se recurge la regulile lui Hund: după îndepărtarea electronului, valoarea lui S trebuie să fie maximă și la valori egale ale lui S, valoarea lui L trebuie să fie maximă în cazul dat, valoarea lui S crește, dacă se îndepărtează unul dintre electronii d cuplați (S=2); valoarea lui L este maximă dacă electronul îndepărtat are m=—1 (T=2) Al treilea electron îndepărtat este deci un electron de pe orbitalul 3dvz (relația 1-90), cu m = 3, Z=2,wi=—1 b) Fe = [Ar] 3rf64s2 Aplicînd raționamentul de la punctul a, rezultă că, în cazul dat, se îndepărtează cei doi electroni 4s, iar al treilea electron îndepărtat este electronul cuplat avînd »=3, Z=2, m=— 2 Astfel S crește de la 2 la 5/2 (£ descrește și devine nul) Se îndepărtează deci un electron de pe orbitalul 3dxv (relația 1-92) c) Cr2+ = [Ar] 3fZ4 Se îndepărtează un electron 4s (exterior) și un electron 3d pentru care m = —2 Astfel S scade de la S = 3 la S = 2 și L crește de la L = 0 la L = 2 d) Cr3+ = [Ar] 3d3 Din atomul neutru se îndepărtează un electron 4s și doi electroni 3d, pentru care m = —2 și m = —1, adică de pe orbitalii 3dxy (relația 1-92) și 3d}/z (relația 1-90) Astfel S scade de la 3 la 3/2 dar L crește de la 6 la 2 e) Vă+ = [Ar] 3Z2 Din atomul neutru se îndepărtează doi electroni 4s și un electron 3d, cu m = 0 de pe orbitalul 3dzz Astfel, S scade de la 6/2 la 1 și L nu se schimbă (T = 3) 1-165 a) Vezi exercițiul 1-164, punctul b b) Vezi exercițiul 1-164, punctul a c) Cu+ = [Ar] 3tZ10 —> Cu2+ = [Ar]3+ Se elimină un electron din orbitalul cu m = 2 (3dxt_j,s) d) Mn2+ = [Ar] 3d5 —> Mn4+ = = [Ar] 3d3 Se elimină doi electroni, cîte unul din orbitalii m = —2 (3dxv) și m — — 1 (3Zj,_) Astfel L crește de la L = 0 la L = 3 (S scade de la 5/2 la 3/2) e) Sn2+ = [Kr] 4tZ105s2 —> Sn4+ = [Kr] 4 63s2^>1 (se verifică în anexa 2) 1-167 Semnele nu sînt corect atribuite Dacă se consideră cunoscută configurația oxigenului se poate prevedea variația relativă a valorii rapoartelor Etfz Configurația O=lsa2s2^>4 Ionizarea se produce mcepînd de la electronii exteriori (2/>4) a căror distribuție se poate reprezenta cu schema lui Pauli: O = [He] fl fi Astfel rezultă șirul: 2/> 6/6 Co2+ = [Ar] 3 Ti2+ = [Ar] 3 d7, lipsesc cei doi electroni 4s, care fiind cuplați nu influențează starea spectrală a atomului, deci simbolul de stare fundamentală a Co2+ este identic cu a Co neionizat; pentru Co3+, configurația este: Co3+= [Ar] 2>d6, sau [Ar] Ulii; L = 2 + 1 + 0 — l’= 2; S=2; 2S+1 = 5; J == 2 -ț- 2 = 4, ®D4; microstarea ionului Co3+ diferă de cea a atomului și a cationului divalent III) c, e, f, j, 1, adică ori de cîte ori prin ionizare nu se modifică numărul sau starea electronilor necuplați 1-187 Configurațiile atomilor sînt date în anexa 2 a) Pentru Cl* = [Ar], S = 0, L = 0, 2S + 1 = 1, simbol 1S0; moment magnetic 2P3/2 Pentru calcularea momentului magnetic se aplică cu aproximație satisfăcătoare relația 1-116: ps =\n(n + 2)]1/2 p0, în care se ține seama numai de contribuția spinului înlocuind, se obține 1,73 p0 La fel se procedează și pentru celelalte cazuri; b) 1S0; us = 0; (H‘); 2S1/a, 232 (Ag); 1S0, Țt, = O (Ag+); i) I, idem CI; 3P2 gs = 2,83 u0 (I+) Simbolurilor de stare fundamentală identice le corespund momente magnetice identice, ambele fiind determinate de numărul electronilor necuplați 1-188 Nu Așa cum rezultă din relațiile deduse în mecanica cuantică, momentele sînt multipli fracționări ai cuantelor elementare de moment cinetic (h) și magnetic (g0), de exemplu, pentru momentul magnetic orbital £; = [/(/+ 1)]1/2 (vezi relațiile 1-41’; 1-43’; 1-45; 1-46) Astfel, expresia [/(/ + 1)]1/2 nu este un număr întreg, deoarece l este întreg în cazul momentului magnetic de spin apare și o anomalie, denumită anomalie de spin; momentul magnetic corespunzător momentului cinetic de spin (g5) nu este egal cu [s(s + l)j1/2 g0, ci cu ° valoare mult mai mare, aproximativ dublă: = g[s(s + l)]1/2 (relația 1-48) în care g factorul giromagnetic, sau factorul Lande al electronului, g = 2,0023 (din ecuația lui Dirac) 1-189 Momentul magnetic orbital total (coliniar cu momentul cinetic orbital total) se calculează aplicînd relația 1-46; momentul magnetic de spin total se calculează cu relația 1-48”, iar momentul magnetic total al atomului aplicînd relația 1-50” Pentru Fe = [Ar] 3^®4s2, starea f mdamentală este caracterizată prin L = 2 + 1 + 0 — — 1=2, S = 4 X 1/2 = 2, J = L + S = 4 Conform relației (1-48), factorul Lande are valoarea: g=l+ 1/2 = 6,7 g0 în cazul în care se consideră numai momentul magnetic determinat de spin, se aplică relația 1-116, în care g = 2,0023, după cum rezultă din relația 1-48’ Considerînd L = 0 (contribuția momentului magnetic orbital ca fiind egală cu zero): g — 1+ = 2, ceea ce corespunde cu valoarea stabilită prin relațiile din mecanica cuantică (Dirac) Astfel Ms = 1/2 = 4,9 g0 Această valoare concordă bine cu cea obținută experimental (~ 4,90 u0) și concluzia este că pentru elementele 3cf (și în general nd) se poate neglija momentul magnetic orbital, a cărui influență este foarte mică 1-190 Aplicînd relația 1-116 se determină n; rezultă o ecuație de gradul doi: w2 + 2w — Mg — 0, rădăcinile căreia satisfac relația n = (1 + M2)12 (valorile negative nu au sens fizic) Pentru Co și Co2+, m = (1 + 3,882)1/a ~ 4 și respectiv pentru Co3+, n = (1 + 4,902)1/2 = 5 1-191 Vezi tabelul 13 Comparînd cu răspunsul de la exercițiul 1-186, rezultă că, pentru multiplicități de spin identice, momentul magnetic este același, iar pentru multiplicități de spin diferite, el diferă 1-192 a) Trebuie să se țină seamă, deoarece, conform modelului vectorial al atomului, golul de electroni creat prin expulzarea electronului K echivalează cu un electron necuplat, deci este o stare cu momentele 233 Tabelul li Momentele magnetice (exprimate în g0) pentru atomi și ioni (exercițiul 1-191) Simbol Electroni necuplați (») + în Ho (relația 1—116) Simbol Electroni necuplați («') in b-0 (1-116) Pb 2 2,83 pb2+ 0 0 La 1 1,73 La3+ 0 0 Ca 0 0 Ca2 r 0 0 O 2 2,83 o2- 0 0 Mn 5 5,92 Mn2+ 5 5,92 Ba 0 0 Baa+ 0 0 Ag 1 1,73 Ag+ 0 0 Na 1 1,73 Na+ 0 0 F 1 1,73 F- 0 0 Fe 4 4,90 Fe2+ 4 4,90 Ti 2 2,83 Ti4+ 0 0 Zn 0 0 Zn2+ 0 0 Sc 1 1,73 Sc3+ 0 0 H 1 1,73 H- 0 0 Cu 1 1,73 Cu2+ 1 1,73 orbital și de spin necompensate, b) Vezi fig 89 Sînt posibile 22 de tranziții, inclusiv L S , ținînd seamă de microstarea energetică și de regulile de selecție (7 pentru seria K și 15 pentru seria / ) Teoria lui Bohr indică numai liniile spectrale determinate de tranzițiile între nivelele de energie, plus limita seriei, în total 5 linii 1-193 Se determină Z cu relația lui Moseley, analoagă relației 1-12 a lui Bohr, scrisă pentru energie: W = ho = lioc = RchZ'jfți(nl — — l/nr ) și Zef = [IT/7?cA(l/«i — l/^)]1/2 (relația 1-118) Făcînd înlocuirile se obține pentru = 1 si n2 == oo, Zef = 1,962 x 10 15/1,09677 X X 106 X 3 x IO10 x 6,625 x 10~34 = 90, știind că a = 1, Z = Ztf + + 1 = 91 Este protactiniul — un element (radioactiv) din blocul 5/ (de tranziție internă), este un „actinoid" Fiind în perioada a șaptea, seria K conține 13 linii (inclusiv L S ), și anume, 7 11, ca de exemplu: s p, s p, d d și u o s 1-195 a) Elementele blocului d (tranziționale) b) Elementele blocurilor s și p, începînd cu perioada a treia și elementele blocului d și f c) Toate elementele Pentru elementele perioada a doua sînt posibile, în exclusivitate, numai aceste tipuri de hibridizare (2spy unde y = 1, 2, sau 3) d) Elementele blocului / (de tranziție internă: lantanoidele și actinoidele) 235 E Clasificarea elementelor Sisteme periodice Variația proprietăților elementelor 1-196 a) Două; s; Îs b) 3; 10 c) Na; Ar; Si d) 18; opt e) 4 h)- 1-200 1) a) B și Al; b) Mn, Tc și Re; c) F și CI; d) Gd și Cm; e) Cr și Mo; f) N și P II) a) Grupa a treia principală; b) grupa a șaptea secundară; c) grupa a șaptea principală (halogenii); e) grupa a șasea secundară; f) grupa a cincea principală 1-201 Aparțin elementelor grupei întîi principală, respectiv Li, Na, K, Rb, Cs și Fr 1-202 în grupele principale: a treia (ns2p1), a patra (ns2p2), a cincea (ns2pa), a șasea («s2jî>4), a șaptea (ns2p&) și a opta {ns2p*)t precum și la elementele Pd și Pt (w—l)d10ns° din grupa a opta secundară 1-203 Elementele perioadei întîi: H, He și din perioada a doua: N, O, F și Ne 1-204 a) Perioada a șasea, grupa a opta secundară (Os), b) Perioada, a șasea — cea de a șaptea lantanidă (Gd) c) Perioada a cincea, grupa a treia principală (In), d) Perioada a cincea, grupa a șasea secundară (Mo), e) Perioada a cincea, grupa întîi secundară (Ag) f) Perioada a patra, grupa a doua secundară (Zn) 1-205 a) Elementele ns2: He, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra; («—l)rf10 ns2: Zn, Cd, Hg și ns2p* : Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, precum și Pd, Yb, No, care conțin numai electroni cuplați, b) Elementele «s1: H, Li, Na, K, 236 Rb, Cs, Fr, Cu, Ag, Au, care conțin numai un electron necuplat într-un orbital s c) Este caracteristic elementelor ns2p2 : C, Si, Ge, Sn, Pb, d) Elementele grupei a șasea principală: O, S, Se, Te și Po, cu configurația stratului de valență ns2pi e) Elementele cu subnivelul p semiocupat Nj P, As, Sb și Bi din grupa a cincea principală 1-206 a) Grupa a doua și a opta principale, grupa a doua secundară, precum și elementele Pd și Pt din grupa a opta secundară, Yb — grupa lantanoidelor, No (nobeliu) din grupa actinoidelor (curidelor) b) Grupa a patra principală, c) Grupa lantanoidelor (Tb) și actinidelor (Bk) d) Grupa a șaptea principală — a halogenilor e) Grupa a cincea principală 1-207 a) 2S1/2; b) 1S0; c) 2P1/a; d) 2P3/a; e) 1S0 Simbolurile de microstare sînt identice în grupă 1-208 4S3/2 corespunde la S = 3/2 și L = 0, configurația nps, grupa a cincea principală, este As Elementul Z—1 are configurația -np2 și simbolul de microstare 3P0, este Ge; elementul Z + 1 are configurația np\ simbolul de microstare 3P2, este Se 1-209 I) a) Pentru elementele reprezentative (din grupele principale), numărul grupei coincide cu numărul electronilor de pe stratul de valență La fel și pentru elementele grupelor secundare 1-7 Grupa a opta secundară ar fi mai corect să fie numerotată 8, 9, 10 și atunci situația ar fi similară celei anterioare La lantanoide și actinoide nu există vreo corespondență, b) Numărul perioadei corespunde numărului cuantic principal « al nivelului superior al atomilor, populat cu electroni c) Elementele aceleiași grupe au spectre optice și de raze X asemănătoare, dar pe măsură ce Z crește, numărul de linii se înmulțește și întregul spectru se deplasează spre lungimi de undă mai mici (frecvențe mai mari) datorită creșterii lui Z,f 1-210 a) Numai proprietăți fizice Cele chimice presupun interacțiunea dintre atomi, b) Miezul atomic (format din nucleu și electronii corespunzători configurației gazului inert care-1 precede); stratul electronic exterior, de valență, c) Numărul atomic Z (sarcina nucleară); neperiodică, d) d'; e'; f'; g'; h' (în valoare absolută); V ; m'; n'; o'; u'; v'; x'; celelalte proprietăți sînt caracteristice agregatelor de atomi e) fa'; o'; v' 1-211 a) Tranziția electronului se produce între nivelele inițial, = 5, și final, = 2; aplicînd relația 1-1 se calculează: rt = 0,53X 52 = = 13,2 x 10"10 m și >7 = 0,53 X 22 = 2,12 x 10“_10m b) Aplicînd relațiile 1-8 si 1-3 rezultă Ec = mv0Z/2n = Ec0Z2/n2 înlocuind n( = 5, E, = 21,78 x’l0-19/25 = 0,87X 10~19 J și n, = 2, Ee= 21,78 X 10“19/4 = — 5,44 x 10~19J; dar W = — Ec (relația 1-10), deci Wf = —0,87 X X 10-19J și ÎLZ = -5,44 x IO-19 J c) 7 = (WȚ - Wf)/hc = (-0,87 + + 5,44) I o"19/6,â2 x IO-34 X 3 x IO8 = 2,30 X IO4 cnr1 237 1-212 Aplicînd relația 1-1 se calculează Ar = r0(«2 — iar cu relația 1-11 se calculează AbL = Wo (l/nj — l/n?), a) Ar = r0 (32—1) = 4,24 x 10-10m; A1L = 1FO (l — i/32) = 12,09 eV b) Ar = r0(42 — - 22) = 6,36 x 1010m; Alb = JL0(l/22 - 1/42) = 2,55 eV c) Ar = = r0(42 - 32) = 3,71 x 10-10m; Alb = Pro(l/32 — 1/42) = 0,66 eV d) Ar = r0(52 — 42) = 4,77 x 10“10m; Alb = lb0(l/42—1/52) = 0,31 eV Descreșterea cea mai mare a razei este la atomul b; cantitatea de energie cedată este maximă la atomul a Cele două mărimi nu variază în mod egal 1-213 Se determină n( aplicînd relația 1-1; w ; = (rjro)1''2 = 6 Se află, folosind relația 1-12, valoarea lui v = 1,097 x I07(l — 1/62) = = 1,066 x 10’m”1 și X = 93,76 nm Corespunde la linia a Y-a din seria Lyman, în uv 1-214 Aplicînd relația 1-12, scrisă pentru nf — 1 și X = 1/v = = 1/7?(1 —■ l/nl) (relația 1-119) si făcînd înlocuirile se obține X4 = = 1/1,097 X 107(l — 1/4) = 1,215 X 10-7 m = 121,5 nm; X2 =’l/l,097x X 107(l — 1/9) = 1,0255 X 10“7 = 102,55 nm; X3 = 1/1,097 X X 107(î — 1/16) = 0,9723 x 10“7m = 97,23 nm; X4 = 1/1,097 x 107(l — — 1/25) = 0,9495 X 10“7m = 94,95 nm; X5 = 1/1,097 x 107(l—1/36) = = 0,937 x 10-7m = 93,76 nm Se observă că diferența dintre lungimile de undă scade cu creșterea lui 72 2 spre lungimile de undă mici, liniile spectrale se apropie între ele, pînă cînd nu se mai disting (vezi și fig 47), datorită faptului că nivelele energetice se apropie pe măsură ce n2 crește La ionii hidrogenoizi cu (Z > 1), situația este similară Energia nivelelor degenerate fiind determinată de raportul Z2/»2, liniile spectrale sînt deplasate către X mai mici decît la H La elementele cu mulți electroni, în relația de calcul a lui Bohr, se înlocuiește Z cu ZeJ și n cu wf/ Așa cum rezultă din calcule mecanic-cuantice (Slater), pentru primele trei nivele, nef = n, și apoi crește mai lent ca n, astfel, pentru nivelul n = 4, nef = 3, 4; pentru n = 5, nef = 4 etc Cu creșterea lui nef liniile spectrale se apropie ca și în spectrul H Apare, de asemenea, structura fină a spectrelor 1-215 Domeniul indicat este situat în uv și vizibil, a) Se determină, începînd cu seria Lyman și continuînd cu seria Balmer, toate liniile emise de către hidrogen în acest domeniu (aplicînd relația 1-119) Se emit, din seria Lyman, liniile întîi (X = 121,5 nm) și a doua (X = = 102,2 nm); din seria Balmer, linia a doua (X = 486,1 nm), a treia (X = 434,0 nm), a patra (X = 410,1 nm), a cincea (X = 397,0 nm) etc , inclusiv limita seriei Balmer (274,2 nm) b) Se repetă calculele de 1a punctul a pentru seriile spectrului optic al He+ 1-216 Domeniile de emisie continuă sînt prezente în toate spectrele (nu numai în spectrul hidrogenului), fiind determinate de energia cedată de către electronii care revin în atom din afara acestuia Energia cedată 238 este egală cu diferența dintre energia cinetică a electronului care se mișca în afara atomului și energia de ionizare a atomului (vezi relația 1-22) Se știe că mișcarea electronului în afara atomului nu este cuantificată, de aceea energia cedată poate avea orice valoare și spectrul este continuu Astfel, existența emisiei continue a luminii de către atomi nu afectează principiile ce stau la baza interpretării mișcării electronilor în atomi 1-217 Din fig 90 rezultă că, pe măsură ce n crește, diferența dintre energia a două stări determinate de n scade, liniile în spectru confundîn-du-se într-o bandă continuă (vezi și fig 47), variația energiei atomului făcîndu-se practic în mod continuu, așa cum se presupune că ar fi variația energiei în modelul lui Rutherford Această situație limită este caracteristică tuturor atomilor 1-218 Sînt posibile 45 tranziții pentru emisia celor șase scrii spectrale, inclusiv L S , vezi și fig 90 1-219 Liniile seriei Balmer se află în domeniul vizibil al spectrului Lungimile de undă ale liniilor spectrale se calculează aplicînd relația 1-119, în care termenul spectral constant este A/22, iar în termenul spectral curent R/nf, n = 3, 4, 5, 6 „Culorile” emise sînt date în fig 47: roșu, albastru, indigo și violet 1-220 Se calculează aplicînd relația 1-12 Termenul curent R/nl are în toate cazurile valoarea zero, căci n2 = oo Termenul constant variază de la o serie la alta, astfel: pentru seria Lyman,'voo = R; Balmer, = R/4; Paschen, = R/9; Brackett, V*, = R/16; Pfund, "vco = Rj’25; Humphreys, = R/36 Șirul de rapoarte ale numerelor de undă este 1 : 4_1 : 91 : 16’1 : 25_1 : 36 l, fiind egal cu raportul invers al pătratelor numărului cuantic principal n și egal cu raportul invers al razelor permise rn în atomul de hidrogen, după Bohr (vezi și exercițiul 1-6, j) Se vede că pe măsură ce energia nivelului crește (■« crește), energia emisă scade, limita seriei deplasîndu-se din uv îndepărtat X = K1 = 91,17 nm pentru seria Lyman, în uv apropiat X = 4!R = 364,7 nm pentru seria Balmer și apoi în IR pentru celelalte serii: X = 9/R = 820,6 nm pentru seria Paschen, X = 16/A =1458,7 nm Brackett, X = 25/R = 2 279,2 nm Pfund și X = 36/A = 3 282,1 nm Humphreys Energia emisă scade de 36 ori Această situație, cu alte valori absolute ale energiilor, este caracteristică oricărui atom care emite spectrul optic și este determinată de apropierea între ele a energiilor nivelelor superioare (vezi și fig 90) 1-221 Evident, linia care are termenul spectral constant R/nl maxim (ni — minim) și termenul curent zero («2 = oo) Este limita seriei Lyman (vezi exercițiul 1-220), pentru care = R = 1,0967758 x X 10’rcr1 si XM = 91,176 nm corespunzător, E = hc = 6,625 x X IO-31 x 3 X IO8 X 1,0968 x 107 = 21,79 x 1019J = 13,598 eV 239 Fig 90 Diagrama Grotrian a hidrogenului (cu săgeată îngroșată s-au reprezentat liniile spectrale cele mai intense) (ex 1-217) 240 1-222 Vezi răspunsul 1-221 și relația 1-20 Pentru a calcula în kj • atom-g1 se amplifică E cu N — numărul lui Avogardo: E' = = EN = 21,79x IO“’x 6,023 x IO23 X IO"3 = 1,312 X IO3 kj ■ atom-g"1 sau kj • mol"1 1-223 = R, este constanta lui Rydberg (relația 1-12); este numărul de undă cel mai mare care se emite de către hidrogen, valoarea ei putînd fi măsurată pe cale spectrală 1-224 înlocuind valorile constantelor în relația 1-12, »«iri/8/rice2 = R, se obține: R = 1,0973732 x 107m-1 care este mai mare cu 5,97 x X IO3 nr1 decît valoarea spectrală Diferența provine din faptul că la calcul s-a neglijat masa nucleului (protonului) S-a ținut seamă numai de mișcarea electronului în jurul nucleului, nu și de mișcarea protonului în cîmpul electronului Pentru corecție se introduce în ecuația 1-12 valoarea masei nucleului prin așa-numita „masă redusă”, sau masă ponderată, p = memnl(me + m„) (relația 1-120), în care m,, și mn — masele electronului și respectiv ale nucleului Valoarea corectată pentru R este R' = 72/[l + (?»(,/w„)] (relația 1-121) Pentru hidrogen, R(H1 = = R/[l + (9,109 x 10~31/l,672 x’l0~27)] = 1,0967757 x lOun"1 Introducerea corecției de masă îmbunătățește substanțial concordanța dintre valoarea lui R determinată experimental (R^) și cea calculată, R(H) 1-225 Liniile se deosebesc datorită valorii diferite pentru masa redusă și respectiv pentru constanta lui Rydberg Pentru H vezi răspunsul la exercițiul 1-224 Pentru deuteriu se aplică relația 1-120 scrisă pentru un nucleu oarecare, cu număr de masă A, R' = Rm/[,l + -j-(wp/ri X A'"1)] (relația 1-121’) Făcînd înlocuirile pentru deuteriu (D) cu A = Iu, rezultă R(D) = 1,0967758 x 107/țl + (9,109 X 10“31/2 x X 6,023 ' X 10 23)] = 1,0970742 X 107m_1 Se vede că valoarea lui R, constanta lui Rydberg, este dependentă și de masa nucleului Deplasarea spre numere de undă mari (lungimi de undă mici) a liniilor spectrale, observată în spectrele diferitelor elemente și datorată creșterii numărului de masă A a izotopului (fenomen cunoscut sub denumirea de „efect izotopic”), permite decelarea și chiar determinarea cantitativă pe cale spectrală a izotopilor Efectul izotopic maxim îl prezintă izotopii hidrogenului, protiul (H) și deuteriul (D), numărul de masă al D fiind dublu față de cel al protiului 1-226 a) Da, la punerea în evidență a izotopilor, mai ales la elementele ușoare la care deplasarea liniilor spectrale prin efect izotopic este apreciabilă Vezi și răspunsul de la exercițiul 1-225 b) Scriind relația 1-121 pentru: me = [(R/R’) — 1] (ri/A7) (1-122), unde R'= R(H) și făcînd înlocuirile, me — [(1,09737/1,09677 — 1] X X (1,00797/6,02294 X IO28) = 9,15 X IO"31 kg, se obține o concordanță satisfăcătoare cu 9,11 x 10”31 kg (vezi tabelul de constante) 241 1-227 Cu relația 1-121, în care A — numărul de masă al izotopului celui mai abundent, se calculează R' Pentru heliu R' = R(He+) = = 1,097373 X 107/[l + (6,4864 x 10“4/4)] = 1,0972225 X 10’nV1; 100 ARjR = 0,0150 x 107/l,097373 X IO7 = 0,0136%; pentru litiu R'(Li2+) = 1,09 7287 X 107m_1; 100 AR/7? = 0,0078%; pentru beriliu R' (Be3+) = 1,097335 X 10’m-1; 100 AR/R = 0,0034% Valorile lui R corectate, practic, coincid cu cele experimentale, determinate din spectrul optic De exemplu, pentru He+, Rx = 1,0972226 x 107m_1 Eroarea față de valoarea corectată fiind de cca 0,00001% 1-228 Din relația 1-20 se știe că Et — hRcZ2jn\ în care R = = E^jhcz2 (relația 1-123) Pentru ionii hidrogenoizi, în stare fundamentală, n = 1 Deoarece Et (vezi anexa 3) se dă în eV și rezultatul se cere în m”1 se aplică coeficientul de transformare (e), R = eE(n2lhcZ~ înlocuind valorile constantelor, se obține: R = 1,6021 x 10~19Rj/6,6255 X X 10 34 x 2,99795 x IO8 X Z2 = 0,080656 x 10%/Z2; pentru R(He+) = 0,080656 x 107 x 54,403/4 = 1,096698 x 10W1; R(Li2+) = = 1,097198 x 107m_1; R(Be3+) = 1,097206 x 10’nr1; R(B4+) = = 1,097329 x 107m_1; R(C5+) = 1,117620 x 10W1 și R(O7+) = = 1,097826 x 107m b în general, se observă o ușoară creștere a lui R paralel cu masa nucleului, cu excepția carbonului care prezintă o valoare calculată anormal de mare Valorile obținute diferă întrucîtva de cele determinate spectral (vezi exercițiul 1-227), cele din urmă fiind mai exacte 1-229 a) Se scrie: V = 4/?[(l/42) — (l/«Ș)j = 4,38889 X 107 X X (1/16 — l/»i) = R(l/4—4/w|), folosind relația 1-12 Se vede că fiecare a doua linie (cu w2-par) coincide cu o linie din seria Balmer (în seria Pickering există un număr dublu de linii față de liniile din seria Balmer, corespunzător valorilor lui «2-impare) b) înlocuind w2 cu valorile lui pare, pentru n2 > 4, respectiv cu 6 si 8 etc , se obține % — 4,38889 x X !07 (1/16 — 1/36) = 0,15239 x l’oW (Xj = 656,21 nm); % = = 0,20573 X 107m_1 (X2 = 486,07 nm) Liniile corespunzătoare din seria Balmer au Xx = 656,28 nm și X2 = 486,13 nm (vezi fig 90) c) Cu ajutorul relației 1-124 se calculează puterea de rezoluție A = = 656,21/(656,28 — 656,21) = 9 374 și A2 = 486,07/(486,13 — 486,07) = = 8 101 Puterea de rezoluție trebuie să fie de cca 9 400, ceea ce pentru spectrografele moderne nu este mult Cele cu rețea pot avea o putere de rezoluție (putere de separare a liniilor spectrale) pînă la 100 000 1-230 Cu ajutorul relației 1-119 se determină prima linie și L S pentru seriile spectrale ale Be3+ localizînd astfel liniile emise în vizibil Este evident că nu poate fi cazul seriilor cu termenul spectral constant RZ2/n2 = 16 R, 16 R/4, 14 R/9 și R, care se plasează evident în uv (comparați cu seria Lyman pentru hidrogen) Se determină X pentru prima linie și L S cînd == 5 Valoarea lui R(Be3+) corectată se ia 242 I Fig 91 Tranzițiile posibile între stările determinate de n și j pentru un electron de pe nivelele n = 1, 2, 3 (ex 1-231) Zl/2^ - 1/2 2 1 ' L o 3/2 1/2 1/2 1/2 din exercițiul 1-227: X = 1/16 x 1,097335 x 107(l/25 — 1/36) = = 466,0 nm (vizibil); X^ = 3 645,2 nm (IR) în domeniul vizibil se emite din această serie prima linie cu X1( deoarece pentru n? — 7, X2 = = 1/16 x 1,097335 x 107(l/25 — 1/49) = 290,7 nm, linia este deja în uv Se vor emite, de asemenea, în vizibil linii din seria următoare: «! = 6; Âj = 1/16 X 1,097335 x 107(l/36 — 1/49) = 770,5 nm și X» = — 467,8 nm Cele cîteva linii emise de Be3+ în spectrul vizibil aparțin unor serii cu nr = 5, 6 și 7, mai mare decît în cazul hidrogenului (wj = 2), deoarece sarcina mare a nucleului provoacă o deplasare puternică a liniilor spre X mici, seriile din IR ale H mutîndu-se la Be3+ în vizibil 1-231 Tranzițiile posibile sînt date în fig 91 Sînt posibile n2 = B = 1 = 1 + 22 + 32 = 14 plus L S , deci 15 tranziții 1-232 Sînt interzise de regulile de selecție, fiind tranziții între categorii identice de orbitali, următoarele: b, d, e, f, i, k, (A/ > 1) (vezi și exercițiul 1-194) 1-233 Sînt admise tranzițiile a, b, d, f, h, și j 1-234 a) Li = [Hei; Na = [Ne]; K = [Ar]; Rb = [Kr]; Cs = [Xe], sarcina fiind 1+ pentru toate cazurile, b) în formulele de calcul diferă valorile lui n, în termenul spectral constant: pentru Li, = 2, pentru K, «j = 4, pentru Rb, nr = 5 și pentru Cs, «x = 6, fiind numărul cuantic principal al electronului de valență în stare fundamentală 243 Pentru potasiu: 7 = 7 = v = - [R/(n + s)2] 7 = - [Rftn + /)2] Pentru cesiu: 7 = 7 = - [Rj(n + 6)Rch(Z — a)2 — (5/36)x 1,0968X 107x3x X 108x6,625x 10~34(77 — 7,4)2 = l,467x 10-15 J Energia minimă necesară expulzării electronilor K din cadmiu corespunde energiei liniei K co (limita seriei K) și se calculează aplicînd relația 1-126, E = RchZ'2f — = l,O968x 107x3x 108x 6,625x 10-34x472 = 4,82x 10“15 J Excitarea se poate realiza deci cu fotonii Ka, dar nu și cu cei La Energia cinetică se calculează folosind relația 1-119, Eex = Et + £c; Ec — — Et = = (9,445 — 4,82) x 10“ls J = 2,89 eV, iar cu relația 1-21 se calculează viteza electronului expulzat, i>= 4/2^i « 108 m-s'1 247 1-245 Se calculează cu ajutorul relației 1-127 energia liniei pentru IF, corespunzătoare ionizării interne a unui electron K, E = = hRcZ'-ef = 6,625 x l(f 34X 1,09 6 8 x l07x3x 10s(74 — l)2 = 1,1617 X X IO’14 J = eU (1-127'), de unde U = E/e = 1,1617 x 1014/1,602 x X Ut 19 = 7,252 x 104 cV = 72,52 keV 1-246 a) Se calculează, aplicînd relația 1-99, frecvența radiației absorbite, cu care se calculează energia absorbită pentru ionizarea interioară E= Ăv = hRo — 6,625x 10‘ 34x 1,09678x 107x 3 x 10s(56 — l)2 = = 6,59 X 10 lo J Se calculează energia cu care s-a excitat atomul: E = hc/\ = 6,625x 10 31 X 3x 108/2x 10 11 = 9,94x 10_1° J Diferența (9,94 — 6,59) 10~10 = 3,35 x 10“15 J reprezintă Ec cu care electronul părăsește atomul, b) Folosind relația 1-118 se calculează Zrf = (1,962 x X 10_1'5/l,0968x 107x3x 108x 6,625 X 10~34)1/2 = 30, Z = Z + a = 31, este galiul 1-247 în perioade, paralel cu creșterea lui Z și respectiv a lui Ze{, crește energia de legătură nucleu-electron (vezi relația 1-10) și deci crește și Et (vezi relația 1-101) în grupe, paralel cu Z, crește n și raza atomului, deci energia legăturii dintre nucleu și electron scade (vezi relația 1-10), deci scade și Ei (vezi relația 1-101) 1-248 I) Variația corect reprezentată este b II) Cu valorile din anexa 3 se stabilește următoarea variație a Et B >O d, 4s și 4p Primele două valori sînt apropiate, fiind vorba de același subnivel Primul electron fiind mai greu de îndepărtat decît al doilea este vorba de doi electroni cuplați 4s2, ceilalți fiind electroni 3(Z5 Se calculează a pentru primul electron, prin metoda lui Slater (paragraful D): a == (2 + 8) + (8 + 5x0,085 X 0,35) = 21,40; Z = Zef + g = 3,17 + -1- 21,4 = 24,57 x 25 Este manganul 1-252 Raportul Ein/z„ are următoarele valori: 7,4 (I); 7,5 (II); 10,6 (III); 10,52 (IV) Ultimii doi electroni se îndepărtează mult mai greu decît primii, ionul Pb3+ este mult mai stabil decît Pb4+ 1-253 Ca și în cazul Pb, la TI, raportul EJz este de 6,10 (I); 10,21 (II) și 9,9 (III) Evident ionul Tl+ (tăios) se formează cel mai ușor și este cel mai stabil 1-254 Se determină în toate cazurile raportul Ef/z Pentru Li: 5,4 (I) și 37,5 (II), al doilea electron este într-un nivel interior — în cel mai stabil nivel (K) Pentru Be: 9,3 (I) și 9,1 (II) — cei doi electroni sînt din același orbital (2s2) Pentru B: 8,3 (I) și 12,6 (II), primul electron este un electron solitar pe un subnivel 2p (2p'), care se îndepărtează relativ ușor; cel de al doilea electron este un electron cuplat pe orbitalul 2s (2s2) Pentru O: 13,6 (I) și 17,6 (II) Primul electron este al patrulea din subnivelul 2p (2pi), fiind unul în plus față de semiocupare; cel de al doilea electron se îndepărtează dintr-un subnivel semiocupat (2p3), care conform regulilor lui Hund este foarte stabil 1-255 Valorile energiilor de ionizare se iau din anexa 3 Se calculează folosind relația 1-20 scrisă pentru un mol E' = F;(d X X N x £ kj-mol'1 (relația 1-129); a) EPJla) = 5,39 x 6,023 x IO23 X X 1,602 x 10~19 X IO'3 = 520 kj-mol-1; b) 375,-3; c) 1 680; d) 1 007; ♦e) 2 080; f) 1 036,8; g) 2 371,7 kj-mol1 249 1-256 Aplicînd relația 1-129, scrisă pentru un gram, E" — E^Ne/A (relația 1-129'), se determină pentru Na: E" = 5,138 X 6,023 X IO23 X X 1,602 x IO-19 X 10"3/23 = 21,55 kj - mor1 1-257 Din anexa 4 se află afinitatea pentru electron a clorului ^4 (CI) = 3,61 eV, cu care se calculează: 10'MDV = IO-3 X 3,61 X X 1,602 x IO-19 X 6,023 x IO23 = 348,3 kJ-moD1 Energia de ioni-zare a sodiului (din anexa 4) este E;(I) = 5,138 eV sau IO-3 x 5,138 x X 1,602 x 10 19 x 6,023 X IO23 = 495,7 kJ-moD1 Cantitatea teoretică de sodiu care se poate ioniza: 348,3/495,7 = 0,7 moli (70% din numărul ionilor clorură formați) Deci formarea perechilor de ioni de Na+ și CD în stare gazoasă, din atomii de Na și CI, este deficitară sub aspect energetic (este un proces endergonic sau endoterm) 1-258 Cantitatea de 11,7 g reprezintă 11,7/58,5 = 0,2 moli NaCl Din exercițiul 1-257 rezultă că pentru formarea unui mol de Nâf CD, în condițiile din enunț, este necesar un aport din exterior de 495,7 — — 348,3 = 147,4 kj Pentru 0,2 moli se cheltuiesc 0,2 x 147,4=29,48 kj 1-259 Pentru a ioniza un atom-g de clor, se consumă, conform relației 1-129, Ef = 13,01 X 1,602 x 10' 19 x 6,023 X IO23 X IO-3 = = 1 255,3 kJ-moD1 Pentru un atom-g de Br, Ef — 1 142,4 kj-atom-g-1 Considerînd X atom-g de CI și Y atom-g de Br, se poate scrie: 1 255,3X + + 1 142,4 Y = 2 436 Pe de altă parte, la formarea unui atom-g de anioni clorură se degajă: —ANe x IO-3 = — 3,61 x 6,023 x IO23 X X 1,602 x IO19 x IO 3 = — 348,3 kJ-moD1 și pentru un atom-g de bromură: —324 kJ-moD1 Se poate scrie: 348,3X + 324Y = 711,6 Se rezolvă sistemul de ecuații Se obține X = CI = 0,92 atom-g = = 0,46 moli, Y = Br = 1,21 atom-g = 0,6 moli 1-260 Răspuns corect: a) II; b) II; c) III și P; d) II și IIP ; e) I, 1-261 a) Se poate considera că în stare gazoasă atomii sînt izolați și electronii lor se află numai sub influența propriului nucleu, ei fiind în starea lor fundamentală (la temperaturi nu prea mari) în stare solidă, atomii se influențează reciproc, electronii se află atît în cîrnpul propriului nucleu, cît și al nucleelor învecinate, ceea ce provoacă la electronii exteriori (de valență) o stare ușor excitată și deci expulzarea lor necesită o cheltuială mai mică de energie, b) Cu ajutorul relației 1-10S se calculează Xo — lungimea de undă corespunzătoare pragului fotoelec-tric (adică corespunzătoare energiei minime cu care se poate extrage electronul din atom): X^ = Ac/e£0 Pentru Li, Xo = 6,625x IO-34 x X 3 x 108/l,602 x IO-19 x 2,38 = 521,3 nm; Na, Xo = 532,5 nrn; K, Xo = 466,4 nm; Rb, Xo = 582,5 nm și Cs, Xo = 642,8 Se vede că pentru toate metalele alcaline, pragul fotoelectric corespunde luminii vizibile Pe măsură ce raza atomică crește, metalul alcalin se excită mai ușor (Xo crește) 1-262 Vezi răspunsul la exercițiul 1-261 250 1-263 Se scrie relația 1-107, folosind pentru energie relația lui Planck, E = hv = hcj\', înlocuind în relația 1-107, se obține: Ac/X = = /zc/Xo + Ac/Xc; împărțind la Ac, rezultă: 1/X = l/X0-{- 1/Xc(relația 1-131), iar Xc = 1/[(1/X) — (1/XO)] = l/[( 1/300) — (1/642,8)] = 562,5 nm (se ia valoarea lui Xo calculată în exercițiul 1-262) Aplicînd relația Ec=wzz2/2 = = Ac/Xc, se calculează w=(2Ac/Xcw)1/2=2x 6,625 x 10_34x 3x 108/5,625x X 10-7x 9,109 x IO-31)1/2 = 8,81 x 105 m-s*1 1-264 Se scrie relația 1-131 pentru frecvență v = v0 + vc Se calculează cu relația lui Planck: = ^ — wv2/2; = mv2l2h = = 9 109X 10 31x 22x 1010/2x6,625x 10_34=2,75 X IO13 s*1, v=c/X0+vc = = 3x 108/5,625 X IO*7 + 2,75 x IO13 = 5,61 x IO14 s"1 1-265 Aplicînd relația 1-131 se calculează X0=[l/(l/X— 1/XC)]; Xc — 2hc/mv2 și Xo = 1/[(1/X) — wu2/2Ac)] = l/[(l/6 X IO*8) —(9,10 x X IO*31 x 2,522x 1012/2x6,62x 10*34x3x IO8)] « 470 nm Comparînd cu valorile obținute în exercițiul 1-261, se determină că este potasiul 1-266 Se calculează folosind relațiile 1-19 și 1-107 energia cinetică a fotoelectronilor: E = Eo Ec; Ec = E — Eo = hc/X — Eo = (6,625 x X 10*34x IO8/IO’7) — 2,66 x l,60x IO-19 = 2,369x 10-19 J Se calculează energia necesară ionizării interne a Na cu ajutorul relației 1-127, £(Koc, = hRc(Z — a)2 = 6,625x 10“34x l,0968x 107x3x IO8 (îl — l)2 = = 2,180x 10“18 J Energia fotoelectronilor este de aproximativ 1 000 de ori mai mică decît energia necesară ionizării interioare a Na, deci ei nu se pot folosi 1-267 Cu ajutorul Relației 1-112 se determină diferența XA—XB pentru legătura PI—CI, |XC1—XH| = 0,1[|432 — 0,5(243 430)|]1/2= 0,98 ; pentru H—BrJXBr—XH| = 0,l[|366—0,5(193 + 430)J]1/2 = 0,74; pentru H - I, |Xx-XH| = 0,1 [|299-0,5(151 + 430)j]4/2 = 0,29; |XF — A'xj = = 0 1[|281—0,5(158 + 151))]1/2 = 1,12; |ALi — XH| = 0,1 [|418— °-5 X X(11 l + 430)j]1/2 = 1,21 Se obține următorul sistem de ecuații: ÂC1 - ĂH| = 0,98 \X, - Xa\ = 0,29 |XH - ÂLi| =1,21 |XBr - *hI = 0,74 |XF- ĂJ = 1,12 Este un sistem de cinci ecuații cu șase necunoscute, care se rezolvă folosind standardul arbitrar ales de P_auling ^fLi_== 1 înlocuind se obține = 2,2, AC1 = 3,2; XBr = 2,9; XT = 2,5; Xv = 3,6 Aceste valori concordă satisfăcător cu cele date de L Pauling (anexa 5) _l-268 Folosind relația 1-113 se determină valorile pentru XE = = Ap = (17,42 + 3,45)/6,3 = 3,31;_ XC1 = (13,01 + 3,61)/6,3 = 2,64; ABr = (11,84 + 3,36)/6,3 = 2,41; X, = (10,45 + 3,06)/6,3 = 2,14 Valorile obținute prin metoda lui Mulliken sînt ceva mai mici ca valorile din scara lui Pauling Se poate considera că există o bună concordanță între cele două scări de electronegativități care folosesc metode de 251 calcul diferite Principalul dezavantaj al metodei lui Mulliken constă în dificultățile întîmpinate la determinarea afinității pentru electron a elementelor De asemenea, valorile obținute mai sînt grevate de imprecizii datorită faptului că E și A se referă la transferul de electroni între O A în moleculă aceștia devin O M și energia lor se poate determina numai cu aproximație 1-269 Cu ajutorul relației 1-115 se determină AB Pentru ficior rp = 0,72 x 10 10 m si Z,f = 9 - (2 x 0,85 + 6 x 0,35) = 5,2, A,, = = (0,359 x IO’20 X 5,2/0,722 x IO 2’) + 0,744 = 4,34; pentru clor, Țc, = 0,99 X 10 10 m, Zef = 17 — (2 + 8 X 0,85 + 6 x 0,35) = 6,1, AC1 = (0,359 x 10 23 x 6,l/0,992x IO23) + 0,744 = 2,98; pentru brom Zgr = 1,14 x 1010 m, ZJC = 35 — (10 + 18 X 0,85 + 6 X 0,35) = 7,6, ABr = (0,359 x IO’20 x 7,6/1,142 x IO-23) + 0,744 = 2,84; pentru I r, = 1,33 x 10-10 m; Z,, = 53 - (28 + 18 x 0,85 4- 6 x 0,35) = 7,6; At = (0,359 x IO-20 x 7,6/l,332 x IO-20) + 0,755 = 2,29 Valorile obținute concordă satisfăcător cu scara lui Pauling Este metoda cu cea mai largă aplicabilitate, existînd metode pentru determinarea valorilor lui Zcf și ale razei covalente a elementelor Principalul neajuns constă, în aceea că raza covalentă a unui atom în general nu este aceeași în toți compușii lui, rezultînd pentru unul și același element coeficienți de elec-tronegativitate diferiți în același timp însă, se poate determina electro-negativitatea elementului în diferiți compuși 1-270 Prin metoda lui Pauling XK = 2,1 — 0,1 1'2 = 0,98 Prin metoda lui Mulliken XK = /6,3 = 0,73 Prin metoda lui Allred și Rochow: = 1,96 x IO-10 m; Ze/ =19 — (10 + 8x0,85) = 2,2; AK = = (0,359 x IO’20 X 2,2/1,962 x 10-20) + 0,744 = 0,95 Cea mai bună concordanță rezultă între valorile calculate prin metoda lui Pauling și Allred și Rochow Valoarea calculată prin metoda lui Mulliken este mai mică (vezi si exercițiul 1-268) 1-271 a) Scade, deoarece r — raza covalentă, care reprezintă distanța la nucleu al electronilor periferici, crește (vezi și relația lui Allred și Rochow 1-115) b) Variază dezordonat, deoarece r— raza covalentă are o variație dezordonată, c) Crește monoton (paralel cu Zpf și invers, cu r — raza covalentă) d) Variază mai puțin regulat Astfel, pentru elementele blocului sp se înregistrează aceeași creștere continuă a electro-negativității, ca și la perioadele anterioare Această variație este întreruptă (între blocul s și blocul p) la elementele blocului d, la care electro-negativitatea prezintă o fluctuați^ aparent dezordonată a valorilor, ele oscilînd în jurul valorii medii de A = 1,6 în perioada a treia, diferența dintre coeficienții de electronegativitate pentru Mg (grupa a doua principală) și Al (grupa a treia principală) este de 0,3, pe cînd în perioada, a patra, diferența între Ca și Ga este de 0,6, aceasta fiind determinată 252 de contracția învelișului 2>d, care determină valoare mai scăzută a razei covalente la Ga decît este normaj_ și deci valoarea mai mare a coeficientului de electronegativitate XGa e) Variază dezordonat Astfel, în blocul sp și blocul d se înregistrează aceeași variație ca și în perioada a patra și a cincea Deosebirea constă în faptul că între elementul din grupa a treia, La și elementul din grupa a patra, Hf se găsește grupul celor 14 lantanoide, la care electronegativitățile sînt practic aceleași (VE = 1,1 și 1,2); o altă deosebire constă în faptul că, între elementul Ba din blocul 6s (grupa a Il-a a) și elementul TI din blocul 6p (grupa a IlI-a a ), diferența dintre electronegativități este cea mai mare 1,8 — 0,9 = 0,9, fiind determinată de contracția puternică a O A (cunoscută sub denumirea de_ „contracția lantanoidelor“), care determină o valoare mare pentru XTi 1-272 a) F (din grupa a șaptea principală, perioada a doua) și respectiv Fr și Cs (din grupa întîi principală, perioadele a șasea și a șaptea respectiv), b) Raza atomică și sarcina nucleară efectivă (vezi și relația lui Allred și Rochow 1-115) c) Mare d) Este minimă 1-273 Vezi configurațiile electronice ale atomilor, în anexa 2 Se reprezintă stratul de valență astfel: F~ — [Ne]; S2~ = [Ar] etc La fel se reprezintă și celelalte configurații, a) Singurul ion paramagnetic este Co3+; b) pentru Co3+= [Ar] Jț X LX se calculează momentul magnetic aplicînd relația 1-48" din mecanica cuantică, unde S = = 4x 1/2 = 2 și Ms = 2,0023 L2p o = 4,90 p0 (valoarea egală cu media valorilor obținute experimental) 1-274 Pentru atomii elementelor din blocurile d și f, care au un număr n relativ mare de electroni neîmperecheați, fiecare cu spinul ,s = 1/2, și cu spinul total S = w/2, momentul total depinde în principal de spin și în mai mică măsură de momentul orbital Astfel, în relația pentru momentul magnetic total al atomului (1-50"'), M}=piJ(J-p l)]1,2g0, J se poate înlocui cu S (numărul cuantic de spin total) și rezultă Ms = = 2{(m/2)[(m/2) 1]} P2 g0, sau Ms = [w(n + 2)]1/2 ;x0 (relația 1-116), unde n — numărul electronilor neîmperecheați Magnetismul se exprimă în p o, folosind pentru calcul relația 1-116 a) 4,90 —> 3,87 —> 2,83; b) 4,90—>5,92; c) 0,00-^1,73; d) 4,90-^3,87; e) și f) 0,00->0,00 1-275 Se calculează Ms cu ajutorul relației 1-116 Se transformă apoi în A-m2 folosind valoarea lui g0 (exercițiul 1-30) Vezi tabelul 14 Momentul magnetic al elementelor 2>d crește în perioadă la primele patru elemente, are valoare maximă la crom și descrește apoi pînă la Zn care are momentul magnetic nul, avînd toți electronii cuplați 253 Tabelul 14 M omemtele magnetice ale elementelor 2>d ( exercițiul 7-275 ) Simbol Configurație 3d n —*■ M,ș (în n0) (10- —> Ms -24- A ■ m2) Sc Zd1 1 1,73 16,04 Ti 3d2 2 2,83 26,24 V 3 3,87 35,89 Cr 3d5 6 6,93 64,26 Mn 3d5 5 5,92 54,90 Fe 3d» 4 4,90 45,44 Co 3tZ7 3 3,87 35,89 Ni 3d8 2 2,83 26,24 Cu 1 1,73 16,04 Zn 3a10 0 0,00 0,00 1-276 a) în combinații nu există decît anioni diamagnetici, pot exista anioni paramagnetici, în stare excitată, instabilă, de exemplu: Op, Np etc b) Nu există în combinații stabile 1-277 a) Cu ajutorul relației 1-117' se calculează raza medie a atomului de heliu: r(He) = (—zsia/2,828 x 108)1/2= (2,44X 10-12/2,82SX X IO8)1/2 = 0,929 X IO-10 m; pentru comparație, vezi anexa 1 b) Pentru celelalte gaze inerte r(Ne) = 1,31 x l(h10m; r(Ar) l,74x 10-10 m; r(Kr) = 1,89 X 10 10 m și z“(Xe) = 2,09x10 10 m; raza atomilor crește în grupă, paralel cu Z, datorită creșterii numărului de straturi electronice (parametrul radial al funcțiilor de undă orbitale exterioare are valori din ce în ce mai mari (vezi și fig 66) c) Tot cu ajutorul relației (1-117') se determină și razele ionilor monoatomici: r(F“) =0,72 X 10 19 m; r(CF) = 1,81 x 1O~10 m; r(Br~) = 1,95x10 JOm; f(I") = 2,1 x 10’10m Raza anionilor halogenură crește paralel cu Z, din aceleași cauze ca și la moleculele monoatomice de gaz inert (punctul b) d) Zmd=5,54x IO-12 pentru O2- și 9,57 X IO-12 pentru S2\ Și la anionii divalenți raza ionică crește în grupă 1-278 Folosind relația 1-117' se determină raza medie a atomilor și ionilor, înlocuind în relație valoarea lui 7 md (vezi și exercițiul 1-277) Se obțin valorile z'(O) = 0,72x 10~10 m; r(O2~) = l,40x !0 ::l m; 254 r(Mg) = 1,60 X 10 10 m și r(Mg2+) = 0,65 X 10 10 m a) Se vede că raza anionului este mai mare decît raza atomului, deoarece scade (crește numărul de electroni), astfel, pentru un electron 2p din învelișul oxigenului, Zf! = 8 — (2 x0,85 + 5 x 0,35) = 4,55, pentru un electron 2p din învelișul anionului oxid, ZeJ = 8 — (2 x 0,85 + 7 x 0,35) = 3,85 Aceasta determină o „destindere” a învelișului de electroni, deci creșterea razei, b) Raza cationului este mai mică decît raza atomului Aceasta se datorește în parte creșterii valorii lui Zet prin ionizare Astfel, pentru un electron 3s la atomul de magneziu, Zcl = 12—(2+6x0,85+0,35) = = 4,55, pe cînd la cationul magneziu pentru un electron 2p, Zef = = 12—(2 x 0,85 + 7 x 0,35) = 7,85, deci mult mai mare, ceea ce determină o contracție puternică a miezului atomic rămas în plus, se pierd electronii de pe o pătură (w = 3), rămînînd numai electronii din miezul atomic (și acela contractat) ceea ce determină o micșorare puternică a dimensiunii într-adevăr, raza cationului este mai mică decît jumătate din raza atomului neutru Se poate generaliza: + F Teorii ale legăturii chimice 2-1 I) Vezi fig 96 a, b, c, d, e, f II) Vezi fig 97: a', b', c', d', e' III) H, CI, Xe, Li IV) CO3, SO2, CO, CS2, HCN V) Vezi fig 15 Nu oferă posibilitatea formării legăturilor, următoarele situații: a) O A nu se pot suprapune pentru a forma o legătură datorită semnelor diferite ale lobilor orbitalului d', c) lobii sînt în plane diferite; d) semnul lobului O A ftx este diferit de semnul O A s; f) lobul O A d este pe direcția zonei cu = 0 2-2 Vezi fig 98 a, b și c Pentru b și c, U V este de aproximativ 90°, deoarece se formează legături prin O A puri (nehibridizați) 2-3 Cu ajutorul relației 2-2 sau 2-2' se calculează numărul de S L Pentru punctele a, b si c, numărul S L este 42 == 16; pentru d și e: 44 = 256 S L 2-4 Conțin legături ~ delocalizate speciile moleculare: a, c, d, e, f, g, h, i 2-5 Numărul legăturilor ~ delocalizate și numărul de nuclee la care se delocalizează se dau în ordinea indicată, astfel: a, c, e, n) 1 la 3; b, d) 1 la 4; f, g) 2 la 5 (sînt legături izftd'}; h) 3 la 6; i, k) 2 la 4; j) 5 la 10; 1) 3 la 3; m) 2 la 3 2-6 Vezi fig 99 a, b, c, d 2-7 Vezi fig 100 în borazol sînt trei legături tz delocalizate, deci se pot reprezenta 43 — 64 S L Dintre acestea sînt liniar independente cele determinate grafic N — 6 (vezi fig 99 b și c), pentru naftalină, vezi fig 101 2-8 Se știe că în etan legătura C—C este o legătură simplă (a); în etenă este dublă C=C (a și tt) și în acetilenă ea este triplă C=C (ași două legături tz) în benzen, între atomii de carbon există cîte o legătură g și trei legături tz delocalizate la șase nuclee de carbon (vezi exercițiul 2-6), astfel încît fiecare legătură carbon-carbon în benzen are multiplicitatea 1,5 (C—C) Se reprezintă grafic lungimea covalenței carbon-carbon în 258 tfid/ d/] Fig 96 Legături a reprezentate în cadrul M L V (ex 2-1 II) 259 ! a' z Atomii fund fixați de o legătură 5, formarea legăturii TT nu este posibilă O A-3dx2_y2 O A 2pz Se poate realiza dacă nu este împiedicată de orientarea legăturii 5 c' Fig 97 Reprezentarea în cadrul M L V a legăturilor n (ex 2-1 II) Fig 98 Molecule de hidruri reprezentate prin suprapunerea O A (M L V ) (ex 2-2) 260 Douâ structuri liniar independente (structuri canonice) Fig 99 Construcția grafică a lui Rumer aplicată moleculelor si ionilor: NO3(a), N„O4 (b) C6H6 (c), S2OJ" (d) (ex 2-6) Big 101 Construcția grafică a lui Rumer aplicată naftalinei (ex 2-7) 261 funcție de multiplicitatea legăturii (fig 102) Distanța C—C pentru multiplicitatea 1,5 este de l,4x 10 “10 m, egală cu cea determinată experimental 2-9 Configurația Be este dată în anexa 2 Reprezentarea O H este dată în fig 28 Se poate presupune că la formarea BeCl2, electronii 2s2 ai Be se decuplează, unul dintre ei își inversează spinul și este promovat într-un orbital Ip Funcțiile de undă monoelectronice T2s și T2p se combină liniar și rezultă două funcții monoelectronice Tlsp și T*2sp, una prin însumare xF2s + Tip și alta prin diferența dintre funcțiile orbitale atomice T2s — Tip (vezi și exercițiile din cap I, paragraful C) Hibridizarea presupune aport de energie din afară pentru decuplare, pentru inversarea spinului și pentru promovarea unui electron în orbitalul 2p Această cheltuială de energie se consideră a fi compensată de energia mare care se degajă la formarea legăturilor prin O H care sînt mult mai puternice decît cele prin O A nehibridizați, deoarece în cazul O H integrala de suprapunere are valoarea mult mai mare, O H fiind mult mai extinși în spațiu (vezi și capitolul II, paragrafele F și J) 2-10 La fel ca în cazul Be (exercițiul 2-9) la B se produce decuplarea electronilor 2s2 și formarea a trei O FI sp2, avînd fiecare cîte un electron neîmperecheat Variația energiei O A și forma O H sînt reprezentate în fig 103 ■ 2-11 Vezi fig 104 a, b, c, d și e 2-12 a) Da, de exemplu, NH3; H2O; SnCl2; SO3 etc b) F>a, de exemplu în CO2, legăturile a se realizează prin O H sp, iar legăturile ~pp Fig 102 Variația lungimii covalenței cu multiplicitatea ei la legătura carbon-carbon (ex 2-8) Fig 103 Variația energiei O A la hibridizare și distribuția O H sp2 la atomul de B (ex 2-10) 262 prin O A 7 p nehibridizați, c) Nu, deoarece în lobul negativ densitatea electronică fiind prea mică, acesta nu realizează suprapunerea necesară formării legăturii tc d) Da, de obicei se combină liniar O A avînd densități electronice diferite, de exemplu la S, la formarea celor șase O H sp^d? (SF6), se combină O A 3s și 3px — avînd cîte o pereche de electroni, O A &py și 3pz avînd cîte un singur electron și O A id^-y, și 3dt> care nu conțin electroni, e) Da, dar numai în cazul fonnării legăturilor coor-dinative și anume la atomul acceptor (se întîlnește la complecșii metalelor tranziționale) 263 105 Tipurile de hibridizare caracteristice carbonului (ex 2-15) Fig- 2-13 a) s/>3; b) sp3d2-, c) sp3d', d) s/>3; e) sp3d2', f) sp2-, g) sp3} h) sp3d3 2-14 în toate cazurile este hibridizarea sp3 în care O H sînt dirijați spre vîrfurile unui tetraedru (hibridizare tetraedrică) 2-15 a) Vezi fig 105 b) Orbitalul 2s, avînd densitatea maximă la aceeași distanță de nucleu, ca și orbitalii 2p (vezi exercițiul 1-84), împiedică suprapunerea orbitalilor 2p cu cei ai substituentului, iar, în același timp, între electronii atomilor substituenți și perechea de electroni 2s ai carbonului se nasc forțe repulsive puternice care resping electronii din orbitalul 2s2 modificîndu-i forma și energia în M L V această modificare se interpretează prin hibridizare 2-16 a, b, j, 1, n și o — hibridizare sp (diagonală); c, d, f, h, i și m — hibridizare sp2 (triunghiulară); e, g, k — hibridizare sp3 (tetraedrică) 2-17 Vezi fig 106 Dubla legătură {r:pp) este localizată 1©:OI 1-01 ®cx I II & 2-01 ®0l 1- C —— 7®:c 'O* III IV w H Fig 106 Structurile limită covalente (II și III) și ionice (I și IV) ale dublei legături (npp) localizate, din molecula de acid carbonic (ex 2-17) 264 2-18 în cazurile a și e — fiind hibridizat sp2 formează o legătură 7r/>/>-dublă, localizată; b — fiind hibridizat sp, formează două legături K^-duble; c și f — fiind hibridizat sp2 formează legături rr^-duble delocalizate; d și g — fiind hibridizat sp, formează două legături -npp-triple localizate 2-19 Electronii neparticipanți la legăturile cr, fie că se află pe O A puri, fie pe O H ,pot da următoarele situații: dacă electronii sînt neîm-perecheați, ei pot forma legături tt localizate sau delocalizate prin împerechere de spin cu un electron de la alt atom; în cazuri rare, electronii rămîn necuplați (O2, S2, C1O2, NO, NO2 etc ); dacă electronii sînt împe-recheați pot forma legătură ti coordinativă și legătură dativă sau de retro-donare* localizată sau delocalizată a) Legătură coordinativă cu participarea perechii de electroni neparticipanți (E) ai N (din NH3) și orbitalul vacant al B (din BF3); b) Legătură ~pp localizată c) Legătură -xpp delocalizată parțial, numai la trei nuclee, d) Legătură izpp delocalizată la toate nucleele e) Legătură izpp coordinativă cu E de la atomul de F la orbitalul vacant al B f) Două legături npp între C și N (legătură triplă) 2-20 Ambii atomi, atît iodul cît și telurul, formează combinații în stare hibridizată La iod, care are șapte electroni de valență (anexa 2) se formează șapte O H sp3d3 pe cînd la telur, care are numai șase electroni de valență (anexa 2), se formează șase O H sp3d2 Configurațiile fluorurilor sînt date în fig 107 2-21 a) Se știe că legătura c este dirijată în spațiu Mai multe legături cr pe care le realizează un atom se orientează reciproc după direcția O A cu care s-au realizat legăturile în cazul celor două hidruri H2O și H2S, valoarea normală a U V este de 90°, deoarece legăturile se j-ealizează cu O A Ep și respectiv 3p din stratul de valență al O și respectiv al S, care sînt reciproc perpendiculari La O, datorită volumului atomic, mic, apropierea dintre atomii de H, în cazul U V de 90°, creează forțe repulsive puternice între protoni și de aceea unghiul se mărește, în M L V , creșterea U V se interpretează prin hibridizare, legăturile în apă sînt hibridizate tetraedric (sp3) Unghiul de 109,5° este micșorat pînă la 104,5° de către perechile de electroni neparticipanți, care resping ■electronii legăturilor O—H, forțîndu-i să se apropie Volumul sulfului este mult mai mare, de aceea sulful realizează legături cu O A 3p nehibri-■dizați, deci legăturile cr sînt reciproc perpendiculare (în realitate, există * Legătura tz coordinativă se mai numește și dativă sau de retro-donare cînd sensul deplasării electronilor este invers ca la legătura cr Dacă legăturile se realizează între doi atomi diferiți A și B în care B fiind mai electronegativ atrage mai puternic electronii, TC legătura a este deplasată de la A la B, iar legătura tz dativă de la B la A: A B o 265 ti Atomul Te în stare fundamentală 11 ±X - “Px Py Pz Atomul Te hibridizat , Uliii I- £ p TeF6 ii b Fig 107 Energia relativă a O A și O H la I și Te și configurațiile spațiale ale moleculelor de IF7 și TeF6 (ex 2-20) o oarecare respingere dintre electronii celor două legături S—H și unghiul de valență este de 92° De-abia la SeH2, unghiul de valență este de 90°) b) Așa cum rezultă din reprezentarea moleculelor H2O și H2S (fig 108), distanța H—H în apă este 2x0,96x 1O~10 sin (104,5/2) = 1,52 x 10“10 m și în hidrogenul sulfurat este 2x l,33x 10“10 sin (92/2) = 1,91 x 10“10 m în apă, dacă unghiul dintre legături ar fi de 90°, distanța H—H ar fi de numai 2x0,96xl0“10 sin 45° = 1,36 x 10“10 m, distanță la care forțele repulsive dintre protonii slab ecranați ar fi mai puternice 108 Configurațiile moleculelor H2O și H2S (ex 2-21) E66 2-22 a) rNe]3(s^3d2)12;b)[Ne]3(s^)10; c)[Ne]3s2y>6; d) (Ne]3(s/d)10 ; e) și f) [Ne] 2>(sp3)s', g) [KrW105(s^3)14; h) [Kr]4d105(s^)10; î) [Kr] 4d105(s/V3)k; j) [Kr] 4d105(s^2)12 2-23 a) g'; b) c', f', j', k'; c) a'; d) b', e', h' 1'; e) d'; f) i' și m' Degenerescenta O H implicați în formarea legăturilor a este: a) cinci; b) patru; c) șase; d) trei; e) șapte; f) doi 2-24 Se formează în toate cazurile patru legături c cu O H sp3 ai atomului central (configurație tetraedrică) și cu cîte un electron de la fiecare atom de oxigen Cu ceilalți electroni se formează legături ~pd delocalizate, pentacentrice, cu participarea orbitalilor p de la atomii de oxigen și a orbitalilor d de la elementul central Acestea sînt fie legături npd obișnuite, fie legături dative (de retro-donare, vezi și exercițiul 2-19) Pentru aceasta sînt utilizați orbitalii dy, adică dxl_y și dt», care au lobii orientați de-a lungul axelor de coordonate, a) în SiOț-se formează pe lîngă cele 4 legături o și două legături npd dative delocalizate b) în POJ~ se formează o legătură npd obișnuită, cu participarea unui electron de la P și a unui electron de la oxigen, precum și o legătură npd dativă; ambele se delocalizează, devenind pentacentrice și egale ca energie, c) în SO2~ se formează două legături npd obișnuite, delocalizate, pentacentrice, cu participarea a doi electroni neîmpere-cheați aflați în orbitalii d , ai sulfului, d) în ClOf s-ar putea forma trei legături npd obișnuite pentacentrice, dar, conform calculelor, elementele perioadei a treia (și a patra) admit în jurul lor cel mult 12 electroni, deci pot forma cel mult șase covalențe în cazul anionului perclorat, se formează o legătură coordonativă npd cu participarea unei perechi de electroni de la clor și o legătură npd obișnuită, ambele delocalizate și care nu se deosebesc după ce se formează, avînd energie egală Legătura npd coordinativă determină o deplasare suplimentară a electronilor de la atomul de clor către oxigen, peste cea determinată de legăturile a, ceea ce determină o stabilitate scăzută a anionului perclorat, față de ceilalți radicali acizi Cel mai stabil este anionul silicat, care are două legături dative delocalizate la toate nucleele, ce au un efect stabilizant puternic în toate speciile moleculare în care se formează 2-25 Vezi fig 109 Orbitalii care realizează legăturile k sînt 3dzi și 3d-2 de la atomul central E și pt de la O 2-26 I) a și i — unu; b și j — doi; c și k — trei; d și 1 — patru; e și m — cinci; f și n — șase; g și o — șapte Din analiza acestor date rezultă regula generală enunțată de Mendeleev, după care valența maximă (ca și numărul de oxidare pozitiv-maxim) a elementelor este egală cu numărul grupei, atît pentru elementele grupelor principale (blocul s și p), cît și pentru elementele tranziționale (blocul d) Din exemplele următoare: p — doi, r — trei, s — trei, t — doi, u — trei, se desprinde concluzia că regula de mai sus comportă și excepții, și 267 Fig 109 Orientarea O A la formarea legăturilor r pcl în radicalii acizi (oxoanioni) ai elementelor perioadei a treia cu orbitalul 3&;t2_3,I (a); cu orbita- lul dz, (b) (ex 2-25) anume, la elementele grupei întîi secundară, valența jpozitivă poate depăși numărul grupei (Cu — doi, Au — trei) în timp ce la elementele N, O, F, Fe, Co, Ni, Ir, Pt, Ru, Pd și gazele inerte nu se atinge valența egală cu numărul grupei II) a) Fe3+, O2-; b) Ca2+, 1F; c) Al3+, C4~; d) Mg2+, Si4-; e) I3+, IO8-; f) B3+, N3~; g) Si4+, C1’ III) Fluorul are în toate combinațiile sale configurația stratului exterior de octet al Ne Pentru celelalte elemente, configurația stratului de valență este următoarea; a, b, c, d, 1 octet; e, m, 10 e; f, n, 12 e\ g, 14 e; h, 16 e; i, (10 + 2) e; j, o, p, r, (10 + 4) e; k, (10 + 6) e Regula octetului are o B68 aplicabilitate limitată la elementele perioadei a doua (Be, B, C, N, O și F) La celelalte elemente, numărul electronilor exteriori miezului atomic depășește în multe cazuri octetul adică structura argonidică Se obțin structuri transargonidice (vezi capitolul I, paragraful D) IV) Covalența este egală cu numărul total al perechilor de electroni implicați în formarea legăturilor: a, d) trei; b, f, g, h, i) patru; c, e, k) cinci; j) șase V) Prima cifră reprezintă N C , urmată de simbolul elementului si în paranteză valoarea N O : a) 3, Cl5+ (V); b) 4, Mn’+ (VII); c) 3, B3+ (III); d) 4, P5+ (V); e) 4, Cr6+ (VI); f) 3, C1+ (I); g) 4, P5+ (V); h) 4, S6+ (VI); i) 6, I7+ (VII); j) 4, P3- (-III); k) 2, S2_(—II); 1) 4, Ni° (0) 2-27 b) 14; c) 12; e) 10; f) 12; g) 12; h) 14; i) 12; j) 10; k) 16 2-28 I) a, b, d, e, h; II) a, c, d, e, f, h, j; III) a și e 2-29 Vezi tabelul nr 15 2-30 Vezi fig 110 a-j 2-31 Vezi fig 111 2-32 a și b) Vezi fig 112 c) O M L -(^ + d’vz) și O M A -*(rf„ - ^2) pot forma elementele blocului sp, începînd cu perioada a treia și elementele blocului d 2-33 a) O M L cs nu are P N E Dacă w>2, acești O M L conțin S N I în număr de »—1; O M A c’s are un P N E , iar S N I la fel ca Tabelul 15 Tipurile de orbitali moleculari și orbitalii atomici de proveniența (exercițiile 2-29 și 2-47) X Simbol O M Numărul P N în O M O A de proveniență și numărul Nr elec- P entrU tronilor fiecare în o M L n O M L O M A O M L îouiior parucipanți O M A F F V 0 G o* 0 1 s-s; s-p; p-p; s-d; p-d\ d-d\ s-f; p-f; d-f; f-f; (cu un singur lob) 1 + 1 2 1 TC TC* 1 2 p-p‘, p-d‘, p~f\ d-d; d-f; f-f; 2 + 2 4 (cu cîte doi lobi) 2 8 8* 2 3 d-d; d-f-, f-f; (cu cîte patru iobi) 2 + 2 4 3 9 cp* 3 4 f-f (cu toți lobii) 2 + 2 4 269 O M L O M A Fig 110 O M L și O M A rezultați prin contopirea unor O A {ex 2-30) [o M A 7T’(dyz-dyz)] Fig 111 O M A tc*x (ex 2-31) [o M L îT(px-dxy)J Fig 112 O M L nXjl y(ex 2-32) O M L b) O M L și O M A a*S75 au cîte un P N E provenit de la O A />„ în rest, situația este aceeași ca la punctul a c) Atît tO M L a/>, cît și O M A a*/> au cîte două P N E provenite de la O A p în rest, situația este aceeași ca la punctele a și b d) Atît O M L ojW cît și O M A u*(//> au cîte trei P N E provenite de la O A p (un P N E ) și’ O A d (două P N E ) în rest, situația este aceeași ca la punctele precedente, e) O M L -j& are un P N E al O M și două P N E ale O A p, cîte unul de 270 z‘ z z" a Fig 113 Formarea O M a bicentrici prin O H , interpretată în cadrul M O M (ex 2-34) 0 M L £ (sp + py) 0-M A b (sp-py) b Ia fiecare orbital np Dacă w>3, există și S N I în număr de «—2, pentru fiecare valoare a lui n Orbitalul are două P N E ale ■O M în rest, situația este aceeași ca la O M L a:^> f) Atît O M L a:^, •cît și O M A k*^ au cîte trei P N E ale O A (un P N E de la O K p și •două de la O A , d) în rest, situația este aceeași ca la punctul e g) Atît O M L Tzd, cît și O M A n*d au cîte patru P N E ale O A , cîte două de la fiecare O A d în rest, situația este aceeași ca la punctele e și f h) O M L dd are două P N E ale O M și cîte două P N E ale O A d, în total 4 P N E ale O A Dacă «>4 apar S N I care sînt în număr de n—3 pentru fiecare valoare a lui n Orbitalul O M A $*d are trei P N E ale O A și trei P N E ale O M în rest, situația este ca la O M L M 2-34 Vezi fig 113 2-35 Vezi fig 25 a) Este corect: O M L S(c?x» + d'^ sau 8,2 b) Semnele lobilor neimplicați în legătură sînt inversate, c) Notația greșită; este corect: O M A a*(s-}-^) sau d) Notația este corectă: O M A cj* {py — p'y) sau Cy e) Este corect: O M L a{py — p'y) sau cy f) 'Reprezentarea și notația sînt corecte 2-36 Vezi fig 114 a, b, c, e, ci, e 2-37 Vezi fig 115 2-38 Vezi fig 110 i și fig 116 271 a d e Fig 114 O M bicentrici (ex 2-36) 0 M 7lxz șiTfxz (O M L TT (dxz+dxzl? [o M A 7T*(dX2-dxz)j Fig 115 O M L (ex 2-37) Fig 116 O M jtx2 și ~xl (ex 2-38) 272 Reprezentările în M O M (a'b ,C ) Reprezentarea în M L V Fig 117 Reprezentarea moleculei CO2 în cadrul M O M și M L V (ex 2-39) 2-39 Vezi fig 117 2-40 a) Din fig 118 rezultă că legătura n (px + pp sau -x,z nu este posibilă, cei doi orbitali p care urmează să se contopească fiind în planuri diferite, b) Nu este posibil Lobii pozitivi ai O A p sînt în planuri diferite între doi atomi nu se poate forma decît o singură legătură 1 x" N N C 0 N N (M O M ) Fig 121 Reprezentarea moleculelor izo-electronice N2 5® CO în cadrul M O M și M L V (ex 2-43) 275 2-45 a) Dacă între atomii identici O L este același, lungimea covalenței sau lungimea legăturii, adică distanța dintre cele două nuclee este aceeași în exemplele date există următoarele valori pentru O L : (2—0)/2=l (H2); (2-l)/2=l/2 (H +) și (2—2)/2=0 (H2~) Distanțele internucleare sînt egale pentruH^ cu Lip, O L fiind același (vezi pentru H+ exercițiul 2-44) b) Nu poate exista Hp~ deoarece O L = 0, adică nu există legătură, anionul se disociază în doi ioni hidrură H~ Asemenea O M care conțin un număr egal de electroni pe O M A și pe O M L și deci nu pot forma legătura (O L = 0) se numesc orbitali moleculari de nelegătură (O M N ) c) H 7 diferă de H2 prin O L și densitatea electronică în O M L , care este dublă în H2 față de H+ în consecință lungimea legăturii în (1,06 x 10~10m) este mult mai mare decît în H2 (0,74 X l(L10m) și energia legăturii este mult mai mare în H2 (430 kjmol*1) decît în Hp (277 kjmol*1) 2-46 Pot exista următoarele specii: a, c, g și h pentru care O L = = (2 — l)/2 = 1/2; pentru celelalte specii O L = 0 2-47 a) Vezi răspunsul la exercițiul 2-29 b) O M L ct și O M A c* admit cîte doi electroni Ceilalți O M ~, 3 și cp, dublu degenerați, admit cîte patru electroni, c) Vezi tabelul nr 15 și 16 d) Vezi fig 122; e) Vezi Tabelul 16 Tipuri de orbitali moleculari și orbitalii atomici de proveniența ( exercițiul 2-47) Orbitalii atomici Orbitalul molecular rezultat Numărul de planuri nodale de proveniența exterioare Numărul atomice moleculare tipul lobilor X O M L O M A O A pârtiei- O M L O M A panți s—s 1- 1 0 o(s + s) c*(s—s) 0 0 1 p-p 1+1 0 -/>) + (/) 7Z*(p —d) 3 1 2 p-f 2 + 2 1 -(/’+/) 4 1 2 d-f 2 + 2 1 7t(rf+/) 5 1 2 d-d 4 + 4 2 S(d + rf) 8*(d—d) 4 2 3 f-f 4 + 4 2 §(/+/) $*(/-/) 6 2 3 d— f 4 + 4 3 8(^+7) 8* {d-f) 5 2 3 f-f 8 + 8 3 2) ^tc4z 0 ț~2z + 1 «(4/>«) f k4x + 1 2 0 j,) c3y -2 ^{^xp ) nAxy 0 7t(3/>z) ț ~3z + 1 8(4d«) \ 84xz -j- 1 Tt(3/>a:D ~3x + 2 8'(4 '/,j!_;;s) J 34Z- — 5>S 9 0 , și o legătură iz{2px + 2px), sau 7t2a , deci are multiplicitatea doi b) Molecula cea mai stabilă este N2, care are multiplicitatea trei (O L = 3), realizată printr-un O M o{2py — 2py), sau ct21(, și doi O M tc: iz{px + px), sau k2x, și rc(pz 4- Pz), sau k2s c) Sînt paramagnetice moleculele C2 și O2 care au cîte doi electroni neîmperecheați d) Devin mai stabile prin ionizare acele molecule, la care se îndepărtează electronii de pe O M A , astfel: Bej, OJ, FJ, NeJ (cationii Bej și NeJ pot avea o existență reală, de exemplu, în tuburile de descărcări electrice în gaze rarefiate) De asemenea, devin mai stabile prin adiție de electroni moleculele care au ■electroni neîmperecheați pe O M L (Cj și Cj" de exemplu în carbura de 281 calciu CaC2) e) în Li2, O M L g^; în B2, O M L G2y; în C2, O M L n2yt ^2x, ȘÎ ^2s (ultimii doi, cu cîte un electron); în N2, O M L 3yz u3 i-2_ ^2 • fluor, are în plus un nivel ocupat cu O M N , nivelul (LL) și O M de tip 4z’ mai teză se indică numărul electronilor exteriori Pentru anionul peroxid: O2" (14e) = ci, g22 gȘ, ttL nț 77^ 7722; O L = (8_6)/2=l; este mai puțin stabil ca O2 (O L este de două ori mai mic ca în O2) deci covalența este mai lungă și are deci tendința accentuată a se descompune: O2~ —> —> O + O2" Anionul Op (13e) are un e mai puțin în O M A 77* față de O^_(t7*277P), deci O L = (8—5)/2 = 3/2 și este mai stabil ca Op-, dar mai instabil ca O2 Pentru O2 vezi exercițiile 2-47, 2-48, 2-49 cationul Op (lle) = cp, g22 nlx ’tS, are nn electron mai puțin in O M A 77* decît O2 (O M A tc|2) ; O L = (8— 3)2 = 5/2 este mai mare ca la O2 deci molecula O/' este mai stabilă, legătura este mai scurtă Cationul O2 + are un electron mai puțin ca Op și deci nu are nici un electron în O M A 77* Valoarea O L = (8—2)/2=3 este maximă (este de același ordin cu O L pentru N2), este specia cea mai stabilă și distanța inter-nucleară cea mai mică 2-52 a) în HF, 5 O A dau 5 O M , dintre care 2—1 = 1 O M L B c-(g6) și corespunzător există 1 O M A B g* (g/) Ceilalți sînt O M N M (77 ne) în moleculă sînt 8 e, adică 4 perechi de e, care populează O M L B g și cei trei O M N M Configurația electronică a moleculei HF (ținînd seama numai de orbitalii stratului de valență) este: 1 (O M L B g)2 3(O M N M )6 1 (O M A B g*)0, sau mai simplu: a£ 3t76z g/" b) în CH4 din 8 O A se formează 8 O M dintre care 5—1=4 O M L B g 282 Molecula conține 4 perechi e exteriori, deci configurația CH4 este: d(O M L B a)8 4(0 M A B a*)° sau: 4a8 4aJ° c) Configurația NH3 este: 3(O M L B a)° 1(O M N M )2 3(0 M A B a*)°, sau: 3a,6’-3e ?> d) în PC15 există în total 9x6=54 O A populați cu 40 e adică 20 perechi de e Configurația moleculei este următoarea 5(O M L B a)10 15(O M N M )30 24(O M N M )° 5(O M A B a*)°, sau 5a1,0 15-™ 24 d de la S și CI și îp de la O; f, legăturile a se stabilesc cu O H sp3 (Xe) și O A p de la O Legăturile tz localizate se stabilesc cu O A d de la Xe și O A p de la O 2-55 I) a) 4/3 (vezi răspunsul de la exercițiul 2-54) b) în NOg sînt 12 O M cu 18 e Configurația NOg este 2(O M L B a)4 1(0 M N Tr )2 5(O M N M )10 l(O M L Tr Tz)2’ l(O M A Tr rz*)° 2(O M A B a‘)°, sau 2 ; O L = l-)-l/2 = 3/2, sau 1,50 Sînt echivalente legăturile din NO2 284 și N02 II) Pentru N—O, O L = 1,5, pentru N—OH, O L = 1, deci 'legătura N—O este mai scurtă decît N—OH 2-56 Se procedează ca în exercițiile 2-54, 2-55 etc , deosebirea constînd în faptul că aici există combinații ternare, adică formate din trei feluri de atomi Aceasta nu modifică în principiu modul de tratare a problemei, a) în H2CO3 sînt (6—1)=5 legături a și o legătură tc bi-•centrică Numărul total de O M este 2 + 4 + 3x4=18 Aceștia sînt populați cu 2 + 4 + 4 x 6 = 24 e, adică 12 perechi de electroni Configurația electronică a moleculei este: 5(O M L B ct)10 6(O M N M )12 I(O M L B tt)2 1(0 M A B k*)° 5(0 M A B ct*)°, sau mai simplu: 5+° •6tt^ 5a*b°; cu ~ne s-au notat O M N M b) în molecula acidului sulfuros există 23 O M cu 26 e (13 perechi de e) si anume: 5(O M L B 4(O M A B a*)°, sau 4c$ 2o)r 2-“, 2c)1) 4c(° Deși există aparent un deficit de 2e, molecula este foarte stabilă deoarece toți O M L sînt complet ocupați cu electroni Un aport suplimentar de electroni nu ar aduce un plus de stabilitate deoarece aceștia s-ar plasa în 0 31 N care au energie mai mare, deci ar duce la creșterea energiei moleculei și la destabilizarea ei 2-64 Se aplică relația 2(«—1), în care n— numărul atomilor Moleculele care au un număr mai mic de electroni implicați în legăturile a au un deficit de electroni, care se rezolvă prin formarea de legături a extinse, tricentrice (punți) în care numărul electronilor implicați este de 2(»—2), astfel: c) trei; f) una; g, h, 1) două 286 2-65 a, d, e, f, g, 2-66 a) N —► H; b) N -> B; c) F -> Al; d) O —» H; e) N = N -> O; f) HO—>B; g) CI—>P; h) F->Si; i) C —> B 2-67 a) Ns+—>H8_; b) NS+->B«-; c) FS+-^A1®-; d) O8+-^H8-; e) N8+ — O«-; f) Os+-> B8~; g) Cl8+ -► P8~; h) Fs—> Si8~; i) C8+ -> B5~ 2-68 Vezi fig 128 2-69 Legătura tc coordinativă există la a, b, c, d, f Legătura dativă: a, c, d 2-70 a, c și i) Legătură prin punte de CI b) Legătură coordinativă B B f) Legătură dativă B CI g) și h) Punte de hidrogen 2-71 a) La 6 023 x 1023 centre (nuclee de C) b) Fiecare atom de carbon are patru O A Se formează deci 4A O M , dintre care 2A? O M L și 2N O M A Fiecare atom de carbon are patru electroni de valență, N atomi au 4N electroni sau 2N perechi de electroni Se ocupă complet cu electroni cei 2N O M L (A O M L c și N O M L tz) și rămîn liberi 2N O M A (A O M A o* și A O M A tc*), unde A’ = 6,023 x IO23 Toți O M sînt policentrici 2-72 Un număr de n atomi de Li au 4» O A care dau 4n O M , dintre care 2n O M L și 2w O M A Atomii de litiu conțin n electroni, adică w/2 perechi de electroni, care ocupă în stare fundamentală O M L Astfel, cei 2n O M L care formează banda de valență (B V ) se ocupă în proporție de 25% 2-73 Un atom-g de Na metalic conține 4 x 6,023 X IO23 O M , dintre care 2 x 6,023 X IO23 O M L Aceștia sînt populați cu 6,023 X Fig 128 Reprezentarea moleculei BF3 (ex 2-t>8) 287 I X IO23 e sau 6,023 x 1023/2 = 3,011 X IO23 perechi de e Rămîn neocupați cu electroni 2 x 6,023 x IO23 — 6,023x 1023/2 = (3/2) x 6,023 x X 1023 = 9,03 x IO23 O M L care formează banda de conducție a metalului 2-74 Densitatea electronică este dublă față de cea a Li sau Na sau a oricărui metal alcalin, deoarece la un număr egal de O M , la Ba, numărul electronilor este dublu Astfel, cele n perechi de e ocupă jumă- tate din B V , formată din cei 2» O M L 2-75 Fiecare metal din blocul 3d contribuie la formarea rețelei cu cinci O A 3cf și cu un O A 4s, în total cu cîte 6 O A în cazul a n atomi se formează 6n O M , dintre care 3» O M L și 3n O M A Aceștia se populează cu electroni, care în stare fundamentală sînt cuplați Astfel se poate scrie: Elementul Electroni 3d Sc d1 Ti d2 V d3 Cr d5 Mn d5 Fe d6 Co d7 Ni d8 Cu d'° Zn # îi îi x X 1-este metal C'Q I 1 s-au încadrat electronii inerti Cu X s-a notat orbitalul metalic 289 2-77 V M a Cu este cinci (vezi exercițiul 2-76) Numerele de oxi-dare din combinațiile date sînt +1, +2 și + 3 2-78 Numărul de electroni din stratul de valență al cobaltului este nouă Numărul de electroni împerecheați este 9—1,72=7,28, dintre care două perechi sînt conținute în configurația atomică a cobaltului Co=[Ar] țl _î_ _î_ _î_ X _!_• Pentru formarea legăturilor rămîn 7,28—2= = 5,28 perechi de electroni la fiecare atom, adică ceva mai puțin ca la fer S-a determinat că, pentru Co, Ni, Cu, Zn etc , orbitalul vacant (orbitalul metalic) aduce o contribuție de 0,72 legături/atom în acest caz, pentru cobalt 5,28 + 0,72 = 6,00 legături/atom, deci V M este șase 2-79 Procentul atomic de 38,0% pentru Co și respectiv 62% pentru fer determină un număr de 0,62 X 26 + 6,38 X 27 = 26,38 electroni pentru fiecare atom de Fe și Co în aliajul respectiv Pentru aliajul Fe—Ni, numărul de electroni pentru fiecare atom este 0,91 x X 26 -ț- 0,09 x 28 = 26,18 Valoarea medie este (26,38 + 26,18)/2 = = 26,28 electroni/atom Miezul atomic de argon conține 18 electroni/ atom Electronii exteriori miezului atomic sînt în număr de 26,28 — — 18 = 8,28 electroni/atom Fiecare electron de legătură ocupă cîte un orbital din cei nouă disponibili Pentru formarea legăturilor prin perechi de electroni și pentru perechile neparticipante ale atomilor se ocupă 8,28 orbitali Rămîn neocupați 9—8,28 = 0,72 orbitali/atom Această valoare de 0,72 orbital/centru (sau nucleu) reprezintă orbitalul metalic, care asigură rezonanța asincronă a legăturilor din rețeaua metalică 2-80 I) F, O, N; II) 1) Hidruri moleculare (HF, H2O, H,O,, NH3, N2H4 etc ); 2) oxoacizi (HNO3, H2SO4, HC1O4, H3PO3 etc ); 3) săruri acide (Na3HPO4, KHSO4 etc ); 4) baze (LiOH, Mg(OH)2, Fe(OH)3, A1(OH)3 etc ); 5) alcooli mimări (CH3OH), secundari (R?— — CHOH), terțiari (R3COH); 6) fenoli (C6H5OH; C6H4(OH)2); 7) aldehide (CH2O, R-CHO); 8) acizi carboxilici j HCO2H, CH3CO2H, Z \ 9) amine primare (R—NH2) și secundare (R2NH); 10) imine (R = NH); 11) oxime (R=N—OH); 12) amide R-C / \ NH O 13) aminoacizi (H2N—R—CO2H); 14) cristalohidrați cu apă de coordi-nație și apă de anion, [Cu(H3O)4]SO4 • H2O, apă reticulară, apă zeo-litică, apă de constituție, Te(OH)6; [Zn(OH)4]2~; 15) amiduri (NH2Na, NH2Li); 16) imiduri (NHNa2, NHLi2) etc/III) a, b, d, e, f, g, h, j, 1, n, p, r, s, t 290 2-81 Se formează legături de hidrogen, cîte două la fiecare molecula de apă Cele două legături de hidrogen sînt dirijate spre vîrfurile unui tetraedru, deoarece orbitalii atomilor de oxigen sînt hibridizați sp3 (fig 129) 2-82 Din fig 129 rezultă că lungimea legăturii de hidrogen în gheață este egală cu diferența dintre distanța 6—O și H—O (2,76— —0,96)10~10 = 1,80 x 10_1°m Legătura de hidrogen în gheață este aproximativ de două ori mai lungă decît legătura covalentă O—H, 1,80/0,96 = 1,88 « 1,9 2-83 în moleculele de apă există 2 O M A B c* sau 2cJ, neocupați cu electroni Aceștia sînt mai extinși în spațiu și au energie mai mare Electronii de pe O M N M se delocalizează parțial pe acești orbitali, realizînd o punte sau legătură tricentrică, asimetrică (mai scurtă pe direcția covalenței și mai lungă pe direcția legăturii de hidrogen), cu nucleul dezecranat al atomului de hidrogen de la o moleculă vecină Aceasta explică de ce legătura de hidrogen este mai lungă decît cea covalentă și mai slabă decît aceasta g 2-84 Se ia în considerație o legătură O—H O' Rezultă următoarele patru structuri limită: 6—H O' O H—O' O“1 H+—O' O—H+ O'_, dintre care două sînt ionice 2-85 Anionul de bifluorură sau fîuorură acidă, HFp are structura [F H F]“, în care hidrogenul, printr-o pereche de electroni, leagă doi atomi Este deci o legătură prin punte de hidrogen în M O M se consideră următoarea distribuție a orbitalilor: l(O M L Tr c)2 l(O M N Tr)2 6(O M N M )12 l(O M A Tr c*)°, sau Cele două legături F—H sînt echivalente în M L V se consideră ca fiind o legătură c delocalizată si se atribuie 4 structuri limită covalente, [F«- H F5+]- «-> [Fs+ H FM" [F Hs_ F5+]“ [Fs+ Hs- F]-,și două structuri ionice, [F“ H — F] [F—H F-] 2-86 Se procedează ca în enunț Pentru hibridizarea sp2 (hibridizare trigonală sau triunghiulară) se formează trei O H echivalenți Fig 129 Moleculele de apă în gheață ex 2-81 și 2-82) Q Legătură \ de hidrogen H H H H 291 ‘FI, TII și 'FIII, care rezultă din combinarea funcțiilor de undă orbitale T, și și care satisfac condițiile de normare și de ortogonalitate: TI = (1/3)F2TS + (2/3)F2T^ YII = (1/3)F2T, - (1/6)F2T^ + (1/2)W>, (2-6'} TIU = (l/3)1/^’s _ (1/6)W^ - (l/2)i/% Se vede că funcția Ts se repartizează uniform între cei trei O H Funcția T^ se împarte între O H TII și TIU în măsură egală, iar funcția Tfe contribuie la toți O H , dar în măsură mai mare la O H, TI Dependența unghiulară, adică funcțiile 0(0) și $( y - (l/2)WW, ->> - (l/12)Wd£, TIV = (l/6)Ws - (l^W^ + (1/2)WW„_ , — (l/12)Wdz, YV = (l/6)Ws - (1/2)W>, - (1/2) W’^, - (l/12)Wd2, YVI = (l/6)W's - (1/2)W^ + (l/3)WdiS Se vede că funcția Ys se distribuie uniform în toți O H , deci are o contribuție de (1/6)1/2 la fiecare O H Funcțiile Y^, Y^ și Y/>2 se repartizează la cîte doi O H , o dată prin însumare (+) și o dată prin diferență (—) Funcția Y^2_yJ participă la O H care rezultă prin C L O A Ys cu Yjț>T și Y^ și nu participă la O H rezultați prin C L O A Vpz, deoarece densitatea lui este zero de-a lungul axei O2 Astfel, Yd^-j,» participă la formarea a patru O H cu un coeficient de (1/2)1/2 pentru fiecare Funcția Yd£2, avînd lobii pozitivi de-a lungul axei Oz și lobii negativi contopiți în planul xOy, participă cu pondere mare și cu semnul pozitiv (+) la formarea O H prin C L O A Ys cu Y^>z, coeficientul fiind de (1/3)1/2 și contribuie cu o pondere mai mică, cu lobul negativ, la formarea celor patru O H prin C L O A Ys cu Y^ și Y/> avînd în acest caz semnul negativ (—) și coeficientul de (1/12)1/2 Setul de șase O H se distribuie cu lobii pozitivi extinși de-a lungul celor trei axe de coordonate OxOyOz, formînd o configurație spațială octaedrică cu unghiul dintre O H de 90° (fig 79) Aceasta fiind singura orientare, în cazul dat, care asigură echivalența celor șase O H G Stereochimia moleculelor simple 2-89 a și b) în ambele cazuri legăturile se realizează cu O A puri (nehibridizați) de tip p, care în atomi sînt reciproc perpendiculari Deoarece legăturile se realizează pe direcția O A (puri și hibridizați), U V este egal cu unghiul dintre O A , adică 90° (vezi și exercițiul 2-2) 2-90 I) Vezi fig 130; a) tetraedric; b) bipiramidă triunghiulară; c) octaedric; d) bipiramidă pentagonală II) La b în planul ecuatorial, care conține trei legături, U V eete de 120° Pozițiile polare sînt perpendiculare pe acest plan, deci sub unghi mai mic, de numai 90° La d în planul ecuatorial, care conține șase legături, U V este de 72° Pozițiile 293 c) Octaedru b) Bipiramidâ triunghiulare d) Bipiramidâ pentagonalâ Fig 130 Poliedre de coordinație (ex 2-90 II) polare sînt ca și mai sus, perpendiculare pe acest plan (90°), deci U V sînt mai mari decît în planul ecuatorial 2-91 Vezi fig 131 a) n=2; b) »=3; c) w=4; d) n—5; e) n=6; f) n=1 a b H collniară sau diagonală H triunghiulară (plană) kl09,5° H tetraedrică Ș H de bipiramidâ d B Axj12G triunghiulară 8 (sp3d) H octaedrică H de bipiramidâ pentagonalâ Fig 131 Configurațiile spațiale ale moleculelor, determinate de hibridizarea ato- mului central (ex 2-91) 294 Fig 132 Anionul tetrametafosfat (ex 2-94) 0 o—P / O \ o—p_ / 2-92 a) Moleculă AB7, U V = 72° în planul ecuatorial și 180° între pozițiile polare, sau 90° între o legătură polară și planul ecuatorial, b, c și h) Molecule AB3, U V = 120° d) Moleculă ÂB4, U V = 109,5° (mai precis 109°28’) e) Moleculă AB2, U V = 180° f) Moleculă AB6, U V = 90° g) Moleculă AB5, U V = 120° în planul ecuatorial și 90° între o legătură polară și planul ecuatorial 2-93 Configurația liniară sau diagonală (O H s^>): j Triunghiulară plană (O H sp3): b și k Tetraedrică (O H sp3): a, c, d, i și 1 (Bipi-ramidă pentagonală (O H sp3d): f și m Octaedrică (O H sp3d 2): e, g, h și n 2-94 Suma unghiurilor unui poligon este 180 (n—2), unde n — numărul de laturi în cazul tetramerului 4 OPO + 4 POP = 1080°; dar POP = OPO + 6°, sau 4 OPO + 4 (OPO + 6°) = 1 080°, sau 8 OPO + 24 = 1080° și 8 OPO = 1056°, de unde OPO = 132° (iar POP = 138°) Vezi fig 132 2-95 Vezi fig 133 AB2(O H sp; U V = 180° — liniară sau digonală); AB3 (O H sp2; U V = 120° — triunghiulară plană); AB2E (O H sp2; U V « 120° — unghiulară); AB4 (O H sp3; U V = 109°28' sau 109,5° -— tetraedrică); AB3E (O H sp3; U V ■ AB4; b) AB4—>AB6; c) AB2E—>AB3; d) AB3->AB4; e) AB2->AB3; f) AB4E—>AB8; g) AB3E->AB5 2-108 a) Forma speciilor moleculare rămîne aceeași în toate cazurile Se schimbă multiplicitatea legăturilor și într-o mică măsură U V (fig 137 a) Configurația electronică a speciilor moleculare este următoarea: pentru H2CO3, 5(O M L B ct)10 6(O M N M )12 I(O M L B tt)2 1(O M A B 7t*)° 5(O M A B a*)0, sau 5^067r^TtX°5^°; pentru HCO3-, 4(O M L B ct)8 l(O M N Tr )2 6(O M N M )12 l(O M L Tr Tc)2 l(O M A Tr K’)0 4(O M A B ct‘)°, sau pentru COI-, 3(O M L B c)8 2(O M N Tetr )4 4(O M N M )8 l(O M L Tetr Tt)2 l(O M A Tetr Tc*)° 3(O M A B u’)°, sau 2>al2n^{tetr}4T^neTzsMrnt°etr2,a*b Se remarcă faptul că în H2CO3 legătura n este localizată în r b, în anionul bicarbonat (LICO^-), ea este extinsă la trei nuclee în ixtr, iar în anionul CO|- este extinsă la patru nuclee în 7T(eJr b) La ionizarea acidului sulfuros situația este asemănătoare cu cea de la punctul a, dar nu identică Astfel, configurația H2SO3 este piramidală (fig 137 b) Configura- 299 o u \ /(i\ /H 0 0 0 o "'o Fig 137 Modificările sferice care însoțesc procesele chimice țiiîe electronice sînt: pentru H2SOs, 5(O M L B c)10 7(0 M N M )w 1 (O M L B rt)2 4(0 M N M )° 1(O M A B ~*)0 SfO^ A B a*)0, sau 5c’t77^4747r2~s°5 d (neocupați în stare fundamentală) și au rază mai mare decît elementele perioadei a doua, putînd astfel coordina un număr mai mare de atomi de fluor 2-118 Oxoanionii sau radicalii acizi ai elementelor perioadei a doua, BO|~, CO3~ și NO^, sînt izoelectronici, ei fiind de tip AB3 Atomii centrali au O H s^2 și formează trei legături CiCCl Piramidală osci=»c©:i / ;xe=O Piramidală OXÎ5=-FXÎ! Triunghiulară QNOi-CINO F în formă de T Fig 142 Reprezentarea moleculei BF3 iu coordonate OxOyOz (ex 2-124) Tetraedrică Bisfenoid OPtls-ClPtl O'îîr=>F3'F Fig 1-13 Configurațiile unor oxihalo-genuri (ex 2-126) sau AB3E — piramidale (cu baza un triunghi) Fluorura de xenil este de tipul ABB2E2 sau AB3E2 în formă de T în concluzie, formulelor moleculare analoage nu le corespund aceleași configurații geometrice, acestea din urmă depinzînd de starea de hibridizare a orbitalilor atomului central și de numărul perechilor de electroni neparticipanți b) Moleculele XO2X' sînt de tipul AB2B’E sau AB3E, piramidale, cu baza un triunghi Halogenurile de nitril sînt de tipul AB2B' sau AB3 — triunghiulare, plane Concluzia de la punctul a este valabilă și în acest caz c) Halogenurile de fosforil sînt de tipul ABB3 sau AB4 — tetraedrice, iar halogenurile de iodil sînt de tipul ABB3E sau AB4E — bisfenoidice Concluzia de la punctul a se poate deci generaliza în toate cazurile, U V format între legături multiple este mai mare decît U V dintre legăturile simple, deoarece perechile de electroni se resping cu atît mai puternic, cu cît ele sînt mai numeroase 2-127 Carbonul realizează următoarele tipuri de combinații anorganice Combinații cu: 1) O H, sp, liniare, cu două legături tî duble (CO2) sau o legătură triplă (HCN); 2) O H sp2 cu o legătură tz localizată (H2CO3, ClnCO), cu legături - delocalizate sau extinse (H2CO;f, CO|_, C-grafit) și legături - conjugate (C10Hs-naftalina, substanță organică); 3) O H s^>3 (C-diamant, CC14, CH4); 4) cu O A nehibridizați (CO) 306 2-128 Combinații cu: 1) O H sp— liniare, cu două legături 7z duble (N2O) sau o legătură triplă (HXC, X2); 2) O H sp2 — triunghiulare plane, cu o legătură n localizată (XOCL, HNO2) sau extinsă (XO2C1, HNO3, NOf); 3) O H sp3 ■— tetraedrice, fără perechi de electroni neparticipanți (NHf); cu o pereche de electroni neparticipanți — piramidale, cu baza un triunghi (NH3, NFS, NH2C1); cu două perechi neparticipante — unghiulare (NH2Na) 2-129 Combinațiile S se realizează cu: a) O A nehibridizați — unghiulară, AB2E2(SH2, HSCN); b) O H sp2 — triunghiulară cu legături tz duble, AB3 (SO3, SOC12), aceeași cu o pereche de electroni neparticipanți și o legătură tz, AB2E (SO2); c) O H sp3 — tetraedrică cu legături Tzpd, AB4 (SO2p, H2SO4, HSOp, SO2C12); aceeași cu o pereche de electroni neparticipanți și o legătură npd, AB3E (SO2^, HSOp, H2SO3); aceeași cu două perechi de electroni neparticipanți și o legătură npd, AB2E2 (H2S„ în care n = 2 6,H2SBOs, în care n = 3 6, S2C12, SC12); e) O H sp3d cu o pereche de electroni neparticipanți — bisfenoid, AB4E (SF4, SC14); f) O H sp3d2 - octaedrică AB6(SF6, S2F10) 2-130 Combinațiile iodului se realizează cu: a) O H sp — liniare, AB2 (Iif, IC12),’ b) O H sp3 — tetraedrice, AB4 (I04 ); aceeași cu o pereche de electroni neparticipanți — piramidă triunghiulară, AB3E (HIO3,10^); aceeași cu două perechi de electroni neparticipanți — unghiulară, AB2E2 (ICLț); c) sp3d cu o pereche de electroni neparticipanți — bisfenoid, AB4E (IOF3, IO2F2); aceeași cu două perechi de electroni neparticipanți, în formă de T, AB3E2 (IC13); d) O H sp3d2 — octaedrică, AB6 (IOF5, IO(OH)o); aceeași cu o pereche de electroni neparticipanți — piramidă pătratică AB5E (IF5); aceeași cu două perechi de electroni neparticipanți, pătratică sau tetragonală plană, AB4E2 (IC14); e) O H sp3d3 — bipiramidă pentagonală, AB7 (IF-),' aceeași cu o pereche de electroni neparticipanți, octaedru deformat sau octaedru monopira-midat, AB6E (IF6_) 2-131 a) (TeF4)„; b) (SeO2)„; c) (BeCl2)„; d) (SbF5)„; e) (HF)n; f) (SO3)3; g) B2H6 2-132 Vezi fig 144 (a și d); fig 129 (b) și fig 33 e (c) 2-133 I) a) Legătură - localizată (C=C); b) legătură - deloca-lizată, care fixează legătura X—N; e) legături de hidrogen (__________) care ^160° o d Fig 144 Polimeri anorganici realizați prin legături de hidrogen (ex 2-132) 307 I fixează legătura X—X; f) legătură - localizată, X=X; j) legătură -pd delocalizată îî) Vezi fig 145 și fig 141 (Sg) 2-134 Perechile tautomere (izomere), aflate în echilibru în soluție sînt: a cu f; b cu i; c cu 1; d cu m; e cu j; g cu n; h cu k De exemplu P(OH)S HPO(OH)2 2-135 Vezi fig 146 a și b; a) Este hidrazina H2N-NH2 b) Este cationul hidraziniu [H3N—NH3]2+ c) E=N, E'=H d) Vezi răspunsul la exercițiul 2-133, punctul e e) Vezi răspunsul la sfîrșitul paragrafului H 2-136 Este clorura de beriliu monomeră în stare gazoasă, BeCl2, și polimeră în stare solidă, (BeCl2)„ Polimerizarea se face prin punți de clor (legătură c delocalizată la trei nuclee, legătură tricentrică) Vezi fig 147 a și b 2-137 Vezi fig 148 a, b, c, d și e HidrazinS Cationul hidrazoniu 0 a b Fig 146 Configurațiile hidraziaei (a) și cationului hidraziniu (b) (ex 2-135) Fig 147 Configurațiile BeCl, în stare gazoasă (a) și in stări condensate (b) (ex 2-136) a d Fig 145 Molecule conținînd legătura S-S (ex 2-133 II) p i p______i „ p '/ p F F e Fig 148 Formulele perspectivice pentru moleculele: SFg (a); PF5 (b); SiF4 (cV; XeFg (d); IF7 (e) (ex 2-137) 308 H Covalența deformată — polaritatea legăturilor Momentele electrice ale moleculelor 2-138 I) Cu valorile coeficienților de electronegativitate (anexa 5) se stabilește sensul deplasării electronilor (polarizării atomilor) de la elementul cu electronegativitate mai mică spre elementul mai electronegativ : a) S —> Br; b) Se —> CI; c) N CI; d) C *-»• S; e) N «— H; f) N — F; g) F O; m) H S; n) H -» C; o) C —> O; p) N -> O II) Vezi tabe- lul 19 Din datele cuprinse în tabelul 19 se vede că, în perioade, valoarea lui z (sarcina miezului atomic) crește și deteimină o creștere însemnată a energiei de interacțiune dintre miezul atomic și electronii stratului de valență, ceea ce duce la creșterea puternică a electronegativității elementelor Aceeași concluzie se desprinde din valoarea coeficienților de electronegativitate care cresc de la 0,9 la Na pînă la 3,0 la CI (vezi anexa 5) în grupa halogenilor, energia interacțiunii scade, pe măsură ce distanța față de nucleu (nef) crește Valoarea negativă pentru Ep (notată cu U în coloana a cincea a tabelului 19) indică faptul că, între Tabelul 19 Variația electronegativității elementelor în grupa a șaptea principală și în perioada a treia (exercițiul 2-138) Nr crt Simbol z Sarcina miezului atomic U = Ev = - 13,6 23/p 2_, xE după Pauling I F 9 7 2 -166,6 4 p CI 17 7 3 - 74,0 3 3 Br 35 7 3,7 - 48,7 1,8 9 P 15 5 3 - 37,8 w ry' 2,1 10 s 16 6 3 - 54,4 u 2,5 miezul atomic și electronii stratului de valență, interacțiunile sînt întotdeauna atractive Cu cit această valoare este mai mare, forțele de atracție sînt mai puternice și elementul este mai electronegativ Polarizația atomilor crește paralel cu diferența dintre valorile energiilor potențiale de interacțiune, adică paralel cu creșterea diferenței dintre electrone-gativități Valoarea maximă în cazul dat este, pentru perechea Na—F, 309 E^F) — JE'p(Na) = 166,6 — 1,51 = 165,1 Se vede că energia de interacțiune dintre miezul atomic al fluorului și electronul transferat de la natriu este maximă Nu există nici o pereche de elemente la care această diferență să fie zero Cea mai mică este diferența dintre £"(1) și £P(P) = = — 41,65 + 37,8 — — 3,85 Aceste concluzii_sînt identice cu cele obținute prin metoda lui Pauling Astfel Xp — XNa — 4 — 0,9 = 3,1 este valoarea maximă pentru cazurile discutate și X1 — XP = 2,5 — 2,1 = = 0,4 este valoarea minimă III) Concluzia este că între doi atomi nu poate exista o legătură cu caracter ionic 100%, aceasta putînd avea valoarea maximă de 93%, corespunzătoare diferenței dintre electro-negativitățile F (4,0) și Cs sau Fr (0,7) IV) Pentru legăturile date, procentul de caracter ionic (f) se calculează cu ajutorul diferenței dintre electronegativitățile elementelor_și se determină cu graficul din fig 36 sau valorile din anexa 7: a) XBr — X3 = 2,8 — 2,5 = 0,3; i = 2% ; la fel se procedează si în celelalte cazuri; b) i — 9% ; c si d) i — 0; e) i = = 19% ; f) i = 22% ; g și h) i = 6% ; i) i = 22% ; j) i = 30% ; k) î = 55%; 1) î = 39%; m și n) i = 4%; o) i = 22%; p) i = 6% Ordinea crescătoare a lui i este: c = d Xa 2-142 I a) S(+0'02)—Br(_0'02); b) Se —Cl ; c) N°—Cl°; d) C°____S°; e) N(“°'19)____H(+0,19); f) N(+0-22)___F(“°’22); g) F(_0’06)___________-O(+0-06); k) O ; l) fF+0-39)_Q(- 00!9) • m) JJ(+0-04)_S __rF(_0,22,j3; e) F(_0'22)_X ;h) (-0-59) 2-144 1) NH3 (vezi exercițiul 2-143 c) 2) PH3, A’H — Ap = = 2,1 — 2,1 = 0, i = 0; 8 = 0 3) AsH3; 8(As—H) = ± 0,005; S(As) = = + 0,015; 8(H) = -0,005 4) SbH3; 8(Sb-H) = ± 0,01; 8(Sb) = = + 0,03; 8(H) = — 0,01 5) BiH3, la fel ca la SbH3 Diferența dintre electronegativitățile elementelor și a hidrogenului scade brusc de la NH3 la PH3 La acesta din urmă este zero, apoi polaritățile se inversează, hidrogenul dobîndind o foarte mică polarizare negativă (spre deosebire de NH3 în care S(H) = + 0,19) 2-145 în apă sarcinile parțiale ale atomilor sînt următoarele: jj(+o-39)—0(-O'78)—jp+o 39) Valoarea lui o (OH) se ia din exercițiul 2-142, e Sarcina pozitivă excedentară se repartizează la cei trei atomi de H, JJ(+0 72) JJ(+0 72)_Q(-0‘78)X egal, cîte +0,33 sarcini pentru fiecare Astfel: \H de H Se obține: 2-146 Pentru NHJ, situația este asemănătoare ca pentru H3O^ (exercițiul 1-145) Din exercițiul 2-142 e, se știe că 8(N—H) = ± 0,19 Se adaugă +0,25 sarcini parțiale pozitive, excedentare la fiecare atom (-44,h\N(_0,6)/h—■ (+0 44)H/ \JJ(+O 14) în anionul amidură 311 H(+0'1S)— N — H':+M9), sarcina negativă a anionului îi revine atomului de azot 2-147 a) Din anexa 5 se vede că diferența maximă dintre electro-negativitățile elementelor este Xv — = Xt — = 4 — 0,7 =3,3, căreia îi corespunde i — 93% (anexa 7) și F(~°’93>—Cs(+0'93) O legătură nu poate avea niciodată caracter ionic 100% (vezi și exercițiul 2-138; b) XCi — Xs = 0,9; i = 19% Legătura are caracter preponderent covalent Formula corectă H(+0-19)—Ci ©" of Ig *5 * =L^ © \o oo oo c rr —' © c c c" —T tt" of c t> o? '-1” Tf- T—I T- • -2 A ”3 ’î» © e * *0 ■ți,« Tă S 3 S § K s 8 J* CC «s * o vc co ^©CCCCOCrOC ’T1 i c c o^ ©, t>ooo\© 314 ■ Fig 149 Sensul polarizării legăturilor în diferite molecule (ex 2-154) X IO-30 C-m pentru legătura OH și 6,14xl0~30 pentru molecula H2O) Pentru H2S, g(HS) — 0,85x IO-30 C-m și fx(HzS) = 1/2 = 1,18 X 10~3° C-m Pentru H2Se, g(HSe) = 0,47 x 10 30 C-m ; u(H2Se) == 0,66 x IO*30 C-m Pentru H2Te, valoarea rezultată este zero, •deoarece diferența dintre electronegativități este zero Se vede că, în grupa a șasea, polaritățile hidrurilor scad puternic 2-156 Momentul electric al apei s-a calculat în exercițiul 2-155 Pentru H2O2 se calculează momentul electric la fel, ținînd cont de cele două unghiuri, HOO și unghiul diedru Se reprezintă molecula H2O2 și vectorii momentelor electrice (fig 150) Din figură rezultă că jr(H2O2) = = [2g2(OH) cos2 8°(1 + cos 98°)p2 Valoarea lui g(OH), calculată prin metoda aproximativă a lui Pauling, este dată în exercițiul 2-155 înlocuind în relația scrisă, rezultă: g(H3O2) = (2x 62x 10_80xO,992xO,86)1/2= = 7,79 x 10-3° C-m Polaritatea H2O3 este cu puțin mai mare decît a apei 315 2-157 Se calculează momentul electric al legăturii (M L V ), p (NH) = O,19xl,6OxlO-19Xl,O2xiO-10 = 3,1OX1O“3° C-m Pentru două legături, u se calculează folosind relația 2-7'", [x(NH2) = 1/2 =3,72 x 1O~30 C-m Aceasta se însumează vectorial cu momentul legăturii fr(NH), aplicînd relația 2-7", fx(NH3) = = i(3,722 + 3,IO2) IO'60 — 2 x 3,72 x 3,IO2 X 10_e'° 0 477]1/2 = 3,53 X X 10_s° C-m Din fig 151 rezultă că cele patru momente au vectorii orientați în același sens, deci momentul electric al perechii de electroni neparticipanți se însumează vectorial cu momentele legăturilor Deoarece p(NH3) este coliniar cu p E, se însumează algebric: (i'(NH3) = = g(NH3) + și p-jg = g'(NH3) — g(NH3) în care p '(NH3) este momentul electric global al moleculei NH3, cu considerarea și a lui și este egal cu valoarea experimentală a momentului de dipol electric al moleculei Rezultă că pE = (4,97—3,53) X IO-30 = 1,44 X IO-30 C-m Valoarea lui uE reprezintă aproximativ un sfert din momentul electric al amoniacului 2-158 Reprezentînd cele două molecule cu modelul vectorial (fig 151 și fig 152), se vede că în cazul NF3 perechea E are momentul îndreptat în sens opus momentului legăturilor și se scade din acesta 2-159 Legătura C—H, pentru care caracterul ionic este de 4%, poate fi considerată ca fiind nepolară Legătura C—CI, cu i — 6%, are polaritate mai mare Două asemenea legături, aflate sub unghi de aproximativ 109°, au un moment electric rezultant si mai mare Deci |x(CH2Cl2) > u (CH3C1) 2-160 Molecula rezultată este fosgenul (COC12) care este o moleculă plană, asimetrică, cu valoarea lui p mare 2-161 Moleculele: c, d, f, g, h, i, j, k, m 2-162 Toate sînt centrosimetrice, nu posedă perechi de electroni neparticipanți și au deci momentul electric al moleculei egal cu zero Fig 150 Molecula H2O2 (ex 2-156) Fig 151 Sensul polarizării legăturilor in molecula NH3 (ex 2-157) Fig 152 Sensul polarizării legăturilor în molecula NF, (ex 2-158) 316 p (molecular) = 0 Ele corespund următoarelor configurații: AB2: f, m; AB3: b, i, j; AB4: a, ă, h, 1, o; ABS: e, k; AB,: c, g, n 2-163 Este eronată afirmația pentru: a, c, e, i, n 2-164 Moleculele care au întotdeauna moment electric nenul sînt următoarele: AB2E, AB2E2, AB3E, AB3E2, AB4E, AB5E, ABeE Moleculele de tipul AB2E3 și AB4E2, deși au perechi E, sînt nepolare, deoarece poziția perechilor este centrosimetrică și efectul lor se anulează reciproc 2-165 Vezi răspunsul de la exercițiul 2-164 2-166 Răspuns corect: a) nepolare; b) polare; c) polare 2-167 Momentul electric, calculat cu metoda lui Pauling pentru legătura simplă, în CO este p(CO) = 0,22 x 1,60 x 10~19X 1,13 X IO-19 = = 3,98 x IO '30 C-m Pentru legătura multiplă ar trebui să rezulte o valoare ceva mai mare Dar chiar și aceasta este de zece ori mai mare decît valoarea experimentală Dacă lungimea covalenței este mai mică decît la legătura dublă, înseamnă că legătura C—O are caracter de legătură triplă Cea de-a treia, este o legătura rc dativă, la care, așa cum se știe, electronii sînt deplasați în sens invers ca la legăturile a și tz obișnuite, în cazul dat C±_O, de la O la C Aceasta reduce mult supraecranarea oxigenului și deci scade polaritatea moleculei în toate cazurile moleculele care conțin legătură t: dativă au polaritate scăzută 2-168 Molecula CO2 este centrosimetrică (liniară) deci momentele electrice ale legăturilor C=O se anulează reciproc și molecula este nepolară (p = 0) 2-169 în molecula de NO există un electron neîmperecheat Diferența dintre electronegativități este 0,5 și i = 6%; p = 0,06 x 1,60 x X 10~19X l,15x 10~w = 1,1 X IO 39 C-m Valoarea calculată este dublă față de cea determinată experimental După unii autori, aceasta s-ar datora formării în moleculă a unei legături de trei electroni :NzG: pentru care N dă un electron și O o pereche de electroni, ceea ce are caracter de legătură dativă și scade asimetria norului electronic în raport cu cele două nuclee și scade deci polaritatea moleculei 2-170 Molecula de ozon este unghiulară și are la atomul de oxigen central (hibridizat sp2) o pereche de electroni neparticipanți, care determină polaritatea moleculei (fig 153) Fig, 153 Vectorul momentului electric al moleculei O3 (ex 2-170) 317 2-171 a) Legătura în care electronii comuni celor două nuclee au densitate mai mare în jurul unuia dintre nuclee, b) Moleculă în care suma vectorială a momentelor electrice ale legăturilor are valoare finită, c) Da, este cazul tuturor moleculelor a căror configurație este centrosimetrică d) Da, în cazul existenței perechilor de electroni neparticipanți, sau a legăturilor coordinative e) Nu, ea este aproximativă (vezi exercițiul 2-153) f) Nu, deoarece O H sînt asimetrici în raport cu nucleul (vezi cap I, paragraful E) 2-172 a) Xv— X^ — 4,0—2,1= 1,9; i = 59% Se calculează coeficienții de contribuție cp și cH în O M L și respectiv în O M A Se consideră că în cazul unei legături covalente pure, cei doi coeficienți ar fi egali între ei și egal fiecare cu 0,5 Caracterul parțial ionic al legăturii este determinat de contribuția inegală a funcțiilor de undă_ orbitale ale atomilor participanți la formarea O M în cazul dat, Xv > A’H și deci în O M L , contribuția '{’ a F este mai mare cu 59% față de contribuția Y a H Se calculează contribuția suplimentară a lui Y a F la formarea O M L : (59x0,5)/100 = 0,295 « 0,30 Se află cF = 0,50 + + 0,30 = 0,80; corespunzător cH = 0,5 — 0,30 = 0,20 în O M A situația este inversă Contribuția Y a H este mai mare decît a F și deci cp = 0,20 și cH = 0,80 La fel se procedează și în celelalte cazuri în tabelul 2 se dau unele valori ale_ca și cb calculate în acest mod, pentru diferite valori ale lui i b) XF — XBr = 4— 2,8 = 1,2; i — 30% Contribuția în O M L este cF = 0,65 și cBr = 0,35, contribuția în O M A este cF = 0,35 și cBr = 0,65 Vezi fig 154 2-173 Vezi tabelul 21 Cu datele din tabelul 21 sau cu metoda dată în exercițiul 2-172 se calculează ca și cb Vezi fig 155 Fig 154 Reprezentarea schematică a cotei de contribuție a O A la formarea O M L si O M A pentru moleculele HF și BrF (ex 2-172) 318 Tabelul 21 Coeficienții de contribuție a funcțiilor de undă atomice în funcțiile de undă ale unor legături (exercițiul 2-173 și urm ) Nr crt Legătura XA - XB după Pauling (%) O M L O M A ca Cb c» 1 2 3 4 5 6 7 8 a H-F 4 -2,1 = 1,9 39 cp = 0,69 cH = 0,31 0,31 0,69 b H-Li 2,1-1 =1,1 26 cjj = 0,65 clî = 0,35 0,35 0,65 c O-H 3,5 - 2,1 = 1,4 39 co = 0,69 cH = 0,31 0,31 0,69 + 2/>)]4; 2[O M N M (2y>)]°; 2[O M A B a*(2s/>-2y>)]° O M A (5 Relație ionica —O— ) în O M A , cs — = cH, — 0,46 și cBe = 0,54 e) Momentul magnetic al moleculei este zero, toți electronii fiind cuplați, f) Momentul electric este zero, molecula fiind liniară (centrosimetrică) 2-179 a) Vezi fig 161 Pentru stabilirea coeficienților de contribuție c0 și cc se procedează ca în exercițiile anterioare (2—172 și urm ), Vo — A'c — 1,0; i = 22%, co = 0,61, cG = 0,39 în O M L și c0 = 0,39, cc = 0,61 în O M A b) în CO2, toți electronii sînt cuplați deci 2S + 1 = 1 Din exercițiul 2-39, rezultă că legăturile sînt formate din 2 O M L B c, pentru care X = 0, și 2 O M L -, pentru care X = 1 și m = ± 1 și 0 Numărul cuantic orbital molecular total este 0 -}- 1 — 1=0 Simbolul de stare fundamentală este: 12 2-180 Vezi fig 162 Coeficienții de contribuție cQ și cH se află din tabelul 21 sau prin metoda dată în exercițiul 2-172 321 E 161 Succesiunea O M (nivelelor de energie) ia CO2 (2-179 a) Fig 162 Succesiunea O M (nivelelor de energie) în H2O (ex, 2-180) O A O M O A 322 Fig Î63 Succesiunea O M (nivelelor de energie) în SO2 (ex 2-181) E O-A (0) - "r ri 2 + 3% )]2 2[O M N M (2s, 2%)]4 6fO M N M (3s, 3^3/>,)]12 1[O M L B- (2ps + + 2i j2 10[O M N M (3 2 - 30° l[O M A B a* (2s/>2 - 2O°- 2-183 Se folosește în toate cazurile relația 2-7’: r(H—F) = = X IO’10 = 0,92X 10~I!1 m; r(H—CI) = = x 10“10 = 1,28 X IO"10 m; r(H-Br) = = 1,45 X 10“10; r(H— I) = 1,66 x IO10 m Comparînd cu valorile experimentale se constată o bună concordanță, mai ales la atomii cu dimensiuni mai reduse (F, CI) și o creștere a erorii în plus, între valoarea calculată și cea determinată experimental, pe măsură ce raza atomilor crește Este o metodă aproximativă de calcul 2-184 Folosind relația _2-7’ _șe calculează diferența dintre electro-negativitătile elementelor: Aa—XB = (rA + — rAB)/0,09 Pentru le- gătura H—F, XF—An = (0,72 + 0,37 — 0,92)/0,09 = 1,89 w 1,9 Cu datele din anexa 7 se determină i = 59% și 8 = ±0,59, egală cu valoarea calculată prin metoda lui Pauling La fel se procedează și pentru celelalte legături Pentru H—CI, AC1 — Xa — (0,99 ± 0,37 — 1,27)/0,09 = 1; 8 = ±0,22 față de 8 = ±0,19, cît rezultă din diferența dintre coeficienții de electronegativitate după Pauling Pentru H—Br, XBr—XH =» = 1,11 și 8 = ± 0,26, față de 8 = ±0,12 Pentru HI, AH = 1,11 și 8 = ±0,26, față de 8 = ±0,04 cît este valoarea determinată din diferen- Fig 164 Sensul polarizării legăturilor în COClj (fosgen) si vectorii momentelor electrice (ex 2-182g) 324 ța dintre XE după Pauling Relația empirică 2-7' dă rezultate care, în cazul atomilor cu rază mare și electronegativitate mică, nu mai concordă satisfăcător cu cele obținute prin metoda lui Pauling 2-185 Se analizează succesiv prin M L V și M O M fiecare legă-turâ_și se deduce caracterul preponderent (covalent sau ionic) al fiecăreia a) —-^li — 3,0—1 = 2,0; i = 63%; 8 = ± 0,63; cu datele din tabelul 15 sau prin metoda dată în exercițiul 2-142 se determină contribuția în O M L a CI, ccl = 0,81 și a Li, cLI = 0,19 și în O M A a CI, % = 0,19 și a Li, cL1 = 0,81 Se remarcă preponderența relației ionice Experiența confirmă faptul că LiCl solid formează o rețea ionică, iar LiCl topit conduce curentul electric, deci este un_lichid ionic Celelalte legături se analizează în același mod b) ACI—XCs = 3,0—0,7 =2,3; i = 74%; 8 == ±0,74 în O M L ccl — 0,88 și cCs = 0,12, legătura este ionică (rețea ionică, lichid ionic), c) 8 = ± 0,79 în O M L cF = — 0,90 și cA1 = 0,10, legătură preponderent ionică (rețea ionică, lichid ionic), d) 8 =±0,43; în O M L , ccl = 0,71 și cA1 = 0,29, legătura este covalentă polară (rețeaua nu mai este tipic ionică: A1C13 are punctul de topire scăzut, 187°C, sublimează, lichidul este rău conducător de electricitate; legăturile în A1C13 sînt mai deosebite și datorită deficitului de electroni), e) 8 = ± 0,59 în O M L , c0 = 0,80 și cZn = 0,20 Legătura este preponderent ionică (rețea ionică), f) 8 = ±0,19 în O M L , = 0,60 și cZn = 0,40; legătură covalentă polară (rețea atomică, cu legături covalente între atomi), g) 8 = ±0,26 în O M L , cH = = 0,65, cL, = 0,35, legătură covalentă polară, h) 8 = ± 0,39, cB = = 0,70, cCv — 0,30, legătură preponderent ionică, (rețea ionică, lichid ionic), i) 8 = ± 0,52 în O M L , c0 = 0,76 și cFe = 0,24, legătură ionică (rețea ionică), j) 8 =±0,12 în O M L , cs = 0,56 și cPe = — 0,44, legătură covalentă polară (rețea atomică), k) 8 = ± 19 în O M L , cc, — 0,60 și cTe = 0,40, legătură covalentă polară 2-186 b, c, d, e, f, i, j, k în perioadă are loc creșterea lui Ze, și a electronegativității elementelor La valori scăzute ale acestor parametri, clorurile sînt ionice (NaCl, MgCl2), la creșterea lor, substanțele devin moleculare, conținînd legături covalente polare înainte ca să se fi dezvoltat chimia modernă structurală, se credea că o schimbare bruscă a punctelor de topire și de fierbere într-o serie de compuși înrudiți ar putea fi considerată drept dovadă a schimbării naturii legăturii ’ De exemplu, în cazul dat, pînă la cîorura de aluminiu (solidă) inclusiv, legătura interatomicâ s-ar putea considera ca fiind ionică (forțe electrostatice), iar de la tetraclorura de siliciu mai departe (de fapt de la clorura de aluminiu, lichidă și vapori, mai departe), legătura intera-tomică s-ar putea considera ca fiind covalentă (polară) De fapt, așa cum rezultă din interpretarea mecanic-cuantică a legăturii chimice, în toate aceste cazuri, legătura interatomicâ este intermediară între 325 legătura covalentă și cea ionică, adică este o legătură polară, fiind cazul numai de proporții diferite ale celor două tipuri de legătură limită Ceea ce diferă însă esențial la aceste două categorii de substanțe este aranjamentul atomilor în substanțele ușor fuzibile și volatile SiCl4, PC15 și SF6 în toate cele trei stări de agregare, precum și în A1C13 lichidă și gazoasă, atomii formează molecule discrete (în cazul dat, momentul electric al moleculelor este zero, moleculele fiind nepolare), între care, în stările condensate, lichidă și solidă, se realizează legături intermo-leculare de polarizație slabe, așa-numitele forțe de coeziune sau forțe van der Waals (în cazul dat, între moleculele nepolare acționează numai forțe de dispersie, sau London — vezi și paragraful I) Aceste forțe fiind slabe, pentru învingerea lor este necesară o cheltuială mică de energie și de aceea constantele fizice: punctele de topire și de fierbere, entalpiile de topire și de vaporizare la punctul de fierbere, temperatura critică etc au valori mici Spre deosebire de aceste substanțe, clorura de sodiu și clorura de magneziu, în stări condensate, formează un singur sistem „gigant", compus din ioni de semn contrar, care alternează, astfel încît întregul sistem, care poate fi asemuit cu o „macromoleculă ionică", să fie neutru din punct de vedere electric Ionii se atrag reciproc prin forțe electrostatice (sau mai exact preponderent electrostatice) puternice, care determină temperaturi de topire și de fierbere (ca și entalpii de topire și de vaporizare la punctul de fierbere) mari, respectiv de ordinul sutelor de grade, depășind de multe ori chiar mia de grade în scara Celsius Deosebirile dintre temperaturile de topire sau de fierbere ale diferitelor substanțe ionice se datoresc deosebirilor dintre sarcina și raza ionilor componenți, ca și de prezența unor interacțiuni suplimentare de natură cuantică, care însoțesc interacțiunile electrostatice (vezi și paragraful K) 2-187 Nu, deoarece O H sînt asimetrici în raport cu nucleul, adică au lobul pozitiv mult extins (densitatea norului electronic în lobul pozitiv este mare) și lobul sau lobii negativi micșorați (densitatea norului electronic mică) Vezi și cap I, paragraful C 2-188 Din figura 165 se vede că molecula este asimetrică, deoarece se formează legătura de hidrogen intramoleculară, între atomul de azot și un atom de H (vezi și exercițiul 2-135) ______Legături de hidrogen Fig 165 Sensul polarizării legăturilor în N2H4 (hidrazină) (ex 2-188) 326 I CI Fig 166 Structurile formei „cis" (a) și „trans" (b) a S2C12 (diclorură de disulf) și vectorii momentelor electrice (ex 2-189) 2-189 Momentul electric al legăturii S—CI se determină prin metoda lui Pauling, deoarece în enunț nu este dată valoarea acestuia %ci~= 0,5; § = ± 0,06; jx(ClS) — 0,06 x 1,60 x 10~19 X 2,0 X X IO-10 = 1,92 x 1O~30 C-m Momentul legăturii este diferit de zero Se calculează momentul formei trans, considerînd (prin translație) punctul de aplicare al ambilor vectori ca fiind unul și același atom de S (fig 166 a) între vectori unghiul este de 92° (unghiul diedru); rezultă fx(S2Cl2) = h2 = = 2,67 X 1O“80 C m Pentru forma „cfs“ se determină unghiul dintre vectori, conform figurii 166 b Unghiul din vîrful triunghiului SAS este de 180-2(180-104,5) = 29° și jx (SC12) = i/2 = = P2 = 3,72 X IO-30 C m Se calculează proporția de formă tautomeră „trans“, cu sistemul de ecuații: 2,76* + 3,72Y = 2,88 și * + y = 1, se obține * = 0,875 și y’= — 0,125 Forma „trans“ este conținută în proporție de 87,5% 2-190 BrF5 este o moleculă în formă de piramidă pătratică cu atomul de Br în centrul bazei și cu o pereche de electroni neparticipanți într-una din pozițiile polare (fig 167) Toate unghiurile fiind de 90° și cos 90 = 0; termenul conținînd funcția trigonometrică se anulează Fig 167 Momentul electric al moleculei BrF, PE^BrVPBrF (ex 2-190) 327 De asemenea, momentele legăturilor Br—F din planul ecuatorial sa anulează reciproc Momentul electric al moleculei se compune din momentul legăturii polare p(BrF) și momentul perechii E, fi(E) Contribuția lui ;r(E) rezultă ca sumă: g(E) = p(BrF5) p(BrF) = (5,0 + + 4,3) X 10~3° = 9,3 X 10~3° C-m Enunțul conține date suplimentare (lungimea covalențelor), care nu sînt necesare calculului 2-191 Distanța internucleară S—H se calculează cu valorile din tabelul periodic (anexa 1) si relația 2-7' Astfel, lungimea legăturii S—H — = [(1,02 + 0,32) — 0,09(2,5 — 2,1)] x 10_1° = 1,35 X 10~10m Există o bună concordanță cu valoarea experimentală Se calculează momentul legăturii știind că S = ± 0,10; p(SH) = 0,10 X 1,60 X IO-19 X 1,35 X X 10~10 = 2,16 X IO’30 « 2,2 x IO’30 C-m Folosind relația 2-7" se calculează unghiul de valență, care se scrie pentru cos a: 1 + cos a = = p2(H2S)/2fx3(HS) Cum unghiul este mai mare ca 90°, cos a este negativ și rezultă cos a = 1 — [g2(H2S)/2g2(HS)] = 1 — (3,l2/2 x 2,2) = 0,034 Unghiul corespunzător este de 91,95° x 92° 2-192 Moleculele sînt de tip AB3E2, deci sînt în formă de T (fig 107) Se însumează vectorial două momente, apoi rezultanta celor două se însumează vectorial cu al treilea Pentru C1F3, u(C1F2) = {2 X 2,92 X X 10 6° }1/2 = 0-25 X IO'30 C m Acest vector se suprapune peste vectorul celei de-a treia legături si se însumează cu acesta: fx(ClF3) = g(ClF2) + g(ClF) = (0,35 + 2,9) X 10~30 = 3,25 x X IO-30 C m Pentru BrF3 se procedează în același mod: p(BrF3) = = {2 x 4,32 X IO”60 }1/2 = 0,525 X 10_:° C m și p(BrF3) = (0,52 + 4,3) X 10’30 = 4,82 x 10“3® C m Se vede că momentul electric al moleculei nu este cu mult mai mare ca momentul electric al fiecărei legături, deoarece, două dintre legături fiind aproape coliniare (U V = 2 X 86,5 = 173), momentul rezultant este foarte mic H H V cis H2S2 l V / \ Fig 168 Momentele electrice ale izome- rilor „cis" și „fraws" ai H2S2 (ex 2-193) 328 2-193 Se calculează u(SH) folosind relația 2-7"' scrisă: fx(SH) = = [fx(H2S)/2(l + cosa)]1'2 == 1/2 = 2,23 X X ÎO~30 C m; pentru H2S2, în forma „cfs“ (fig 168) unghiul dintre legături a= 180 — 2(180—95)= 10° Momentul electric al formei „m“ este: g(ll2S3) = 1/2 = 1/2 = 4,38 x 10~3° C m Pentru forma „Zrans“, unghiul dintre legături este unghiul diedru, de 90°, iar g(PI2S2) = 21/2 x 2,2 x IO-30 = = 3,11 X IO'30 C m Pentru a stabili proporția celor două forme se scriu ecuațiile: 4,38A T 3,11Y = 3,90 și X -j- Y = 1; se rezolvă și se obține X = 0,62 și Y = 0,38; forma „cis“ este conținută în proporție de 62% și forma „trans“ de 38% 2-194 Vezi fig 169 Toate moleculele sînt triunghiulare plane, avînd atomul de carbon hibridizat sp2 Neglijînd diferențele dintre valorile unghiului de valență a (care influențează relativ puțin), se poate afirma că polaritatea este cu atît mai mare, cu cît electronegativitatea elementului unit cu carbonul este mai mică (respectiv sarcina lui parțială negativă mai mică) Polaritatea cea mai mare o are aldehida formică, la care momentele tuturor legăturilor au același sens Se poate stabili, cu aproximație, următorul sir descrescător al polaritătilor: PI2CO > > (CH3)2CO > BraCO > COC12 > CO(NH2)2 « H2CO3 > COFa Acetona Uree cc ,*120 cc 20 oc3 PC13 d) Din ORTO ci META CI CI PARA Fig 173 Orientarea radicalilor OH în molecula de lii-drochinonă (ex 2-199) Fig 172 Momentele electrice ale moleculelor de o-, m- și />-diclorbenzen (ex 2-198) 832 fig 174 rezultă că în decaoxidul de tetrafosfor este o coordinație tetraedrică simetrică, deci molecula este nepolară Trioxidul de P are perechi E, dar așezarea lor este centrosimetrică, deci molecula este și ea nepolară, e) Fe(CO)5 este de tipul AB5 — bipiramidă pentagonală și Ni(CO)4 este de tipul ABj — tetraedrică, ambele au configurația centrosimetrică și sînt ncpolarc f) în PbO, Xo — Apb = 1,7; f = 51%, este o substanță preponderent ionică, formează o rețea de tip ionic, g) Da, ambele sînt substanțe moleculare, au configurație octaedrică și sînt nepolare I Legături intermoleculare prin interacțiuni de polarizație van der Waals (forțe de coeziune) Fenomene de polarizație mutuală 2-202 a) Vezi fig 175 Distanța re reprezintă distanța de echilibru pentru care forțele atractive și repulsive sînt egale în porțiunea hașurată a diagramei, forțele repulsive sînt mai mari decît cele atractive Fig 175 Diagrama variației energiei la formarea legăturilor prin forțe de coeziune van der Waals (se neglijează interacțiunile repulsive) (ex 2-202) 333 în porțiunea nehașurată, forțele atractive sînt mai puternice decît cele repulsive La distanța rx, moleculele practic nu mai interacționează (substanța se găsește în stare de gaz ideal) Distanța rm reprezintă distanța cea mai mică, la care se pot apropia moleculele (la presiune infinit de mare, sau la temperatura 0 K, cînd acestea ocupă covolumul lor (covolum = volum propriu + spațiul dintre molecule), b) Interacțiunile atractive se nasc între nuclee și învelișul de electroni al moleculelor învecinate și între dipolii electrici ai moleculelor Acești dipoli pot fi permanenți, induși și instantanei Dipolii se atrag cu intensitate diferită, în toate cazurile, energia de interacțiune (C7) variază invers proporțional cu distanța internucleară la puterea a șasea (2-8), iar forța de atracție (F) cu distanța la puterea a șaptea Interacțiunile repulsive se nasc între electronii din învelișul exterior al moleculelor, care pe măsură ce moleculele se apropie, se resping din ce în ce mai puternic De asemenea, în cazul unor molecule avînd nucleele puternic dezecranate (de exemplu molecula de Ha sau a hidrurilor elementelor puternic electronegative HF, H2O) se resping și nucleele Forțele repulsive acționează la distanță și mai mică decît cele atractive și scad mai rapid, fiind invers proporționale cu distanța la puterea a douăsprezecea (2-8') c) U = —(A' + + A" + A"')[r6 = —A/r6 Pentru — 2r, Ur — —A/fir)6 = —Afâl r Pentru r2 = 2>r, U2 = —Al(ir)* = —A/729 r și pentru r3 = 10 r, U3 = —A/Wr; : H2: t/3 = 15 600:1370:1 2-203 Se calculează UL cu ajutorul relației 2-13’ Pentru He = —3 X 0,202 X 10-60X 55,3X 6,023X IO23 x 1,602X IO'19 x 10^/4 X X 2,6® X 10_6° = —0,52 kJ-moL1 Se poate calcula un coeficient C, cuprinzînd constantele: C == 3 X 6,026 X IO23 X 1,602 x 10_19x X 10-3/4 = 72,366 Pentru Ne, UL = 72,266 x 0,392 x 49/3,0® = = —0,740 kj-mol_1; pentru Ar, UL = —72,366 x 1,632 X 34,2/3,8® = = —2,18 kJ-moL1 Pentru Kr, UL = —72,366 x 2,462 x 31,4/4,1® = = —2,89 kj • mol"1; pentru Xe, UL — —72,366 x 4,002 X 29,0/4,3® = = —5,31 kj • mol"1 în grupă, pe măsură ce Z și ra cresc, energia interacțiunii de tip London crește, fiind determinată de creșterea polarizabilității atomilor în aceste calcule nu s-a ținut seama de forțele repulsive Valorile obținute sînt aproximative, datorită mai ales aproximărilor făcute la determinarea distanței inteimoleculare de echilibru Ele confirmă însă sensul crescător de la He la Xe al acestor valori, precum și rolul determinant al polarizabilității moleculelor monoatomice de gaz inert De asemenea, se vede că această creștere este inegală, ea fiind relativ mică de la He la Ne și crește brusc de la Ne la Ar, la acesta din urmă apărînd orbitalii 2>d liberi în stratul de valență, care oferă posibilitate electronilor de a se deplasa în momentul deformării învelișului electronic Astfel, t/£(He): UL(Ne) — 0,52: 0,74 « 1:1,4, iar f7L(Ne): î7£(Ar) = 0,74:2,18 « 1:3 334 2-204 Fiind cazul unor aproximări în vederea interpretării semi-cantitative, se folosesc datele din exercițiul 2-203 Pentru sistemul Ar—Xe, folosind relația 2-13" se calculează UL = — 3x 1,63 X 4,00 x X 34,2 X 29,0 X 1,60 X IO'19 X 6,02 X 10~23 X 10-3/2(l,90 + 2,15)6 X X (34,2 + 29,0) = —3,35 kj-mol-1 Pentru sistemul Kr—Xe, UL = = —3 X 2,46 x 4,00 X 31,3 X 29,0 X 1,60 X IO’19 X 6,02 X IO23 X X 10_3/2(2,05 -f- 2,15)®(31,4 + 29,0) = —3,90 kj-mol-1 Kriptonul se dizolvă ceva mai ușor în xenon decît argonul, energia de interacțiune London fiind mai mare deoarece a(Kr) > a(Ar) 2-205 Se calculează, cu ajutorul relației (2-13"), valoarea interacțiunii de dispersie (London) pentru fiecare moleculă Valoarea lui X se calculează cu relația X = 2,25 Et (2-13) Pentru F2, UL — —3 x X 1,162 X IO’60 X 11 X 2,25 X 6,02x 1023X l,60X 1(F19X 10~3/4(2,70)6X X 10~e° x — 6,21 kj • mol-1 Calculînd valorile constantelor se obține C = 162,5 Pentru Cl2, C/L — —162,5 X 4,62 x 11,5/(3,60)* x x —18,1 kJ-moL1 Pentru Br2, UL = —162,5 X 6,92 x 10,5/(3,80)* x x —27,0 kJ-moL1 Pentru I2, Un = —162,5 X Îl2 X 9,3/(4,3)* x = —28,9 kJ-moF1 Ca și în cazul moleculelor monoatomice ale gazelor inerte, și în cazul moleculelor diatomice de halogeni, energia interacțiunii London crește paralel cu polarizabilitatea medie a moleculelor Această creștere influențează variația tuturor proprietăților care depind de interacțiunile dintre molecule în cazul analizat, de la F2 la I2, paralel cu creșterea lui ~â, polarizabilitatea medie a moleculelor, cresc temperaturile și entalpiile de topire, temperaturile de fierbere și entalpiile de vaporizare la punctul de fierbere, temperaturile critice, solubilitatea în solvenți nepolari (vezi tabelul 22) Sensul săgeții indică creșterea Tabelul 22 Variația proprietăților fizice ale halogenilor (exercițiul 2-205) Molecula Sensul crescător F, Cla Bra L Raza atomului, ro(m x 10-l°) > 0,72 0,99 1,14 1,33 Polarizabilitatea medie a moleculelor a (m3 x IO-30) 1,16 4,60 6,90 11,0 Energia interacțiunii van der Waals (de dispersie) î7/,(kj • mol-1), vezi exercițiul 2—205 7 20,6 30,8 33 Temperatura de topire, _P((°C) ► -223 -102,4 - 7,3 + 113,7 Entalpia de topire, (kj • mol-1) > 0,255 3,22 5,27 7,83 Temperatura de fierbere, Py(°C) + -187,9 -34 + 58,8 + 184,5 Entalpia de vaporizare la temperatura de fierbere, AffJflJ,(kJ • mol*1) Temperatura critică, Tcr(°C) > 3,16 10,2 15,0 21,8 335 2-206 Se însumează polarizabilitătile medii ale legăturilor Pentru HCN, âi = (0,40 + 1,42 + 0,83) x IO’30 = 2,65 X 10- 30 m3 Pentru C1CN2, ă2 = (2,30 + 1,42 + 0,83) x 10 10 = 4,55 X IO"30 mJ Pentru BrCN, a3 = 4,70 X 10~30 m3 Pentru ICN, a , = 6,75 x IO"30 ni3 Pe măsură ce dimensiunea moleculelor crește, datorită creșterii razei atomice a componenților, polarizabilitatea medie a moleculelor crește Această creștere determină la rîndul ei valori din ce în ce mai mari ale forțelor de interacțiune London și în consecință, valori din ce în ce mai mari ale constantelor fizice (7% Â77(, Pf, h Hf, Tcr, a solubilității etc ) 2-207 Metanul solid cristalizează într-o rețea moleculară nepolară, în care moleculele sînt unite prin forțe van der Waals de dispersie (London), slabe în diamant, carbonul formează o rețea atomică, în care atomii distribuiți uniform în rețea (tetraedric) sînt uniți prin legături covalente nepolare, care sînt de cca 50 ori mai puternice ca forțele de dispersie și nu depind de polarizabilitatea atomilor 2-208 a) Se calculează polarizabilitatea medie a moleculei, cu metoda dată în exercițiul 2-206, fiind date polarizabilitățile medii ale legăturilor: a = 2,65 x 10_3°m3, valoare care concordă satisfăcător cu cea obținută prin măsurători directe și care este de 2,58 x 10_3°m3 Energia interacțiunii de dispersie (London) se calculează cu ajutorul relației 1-13", CZL = —3 X 2,652 x IO60 x (15 -j- 0,6 X 15) X 1,60 X X 1Q~19 X 6,02 x IO23 x 10-3/4 X 2,6° x 10 1 (— legături de hidrogen); p = (0,04 x 1,07 + 0,18 X 1,15 + + 0,19 x 1,53) X IO”10 x 1,60 X l0~19 = 8,65 X 10_3° C m Aceasta coincide satisfăcător cu valoarea medie obținută prin determinări experimentale directe și care oscilează între valorile limită de (7,00 și 9,60) X IO’30 C m Cu ajutorul relației 2-12 se calculează energia interacțiunii de inducție (Debye): L% = —2,65 x IO-"30 x 8,652 X 10_6° x 6,02 x 1023x 10% 2 x X 3,14 x 8,85 X IO-12 X 2,6® x IO’60 = —6,95 kJ-moP1 Cu ajutorul relației 2-11' se calculează interacțiunile de orientare Keesom: = —8,654 X IO’120 X 6,02 X IO23 X lb“3/6 X 42 x 3,142 X 8,852 X 336 X IO-24 X 1,38 X IO-23 X 298 X 2,6® x 1OC° = — 35,8 kj ■ mol-1 [/=[%+ t/D + £7K + = — (39,4 + 6,95 + 35,8 + 20) = — 102,2 kj • mol-1 Valoarea este exagerat de mare, deoarece nu s-a ținut seama de energia repulsivă, care în unele situații reprezintă chiar peste o jumătate din valoarea forțelor atractive în cazul dat, se cere însă stabilirea unui raport între contribuția interacțiunilor London, Keesom si Debye, ceea ce se poate realiza cu datele calculului, b) Astfel, ZUTj+ U»+ 82,2 kj • mol-1 %UL = 47,9% ; % U» = 8,45% ; % UK = 43,65% Se vede că atît forțele de dispersie (London), care depind de polarizabilitate, cît și cele de inducție, care depind și de momentul de dipol electric, au o pondere mare, moleculele fiind puternic polare 2-209 Fiind cazul unor sarcini punctiforme, £% = 0 si — 0, deoarece a = 0 DK = —(1,60 X IO-19 X 0,8 x 10-1°)4/6 X 3,142 X X 8,852 X IO-24 X 1,38 X 10-23x298 x (3xlO-10)0 = 1,93 X 10-ls ț= == 12,06 eV 2-210 Polarizabilitatea medie se calculează cu ajutorul relației 2-10' Refracțiile moleculare (i?M) se calculează prin însumarea refracțiilor atomice (2%) ;A% = 2)2% Pentru HCN, 2% = (1,100 + 2,418 + + 3,118) x IO-3 = 6)636 X IO-3 « 6,64 x IO-3; a = 3 x 6,64 X 10-3,/4X X 3,14 X 6,02 x IO23 = 2,63 X 10-3°m3 Pentru C1CN, 7% = (5,967-j-+ 2,418 + 3,118) X IO-3 = 11,503 X IO-3 x 11,5 X IO-3; ă = 3 X X 11,5 X 10-3/4 X 3,14 x 6,02 x IO26 = 4,56 X 10-3°m3 Pentru BrCN, IiM = 14,401 X IO’3 « 14,4 x IO-3; â = 3 x 14,4 x 10-3/4 X X 3,14 X 6,02 x 1028 = 5,71 x 10-3°m3 Pentru ICN, R^ = 19,436 x X IO-3 = 19,4 X IO-3; â = 7,70 X 10-3°m3 Aceste valori coincid satisfăcător cu cele determinate prin însumarea polarizabilităților legăturilor (exercițiul 2-206) Abaterea este de aproximativ 14% față de media celor două valori 2-211 Se calculează ca în exercițiul 2-208 Rezultatul este cuprins în tabelul 23 Se vede că ponderea cea mai mare în valoarea interacțiunii totale revine interacțiunilor de dispersie (London) sau interacțiunilor de schimb cuantic cum se mai numesc ele De asemenea se vede că variația valorii interacțiunilor este determinată de variația lui t/L Aceasta, crescînd paralel cu polarizabilitatea medie, â, determină creșterea interacțiunii globale dintre molecule, cu toate că paralel descresc interacțiunile de orientare și de inducție determinate de descreșterea lui p Acestea din urmă au o influență secundară, fiind slabe Aceste constatări sînt general valabile pentru clase de combinații moleculare analoage, 2-212 Considerînd că la punctul de fierbere căldura absorbită se consumă pentru desfacerea legăturilor intermoleculare van der Waals, se poate considera că U x AH din relația lui Trouton 2-14 Variația temperaturii de fierbere a hidracizilor se determină cu ajutorul relației 337 co CJ Valoarea interacțiunilor UL, UK și UD la hidr acizii halogenilor {exercițiul 2-211) £ K ffi O W •5$ 3*3 s t-H O Ph O «r? Jl_ o «r> c 1 T °° CO II '>r O «n 00 00 r» oo •O r-__ •r—4 cO r- O\ d_ o o_ oi vo CO o? ,-î © o oo* CC 4- d 7 4- 1 1 7 o T o* '— o ci II O\ vo ro 'T »— «o 4> a >-4 «o (kjmol 1 M ta :£ :Z u + 8 o N d 2p, care necesită o cheltuială mai mare de energie decît tranziția ct1s —> cr*, din molecula de hidrogen și se realizează la o distanță mai mare de nucleu: r(2p) = r0ra2/Ze/, unde ZeJ = 2 — 0,30 =1,70 și r(2p) = 0,529 x 3/1,70 X 10_1° = 1,24 X 10wm, iar distanța dintre atomi este de cca 2,48 X 10"10m De aceea legătura van der Waals dintre moleculele monoatomice de heliu este mult mai slabă decît cea care unește moleculele de hidrogen Folosind relația 2-13", se calculează interacțiunile London, pe baza datelor din enunț Pentru Hg, EL = = —3 X 0,82 X IO-80 X 16,8 X 1,60 X IO-19 X 6,02 X IO23 X 10“s/4 X X 29 X IO-60 = — 12,1 kj-mol"1 Pentru He, UL = - 3 X 0,22 X X 10~80 X 29,6 X 1,60 x IO-19 x 6,02 X IO23 X 10~3/4 X 2,56 X 10 88 = = —0,35 kj-mol-1 Energia interacțiunilor atractive London este de aproximativ 35 ori mai mică în He decît în H2, ceea ce confirmă interpretarea făcută cu M O M 2-224 Răspuns corect, pentru toate cazurile, varianta c 2-225 a) He are raza cea mai mică (0,93 X 10~10m) și configurația cea mai stabilă, deci interacțiunile de dispersie (forțele de coeziune) sînt cele mai slabe, b) La Ne, raza este mai mare ca la He, deci a crește, dar Ne, ca și He, nu are orbitali liberi în stratul de valență, c) La Ar, raza atomică este mai mare ca la He și Ne și învelișul electronic este mai difuz în plus, începînd cu Ar, atomii conțin și orbitali liberi de joasă energie în stratul de valență, în care se pot delocaliza electronii deplasați prin polarizație Acești doi factori determină valori relativ mari ale polarizabilității (și forțelor de coeziune) la atomii perioadelor mari 2-226 I): b, d, e, f, i, 1, n, o, p și r II) Nu există Toate micropar-ticulele interacționează prin forțe de dispersie III) a, c, g, h, j, k, m 2-227 a, b, f 2-228 I) Interacțiuni prin forțe de dispersie, London, UL (în exclusivitate): a, c, f, i, j, m, n, r, s II) Interacțiuni prin forțe de coeziune van der Waals, UL, UK, UD: b, d, e, f, g, b, k, 1, o, p, t III) Interacțiuni prin legături de hidrogen și forțe de coeziune UL, UK, UD: d, g, k, 1, o, p 342 2-229 Interacțiunile Keesom, determinate de polarizația de orientare, depind de mărimea momentului electric permanent al moleculelor și de temperatură (relația 2-11) Momentul electric la rîndul lui crește paralel cu diferența dintre electronegativitățile elementelor La temperatură constantă, ordinea crescătoare a interacțiunilor Keesom (de orientare) sînt: a) SbH3 H2O > NH3 2-234 Acidul fluorhidric este o substanță moleculară polară și nu ionică datorită puterii polarizante deosebit de mari a protonului, care la rîndul ei este determinată de faptul că protonul: 1) are sarcina specifică pozitivă cea mai mare dintre toti cationii, e/S = e/'4-r2 == l,6x X l(U19/4 X 3,14 x 10~3° = l,27xlO10 C/m2’ fată de numai l,6-10~19/4x X3, 14 x 0,62 x IO-20 = 1,85 C/m2 pentru Li+, cationul monovalent imediat următor; 2) este lipsit complet de electroni și 3) are raza de aproximativ o sută de mii de ori mai mică decît raza atomului, putînd pătrunde în învelișul electronic al atomilor și atașa perechi de electroni neparti-cipanți ai acestora în ipoteza că s-ar forma o pereche de ioni F~ și H+, protonul ar adiționa o pereche de electroni de la F-, realizînd o covalență coordinativă: F~ + H+ = F8+ —► II8’, adică o legătură covalență polară De aceea atomii F și H se pot uni numai printr-o covalență polară 2-235 Ordinea descrescătoare a temperaturilor de fierbere H2O>HF>NH3>CH4>Ne este determinată de următoarele cauze: apa este o hidrură polară ale cărei molecule sînt asociate prin legături de hidrogen Vaporii sînt formați din molecule monomere H2O Pentru ca apa să se vaporizeze trebuie să se rupă toate legăturile de hirogen, precum și interacțiunile van der Waals (UL, UK și UD), ceea ce necesită un consum de energie relativ mare (vezi exercițiul 2-218), de aceea temperatura de fierbere a apei este cea mai mare în acidul fluorhidric, moleculele sînt și ele asociate prin legături de hidrogen ca și în apă și moleculele sînt unite prin forțe van der Waals puternice Cu toate acestea, temperatura de fierbere este mai scăzută ca la apă (P, = 19,5°), 343 pentru că moleculele trec în stare de vapori la punctul de fierbere asociate (HF)3, deci consumul de energie este mai mic, deoarece nu se desfac toate legăturile de hidrogen La amoniac, polaritatea moleculei este mai mică decît la H2O și HF (vezi exercițiul 2-158) și interacțiunile van der Waals sînt mai slabe De asemenea, legăturile de hidrogen sînt și ele mai slabe, deoarece azotul avînd Ze/ și electronegativitatea mai mică dezecranează mai puțin protonii decît atomii de O și F, deci Pf este mai scăzut Valoarea foarte scăzută, a temperaturii de fierbere la metan se datorește faptului că este o moleculă nepolară Singurele interacțiuni dintre molecule sînt cele de dispersie (London), care au valoare relativ mică, deoarece polarizabilitatea metanului este relativ mică Hidrurile perioadei a doua au în general valori mici ale polarizabilității medii datorită razelor atomice relativ mici, a H și ale elementelor acestei perioade La neon, ultimul element din perioadă, care nu formează hidrură, temperatura de fierbere este cea mai mică (a treia substanță clup-ă Hz și He în ordinea crescătoare a temperaturilor de fierbere — vezi tabelul periodic), deoarece, fiind format din molecule monoatomice cu polarizabilitate foarte mică, acestea se atrag prin forțe de coeziune (de dispersie) foarte slabe (vezi și exercițiul 2-202) 2-236 a) La cele trei substanțe elementare temperaturile de fierbere sînt determinate de coeziunea moleculelor prin interacțiuni de dispersie Acestea la rîndul lor depind de polarizabilitatea medie a moleculelor și de distanța de echilibru dintre molecule în perioadă, polarizabilitatea scade paralel cu raza atomică, care se micșorează datorită creșterii lui Zef Astfel, a(N2)> a(F2), valorile fiind 1,76x10~30, l,7OxlO^30 și l,16xl0~30 m3 Scăderea polarizabilității determină descreșterea tăriei interacțiunilor de dispersie (relația 2-13") Pe de altă parte, odată cu scăderea razei atomice, se micșorează și distanța de echilibru dintre molecule, ceea ce determină creșterea tăriei interacțiunilor de dispersie Variația temperaturii de fierbere este determinată de variația tăriei interacțiunilor de dispersie, care este rezultatul influenței antagoniste a celor doi factori La O2 predomină efectul scăderii razei și UL crește determinînd creșterea Pf La F2 predomină efectul diminuării polarizabilității, ceea ce duce la descreșterea UL și a Pf Totodată la Fa, distanța intermoleculară nu poate descrește mult odată cu descreșterea razei atomice, deoarece, fiecare moleculă avînd cîte șese perechi de electroni neparticipanți, E, între molecule se nasc forțe repulsive, care cresc cu micșorarea distanței intermoleculare b) Temperaturile de fierbere sînt determinate de UL, deci de polarizabilitate Cu valorile din anexa 13 se pot calcula polarizabilitățile medii (a în m3x 10 3"): 1,76 (N2); 1,70 (O2); 14,71 (P4); 24,0 (S8) Se vede că diferența a(P4) — a(N2) = = (14,71 — 1,76) x 10~3° = 12,95 x 10~3° m3, iar «(S8) — â(O2) = = (24,0 — 1,70)X 10“30 = 22,3X IO 30 m3, adică ultima este de aproape 344 două ori mai mare, ceea ce determină valori mult mai mari pentru UL c) în stare de vapori, carbonul trece sub formă de atomi, necesitînd ruperea legăturilor covalente și deci un consum mare de energie La Na, O2 și F2, fiind molecule nepolare, interacțiunile care le unesc sînt foarte slabe (de dispersie), care se desfac ușor, necesitînd un consum mic de energie) J Legătura chimică în complecșii metalelor tranziționale 2-237 I) a) K[Mn(CN)3] (3); b) K4 [Mo(CN)6] (6); c) K2[NbF7] (7); d) [Mg(H2O)8] C12 KC1 (6); e) I {P(C6H6)3}2]*+; h) [Fe(SCN)2]+; i) [Co(CO3) (NH3)4]+ III) a) 3-; b) 3—; c) zero: d) 2—; f) 2— 2-240 a) Ag+ = [Kr] 5(s/>)4, (40 e) ■, b) Mn2+ = [Ar]3tf5(tZ2s)6, (29 e); c) Au+ = [Xe]4/145^10(s/>3)8, (86 e), are configurație de gaz inert (Rn); d) Mn4+ = [ArW3^2^2)10, (31 e); e) Os4+ = [Xe]4/M5^3(^3)12, (83 e); f) Co3+ = [Arj3 3)12, (33 e); h) Nb5+= [Kr>3sj>3)14, (50 e); i) Mo = [Kr]4â2(d4Sj63)18, (72 e) Numai în doi dintre cei nouă complecși analizați, cationul are configurație de gaz inert 2-241 I) Unidentați: a, i, k, m; bidentați: b, c, e, f, g, h, 1; tri-dentați j; tetradentați: d și n II) Vezi punctul I 2-242 a cu j — izomeri geometrici (stereoizomeri); b cu g — izo-meri de hidratare; c cu i — izomeri de ionizare; d cu j — izomeri de coordinație; e cu k — stereoizomeri; f cu m — izomeri de ionizare și de hidratare; h cu 1 — izomerie salină (tautomerie) Complecșii au următoarele denumiri: a) cfs-diclorodiamminplatin (IV): b) dibromură de cloro-triaquadiammincobalt (III); c) sulfat de bromopentaammincobalt(III); d) hexacianocobaltat(III) de hexaammincrom; e) Zraws-diclordiammin-dietilendiaminocobalt(II); f) dibromură de cloroaquatetraammincobalt (III); g) bromură de clorobromodiaquadiammincobalt (III) monohi-drat; h) ditiocianatobis-dipiridilpaladiu (II); i) bromură de sulfato-pentaammincobalt (III); j) Z/uws-diclorodiannninplatin (IV); k) hexa-cianocromat de hexaammincobalt (III); 1) cfs-diclorodiamminetilendia-minocobalt (III); m) diizocianatodipiridilpaladiu (II); n) clorură de dibromotetraammincobalt (III) hidrat 2-243 Sînt posibili nouă izomeri (din care au fost sintetizați cinci) și anume: cis en cu :1) trans NO2—NH3; 2) cu trans NO2—CI; 3) cu trans NO2—Br; 4) cu trans NH3—CI; 5) cu trans NH3—Br și 6) cu trans CI—Br; precum și trans en cu: 7) trans NH3—Br și NO2—CI; 8) trans NH3—CI și NO2—Br; 9) trans NO2—NH3 și CI—Br Cationul central fiind asimetric, izomerii sînt optic activi 2-244 a) Primul complex poate avea următorii izomeri de coordinație [Co(NH3)5N02] [Co(NO2)5NH3] ; [Co(NH3)4(NO2)2][Co(NO2)4 (NH3)2]; [Co{NH3)3(NO2)3], în total patru izomeri Cel de-al doilea complex poate avea următorii izomeri: [Co(NH3)4(C2O4)] [Cr(NH3)2(C2O4)2]; [CrțNHs^CaCh)] [Co(NH3)2(C2O4)2]; [Cr(NH3)6] [Co(C2O4)3], în total patru izomeri Denumirea lor în ordinea dată în text: (din enunț) hexanitro-cobaltat (III) de hexaammincobalt (III); pentanitroammincobaltat (III) de nitropentaamincobalt (III); tetranitrodiammincobaltat (III) de di-nitrotetraammincobalt (III); trinitrotriammincobalt (III); (din enunț) trioxalatocromat de hexaammincobalt (III); diammindioxalatocromat de tetraamminoxalatocobalt (III); diammindioxalatocobaltat de tetra- 34« amminoxalatocrom; trioxalatocobaltat (III) de hexaammincrom b) Pentru cationul complex [CoCl(SCN) en2 (NH3)2] NO3 octaedric sînt posibili teoretic următorii stereoizomeri: 1) bis-cis- en2 cu trans CP—SCN~; 2) cis- en cu trans en și trans CP—SCN~; 3) bis-/raws-en2 cu trans CP—SCN~, în total trei izomeri geometrici Izomerul cis-en-trans-en-trans CP—SCN- este optic activ; c) [CoCl2(en) (ox)] 2-245 a) [Co(ONO) (NH3)5]2+ - roșie; b) [Co(NOa) (NH3)5]+ - galbenă; c) (CoC12(NH3)4]+— galbenă; d) [Co(en)3]s+— galbenă 2-246 a) Două cicluri de cîte cinci atomi (fig 177 a și b) b) Patru cicluri: două pentaatomice și două hexaatomice (fig 177 c) c) Două cicluri pentaatomice (fig 177 d) d) Patru cicluri, hexaatomice (fig 177 e) e) Trei cicluri pentaatomice (fig 177 f) f) Două cicluri tetraatomice (fig 177 g) g) Trei cicluri pentaatomice (fig 177 h) 2-247 b, c, d, g 2-248 b>d>c>a 2-249 Liniar: b, e, j, o; triunghiular-plan i; tetraedric: g, m; pătratic-plan: c, n; bipiramidă triunghiulară: f, h, 1; octaedric: a, k; bipiramidă pentagonală r 0' X H, H2C-N CI N -CH2 XIX Co X x H,C-N CI iN -CH2 h2 h2 a CH- C=N- C=N" CH, CH, -N=C 'N=C CH, (trans) 0' N2 0 zfX„X X ^CH, V' -XX' o Th Q 0=C Ni 9 / \ Fig 177 Configurațiile unor complecși ciclici (chelați) (ex 2-246) 347 2-250 a și j — bipiramidă pentagonală (dPsp3); b și g — octaedric (sp3d2) ; c și 1 — pătratic-plan (dsp2); d și h — bipiramidă triunghiulară (sp'ci2); e și i — liniar (sp); f și k — triunghiular-plan (sp2 pentru f și d2s pentru k) 2-251 a) Zero; b) zero; c) a = 1,78; d) p = 1,78; e) p = 3,85; f) zero; g) zero; h) zero; i) fx == 2,80; j) ,u = 4,90; (p în p0) 2-252 a — pătratic-plan; b — tetraedric; c — octaedric 2-253 a) Hg = 84 «; b) Hg = 86 e, configurație de Rn; c) Mn = = 29 c\ d) Mn = 31 c; e) Cr = 33 e; f) Cr = 36 e, configurație de Kr; g) W = 86 e, configurație de Rn; b) W = 86 e, configurație de Rn ; i) Zr = 50 e; j) Co = 36 e, configurație de Kr Se vede că nu în toate cazurile cationul dobîndește configurație de gaz inert, dar cu toate acestea complecșii sînt relativ stabili Teoria lui Kossel nu se confirmă 2-254 Complecși „anormali11 (cu spin minim): b, c, d, e, i, k, n Complecși „normali11 (cu spin maxim): a, f, g, h, j, 1, m, o 2-255 în hexaammincobalt (III), cationul are următoarea ronfi-gurație electronică Co3+= [Ar] îi îl U J____■___:__•_cu două puncte 6H H d‘sp‘ s-au notat cele șase perechi de electroni de la ligand în total există S6 e, deci cationul are configurația kriptonului și complexul este foarte st abil în hexaammincobalt (II), cationul are următoarea configurație electronică: Co2+ = [Ar] îi îi îi J_____:___:_:_Un electron ne- 3d*~' 6O H 'k’sy,3 4d cuplat este promovat pe un O A 4d nehibridizat, mult îndepărtat de nucleu, ceea ce imprimă complexului o instabilitate relativ mare, electronul neîmperecheat fiind slab legat de nucleu și ușor de pierdut Astfel, complexul manifestă caracter reducător și trece în complexul Co (III) deosebit de stabil 2-256 Configurația electronică a ferului în cei doi complecși este următoarea: Fe2+=[Ar] îi îi îi j_ J_ j_ j_j_ și Fe3+ = [Ar] îi îi X J U U ri _L- M* " 6O H i*sp3 ' 6O Hui!s/>’ Ionul hexacianoferat (III) avînd un electron neîmperecheat într-un orbital 3 ci nehibridizat poate accepta un electron, trecînd în configurația complexului de Fe (II) De aceea el manifestă caracter oxidant! [Fe(CN)6]3- + e -> [Fe(CN)e]X 2-257 Acidocomplecșii avînd ca ligand anionul cianură (ca și complecșii avînd ca ligand carbonilul) sînt foarte stabili Explicația constă în faptul că pe lîngă legăturile a metal-ligand, realizate prin coor-dinarea perechilor de electroni de la atomul de carbon în orbitalii liberi ai ionului central, se mai formează legături - dative, prin donare inversă, adică prin coordinarea perechilor de electroni de la ionul central, în 348 Legâturi dative g în O M A Fig 178 Structura acidocom-plexului [Co(CN)6]3~ (ex 2-257) 3- bis-acetilacetonat de Cu (ii) H' bis-Cu (ii)-solicit-aldehidă Fig 179 Complecși chelați cu legături multiple (k) (ex 2-258) orbitalii 71:* liberi ai radicalului nitril Aceste legături tz dative, deloca-lizate, stabilizează în mare măsură complexul, deoarece scad excesul de sarcină negativă din jurul ionului central, redistribuindu-1 în mod simetric în ionul complex Astfel se explică stabilitatea mult mai mare a hexacianocobaltatului față de hexaammincobalt în care există numai legături a metal-ligand (fig 178) 2-258 Din fig 179 rezultă că în cazul acetilacetonei electronii cuprului se conjugă în ciclul care se formează cu electronii ~ ai acetilacetonei în cazul complexului cu salicilaldehida, electronii cuprului nu se mai conjugă cu electronii tt din ciclul aromatic și astfel, stabilitatea acestui complex este mai mică 2-259 a) Vezi fig 180 b) Vezi fig 181 c) Vezi fig 182 Din fig 180 se vede că despicarea (scindarea) O A d în cîmp tetraedric se face într-o ordine inversă față de cîmpul octaedric, deoarece în cîmpul tetraedric liganzii se află dispuși mai aproape de O A tfs, determinînd la aceștia creșterea energiei Parametrul de scindare Ar este întotdeauna mai mic decît A0(AT ss 0,45 Ao), deoarece, în cîmpul tetraedric, liganzii se Cîmp de liganzi octaedric Cîmp de liganzi tetraedric Fig 180 Despicarea (scindarea) O A d în cîmp de liganzi cu simetrie tetraedrică, comparativ cu scindarea in cîmp octaedric (ex 2-259 a) 349 Fig 181 Despicarea (scindarea) O A d în cîmp de liganzi cu simetrie pătratică (plană) comparativ cu scindarea în cîmp octaedric (ex 2-259 b) octaedric Cîmp de liganzi de bipiramidâ triunghiulara Fig 182 Despicarea (scindarea) O A d în cîmp de liganzi cu simetrie de bipiramidă triunghiulară, comparativ cu scindarea în cîmp octaedric (ex 2-259 c) coordinează în apropierea lobilor O A ds și nu chiar pe direcția lor, așa cum este cazul la cîmpul de simetrie octaedrică De aceea, în general, la simetria tetraedrică, liganzii generează cîmpuri electrostatice slabe și complecșii tetraedrici sînt în general „normali11 (cu spin maxim), în cîmpuri de simetrie pătratică plană (fig 181), despicarea O A d se face în mai multe niveluri Energie maximă are orbitalul dxt-y> la care lobii se află chiar pe direcția diagonalelor pătratului, adică a ligan-zilor Urmează O A d& al cărui lob negativ se află dispus în același plan ocupat de nucleele liganzilor Cel mai puțin afectați sînt orbitalii dxz și dyz, care au lobii orientați perpendicular pe planul care cuprinde nucleele liganzilor (xOy) Ei au energie minimă și sînt dublu degenerați, în cîmpul de liganzi cu simetrie de bipiramidă triunghiulară (fig 182), energie maximă dobândesc O A d?, urmați de O A dxi-y>, dar sînt afectați într-o oarecare măsură și O A dxz și dyZ, care au lobii în apropierea liganzilor din pozițiile polare Parametrul de scindare A;;T are în general valoare mică 2-260 a) Vezi fig 183; b) în hexaaquafer (III), configurația cati-onului este: Fe3+=[Ar] ±±±±± : P-»= ^2^= spW — 5,92 g9 Pentru acidocomplexul [Fe(CN)6]3_, configurația cationului este dată în exercițiul 2-256 = 1/2 =1,73 fi0- c) Cationul hexaaquafer (III) este un complex „normal11, sau „ionic11 cu orbitali exteriori (cu spin maxim); acidocomplexul hexacianoferat (III) este un complex „anormal11 sau „covalent11 cu orbitali interiori (cu spin minim) 2-261 Vezi fig 184 a și b Cazul a, complecși „normali"; cazul b, complecși „anormali11 350 Fe (ion izolat) Fe(H20)6 Complex cu spin maxim Complex cu spin minim Fig 183 Popularea cu electroni a O A d ai ferului (II), scindați în complecșii octaedrici cu liganzi generatori de cîmp slab (stingă) și de cîmp intens (dreapta) (ex 2-260) Cîmp slab Ni (ion izolat) Cîmp intens Fig 184 Popularea cu electroni a O A d ai nichelului, scindați în complecșii tetraedrici cu liganzi generatori de cîmp slab (stingă) și de cîmp intens (dreapta) (ex 2-261) 2-262 Configurația cationului Cr2+ = [Ar] _î_ J_ JL _î___ȘÎ a catio- 3d~ nului Cr3+= [Ar] La scindare, O A de (Z^) dobîndesc energie joasă și O A dy (e„) energie înaltă Pentru cazul a, cationul Cr2+ are electronii dispuși astfel: Z^ej, iar cationul Cr3+:Zg„; pentru cazul b, cationul Cr2+:Z^„ și pentru cationul Cr3 + :t]s, adică situația este aceeași ca și în cîmp slab de liganzi 2-263 Configurația Cu2+ în complex este următoarea: Cu2+ = — [Ar] jM ti _î_ : J________ț__(Configurația Ti3+în complex este Ti3+= 4 O H sp° = [Ar] _î__________) în ambele cazuri există cîte un singur electron 3d‘ necuplat, ambii complecși avînd paramagnetismul [x, = 1,73 ft0 2-264 I) Anionul fluorură (F~) este un ligand generator de cîmp electrostatic slab, de aceea nu poate determina cuplarea electronilor 351 din configurația cobaltului (Co3+) Moleculele de amoniac, în cazul dat sînt liganzi generatori de cîmp electrostatic intens și determină cuplarea electronilor din configurația cobaltului II) Se calculează energia corespunzătoare parametrului de scindare Pentru complexul [Co(NH3)6]3+, E = &ochN = 2,3 x 10® X 3 X IO8 X 6,62 x IO'34 x 6,02 X IO23 X IO'3 = = 275,0 kȚ-mol'1 Pentru complexul [Ni(NH3)4]2+, 7? = AycĂrV = = 1,08X 10®X3x IO8X6,62X 10~34X6,02x 1023X IO'3 = 129,1 kj -mol'1, a) în cazul complexului cobaltului trivalent, cationul are configurația dată în exercițiul 2-255 (la răspuns), adică ligandul este generator de cîmp electrostatic intens, deoarece Ao > C Pentru complexul nichelului Ar C), energiile de stabilizare (E S C C ) se calculează cu următoarele formule: —2A0/5 (Sc2+); —4A0/5(Ti2+); -6A0/5 (V2+); _(8A0/5) + C (Cr2+); —2A0 + 2C (Mn2+); -(12A0/5) + 3C (Fe2+); -(9A0/5) + 3C (Co2+) ; - (6A0/5) + 3C (Ni2+); - (3A0/5) + 3C (Cu2+); A = 0 (Zn2+); —(12A0/5) + 3C (Ru2+, Rh3+, Pd4+) b) Pentru complecșii cu spin maxim (AO 2; = 3,87 g0 b) Cr3+ = Z3,; jî, = 3,87 p0 c) Zn2+ = e2zȘs; = 0 d) V3+ = Z|9; gs = 2,83 p0 e) La3+, g, = 0 f) Ni2+ = e*iig; = 2,83 g0 g) Ta3+ = Z2„; p t — 2,83 g0, la fel ca Ia V3+ fiind în aceeași grupă, h) Fe3+ = Z^e2: a, = 5,92 p0 i) în cîmpul de simetrie digonală, un singur orbital își mărește energia, dintre orbitalii dy a căror lobi se află de-a lungul axelor de simetrie, fie ds,, fie 352 Fig 1S5 Despicarea (scindarea) O A d în cîmp de liganzi cu simetrie liniară, sau digonală (Iiganzii se află de-a lungul axei Oy) (ex 2-266) diagonală dx,-y, Ceilalți patru O A sînt de energie mai joasă (vezi fig 185) Se ocupă succesiv orbitalii, conform regulilor lui Hund, rezultînd configurația finală (dT! , d?)* (dxv, dlJZY \j s = 1,73 u0 j) Ti2+= g2; us = 2,83 ;r0 2-267 în Ni(CO)4, sub influența ligandului, care este generator de cîmp electrostatic intens (avînd o covalență triplă, C O) se produce transferul electronilor 4s2 în 3d, astfel, Ni = [Ar] îl îl îl î_î_iî Se 3 eliberîndu-se un O A 3d, în care se coordinează o pereche de electroni de la ligand Se produce o hibridizare dsp2 a orbitalilor nichelului Aceștia sînt dirijați spre colțurile unui pătrat, determinînd poliedrul de coor-dinație plan pătratic 2-268 Configurația cobaltului în primul complex este Co2+ = Energia de legătură este calculabilă cu ajutorul relației Et — —(9&ol5) + + 3C Configurația Co3+, în cel de-al doilea complex, este Co3+ = Z|9 Energia de legătură este calculabilă cu relația E2 = —(12A0/5) + 3C Valoarea lui C fiind egală pentru cele două cazuri, iar din datele experimentale știind că Ao este mai mare pentru cationii cu sarcină mai mare (exercițiul 2-276), se poate stabili faptul că £1 Z2g; d) în ambele configurații există un singur electron 2-272 I) Ținînd cont de seria spectrochimică (exercițiul 2-264), se obține: Cr(CO)6 cu Ao = 3,415 gm-1 > [Cr(CN)6]3_ cu Ao = = 2,67 pLm_1>[Cr(NH3)6]3+ cu Ao = 2,16 pim-1>[Cr(H2O)6]3+ cu Ao = = l,74>[CrF6]3_ cu Ao = 1,52 pun-1 > [CrCl6]3- cu Ao = 1,38 pun-1 II) Considerînd că tranziția t2g —>■ eg determină culoarea aluanului de crom, se poate calcula lungimea de undă a luminii absorbite: X = 7-1 = = 1/1,74 x 10® = 0,575 X 10“6 m = 575 nm Cu datele cuprinse în anexa 10 354 se determină culoarea absorbită: verde-gălbui Culoarea complexului este complementară: violet Alaunul de crom are într-adevăr culoarea violet-închis 2-273 Din valoarea E S C C se determină valoarea parametrului de scindare în conformitate cu indicațiile din enunț, complecșii pot fi tetraedrici sau octaedrici Știind că în cîmpul de simetrie octaedrică, fiecare electron dE stabilizează configurația electronică cu o energie degajată egală cu —2Ao/5, iar în cîmpul tetraedric fiecare electron d destabilizează configurația cu + 2Ar/5 (fig 180 și exercițiul 2-265), complecșii nichelului sînt deci octaedrici în aquacomplex, Ao = 5 X X 0,6758 x 10'19/2 = 1,689x IO'19 J în ammincomplex Ao = 5x XO,8586x 10'19/2 = 2,146x IO-19 J Absorbția luminii este determinată de tranziția t%g —* eg Se calculează lungimea de undă absorbită Pentru aquacomplex, X = hcjSo — 6,625 X 10“S4X 3 X 108/l,689x 10“19=l 1,76 x X IO'7 m = 1 176 nm Se vede că absorbția maximă este în domeniul IR al spectrului, dar spectrul de absorbție al complecșilor este un spectru de bandă și banda de absorbție se întinde pînă în domeniul vizibil, prezentînd o slabă absorbție în domeniul roșu al spectrului (roșu-pal) Complexul apare în culoarea complementară: verde-pal Pentru ammincomplex, X = 926 nm Maximul de absorbție este în IR foarte apropiat, iar banda de absorbție cuprinde și domeniul roșu-portocaliu De aceea complexul prezintă o slabă culoare albastră-verzuie (vezi anexa 10) 2-274 a) Se calculează energia de cuplare în kJ-moP1: C = 0,625 X X 1,60 X IO'19 X 6,02 x 1023x IO-3 = 60,2 kj-mol-1 Se vede că în toate cazurile Ar d Electronii pot efectua tranziții numai între orbitalii 37 și 4/> (între două nivele de energie diferită), ceea ce necesită absorbție de energie mare, din domeniul uv Sarea anhidră este în consecință incoloră 355 2-276 Analizînd valorile date, rezultă că în toate cazurile numărul de oxidare mai mare determină valori mai mari ale parametrului de scindare, o deplasare a lui X către valori mici și respectiv o închidere a culorii, așa-numitul „efect batocrom“ De exemplu: a) pentru [MnF6]2_, cu Mn(IV), X = 458,7 nm, complex galben, iar pentru [MnFe]4_, cu Mn(II), X = 1 190 nm, complex incolor; b) pentru [V(H2O)6]2+, cu V(II), X = 564,5 nm, complex roșu-purpuriu; pentru [V(H2O)6]3+, cu V(III), X = 793,7 nm, complex verde-albăstrui; c) pentru [Cr(OH)6]2+, cu Cr(II), X = 719,4 nm, complex verde-albăstrui; pentru [Cr(OH)6]3+, cu Cr(III), X — 574,7 nm, complex violet, ca de exemplu în alaunii crom; d) pentru [Fe(CN)6]4~, cu Fc(II), X = 295,9 nm și pentru [Fe(CX)sf! cu Fe(III), X = 285,7 nm, maximele benzilor de absorbție pentru ambii complecși se află în domeniul uv, complecșii fiind incolori, dar pentru Fe(II) X este mai mic 2-277 a și b — aceste fapte se datoresc semiocupării cu electroni a O A 3 AO> Ar; b) AP>AO>AT Parametrul de scindare în cîmp tetraedric este foarte mic, de aceea toți complecșii cu această simetrie au spin maxim (sînt complecși normali în accepțiunea M L V ), sînt paramagnetici și colorați Pentru complecșii cu simetrie pătratică (plană), parametrul de scindare are valoarea mare și complecșii au spin minim, aproape în toate cazurile, chiar și pentru liganzi generatori de cîmp electrostatic slab, cum este cazul anionilor halogenură (vezi cazul anionului bromură de la punctul a); complecșii sînt diamagnetici sau au un paramagnetism foarte slab, determinat de un singur electron necuplat, în cazul în care cationul conține în structura sa un număr impar de electroni Marea majoritate a complecșilor pătratici sînt incolori, deoarece tranzițiile electronice se fac cu absorbție mare de energie (determinată de valoarea mare a lui AP) Pentru complecșii octaedrici, 356 valoarea parametrului de scindare este intermediară între valoarea lui Ap și AT (fiind mai aproape de valoarea lui Ap) în cazul liganzilor mono-atomici și a celor poliatomici care conțin numai legături simple (exceptând liganzii care se coordinează cu atomul de azot și carbon), generatori de cîmp electrostatic slab, complecșii octaedrici sînt de obicei cu spin înalt, paramagnetici și colorați, asemănători complecșilor tetraedrici Complecșii octaedrici conținînd liganzi care se coordinează cu atomi de N sau C și cei care conțin legături multiple (adică liganzi generatori de cîmp electrostatic intens) sînt complecși cu spin minim, diamagnetici sau slab paramagnetici și incolori, ca și complecșii pătratici 2-279 a) Vezi fig 181 și 186 b) Prin alungire, configurația octa-edrică devine pătratică, plană Ap « 1,3 Ao x 1,3x1,15 = 1,5 eV (vezi și exercițiul 2-278) Prin comprimare, configurația devine liniară A£ x 2AO = 2,30 eV (vezi fig 186) 2-280 U rmează: 2) orbitalul d i cu perechile simetrice ale liganzilor (fig 186 a) la formarea O M L a, T2sS = (1/2 X31/2) (2az -)- 2a z — a^ — - a_x - ay - ct_„) și O M A a*, = (1/2 x 31/2) (-2a, - a_z + ax + + -r ffy + a_v); 3) orbitalul cu perechile simetrice ale liganzilor (fig 186 b), pentru O M L a, lP^,_yî = l/2(a, + a_T — a, — a_J și pentru O M A a*, Xi'sax2_y, = l/2(—ax — a ®-)-atf + a_„), ambii orbi- QA O M L O A 0 M • px c &x(t,u) Fig 186 O M în complecșii octaedrici (ex 2-280) 357 4) pentru cei trei orbitali ftx, fty, ftz, fiecare cu tali fiind de simetrie E, perechea sa de liganzi rezultă = (l/2)h2(cr2 _ a_z) și -a_,)șiYtI=(l/2)1/V^ + — A/ v + a_„), = (l/2Ra, - 186 c) b) Legăturii tt metal- 7?*o următorii O M L = (l/2)1/2( 2-282 în diagrama din fig 188 se reprezintă energia relativă a O M în complexul Mo(CO)6 Spre deosebire de complecșii din exercițiul 2-281 aici apar O M de tip tz, care sînt populați cu electroni 2-283 Vezi diagrama din fig 189 Cele trei valori ale parametrului de scindare corespund tranzițiilor dintre orbitalii E* și T2r Pentru Aj corespunde X = 410,7 nm, absorbția este puternică în domeniul violet, culoarea complementară fiind galben-verzui Pentru A2, corespunde X = 1 695 nm și pentru A3 corespunde X = 2 299 nm Ambele fiind în domeniul IR al spectrului nu „colorează11 complexul Culoarea este determinată de primul maximum de absorbție, complexul este galben, Fig 187 Succesiunea O A și O M (nivelelor de energie) în complecșii octaedrici ai Co3+ (ex 2-281) 358 I d Oft ' O M O M (atomul (în complexul (liganzi) central) octaedric) LU O O Ol a c E i c ; O fe • d -§ ’ O >c3 c N * 2 2 • ’5) n ' o £ 9 £ oc t: 359 banda de magnetic, 2-284 2-285 absorbție extinzîndu-se spre albastru Complexul este para-el continînd electroni necuplati [Co(NH3)4Cl2]Cl; [Co(NH3)5C1]C12 și _[Co(NH3)6]C13 [Mn(CN)s]3- [Mn (CN)4]2- [Mn(CN)s]- [Mn(CN)2] (t CX-> [MnCN]+ ( > Mn2 + + CN Constantele de stabilitate sînt i K1=[Mn (CN)5]3-/[CN“][Mn (CN)J2“; A2=[Mn (CN)4]2-/[CN-][Mn (CN)3]~; Ka = [Mn(CN)3]-/[CN-][Mn(CN)2]; A4 = [Mn(CN)2]/[CN-] [Mn(CN)]+; A5 = [Mn(CN)]+/[CN->In2T ; A1,2,3,4,5 = A\_5 = [Mn (CN)5]3“/[CN-p [Mn2+] în paranteză pătrată s-au trecut concentrațiile componenților în ion-g/1 2-286 Se scriu reacțiile: 4Br“ + AgNO3 —> [AgBr4]3- + NOf și 4I~ + AgNO3 —> [Agl4]3“ + NO3 Valoarea pK reprezintă indicele constantei de instabilitate, adică logaritmul cu semn schimbat al constantei globale de instabilitate a complexului: — log K — pK Pentru [AgBr4]3“, — log A4_4 = 8,75 și A,_4 = 1,78 X 10“9; pentru [Agl4]3-, = 3,17 x 10“15 Se poate scrie că pe baza legii maselor A4_4 = =[NO“3][AgBr4]“/[AgNO3][Br“]4 și A4_4= [NO3“][AgI4“]/[AgNO3][I ]4 Constantele de stabilitate corespunzătoare sînt: A4_4 = 1/1,78 X 10 9 = = 5,62 X IO8 pentru [AgBr4]3“ și 3,15 X IO14 pentru [Agl4]3“ Știind că [Br~] = [I-], se scrie [AgBr4]3“/ [Agl4]3“ = 5,62 x IO8/ 3,15 X IO14 x 1/ 560 000 Concentrația tetraiodoargentatului este de aproximativ 560 000 ori mai mare decît a tetrabromoargentatului în condițiile date 2-287 Complexul hexacianocobaltat este mult mai stabil decît hexaammincobalt(III), în consecință, are loc reacția: [Co(NH3)6]3+ + -f- 6CN“ [Co(CN)6]3“ + 6NH3 Reacția inversă este mult mai puțin probabilă, deoarece amoniacul nu poate deplasa decît în proporție mică anionul cianură, astfel încît, chiar și la o creștere mare a concentrației NH3 în soluție, echilibrul reacției de mai sus este deplasat mult spre dreapta Astfel se poate scrie că la concentrații egale ale CN“ și NH3, [NH3]6[Co(CN)6P“/[CN“]8 [Co(NH3)6]3+ = IO62/IO35 = IO27, pe cînd pentru reacția inversă, raportul constantelor de stabilitate este de 10“27 Astfel pentru a deplasa reacția spre formarea amminei, raportul concentrațiilor trebuie să fie: [CN“]8:[NH3]8 = 1027, iar [NH3] = = rCN-J/1027'8 Dacă [CN-] = IO'3 ion g/1, atunci pentru a transforma [Co(CN)6]3- în [Co(NH3)6]3+, [NH3] = 10“3 X IO-27'6 = IO-7-5 ion-g/1, adică concentrația NH3 trebuie să fie de peste zece milioane ori mai mare ca a CN- 2-288 Disocierea secundară pentru complexul de cupru este [Cu(CN)4]3“ Cu+ + 4CN-, iar pentru complexul de cadmiu este [Cd(CN)4]2- Cd2+ 4- 4CN“ Făcînd raportul celor două constante de instabilitate, se obține raportul concentrațiilor celor doi cationi [Cu+]/[Cd2+] = 10“3°/10“i7= l:1013 Concentrația în ion-g/1 a Cd2+ este 360 cu treisprezece ordine mai mare decît concentrația Cu+ Din produsele de solubilitate ale sulfurilor se determină raportul concentrațiilor celor doi cationi pentru o concentrație egală de anion sulfură [Cu+] / [Cd2+] = = (2,5 X ÎO"48)1/2/?^ X IO-27 = 1,58 X 10“24/7,9 x IO'27 = 1:5000 Pentru ca o anumită concentrație de anion sulfură să determine precipitarea ambilor cationi, cadmiul trebuie să fie în concentrație mai mare decît cuprul de cinci mii ori în realitate, în amestecul dat, raportul dintre concentrația celor doi cationi este de 1:1013, deci, concentrația anionilor sulfură, necesară precipitării cadmiului este de 1013/5 X IO3 = = 2 X IO9 mai mică decît cea necesară precipitării cuprului De aceea la adăugare de apă de hidrogen sulfurat, în care concentrația anionului sulfură este relativ mică, precipită numai sulfura de cadmiu 2-289 Disocierea secundară a complexului este Ag(NH3)2' Ag+ + + 2NH3 Constanta globală de instabilitate se calculează din ecuația legii maselor aplicată reacției de mai sus: A\,2 = [Ag+][NH3]2/[Ag(NH3)ț‘ ] Notînd cu a coeficientul de disociere și cu c — concentrația inițială a complexului la echilibru se poate scrie ecuația pentru concentrația ionilor: K^ = c2a3/(l—a) Făcînd înlocuirile se obține: A12 = (IO-2)2 (8,1 x 10 4)”3/(l — 8,1 x IO’4) = 5,31 X IO-14 2-290 Disocierea secundară este Cu(NH3)î+ Cu2+ + 4NH3 Constanta de echilibru a reacției de disociere secundară sau constanta de instabilitate, se scrie în baza legii maselor [Cu2+][NH3]4/[Cu(NH3)4]2+ = = Ăa-4- Notînd ca concentrația fiecărui ion rezultat se poate scrie c4a5/(l — a) = unde c — concentrația inițială a complexului Pentru a nu se ajunge la o ecuație de gradul cinci a cărei soluție se obține greu, se consideră neglijabil termenul de la numitor și se scrie c4a5 = = Ki-4- Se calculează concentrația (c) în 100 ml soluție IN de CuSO4 există 0,05 moli Cu2+ Pentru fiecare mol se adaugă 4 moli NH3, ceea ce în total reprezintă 0,2 mol NH3 sau 0,2 X 17 = 3,40 g NH3 Aceștia sînt cuprinși în soluția de 1,89% Amoniacul adăugat este: 3,4 X X 100/1,89 = 179,90 g, adică 179,9/0,99 = 181,7 ml Volumul total de soluție este de 281,7 ml și conține 0,05 moli de [Cu(NH3)4j2+ în ion-g/1, aceasta reprezintă 1000 X 0,05/281,7 = 0,1175 ion-g/1 complex Se calculează a = (1012/0,1 1754)1/S = 2,207 X IO-2 Cantitatea ionilor de cupru din soluție este de ac = 2,207 X IO'2 X 5 x 10~2 = = 1,103 X 10“3 ion-g/1 sau 1,103 X IO"3 X 63,54 = 0,070 g Cu2+/1, sau 0,070 X IO-3 X 281,7 k 0,02 g Cu2+ în probă 2-291 Cele două soluții conțin cantitatea stoechiometric necesară pentru formarea complexului [Ag(NH3)2]NO3 Volumul se dublează față de volumul inițial De exemplu peste 1 1 soluție AgNO3 se adaugă 1 1 soluție NH3 Se obțin 2 1 soluție 0,5 N de complex amoniacal Notînd ca concentrația ionilor rezultați din disocierea secundară a complexului se poate scrie: / 2/c2)D3 = (6,3 x W-^0,052)1/3 = 2,93 x 10-2, iar [Ag+j = = 2,93 X 10“2 X 5 X KD2 = 1,465 X IO3 ion-g/1 sau 1,465 x IO-3 X X 107,9 = 0,157 g/1 2-292 a) X = 730 nm —» X = 303,0 nm; din albastru-verzui devine incolor, b) X = 96,15 nm —» X = 729,9 nm; din incolor devine verzui, c) X = 719 nm —■> X — 575 nm Din albastru-verzui trece în albas-tru-violet K Aspecte energetice ale legăturii chimice 2-293 Din tabele rezultă că toate procesele de formare a cationilor și anionilor, prin transfer de electroni, sînt endoterme, adică necesită aport de energie, deoarece pentru toate cazurile Ef > A 2-294 Pentru ca să se poată produce transferul de electroni este necesar un aport de energie, egal cu diferența dintre energia de ionizare a cesiului și afinitatea pentru electron a clorului: Et(Cs) + A(F) == = 3,89 + (—3,78) — +0,11 eV Aplicînd relația pentru energia potențială a atracției coulombiene: U = —e2/4Tcs0r (relația 2-16), se calculează r, înlocuind în relație U = —0,11 eV: r = —e2/4ra:0[/ = —1,60 X X 10“19/4 X 3,14 X 8,85’x IO-12 X 0,11 = 130,8x 10“10 m; 130,7/1,81 = = 72,2 ori raza anionului CD Pentru NaCl, E = 5,14 + (—3,78) = = 1,36 eV; r = — 1,60 X 10-19/4 X 3,14 X 8,85 X 10-12 X 1,36 = = 10,57 x IO10 m; 10,57/1,81 =5,8 ori raza ionică a CD Deficitul energetic se compensează cu energia degajată la apropierea ionilor (energia atracției electrostatice) Cu cît deficitul este mai mare, ionii trebuie să se apropie mai mult, pentru ca energia interacțiunii atractive să compenseze energia cheltuită la transferul electronului 2-295 Se calculează energia interacțiunii dintre ioni la distanța de echilibru Se aplică relația 2-16, U — (1,60 X 10~19)2/4 x 3,14 X X 8,85 X IO12 x 2,91 x KD10 = 7,91 x 10“19 J = 4,94 eV Din aceștia se scade energia consumată pentru transferul de electroni (vezi exercițiul 2-294 sau anexele 3 și 4): 4,94 — 0,11 = 4,83 eV Se calculează energia corespunzătoare pentru un mol de substanță (în k J • mol1): 4,83 X 1,60 X IO”19 x 6,02 x IO23 X IO-3 = 465,2 kj-mol Aceasta reprezintă energia degajată la formarea unui mol de CsCl gazos Pentru NaCl, U = (1,60 X 10~19)2/4 X 3,14 X 8,85 x IO-12 X 2,36 X 10~10 = = 9,75 X 10~19 kJ-moD1 = 6,10 eV Din aceasta se scade energia cheltuită pentru transferul electronului (calculată în exercițiul 2-294): 6,10—1,36 = 4,74 eV Se calculează energia degajată (kJ-moD1): 362 4,74 X 1,60 X 10~19 x 6,02 X IO23 X IO’3 = 456,5 kj • mol1 Energia degajată la formarea unui mol de NaCl gazos este numai cu puțin mai mică decît la formarea CsCl 2-296 Pentru un sistem (ipotetic) format din două perechi de ioni, energia degajată se calculează cu relația, U=— (4e2/4Tre0r)+r2e2/(2r)1/24TO0r] = = —0,647 e2/re0r (2-16’), în care se ține seama de atracția dintre ionii de semn contrar (termenii cu minus) și de repulsiile dintre ionii de același semn (termenul pozitiv) Pentru (Cs+CP)2, U = 0,647 x X J,602 X 10'38/3,14 X 8,85 X IO’12 X 2,91 X IO”10 = 20,5 X IO-19 J = 12,8 eV Din aceasta se scad 0,11 eV: 12,8 — 0,11 12,7 eV Este de 2,6 ori mai mare decît energia degajată la formarea unei singure perechi de ioni Pentru (Na+CP)2, U = 0,647 x l,602 X 10~38/3,14 X X 8,85 X 1012 x 2,36 = 25,2 x IO-19 J = 15,75 eV, din care se scad 1,36 eV, 15,77—1,36 = 14,4 eV Este de 14,4 : 4,73 ~ 3 ori mai mare decît energia degajată la formarea unei singure perechi și este mai mare decît energia degajată la formarea (Cs+CP)2, deoarece distanța inter-nucîeară este mai mică și ionii se apropie mai mult, eliberînd o cantitate mai mare de energie 2-297 a) Energia de rețea pentru NaCl este, U = — (1 —1/8,7) =—764,8 kJ-moP1 b) Energia de rețea pentru CsCl este U = — (1 — 1/11) = — 625,8 kJ-moP1 c) în NaCl energia de rețea este mai mare, deoarece distanța internucleară de echilibru este mai mică d) Temperatura de topire a NaCl este mai înaltă, deoarece energia de rețea (care exprimă tăria legăturii dintre ioni) este mai mare Pentru combinații analoage cum sînt halogenurile metalelor alcaline, energia de rețea crește cu descreșterea razei cationului și temperatura de topire este cu atît mai mare cu cît raza cationului este mai mică Pentru clorurile metalelor alcaline se poate scrie că temperatura de topire descrește în șirul: NaCl (801) > KC1 (776) > RbCl (715) > CsCl (646) în paranteză se dau Pt în °C Referitor la energiile de interacțiune dintre doi ioni, a căror valoare pentru NaCl (456,5 kj • moP1) și CsCl (465,2 kj • moP1) au fost calculate în exercițiul 2-295, ele sînt mai mici, deoarece țin seama de o singură vecinătate, iar valoarea pentru CsCl este mai mare, legătura avînd un caracter electrostatic mai pronunțat 2-298 Problema este pusă greșit Deși transferul de electroni se produce numai la apropierea dintre atomi la o distanță suficient de mare pentru ca energia atracției electrostatice să compenseze deficitul energetic care se ivește în procesul de transfer al electronului, îndepărtarea ionilor nu determină reîntoarcerea electronului la atomul metalic, deoarece ambele configurații ionice, atît configurația cationului, cît 363 și a anionului, sînt mai stabile (sau chiar mult mai stabile) decît configurațiile atomice în cazul NaCl, reîntoarcerea electronului la Na+ se face de obicei prin metode electrochimice (reducerea catodică a Na+) și oxidarea anodică a CI-) 2-299 Se reprezintă schema ciclului Haber-Born; Cs,„+Cl A ito diform — (446 kj-mol ’) AH«(WiBi (Cs) + D/2(C12) (?) + (119,5 kj-mob1) Et + (3,89 eV) U Cs, (?) CI A -(3,78 eV) (?)■ [Cs+Cl-](!)- (rețea) — (623,9 kj-mol"1) C: ■(?) CI, (?) 5) I ‘ a(?) + BJNa) 4 (CI) L + c 1,7 Se scrie relația de calcul 2-17, AH9ffTO(CsCl) = AH9MiKm(Cs) + 1/2 D + + E, + A + U; de unde A//°Mi)Hm(Cs) = AH£,m(CsCl) — 1/2 D — E( — — A — U înlocuind valorile se obține: = —446 — 239/2— — 0,11 X 1,60 X IO19 X 6,02 x IO23 X IO-3 + 623,9 = 53,1 kJ ■ mol1 Valoarea calculată este ceva mai mică decît cea determinată experimental, dar este de același ordin și prezintă o concordanță satisfăcătoare 2-300 Se reprezintă schema ciclului Haber-Born pentru clorura de natriu: AH?„6KjB(Na) + D/2 (Cl2) ATa(s) + Cl2(fl) - * AHU(?) U [Na+Cl-L * rețea Se scrie relația de calcul pentru: AH^ = EH°ublim + D/2 + + £, (Na) + H(C1) + U = 108,8 + 239/2 + 5,14 X 1,602 x IO-19 X X 6,02 X IO23 X IO-3 — 3,78 X 1,602 X IO-19 X 6,02 X IO23 X IO-3 — — 762,5 = —402,4 kj-mol-1 Această valoare concordă foarte bine cu cea obținută prin măsurători experimentale 2-301 Se calculează cu ajutorul relației 2-18 Pentru NaCl și CsCl, calculele sînt date în exercițiul 2-297 Pentru celelalte halogenuri se calculează în același mod Pentru LiCl, U = — (l —1/7) = —809,5 kj-mol-1 Pentru KC1, U = —687,7 kj-mol-1 pentru RbCl, U = —663,1 kj-mol-1 Pentru CsCl, U — —624,7 364 Se vede că energia de rețea scade mult de la LiCl la NaCl și la KC1, apoi scade mai lent, pe măsură ce raza cationului crește mai lent Se poate scrie LiCl (—809,5) > NaCl (—762,5) > KC1(—687,7) > RbCl (—663,1) > CsCl(—624,7) Entalpiile de formare ale rețelei se calculează cu ciclul Haber-Born, după modelul din exercițiul 2-299 și 2-300 2-302 Se calculează cu ajutorul relației 2-18 energia de rețea pentru halogenurile de rubidiu Pentru RbF, U = — (l —1/8,5) = —759,3 kj-mol-1; pentru RbCl, U = —663,1 kJ-moR1 (vezi exercițiul 2-301); pentru RbBr, U —— (l —1/11) = —602,5 kj-mol”1 Rezultă că energia de rețea scade pe măsură ce raza anionului crește, putîndu-se scrie pentru halogenurile de rubidiu șirul descrescător al energiilor de rețea: RbF > > RbCl > RbBr > Rbl; acesta coincide cu șirul descrescător al temperaturilor de topire, care depind direct de energia de rețea Ținînd cont de aceste rezultate și de cele obținute în exercițiul 2-301, se poate trage concluzia că energia de rețea, și implicit temperaturile de topire ale substanțelor ionice analoage, descrește paralel cu creșterea atît a razei cationului cît și a razei anionului 2-303 Răspuns corect: c 2-304 a) CsF(684)>CsCl(646)>CsBr(636)>CsI(621); b) NaF(992)> KF(880) > RbF(760) > CsF(684) > FrF în paranteză s-au dat temperaturile de topire în grade Celsius Vezi și răspunsurile la exercițiile 2-301 și 2-302 Asemenea șiruri se pot stabili numai pentru substanțele la care se pot lua în considerație în exclusivitate interacțiunile electrostatice, neglijîndu-le pe cele cuantice în caz contrar, influența celorlalte interacțiuni poate modifica valoarea energiilor de rețea 2-305 Se calculează cu ajutorul relației 2-18 Pentru LiF, Z7== — (1 — 1/7) = —900,0 kj-mol"1 Pentru MgF,, = 2 și U = — [6,023 X IO23 X 4,816 x 2 X (1,602 X IQ-19)2 X X 10_3/4x 3,14 X 8,854 X IO-12 X 3,08 X IO-10)] (1 — 1/6) 3618 kj-mol"1 La fluorura de magneziu, pentru care rețeaua cristalină este mai compactă (constanta lui Madelung mai mare și sarcina cationului este dublă, z+ — 2), energia de rețea este de patru ori mai mare ca la fluorura de litiu (raza celor doi cationi este foarte apropiată ca valoare, pentru Li+, r+ = 0,60 X IO10 m și pentru Mg2+, r+ = 0,65 X IO-10 m) Temperatura de topire a MgFa trebuie să fie cu cîteva sute de grade mai mare decît temperatura de topire a LiF Valorile determinate experimental ale punctelor de topire sînt de 780°C pentru LiF și de 1 396°C pentru MgF2, aceasta din urmă fiind aproape dublă 365 2-306 Se calculează cu ajutorul relației 2-18 energia de rețea pentru MgO, pentru care z+ = 2 și z_ = 2; U — — (l—1/8) a 10 679 kj-mol-1 Comparînd cu valoarea de 3 618 pentru MgF2 (vezi exercițiul 2-305), se vede că, pentru oxidul de magneziu, energia de rețea este de cca 3 ori, adică cu peste 7 000 kJ-mol'1 mai mare decît la fluorură, ceea ce determină valoarea mult mai mare a temperaturii de topire Totodată rezultă că atît sarcina cationului, cit și a anionului influențează puternic energia de rețea și punctul de topire, ambele crescînd paralel cu creșterea lui z+ și z_ 2-307 a) LiH (ionică); B2H6, CH4, PH3 și HC1 (moleculare); b) Na2O, MgO și Â12O3 (ionice); P4O40, (SO3)3, C12O7 (moleculare); c) CsF, BaF2, LaF3, HfF4 (ionice); TaFg, WFe (moleculare) 2-308 Sînt eronate afirmațiile: d (în BaO, atît z+ cît și z_ sînt duble față de sarcinile ionilor în CsCl și deci BaO are temperatura de topire mult mai înaltă în plus, raza CP este mai mare decît raza O2-și raza Cs+ este mai mare decît raza Ba2+, ceea ce influențează energia de rețea în același sens, adică determină valori mai mari pentru P, al BaO); e fluorurile metalelor alcaline sînt ionice și au temperaturi de topire mari, de ordinul sutelor de grade Minimele Pt (și Pf) aparțin halogenurilor moleculare ale elementelor principale și tranziționale, aflate în stări de oxidare maxime, de exemplu PF5, VF5, SeF6, SFe, MoF6, IF7, ReF7 etc 2-309 Se calculează cu relația: &Hdizolv — kHsolt — U(2-i9), sau = AHWr — 17(2-19') Pentru LiCl, &HdiZ0,„ = — (518 + + 368) -j- 809,5 = — 76,5 kj - mol-1, pentru NaCl, —(410 + 368) + — 762,5 = —15,5 kj • mol-1, pentru KC1, —(322 + 368) + 687,7 = = —2,3 kJ-moF1 Pe măsură ce raza cationului crește, energia de sol-vatare (hidratare) scade și scade în același sens efectul exoterm al dizolvării, și anume LiCl > NaCl > KC1 2-310 Valorile energiilor de rețea (calculate în exercițiul 2-305) sînt de 900 kJ-moT1 pentru LiF și de 3 618 kJ-moL1 pentru MgF2 Ecuațiile pentru calcularea energiilor de hidratare se bazează pe relația (2-19) și se pot scrie astfel: A/U0(„(LiF) = AH4 oiB(F") + AH5o!B(Li+) - U; AHdiz5ir(MgF2) = = 2 A//soiB(F~) + A77 AgCl > AgBr >AgI (vezi și exercițiul 2-314); b) LiCl CaS > A12S3 (crește în același sens puterea polarizantă a cationului, paralel cu sarcina acestuia și ca urmare crește caracterul covalent, neionic al legăturii); d) As2O3 > As2S3 > As2Se3 (crește polarizabilitatea anionului și caracterul covalent al legăturii); e) CuCl > CuBr > Cui (vezi și exercițiul 2-313) 2-316 Nu este propriu-zis o anomalie, ci faptul că în A1F3, datorită puterii polarizante foarte mari a cationului, care are rază mică și sarcină mare, legătura are o pondere mare de caracter covalent, ceea ce determină 368 valori mai scăzute ale constantelor fizice: punct de fierbere, punct de topire etc , precum și solubilitate mai scăzută 2-317 Se aplică relația 1-109, în care A se înlocuiește cu valoarea, din relația 1-110, (V’A — VB)2 = 0,l2 [£AB — (FAA + £BB)/2], Termenul FAB din paranteză reprezintă tocmai energia legăturii covalențe deformate Prin urmare £AB = 100 (X A— Xs)2 + (EAA + FBB)/2 Făcînd înlocuirile pentru HC1 se obține: EHC, = 100(3—2, l)2—(—243—430)/2= = 418 kJ -mol-1 Valoarea calculată concordă satisfăcător cu cea determinată experimental (abaterea este de 14 kj-mol-1, ceea ce reprezintă 3,2% din valoarea experimentală) 2-318 La formarea SC16 s-ar degaja energia formării celor șase legături S—CI dintr-un atom de sulf și șase atomi de clor și s-ar absorbi energia pentru desfacerea legăturilor S—S și CI—CI, astfel: 266/2 J-+ 3 X 243 — 6 X 277 = —800 kj-mol1 Din punct de vedere energetic, formarea moleculei de hexaclorură de sulf este pe deplin posibilă Impedimentele sînt de ordin steric, volumul sulfului este prea mic pentru a putea coordina șase atomi de clor a căror rază atomică nu este cu mult mai mică decît raza atomului de sulf (vezi anexa 1) 2-319 a) A = £lin - (£Hî +£u2)/2 = - 243 - (- 430 - 104,9)/2 = = 24,45 kj-mol-1 b) Se notează A și se numește energia de rezonanță a structurii ionice Ea reprezintă măsura în care molecula reală, în starea ei fundamentală (cu energia £AB) este mai stabilă decît oricare din structurile limită A = £AB — £AB reprezintă energia suplimentară, care corespunde deformării covalenței A—B c) Cu ajutorul relației 1-109 se scrie XB = 0,1 (24,45)k2 + 1 « 1,5; se obține o valoare mult mai mică decît cea calculată (vezi anexa 5) în concluzie, coeficienții de electronegativitate, ca și relațiile de calcul în care se folosesc, sînt aproximativi și rezultatele calculelor bazate pe aceștia sînt numai orientative _ 2-320 în relația 2^20 se înlocuiește £LiH = 243 kJ-moL1 (vezi exercițiul 2-318) și -XLi =_1 Rezultă: 243_= 100 (VH — l)2 — 6,5 ■ VH—l)4 Se rezolvă notînd (VH—l)2 = y, iar AH = y1/Z + 1 Se scrie: —6,5 y2 + 100 y — 243^=0 Rezolvînd, se obține yy « 2,7 și y2 = = 4,5 Rezultă pentru XH valorile 2,64 și 3,12 Mai aproape de valoarea calculată (vezi anexa 5) este VH = 2,64 Valoarea este mai mare decît cea calculată de Pauling 2-321 Cu ajutorul relației 2-20 se calculează energia legăturilor dintre hidrogen si halogen Pentru HF, £(HF) = ■— = — 570,2 kJ • mol'1 Pentru HC1, F(HC1) = _ = = — 413,2 kJ-moL1 Pentru HBr, F(HBr) = — = — 359 kj -mol-1 Pentru HI, £(HI) — = — [100 X 0,42 — 6,5 X 0,44 + (430 + 151)/2J = — 306,3 kj • mol"1 369 Valorile obținute prin calcul concordă satisfăcător cu cele experimentale Se vede că pe măsură ce diferența dintre electronegativitățile hidrogenului și halogenului scade, paralel scade și stabilitatea hidracizilor 2-322 Entalpia de formare a HC1 din atomii de H și CI este de 432 kj-mol-1 Din această valoare se scade entalpia de formare a atomilor în stare standard, din moleculele respective: Cl2 —> 2C1 + 243 kj-mol-1, H2 —► 2H + 430 kj-mol-1 Efectul termic în condiții standard pentru reacția de formare a HC1 din substanțele elementare: Cl2 + H2 —* 2HC1 este de 432 — 1/2(430 + 243) = —95,5 kj-mol-1 Aceasta reprezintă entalpia (sau căldura) de formare în stare standard a HC1 2-323 Cu ajutorul relației 2-20 se calculează energia de legătură Cl—O,£(C1—O) = — = = — 214 kj-mol-1; AH°om = —2x214 + 2x 121 + 249 = +57 kj-mol-1 Entalpia (sau căldura) de formare în starea standard a C12O are valoare pozitivă, deci monoxidul de diclor este instabil în raport cu substanțele elementare Cl2 și O2 2-324 Se calculează cu ajutorul relației 2-21 Pentru HF, AHpora[ =—563 + 78,9 + 218 = —266,1 kJ • mol-1 (HF este stabil) Pentru HC1, AH°OTOT = —432 + 121 + 218 = —93 kj-mol-1 (HC1 este stabil) Pentru HBr, AH“,m = -366 + 112 + 218 = -36 kj-mol-1 (HBr este stabil) Pentru HI, AHf„rm = —299 + 107 + 218 = + 26 kj-mol-1 Acidul iodhidric este instabil în raport cu substanțele elementare Se vede de asemenea că stabilitatea scade în secvența: HF > > HC1 > HBr > HI 2-325 a) Se determină energia legăturii O—H cu ajutorul relației 2-20 £(HO) = — = —481 kj • mol-1 Entalpia (sau căldura) de formare a H2O2 este: —(2 x 481 + 143) = —1105 kj-mol-1 Entalpia (sau căldura) de formare din substanțele elementare în stare standard, după schema I-a este: AH°ra = —’l 105 + 2(218 + 249) =—171 kj-mol-1 Per-oxidul de hidrogen este stabil în raport cu substanțele elementare Pentru schema a Il-a de descompunere, se calculează entalpia (sau căldura) de formareaapei din atomi: 2(—481) = —962 kj-mol-1 Cu această valoare se calculează entalpia (sau căldura) de formare a peroxidului de hidrogen din H2O și O în stare standard: AH®orm = —1 105 + + 962 + 249 = +106 kj-mol-1 Peroxidul de hidrogen este foarte instabil în raport cu apa și oxigenul, b) H2O2 manifestă caracter oxidant mai puternic 2-326 Se calculează energiile de legătură cu ajutorul relației 2-20 și apoi entalpiile de formare din substanțele elementare_în stare standard și se compară între ele Pentru N—CI, deoarece AC1—= 0, se consideră numai contribuția atomilor de azot care formează o legătură triplă (N = N) Energia de legătură este: E(NC1) = —235 kj-mol-1 Pentru 370 celelalte legături: E(PC1) = — = = — 306,7 kj-mol'1; E(AsCl) = — = = —282,0 kj-mol-1; £(SbCl) = — = —296,0 kj • mol'1 Energiile de legătură variază dezordonat și anume (N—CI) (As—CI) OT m(NCl3) = —3 x 235 + 473 -f- 3 X 121 = — +131 kj - mol'1 (NC13 este foarte instabil în raport cu substanțele elementare); A77°orm(PCl3) = —3 X 306,7 + 340 + 3 + 121 = —217 kj • mol'1 (PC13 este stabilă, rezultînd din substanțele elementare aflate în stare standard, printr-o reacție exotermă Este mult mai stabilă ca NC13); AH°m(AsCl3) == —3 X 282 + 254 + 363 = —229 kj - mol'1 (AsCl3 este ceva mai stabilă decît PC13) A77^TO(SbCl3) = —3 X 286 + + 254 + 363 = —271 kj-mol'1 (SbCl3 este mai stabilă ca AsCl3) Judecind după valorile A77°orm, stabilitatea triclorurilor elementelor grupei a cincea principală crește în secvența: NC13 H2SB, unde w = 1, 2, 3, 4 Pentru H2S, &Hf„m (H2S) = —(2 x 368—2 x 218 — 279) = —21 kj-mol-1 (slab exoterm) Pentru H2S2, (H2S2) = -(2 X 368 + 266 - 2 X 218 — 2 X X 279) = —8 kj-mol-1 (foarte slab exoterm, ceva mai instabil ca H2S în raport cu substanțele elementare) Pentru H2S3, AH^rm (H2S3) — = — (2 X 368 + 2 X 266 — 2 x 218 — 3 X 279) = + 5 kj-mol-1 (slab endoterm, mai instabil în raport cu substanțele elementare ca H2S și H2S2) Pentru H2S4, AH?om (H2S4) = - (2 X 368 + 3 X 266 - 2 X X 218 — 4 X 279) = +18 kj-mol-1 (endoterm, mai puțin stabil ca H2S2 și H2S3, în raport cu substanțele elementare) Se vede că paralel cu creșterea numărului atomilor de sulf în moleculă, stabilitatea hidrurilor sulfului scade, b) Conform legii lui Laplace-Lavoisier (vezi enunțul exercițiului 2-299), efectul termic (entalpia sau căldura) al unei reacții este egal și de semn contrar cu efectul termic al reacției inverse Astfel, entalpiile (căldurile) de formare (standard) din elemente ale hidrurilor sulfului sînt egale și de semn contrar cu entalpiile (căldurile) de descompunere (standard) în substanțele elementare componente (Afl*^) Folosind valorile ^H°orm se află valorile ^H^scaniv = — AflJ^ Astfel pentru H2S2, &H°desem> = + 8 kj-mol-1; pentru H2S3, hHodem>mp = = — 5 kj-mol-1; pentru H2S4, AHdescom]> = — 18 kj • mol-1 Se vede că pe măsură ce numărul atomilor de sulf crește, sultanii se descompun mai ușor în substanțele elementare (reacția de descompunere are un efect exoterm mai mare) Pentru a afla cu ce ușurință se descompun în H2S și S, se calculează efectul termic al reacției de descompunere a H2S„ în H2S și (w—1)S, folosind relația 2-23 dedusă în baza legii lui Hess (vezi exercițiul 2-299); astfel: AH3s3Comî,= AH^rm(H2S) —AH^rm(H2Stt) Pentru H2S2, AHdescltmr, = — 21 + 8 = —13 kj-mol-1 Pentru H2S3, A#LeW = —21 — 5 = —26 kj-mol-1 Pentru H2S4, AH!j33( OTi()= —21 — — 18 = —39 kj-mol-1 Se vede că în toate cazurile, sultanii se descompun mai ușor în H2S și S decît în substanțele elementare, H2 și S; deci, la încălzire, descompunerea se face după reacția H2S„ —> H2S + + (n—1)S iar aceasta cu atît mai ușor, cu cît n este mai mare 2-331 Folosind valorile energiilor de legătură din anexa 11 se calculează pentru £"(0= 0) = 402 kj • mol-1 cu ajutorul relației 2-22, AH®„ra(O2) = 402 — 2 X 249 = — 96 kj-mol-1 Pentru £(O3) se poate 372 calcula, ca sumă de E(0—0) + E(0—O) = 402 J- 143 = 545 kj-mol-1, AH®om(O3) = 545 — 3x249 = — 202 kj-mol-1; se vede că ozonul este stabil în raport cu atomii aflați în stare standard, fiind chiar mai stabil decît oxigenul molecular Astfel reacția O2 —> 20 decurge mai ușor decît O3 —» 30 Se calculează efectul termic al reacției O3 —> O2 + O, folosind relația 2-23; AHgesCOTîp(O3) — A77?oto(O3) + A#?on„(O) = = — 97 — 249 J- 202 = — 144 kj-mol-1 Descompunerea în O2 și O a ozonului este puternic exotermă, deci ozonul este foarte instabil în raport cu oxigenul molecular și cel atomic, de aceea manifestă caracter puternic oxidant, mai puternic decît O2 2-332 Potrivit concepțiilor M L V , atunci cînd pentru o moleculă este posibil să se scrie două sau mai multe formule de structură (structuri limită), care se deosebesc prin pozițiile unor legături n sau a unor perechi de electroni neparticipanți (nucleele atomilor considerîndu-se că rămîn in poziții neschimbate unele față de altele), repartiția electronilor în moleculă este intermediară între structurile (limită) propuse (vezi și paragrafele A și B) în cazul CO2 se pot reprezenta următoarele structuri (limită) O=C(^—d:(-) 0 2-334 a) Admițînd că legăturile din aceeași moleculă nu se influențează reciproc, fiecăreia i se poate atribui o energie de legătură constantă Energia de legătură reprezintă diferența dintre entalpia (căldura) de formare a combinației și entalpia (căldura) de formare din atomi a substanțelor elementare componente Pentru calcul se folosește de obicei ciclul Haber-Born b) Energia de formare din atomi a unei molecule reprezintă suma energiilor de legătură ale tuturor legăturilor dintre doi atomi, care compun molecula Ea se poate calcula ca suma dintre ental-piile (căldurile) de formare din substanțele elementare, în condiții standard, a legăturilor și entalpiile de formare a gazelor monoatomice ale elementelor componente din substanțele elementare aflate în stare standard, c) Pentru moleculele în care există legături k delocalizate sau perechi de electroni neparticipanți, care pot fi descriși prin structuri limită Aceste molecule se numesc hibrizi de rezonanță sau mezomeri 2-335 a) în M L V , tăria legăturii se măsoară prin gradul de suprapunere a O A (vezi paragraful A al acestui capitol) Orbitalii hibrizi, avînd un lob pozitiv mai extins, realizează într-o măsură mai mare suprapunerea cu un alt orbital, decît O A nedeformați în cazul O H , integrala de suprapunere are valoare mai mare b) NH3 și H20 2-336 Energia legăturii se calculează cu ajutorul relației din M L V (2-20’) Pentru Li-O, E(Li-O) = - [(£Lis + £Oj)/2] - , Valorile energiilor de legătură sînt date în anexa 11 Făcînd înlocuirile rezultă: E(Li-O) = -[(111 + 402)/2] - = = — 521,5 kj - mol-1; E(Be—O) = — [(180 + 402)/2] — (100 X 22 — 6,5 X 24 — 106) = = — 481,0 kj ■ mol-1; £(B—O) = — [(225 + 402)/2] — (100 X 1,52 — 6,5 x 1,54 — 106) •= = — 390,5 kj ■ mol’1; E(C—O) = — [(344 + 402)/2] — (100 — 112,5) = — 360,5 kj • mol”1; £(N—O) = —[(946 + 402)/2] —(100 X 0,52 — 6,5 x 0,54— 106 — 235) = =— 357,6 kj • mol; £(O—O) = —402 + 106 = — 296 kj • mol”1; £(F—O) = — [(158 + 402)/2] — (100 X 0,52 — 6,5 x 0,54 — 106) = = — 198,6 kj ■ mol”1 Energiile legăturilor analizate scad paralel cu scăderea diferenței dintre electronegativitățile elementelor în perioadă (determinată de creșterea lui Ze/ al elementelor) 374 2-337 Se folosește relația 2-20 pentru legăturile cu hidrogenul Se scrie relația pentru calcularea lui XB Fiind cazul unor diferențe relativ mici dintre elecțronegativități se neglijează al doilea termen, care conține diferența XE—A+ la puterea a patra, a) Pentru legătura B-H, XB = XH - [(£(B2)/2) + (A'(H2)/2 - EțB-HjF/lO = 2 1 — — [(— 225/2) — (430/2) + 331]P2/10 = 1,92 « 2,0 b) Pentru legătura As—H, XAa = 2,1 — [(134/2) +_215 — 245]1/2/10 « 1,5 (față de valoarea 2,0, vezi anexa 5) c) Xs = 2,1 + [299 — 151/2 — 215/j^^/lO = = 2,4 (față de 2,5) Pentru legăturile cu O, se aplică relația 2-21' Deoarece diferențele dintre electronegativități sînt mai mari, trebuie să se țină cont, pentru un calcul mai exact, și de termenul care conține diferența dintre electronegativități la puterea a patra Pentru calcule aproximative se poate_neglija acest termen, d) Pentru legătura B—O, relația de calcul este AB = Xo — [(jE(B«,)/2) + (£'(H2)/2) — E(B—O) — — lOâp/2/lo = 3,5 — [- (225/2) — (430/2) + 460_+ lOâj^/lO = 1,956 « 2,0 e) Pentru legătura As—O, relația este XAs = 3,5 — [(134/2) + + (430/2) — 31 1 — 106]1/2/10 = 2,3, valoare _ceva mai mare ca cea din anexa 5 f) Pentru legătura I—O, se scrie AI = 3,5 — [— (151/2) — — (430/2) + 341 + 106]b2/l0 = 2,25 2,3 (valoare ceva mai mică decît cea din anexa 5) Pentru B, ambele valori sînt corecte Pentru As, valoarea calculată din legătura cu H este cu 0,5 mai mică, iar cea calculată din legătura As—O cu 0,3 mai mare decît cea tabelată Pentru I, valoarea calculată din legătura cu hidrogenul este cu 0,1 mai mică, iar cea calculată din legătura cu oxigenul cu 0,2 mai mică decît valoarea tabelată Pentru B și I există o concordanță bună între valorile calculate și între acestea și cele din anexa 5 Pentru As, abaterile sînt relativ mari 2-338 Din compararea valorilor date pentru energiile de legătură rezultă că Aa>A’b>Ac 2-339 Se determină entalpiile de formare din elemente în condiții standard Se folosesc valorile energiilor de legătură (E) și entalpiilor standard ale proceselor de transformare a substanțelor elementare din starea standard în starea de gaze monoatornice (AH°) Pentru AsHs, AH»rm = - = -3 X 245 + 254 + + 3 X 218 = -)- 173 kj • mol-1; si pentru SeH2, XHform — — = — 2x277 4- 202 + 2x218 = + 84kJ-moP1, Hidrogenul arseniat este mai puțin stabil în perioade, stabilitatea hidrurilor crește, fiind determinată _de creșterea electronegativității elementelor (crește diferența — XH) 2-340 Se calculează entalpiile de formare ale celor două substanțe din substanțele elementare în stare standard Se folosesc valorile cuprinse în anexele 11 și 12 Pentru H2S, AH°ora = 2 X (—368) + 279 + + 2x218 = + 21 kj • mol-1 Pentru SO2, kHform = — 2[100(3,5 — 375 — 2,5)2 — 6,5 (3,5 — 2,5)4 + (266 + 420)/2] + 279 + 2 x 249 = — — 78 kj • mol1 SO2 are stabilitate mult mai mare decît H2S în raport cu substanțele elementare Reacția H2S + 3/2 O2 —> SO2 + H2O decurge mai energic decît SO2 + 3H2 ■—> H2S + 2H2O; H2S este un reducător puternic pe cînd S02 este un oxidant slab 2-341 Pentru NH3, = —• 3 x 391 + 473 + 3 X 218 = — — 46 kj-mol-1 Pentru PH3, = — 3 X 322 + 340 + 3 X 218 = = + 28 kj • mol-1 Legătura prin O H în amoniac este mult mai puternică decît legătura prin O A nehibridizați în fosfină; în plus, în fosfină Xp — Xn — 0, ceea ce determină valori mici pentru energiile de legătură 2-342 Pentru HF, A#°om = -—563 + 79 + 218 = — 266 kj -mol-1; pentru HC1, A/7porai = — 432 + 121,0 + 218 = —• 93 kj-mol”1; pentru HBr, XH°Sorm = — 366 + 112 + 218 = — 36 kj • mol-1; pentru HI, AH“orro = — 299 + 107 + 218 = + 26 kj • mol'1 Stabilitatea hidru-rilor (hidracizilor) halogenilor descrește în ordinea: HF>HCl>HBr>HI •Caracterul reducător se manifestă cu atît mai puternic cu cît reacția de descompunere în elemente este mai energică Conform legii lui Laplace-Lavoisier (vezi exercițiul 2-299), reacția de descompunere (inversă reacției de formare) decurge cel mai energic la acidul iodhidric fiind o descompunere exotermă: 2HI —> H2 + I2 (—28 kJ-moL1), urmată de reacția de descompunere a acidului bromhidric, care este de acum endotermă: 2HBr —* H2 + Br2 (+36 kj • moL1); urmează acidul clorhidric cu un efect endoterm mai mare ca la HBr: 2HC1 —> H2 + Cl2 (+93 kj • mol-1) și acidul fluorhidric care prezintă o stabilitate foarte mare, descompunerea fiind puternic endotermă: 2HF —> H2 + F2 ( + 266 kj • mol-1) Prin urmare, caracterul reducător scade în șirul: HI>HBr>HCl>HF Acidul fluorhidric fiind deosebit de stabil, nu manifestjă caracter reducător 2-343 Cu datele din anexele 11 si 12 se calculează AHfarm Pentru NC13, SH°form = — 3 X 200 + 473 + 3 X 121 = +236 kj ■ mol1- Pentru PC13, AH«orm = — 3 X 317 + 340 + 3 X 121 = — 248 kj-mol Triclo-rura de azot este o substanță foarte instabilă în raport cu substanțele elementare aflate în stare standard, ceea ce se datorește mai cu seamă faptului că electronegativitatea pelor două elemente componente este identică, A+ = XC1 = 3,0 și XC1 — XN = 0 Triclorura de fosfor este foarte stabilă în raport cu substanțele elementare (în stare standard), ceea ce se datorește în primul _rînd diferenței relativ mari dintre electronegativitățile elementelor: AC1 — AP = 3,0 — 2,1 = 0,9 Această concluzie rezultă și din relația 2-20 2-344 a) în exercițiul 2-341 s-a calculat AH£,rai(PH3) = + + 28 kj • moL1 în exercițiul 2-329 s-a calculat A7f®orm(P4Oi0) = = — 1 910 kj • mol-1 Rezultă că procesul de oxidare a fosfinei decurge mult mai energic (fiind un proces puternic exoterm) decît procesul 376 de reducere a decaoxidului de tetrafosfor, care este un proces puternic endoterm b) Se calculează A7f®OTKl pentru SnO2 si Na2O Pentru SnO2, A(SnO2) = — 21100(3,5 — 1,8)2 — 6,5(3,5 — 1,8)4 + (143 + 402)/2 — _ 106] = — 802,4 kj-mol'1, AH°,rm = — 802,4 + 301 + 2 X 249,2 = = — 3,0 kj • mol'1 Pentru Na2O, F(Na90) = — 2[ 100(3,5 — 0,9)2 — — 6,5(3,5 — 0,9)4 + (75 + 402)/2 — 106] = — 1 023 kj-mol'1, A7/®„„ = = — 1 023 + 2 x 107,8 + 249,2 = — 558,2 kj ■ mol-1 Sodiul reduce energic dioxidul de staniu pe cînd staniul, practic, nu poate reduce monoxidul de disodiu 2-345 a) Moleculele diatomice de metale alcaline se formează în stare gazoasă, prin suprapunerea O A ns și cuplarea electronilor de la doi atomi (M L V ) Cu cît raza atomică este mai mare (adică parametrul radial al funcției de undă are valoare mai mare), norul electronic este mai difuz și densitatea de probabilitate a electronilor în spațiul internu-clear (care determină conform M L V tăria legăturii) este din ce în ce mai mică, pe măsură ce r (distanța internucleară) crește De aceea, paralel cu creșterea razei atomice, tăria legăturii scade, b) Energia legăturii descrește cu creșterea razei atomice, la fel ca în grupa întîi, fiind determinată de aceeași cauză, creșterea razei atomice care determină la rîndul ei descreșterea electronegativității elementelor Tăria legăturii dintre elemente în moleculele diatomice homonucleare descrește paralel cu descreșterea electronegativității elementelor, c) Energia legăturii în moleculele diatomice homonucleare descrește în grupe, paralel cu creșterea razei atomice (vezi a și b) Descreșterea energiei de legătură de la CI—CI și Br—Br reprezintă o variație normală Valoarea mai mică pentru energia legăturii F—F, față de celelalte două energii de legătură, reprezintă o anomalie și se datorește forțelor repulsive dintre perechile de electroni care realizează legătura și cele șase perechi de electroni neparticipanți care se află într-un volum relativ mic, raza atomică a F fiind mică La celelalte elemente raza atomică fiind mai mare, forțele repulsive dintre electronii moleculei sînt mai mici, iar energia legăturii este mai mare; energia de legătură relativ mare la Cl2 se datorește, de asemenea, formării unor legături ~pd d) în concepția M L V , suprapunerea lobilor orbitalilor la formarea legăturii - (într-un plan perpendicular pe planul care cuprinde legăturile o) se face în măsură mai mică decît la legăturile a, apropierea suficientă a nucleelor fiind împiedicată de forțele repulsive care se nasc între electronii legăturii HCO3 —» CO3-, ultima fiind cea mai stabilă (vezi și exercițiul 2-108) 2-347 Energia legăturii în speciile moleculare înrudite se poate aprecia calitativ din variația ordinului de legătură (sau multiplicității legăturii) Cu cît O L este mai mare, legătura este mai puternică Influențează și perechile de electroni neparticipanți Cu cît numărul lor este mai mare, energia legăturilor este mai mică datorită forțelor repulsive dintre electronii legăturii și perechile de e neparticipanți Se analizează succesiunea O M în fiecare specie moleculară, precum și popularea lor cu electroni Se reprezintă configurațiile O M considerînd O M ct ca fiind bicentrici a) Pentru O3: 2(j647i^e((r)57r1®7r,2r, O L = 1,5, E = 6 Pentru O^: 2CT^e((r)5K1^r, O L = 1,25, E = 6 Pentru O3_: 2 OS->O1-(O1" — O2 + O2-), b) Pentru NH4+: 4ag, O L = 1 și E = 0 Pentru NH-f: 3cr^7r|e, O L = 1, E = 1 Pentru NH2 : 2 NH2->NH2- c) Pentru NI-: a^Tz^iz^2 Unul dintre cei doi O M ~b este de fapt un O M N și deci se poate scrie: crg47T^,7r|, O L = 2 și E = 4 Pentru Nv: a247r®,27t®, O L = 2, E = 3,5 Există un e neîmperecheat într-un O M L tc (k&) Pentru N2: ct£2t4,2iz6, O L = 3 și E = 2 Pentru Njț: o22Tz*e2ix%, O L = 2,5, E = 2 Pentru N2+: o|2it^7t|, O L = 2, E = 2 Se modifică atît O L cît și E Se poate reprezenta următoarea variație a stabilității structurilor: N ;>Nș* Notațiile folosite pentru O M sînt (O M L B u), nb (O M L B k), 7ztr (O M L Tr 7:), izne (O M N M ); zznc^ (O M N Tr ) și tt6‘ (O M A B tt*) 378 2-348 Se analizează formula electronică a celor două specii moleculare Pentru NO: ct^4k’s Un O M N M conține un electron neîmperecheat Pentru NO+: a£37t£e7if Absența electronului neîmperecheat determină o stabilitate mai mare a cationului nitroniu față de monoxi-dul de azot 2-349 Se scriu formulele electronice Pentru CIO: Pentru ClOg : 2^47î®e2rt(i,)27tt Pentru C1O3: 3ffg47^e47t®e{eetr)27tîe{r Pentru ClOf: 4cg47i®e67t^(3Wffle)27cfî,CT ai sulfului în acest caz fiecărei legături S—O îi revine o legătură a, o treime de legătură (foarte puțin stabilă) și o treime de legătură dativă, sarcinile parțiale ale atomilor fiind și mai mici, deoarece legătura dativă deplasează densitatea electronică de la oxigen către sulf (S«— O) diminuînd efectul deplasării către atomii de O a sarcinilor electrice în molecula SO3 Se poate considera astfel că deplasarea electronilor este determinată de cele trei legături o(S—>0) Pentru această structură, sarcinile parțiale sînt următoarele: Q-0 22 Această structură prezintă stabilitate maximă Probabil că există un echilibru între structurile discutate (vezi și exercițiul următor) 2-359 Din analiza făcută în exercițiul 2-357, a rezultat că în molecula SO3 toate cele trei structuri presupun existența unei legături care, așa cum se știe, este foarte puțin stabilă la elementele perioadei a treia, deoarece au ro mare (chiar dacă ea este extinsă) Prin adiția apei, această legătură dispare și rămîn numai legăturile cr și extinsă, care stabilizează molecula (vezi și exercițiul 2-24) Sarcinile parțiale ale atomilor sînt date în exercițiul 2-357 2-360 Se calculează distanța H—H în cele două hicîruri ale oxigenului în apă, distanța H—H = 2xOH sin (104,5/2) — 2x0,96x XlO'ioxO,79= l,52xl0“10 m în H2O2 se calculează ținînd cont de cele două unghiuri Se construiește imaginea din fig 192, cu ajutorul căreia se calculează distanța HiH2 Se procedează în modul următor: se duce H2Qj_(d) în planul P2, iar în planul P2 se construiește segmentul H3O2, astfel încît H3Q_L(d) și H3Q = H2O Din triunghiul H3QO2, H3Q = H2O = H3O2 cos (OJDQ) = 0,96x 10 10 cos 98° = 384 J Fig 192 Schemă pentru calcularea distantei H—H în H2O2 țex 2-360) = 0,13 X 10 10 m Rezultă că HJ33 = 2QH2 sin (H2QH3/2) = 2x0,95x X IO10 sin (98/2) = 1,43 X IO-10 m Din triunghiul dreptunghic H1H9H3 rezultă că HJ!;, = (IRH2 + H2I1|)1/2 = (1,772 + 1,432)V2 x IO'10 = = 2,27 x 10 i0 m Cu aceste valori se determină interacțiunile repulsive, în apă, Uc = _S2e2/4ue0r Se calculează 8 din diferența dintre electro-negativităti: Xo — Xn = 1,4; i = 39% ; § = 0,39 Uc = (0,39 x 1,60 X X 10'19)2/4x 3,14x8,85 X 10~12X 1,52 X 10 10 = 2,30 X IO-19 J= 1,44 eV în H2O2, Uc = (0,39 x 1,60 X 10~19)2/4 X 3,14 x 8,85 X 10“12 X 2,27 x 1O~10 = = 1,54 X IO"19 J = 0,96 eV Datorită distanței mai mari dintre atomii II, interacțiunile repulsive în H2O2 sînt cu o treime mai mici decît în H2O, deci nu repulsiile dintre protoni determină stabilitatea mult mai mică a H2O2 față de cea a H2O 2-361 în H2S, legăturile se formează cu O A nehibridizați (există numai legături ct) De asemenea, diferența dintre electronegativitățile H și S este foarte mică (0,4) în SO2, legăturile a se formează cu O H sp2 Există de asemenea o legătură ~pd delocalizată (extinsă) care stabilizează legătura S—O în același timp, diferența dintre electronegativitățile elementelor este mult mai mare (0,9) De aceea, în pofida faptului că există o pereche E, molecula SO2 este mult mai stabilă decît H2S 2-362 Energia transmisă se consumă pentru desfacerea următoarelor interacțiuni: a — interacțiuni de coeziune van der Waals (DL+ -ț- U& + UjP și a legăturilor de hidrogen (pentru procesul (HF)n —> n/3 (HF)3 unde n > 3; b, p — interacțiuni de coeziune van der Waals (Dl + I7k + I/D), în care, datorită polarității reduse I/K și au valori neglijabile (vezi tabelul nr 23); c) legături covalente, puternice, dintre atomii de carbon hibridizați sp2 (în plane) și legături slabe van der Waals, de dispersie, dintre plane; d, u — legături metalice; e, f, k, 1, m, o, s, t — interacțiunilor de dispersie (London); g, h, v — interacțiuni van der Waals (f/L, UK și UD) și legături de hidrogen, de exem- 385 piu (H20)M —> n H20 (monomer); i, j — legături puternice prin forțe electrostatice și legături prin forțe slabe de polarizație (mai cu seamă de dispersie) care iau naștere între ioni; n, r — legături covalente puternice, formate prin O H sp3 Entalpia (căldura latentă) de vaporizare are valoare mică pentru substanțele de la punctele f, k, 1, m, o, s, t, dintre care Xe și O2 au polarizabilitatea cea mai redusă și deci entalpiile de vaporizare cele mai mici Substanțele de la punctele c, n și r, fiind covalente, atomice, au entalpiile (căldurile latente) de vaporizare (sublimare) cele mai înalte 2-363 a) Diferența dintre cele două entalpii de formare, reprezintă entalpia de vaporizare a apei: H2O(i) -> H3OW + A£f®0J), unde = = - A7f“rm(1) = - 242,0 - (-286,0) = 44 kj ■ mol'1; b) Vezi exercițiul 2-362 punctul g 2-364 Se evaporă 250:4 = 62,5 g apă adică 62,5/18 = 3,47 moli Căldura consumată: 3,47x44 = 152,7 kj Vaporii de apă au temperatura de 100° și se răcesc la 20° Se produce condensarea și apoi răcirea apei Cantitatea de căldură care trebuie îndepărtată este egală cu 152,7 + 62,5x4,2 x 10_3(100—■ 20) = 173,7 kj Această cantitate de căldură se îndepărtează cu apă rece: 173,7 = mx4,2(16— 15); m = = 41,4 kg apă de răcire 2-365 Se calculează pentru toate cazurile energia de rețea cu ciclul Haber-Born după exemplul din exercițiul 2-298 K + 1/2 (Hlg)a + l/2D(Hlg)2 [K](9) + [Hlg](î) sublimare E, A — U (energia de rețea) ,, [K-Hlg-](s) * - [K+](ff) + [Hlg-](„ rețea cristalină Pentru KF, U = ME>arm -1/2 D - A7//,iM - Et - A = - [563 - — 158/2 — 82,9 — (4,34 — 3,45) X 1,6 x IO'19 X 6,02 x IO23 X 10-3] = — — 315,4 kj • moF1; pentru KC1, U = — [437 — 243/2 — 82,9 — (4,34— — 3,61) X 1,6 x 10~19 x 6,02 x IO23 x 10^3j = — 225,3 kj • moF1; pentru KBr, C7 = — [394 — 193/2 — 82,9 — (4,34 — 3,36) X 1,6 x 10~19 X X 6,02 X IO23 x IO-3] = — 204,8 kj • moF1; pentru KI, U = — — [330 — 151/2 — 82,9 — (4,34 — 3,06) x 1,6 x IO'19 X 6,02 X IO23 X X IO-3] = — 48,3 kj -moF1 Se calculează energiile de hidratare (kJunoF1): — 763,2 (KF), -690,0 (KC1), -657 (KBr), -612,6 (KI) Se calculează energia degajată la dizolvarea sărurilor în apă, luînd în considerație cele două procese care însoțesc dizolvarea: distrugerea rețelei cristaline 386 ca urmare a desprinderii ionilor din rețea sub influența moleculelor de apă, care este un proces endoterm, și hidratarea ionilor, care este un proces exoterm Se neglijează energia altor interacțiuni, ca de exemplu energia cheltuită pentru ruperea legăturilor dintre moleculele de apă la dizolvarea sării, care are valoarea relativ mică față de energia celorlalte interacțiuni Căldura degajată la dizolvarea sărurilor are următoarele valori: —763,2 + 315,4 = — 447,8 kj-mol-1 (KF); — 690,0 + + 225,3 = — 464,7 (KC1); — 657 + 204,8 = — 452,2 kj-mol’1 (KBr) — 612,6 + 48,3 = — 564,3 kj • mol-1 (KI) Se vede că energia de hidratare a anionilor scade în secvența: F“>Cl’>Br_>I’, iar căldura de dizolvare, care este influențată și de variația energiei de rețea, crește în secvența: KF 0 = 2,187 x IO6 m • s_1 1-3 Impulsul electronului pe nivelul n p„ = mvn — (me?l2hs0)Z]rt = p0Zln pB = 1,992 x IO”24 kg-in-s-1 1-4 Momentul cinetic orbital (momentul cantității de mișcare) pe nivelul n pl = mvn rn = m7/2k = nil h = 1,0545 x IO-34 J ’ s 1-5 Durata unei evoluții în jurul nucleului (perioada) pe nivelul n t„ = 2 rnlvn = (4h3z%lme*)n3IZ* = To»3 T„ = 1,520 x 10 -16 s 1-6 Frecvența de rotație pe nivelul n v» = 1/Tn = Vnl2n:r„ = 22/t0»3 = v„Z3ln3 4 = 0,658 x IO10 s-x 1-7 Energia cinetică pe nivelul n Ecn = mv‘^2 = (me^e^ln3 = £C0Z2/»2 Eeo = 21,784 x 10 -19 13,598 eV = IE0 J, eV 1-8 (Continuare tabelul 24) 1 2 3 4 Energia potențială pe nivelul n Epn = —e3Z3R ;z0rn = — («îe4/4A2£g)Z2/»2=Eî)0Z2/» Em =, - 2Eca = - 2ir0 = - 43,56 x IO-19 J = = - 27,196 eV 2 J, eV 1-9 Energia totală pe nivelul n lVn -= Ec + Ej, = — Ec = — (me4/8A2£^)Z2/«2 = s= - IF0Z2/»2 IE» = -£c„ = EPJ2 - 2 1,784 x 10 19 J = = - 13,598 eV J, eV 1-10 Energia absorbită sau cedată la tranziția electronului între nivele n1 și n2 AIEHV- ivt = hv = AAS/Aț'X- (l/„2 1/»1) = TFo^2(1W - !/«!) J, eV 1-11 Numărul de undă a luminii absorbite sau emise de atom, la tranziția electronului între nivelele Wj și n2 V = 1/7 = (('/î64/8/z3C£§)Z2(l/uj — 1/«|) = i= EZ2(l/u2 - l/„2) Iîco— 1,0967758 x IO7 m_1 (determinată) 2? șa 1,0973742 x IO7 m_1 (calculată) E(H) = 1,096775 x IO7 m_1 (corectată) m-1 și submultipli 1-12 II Relații derivate din teoria l ui Bohr pentru atomi monoelectronici Numărul cuantic n din raportul razelor pentru două stări energetice staționare - 1-13 Diferența dintre energia cinetică a electronului în două stări staționare AEC = EC1 - EC2 = Ecg (l/n\ - l/„2) J, eV 1-14 « = (EC022/ECB)4/2 1-15 Numărul cuantic n, din valoarea energiei cinetice {Continuarea tabelul 24) 1 2 3 4 Numărul cuantic n, din valoarea energiei totale » = (WVWP2 1-16 Numărul cuantic n, din valoarea diferenței de energie totală »i = W(1 «sAlE/IEg)1^ «2 = [>i/(1 - «iAIF/IE2)1/2 - 1-17 1-17' Energia absorbită de un mol de gaz diatomic la excitarea —> n/ W = {2Nmeil&h^)Z2{llnl - l[n2) = = 2N1Eo-22(1/»2 - l/»2) J, eV 1-18 Energia absorbită de electronul care părăsește atomul (energie de extracție) = E(4-Ec=Et-\- mv2l 2 = }V OZ2I »2 + mto2/2 J eV 1-19 Energia de ionizare Ef = 1FOZ2/»2 = Rch Ei(H) = Wo = 13,598 eV = 21,784 J J, eV 1-20 Viteza electronului expulzat din atom la ionizare v = tl~ m • 1 s-1 1-21 Energia cedată de electron la revenirea din afara atomului pe unul din nivelele de energie din atom AlE = {Ei/n2) + Ec = {Etln2) + {mv2/2) J eV 1-22 Lungimea de undă emisă la revenirea- elec-; tronului din afara atomului * = hcl[{Eilh2) + Ec)] m (nm) 1-23 III Relații din teoria Bohr-Sommerfeld Relația dintre numerele cuantice radial (»r), azimutal (h¥) și total sau principal («) »r + «ț, n - 1—24 391 {Continuare tabelul 24) 1 2 3 4 Semiaxa mare ă orbitei eliptice în funcție de n a = {h2z0lTtmc2)n2IZ m 1-25 Semiaxa mică a orbitei eliptice în funcție de numerele cuantice azimutal și total b = anyln {n = 1, 2, 3, n) m 1-26 Energia electronului pe orbita eliptică W = —Ze2ISn:£oa = (»»!c4/8e20A2) Z2/»3 J, eV 1-27 Cuantificarea momentului cinetic orbital în funcție de îî /2rt = [s(s + l)Jl/2fi Ms = [S(S + 1)]i/2A/2tc = [S(S + l)+2/l 1-47 1-47' Momentul magnetic de spin total în mecanica cuantică Ms = g[S (S + 1)J1/2PO Am2 1-48 Momentul cinetic total al atomului Mj = l/2/i/2Tr = [(L±S)(L±S+l)]1/2A2% 1-48' (Continuare tabelul 24) 394 w co Ol 1 2 3 4 Simbolul de microstare (simbolul spectral) 2S + 1Lj - 1-49 V Relațiile lui L de Broglie și W Heizenberg Relația lui Louis de Broglie pentru particule de cîmp («o = 0) X = hlmc == hțp m 1-50 Relația lui L de Broglie, scrisă pentru particule cu masă de repaus nenulă și -; — idem pentru impuls 1-55 Relația de incertitudine scrisă pentru energie și timp AH’Ar « h/47r « 0/2 1-56 Idem pentru frecvență și timp AvAt « tc/4 1-56' (Continuare tabelul 24 ) 1 2 3 4 VI Ecuația lui Schrodinger Ecuația lui Schrodinger atemporală (de amplitudine) 62T gaip gaT 2m c%2 8y2 8z2 îi2 = 0 1-57 Ecuația temporală gcnp g2T 2 m fT c' c— 8y2 Sz2 ' li2 ot 02 P 1-58 Ecuația de amplitudine scrisă în coordonate sferice t2'}' 2 8T + + ±rv±fsin9ejn 2 / dr r2 [ sin 0 89 f y = r sin 0 sin cp z — r cos 0 1-61 1-62 Probabilitatea de a găsi electronul în elemen- tul de volum dV din jurul nucleului | T 2/dlz = | T |2 dxdydz — YTMF — dP (Continuare tabelul 24) co co Ci 1 2 3 4 Densitatea de probabilitate dP/dF = | T |3 = TT* 1-63 Probabilitatea de a găsi electronul în orice spațiu din jurul nucleului P = f | Y |3 dV = ( YY* dV J 00 J co 1-64 Condiția de normare a funcției de undă |T|W=( TT* 6/7=1 Jco Jco 1-65 Descompunerea ecuației lui Schrodinger într-un produs de trei funcții Y(r, 0, ) 1-66 Funcția de undă radială: R(r) Ar+Mp+ a; 'l'2p2 1-73 Idem, produsul dintre componentele unghiulare 0 și O (3/47r)1',2 cos 0 pentru Y210 (2pz) 1-74 (3/4rr)17,3 sin 0 cos „ Y21-1 (2py) 1-76 Expresia funcției de undă '¥nlm = Y(r,0,cp) și simbolul complet pentru orbitalii 2p (3l32n)1l2^ZIr0)3/2r e-^ir, C0SQ = xp210 = Y2/>s 1-77 Funcțiile proprii Y210, Y211 și Y21—1 (monoelectronice, hidrogenoide) (l/327r)1/3(Z/î-0)3/3rcos 0e-^/2roi/„0 = Y211 = 'F2px 1-78 (ll32-n:)1/2lzir0)3l2re-z'l^«sinQsin z) 1-81 (3/4jr)1^2 si» 0 cos cp pentru Y311 (3px) 1-82 (3/4JT)1/3 sin Q sin cp pentru Y31—1 (3py) 1-83 Expresia funcției de undă YnZm = Y*(r,0,tp) [P/nyte/SlJfZ/rJ^rtf-tZr/r,,)] e-z'/3r0 cosQ = și simbolul complet pentru orbitalii 3p 1-84 = Y310 = Y3/>z (Continuare tabelul 24 ) Funcțiile proprii 'F310, Y311 și T31—1 (monoelectronice, hidrogenoide) 1/8 l(7r)1/2(Z/r„)3/2r e-Zr/3r0 sinQcosep = = T311 = T3/>» 1-85 e-Zrl3ra;inQ sintp = = T31-l = T3^y 1-86 Soluțiile ecuației de undă pentru orbitalii od, componenta radială (/t) 4/81 x 30l/2(Z/ro)7/2 r2e-Zr/3r„ 1 — 87 pentru T320, T32J- 1, T32±2 sau T3^, T3(7j,Z) T3z7 «, T3^-y=, ^3^ 398 399 Idem, produsul dintre componentele unghiu- lare 0 și © 4(5/n)l/2(3coi20 - 1) pentru T320(3^=) 1-88 (30/8—/F2 iî/îO cos6 costp pentru ’F32 l(3dr);z) 1—89 (30/87?)'/2 «»0 cosQ sij«p pentru Y32—1(3î7j,2) 1—90 (1/4) (15/7^)1',2 st»2 0ces2cp pentru *F322(3(Z2t—j,’) 1 — 91 (l/4)(15/7r)!/2 si»20st»2tp pentru xP2>2—2{2>dxy'} 1—92 Ecuația funcției de undă 'Fn/wî = 'F(î',O, 2 'Ypx + c2 Ypy + d2 'Ypz 2-3' T III = a3 Ts + 63 T^ + c3 'YPy + d3 x¥pz 2-3" T IV = «, Ts + b, xYpx + c4 TAj, + ^Pz 2-3'" Condiția de normare a funcțiilor 2 — 3, 3', 3' 3'" respectiv «1 T &î + z) T II = 1/2 (Ts + Tfc - - 'Fpj T III = 1/2 (Ts + 'Ypx + xVpy - xYpz) T IV = 1/2 (Ts + TAr - 'i'py + 'Ypj 2-5' 2 — 5" 2-5'" Ordinul de legătură (O L ) sau multiplicitatea legăturii O L = (n — n’)l2 n — numărul electronilor de pe O M L »' — numărul electronilor de pe O M A Momentul electric al unei legături simple, după Pauling p = Se x r e — sarcina electronului 2 — 7 (Continuare tabelul 24 ) 1 2 3 4 Lungimea covalenței din valoarea razelor atomice și electronegativității elementelor Relația Schomaker- Stevenson F = + f-jj - - 0 09 {XA - XB) 2-7' Momentul electric al moleculei unghiulare din momentul legăturilor 72 = (4 + [X2 unde a — U V Cînd = [x2: + ;x,[x2 cosa, 2-7" [Xa = 2[xȘ (1 + cosa) 2 — 7"' 404 405 IX Proprietățile moleculelor și substanțelor moleculare Energia interacțiunii van der Waals Energia potențială a interacțiunilor repulsive Expresia forțelor de atracție intermoleculare U = - A/r6 A — coeficient Z7k = Ațr'2 F = - A'țr3 2-8 2-8' 2-8" Energia interacțiunii London între moleculele identice sau diferite UL = - 3 )iva 2l4re 2-9 U B = — 3Ava1a2/4r8 2-9' Forțele de interacțiune London (de dispersie) FB — 9 7va2/2r7 2-9" Refracția moleculară din ecuația Lorentz- Lorentz «w = (4/3)iriVa - [(«a - l)/(«2 4- 2)] {M/d) ,= = SRxi i M/d — V; n — indice de refracție și 7?^ — refracție atomica 2-10 Polarizabilitatea din ecuația Lorentz-I orentz a - (3/4t:A) [(m2 - l)/(na + 2)] {M/d) m3 M/d = F; rf — densitate; M — masa moleculară; V — volumul 2-10’ {Continuare tabelul 24) 1 2 3 4 Energia interacțiunii Keesom (forțe de orientare) UK = - p-ltâNl24nz0)tT>r' p j și |x2 — momentul electric permanent al 2-11 moleculelor Energia interacțiunii Debye (forțe de inducție) UD = — 2-12 Relația lui London 2 — 9 transcrisă hv — cEi X, unde c — 2,25 2-13 UL = - 3aaX/4r8 2-13' UL = - 3«t a2X1X,J2{Xl + X2) F 2-13" Relația lui Trouton &HvapIT ~ 90,2, unde în J • mol-1 și T în K 2-14 Sarcina parțială a atomilor legați printr-o covalență deformată (M L V ) ± 8 = ± t/100 2-15 Energia potențială a atracției coulombiene între doi ioni de semn contrar Ev = V = — c2/4asor 2-16 Energia de rețea calculată cu ciclul Haber- Born, pentru rețelele ionice 17 = isH°/orm — 1/2 D — {Ei — A), unde D — energia de disociere a moleculei; 2H'/m — entalpia de formare a substanței solide din elementele aflate în stare standard (25°C și 1 at) \H°subJim — entalpia standard de sublimare Ecuația pentru calcularea energiei de rețea (relația lui Madelung) U = — NAe2z~z+l4mnr (1 + VM), unfl(; A — constanta lui Madelung; n — coeficient care ține seama de interacțiunile repulsive ______ (Continuare tabelul 24 ) Entalpia standard de dizolvare a substanțelor cristaline AHdizolv — U 4" AHsolv* unde U — energia de rețea AH°SOIV ~ entalpia standard de solvatare (hidratare) 2-19 Energia de legătură calculată cu metoda din M L V (relația lui Pauling) E(AB) = AHform(AB) = - [ 100£(X4 - XB)2 - 2-20 — 6,52X,i — df/;)'1 + (EAA+ Ebs)/2] (pentru moleculele conținînd numai legături o) E(AB) = EHform(AB) = - [lOOSffȘQ - XB)* = 2-20' — 6,5(£](X^ — XU — 106no — 235 -ț- + (Eaa + £bb)/2], unde o «q și nN — numărul atomilor de O respectiv de N Entalpia de formare a substanțelor din ele- mentele aflate în stare standard (entalpiile de formare standard) &H°form = &Hform - ££eîem, unde 2-21 Eeiem — entalpiile de formare standard ale ele- mentelor în stare de gaze monoatomice Pentru substanțele solide reprezintă entalpiile standard de sublimare Cantitatea de căldură absorbită 0 = csAZ = cs (t2 - y 2-22 cs — căldura specifică sau capacitatea calorică (Jkg • grad-1) Efectul termic al unei reacții chimice (ental- pie sau căldură de reacție) în condiții stan- darfL = VAHjor,„ (produși de reacție) - — 2]A/// rnJ (reactanți) 2-23 1 SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR Anexa ?' 1 i CV rrrie 1 100737 L QC25 037 ?4»(-n -252 7 -252 2 Sirrbc —A!u) Raza o Z— X & 40,08■- -263,9 -269,7 n 9 3 -L’ 4 elf? -1,7iâ -Htaza SCOiCQ UD * iU ) 5 S 5 C 7 N 8 O fe p O Ne 6,939 85122 !m«1 J’i —brr pc răsura de ferber e !°;i -2 iE •7 011» 14 0057 15,9594 18 9984 20,183 134 0,601*1! 1330 108,5 0,00 0,31 (*2) 2770 833— —fempe mtura d 2 topire (°C) 002 0 201*3) 0 /7 2 601-4! 0,75 1711-3) 0,73 1,401-2) 0 72 1361-1} 131 1830 -195,3 -183 -138 2 -245 1277 ' In aaratazS s -au trec jt razste atomice 2030 3 727(5) -210 -218,3 -Î24- -2 16 6 m 3 11 îMs 12 Mg1 24 312 33 Ai 4 Si ,5 P 16 S 17 Ci 18 Ar 22 3898 2638 5 28,036 30,9738 32/554 35 453 39,948 154 X30 1,13 1,11 106 102 0 99 174 0 351*1 j 0,501*3) 2,711-4) 2,121-3) 1,341-2) 1811-1) — 032 1107 2 450 2 680 280 444,6 -1)5,8 57,8 650 650 1410 44/2 119,0 -189,4 IV 1, 19 K 20 Ca 21 St; 22 Ti 23 V 24 Cr 25 Mr 25 Fe 27 Co|28 tăi 29 CU 30 Zn 3i Ga 32 Ge 33 AS oi Se 35 Bs bT Kr 39,132 40 00 47 90 50 942 51,996 54,938 55047 58,23 58,71 63,54 65,37 69,72 72 59 74 922 78,96 79 909 33,80 1,74 U4 1 36 (1 34) (V7; (1,26! 11,26) (1,25) (1,24) 1,38 131 126 1,22 119 115 114 1 89 1331*1) 0,991*2) 0,311*3) 0^81*4) 0,591*5) 0 591*3) 0,801*2) 0 761*2) 0,781*2) 0,7Sț*2) 0,691 2) 0 741*2) 0 621*3} 0,931*2) 2 221-3) 1381-2) 195 (-1) — 760 147,0 2730 3 260 3 450 2 665 2150 3 000 2200 2730 2595 906 2 237 2S1X3 613 685 58 -152 63,7 838 1539 1668 1900 1375 1245 1535 1495 1453 1083 419,5 29,8 LJSi 217 -7,2 V c 37 Rb ie’ 33 V 40~ Zf 41 Mt> 42 Mo 43 [TCjI 44 Ru 45 Rh 46 Pd1 47 A -1 48 Cd 43 în sc Srt 51 Sb 52 Te 53 5 54 Xe 85,47 87 62 £8,305 91,22 92,906 95 94 101,07 102,9 106,4 107 075 112,4 114,3 118,69 121,75 127,5 125 126,90 131,30 211 192 102 1 48 (1 45) (139) (1,36) 11,34) ! 1,34) (1,:*! 1,53 1,48 1,44 141 1,38 133 2,09 1,401*1! 1,131*2) 1380 0,331*3) 0,801*4) 0,701*5) 0,681*4) 0,691*3} 0,831*2) 0 501*2) t25(*1) 0,371*2) 0 311*3) 1,121*2! 2/ 51-3) 2 211-7) 2,161-li — 683 2927 3 580 3 300 5560 — 4=00 4 500 3980 2210 765 2000 2 270 1330 960,3 133 -108,3 33,9 768 1509 1 85? 2 415 2 610 2 200 2 600 1966 1552 960,8 320,9 156 2 2319 630,5 '•'lâ? taz ±i2 VI 6 55 C£ 56 Ba 72 Kf 73 Ta 74 W 75 Re 76 OS 77 ir 78 Pt 79 AlJ 80 Hf, 01 T! 62 Pb B3 Eii S4 Po / /t 8?,4n 132,905 137 34 138,91 178,49 180,946 163,85 155 2 190 2 192,2 195,09 196,967 200,55 204 27 207 19 208,96 ! Z12j 2J4 2 25 198 1,69 11,53) 1V6) (V3) {1/37} 11 25) 11,36) U33) 1,50 1 49 1 48 147 1/ 6 1175) — 1691*1) 1351*2) 1}5i*3j 0 811*4) 0 731*5! 0,641*4) — 0,671*4) C,66(*4) 0,521*2) 1371*1) 1101*2) 0 951*3! 1 201*2) 1 201*3) — — (-61,8) 1640 2327 5 400 5 425 5 930 5 300 5 500 5 500 4 530 2,970 357 1 453 1725 1550 714 920 2 222 2 996 3 410 310 0 2 700 2 454 1769 1053 -?S ~ 303 327,4 2713 254 1302) '-7D VII 7 - 6 = Ar 19 K Kaliu, Potasiu [Ar] 4sx 2s1/2 20 Ca Calciu 4s2 21 Sc Scandiu „ 3dMs2 2£>3/2 22 Ti Titan „ 3 2 3p 1 0 33 As Ar sen 5rZl04i2/;:! *■$3/2 34 Se Seleniu 3d!104s2y>i 3^2 35 Br Brom 3«Z104s2/>3 "-^3/2 36 Kr Kripton 5P!14A/4 = Kr 37 Rb Rubidiu [Kr] 5sl 2s1/2 38 Sr Stronțiu - 5s2 39 Y Ytriu Acll5si ^3/2 40 Zr Zirconiu 4a"25s3 3^2 41 Nb Niobiu 4«Z15s1 6^l/2 42 Mo Molibden 4rZ55s1 ’Sg 43 Tc Tehnețiu ,, 4 3 IC °3/2 52 Te Telur 4fZ105i2/>4 2P2 53 I Iod 4rZ105s2/>5 "■^3/2 54 Xe Xenon ■■ 4d105s2/>6 = Xe 55 Cs Cesiu [Xe] 6sl 2- 6s1 3D3 79 Au Aur 4/145d»W 2s1/2 80 Hg Hidragir, Mercur 15 7 81 TI Taliu „ 4f^5di06i2f' 2 D 1 1/2 82 Pb Plumb „ 4/143d106s2/>2 3PO 83 Bi Bismut „ 4/! 5 -3,61 [Ar] Br 35 [Ar]3d104s2/>5 -3,36 [Kr] I 53 [Kr]4+05i2/>5 -3,06 [Xe] O 8 [He]2s2/>* -1,47 [He]2s2/>5 = (F) O ,, ,, „ ( + 7,38) [Ne] s 16 [Ne]3s2/>4 -2,07 [Ne]3sy = (CI) Se 34 [Ar]3^104r2/>1 (-1,7) [Ar]3+°4+7+ = (Br) Te 52 'LKr]4+05+j+ (-2,2) [Kr]4 3 ( + 0,1) [He]2s2y>4 = (O) P 15 [Ne]3s2/>3 (-0,7) [Ne]3s2/>4 = (S) As 33 [Aril+'M+ț;3 (-0,6) [Ar]3^104s2/,4 = (Br) C 6 [He]2s2y,2 -1,25 [He]2,s'-/j3 = (N) Si 14 [Ne]3i2/>2 (-1,63) [Ne]3s2/>3 = (P) Ge 32 [Ar]3 2 = (C) Al 13 [Ne]3sa/>1 (-0,6) fNe]3s2/>2 = (Si) Ga 31 [Ar] 36?104s2/>1 (-0,18) [Ar]3^°4s2y>2(Ge) Be 4 [He]2s2 + 0,6 [He]2s2/>1 = (B Mg 12 [Ne] 3s2 + 0,3 [Ne]3s2/>2 = (Al) Li 3 [tle]2+ (-0,54) [He]2s2 = (Be) Na 11 [Ne++ (+1,21) [Ne] 3+ = (Mg) K 19 [Ar] 4+ ( + 0,69) [Ar]4s2 = (Ca) Anexa 5 414 H 2,1 2,20 Li na 0,94 0,97 Be 1,50 1 46 1 47 Na 0,90 0,93 1,01 Mg 1,2 1,32 1,23 0,90 j 1,10 0,86 0,97 1 1,00 1,22 Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 0 1,07 1,07 1,07 1,07 1,01 1,11 1 10 1 10 1,10 Ui 1,11 1,06 1,14 Th Pa u Np Pu Am 1,11 1,14 1,22 1,22 Cm Bk Cf Es -1,22- Fm Md No Lr (Allred și Rochow) I I Anexa 6 Momentele magnetice ale elementelor 2>d (în ,u 0J în funcție de electronii neîmperecheați [t calculat (în p0) experimental (în p o) Electroni rZ neîmpe- 1 ermenul fundamental din contribu- din contribu- valoarea Exemple recheați ția spinului ția momen- limite medie sau (1-116) tului global limita (ks) (&/) inferioară 1 1 S-^3/2 1,73 2,82 1,8 -2,2 1,8 Sc2+, V*+ 2 2 3f2 2,83 4,90 2,8 -4,0 2,8 Ti2*, V3* 3 3 V1/2 3,87 5,20 3,68-4,00 3,84 V2*, Cr3+, Mu4* 4 4 5 A 4,90 5,48 4,80-5,06 4,93 Cr2*, Mn3+ 5 5 «s 5,92 5,92 5,2 -6,0 5,9 Mii2*, Fe3+ 6 4 5d4 4,90 5,48 5,0 -5,5 5,6 Fe2+, Co3+ 7 3 ^9/2 3,87 5,20 3,4 -5,2 4,3 Co2+, Ni3* 8 2 2,83 4,47 2,8 -4,0 2,8 Ni2*, Au3* 9 1 2®l/2 1,73 3,00 1,8 -2,2 1,8 Cu2* 10 0 3S„ 0 0 0 0 Zn2+, Cu+, Ag+ CC; "U Ci Ui 4- U-> tu >-* Nr crt Denumirea I Liganzi unidentați 1 Halogenură Pseudohalogenură UitUkOCibUtUh-^O - Q O 4* 4* Ui CU CU tU tU ►—* UCJ\040o^l'J'0 tU JU țu tU tU 4- CU tu H— © \o 'qc \j O U U o Ui z- ju 5^ 5*1' J bJ C- a to "oo ' Oi © 0^ Șs Și șt Oi a a d £ 33 Ut 1 4_l 4-> d >d d £ £ £ lamina S £ d 33 P 2 3b xichino dil sau 0 c a O i5 +-> ‘O d 6 £ o & O O O ea o ea 25 O Î '~CM H-t O (CH2COO)|- etilendiaminotetraacetato a £•3 « £ *? « £ _, ju >d o-9 ■§ a d ^3 « a *p H4 H '-ti G fcț a 33 418 Anexa 9 Spectrul radiațiilor electromagnetice Lungimea de undă, X Domeniul spectral Sursa de emisie IO-5 nm — IO-4 nm — IO-3 nm Raze cosmice Fuziune nucleară în aștri IO-3 nm — 10~2 nm — 0,1 nm Raze y Nucleul atomic 0,1 nm — 1 nm — 10 nm Raze X Păturile electronice interioare ale atomilor 10 nm — 100 nm — 0,4 pm Ultraviolet (uv) Păturile electronice exterioare ale atomilor și moleculelor 400 - 180 nm uv apropiat 180 - 100 nm ( uv depărtat uv de vid 0,4 p m — 0,8 p,m Lumină vizibilă Electronii de valență ai atomilor (400 nm — 800 nm) Electronii legăturilor chimice în molecule și în ionii complecși 1 p m — 10 fjtm — 100 (zm 1 mm — 1 cm — 1 m — 10 m — Infraroșu (IR) Electronii legăturilor chimice din molecule Vibrația atomilor în molecule 100 m — 1 km — 10 km Unde herziene (microunde, radar, radio) Mișcarea de rotație și translație a moleculelor mono și poliatomice Anexa )'O Culori absorbite și culori complementare transmise Radiația absorbită Culoarea complementară transmisă X, nm culoarea ■100-440 violet galben-verzui 440-480 albastru galben 480-490 albastru-verzui portocaliu 490-500 verde-albăstrui roșu 500 — 560 verde purpuriu 560-580 galben-verzui violet 580-595 portocaliu verde-albăstru i 595 — 760 roșu albastru-verzui Anexa 11 Energii de legătură (E în kJ-moHj Legătura L Legătura E Legătura £ a) Legături simple (a) H-H 430 O-H 463 Cl-F 251 Li —Li 111 S-H 368 Cl-Br 218 Na-Na 75 Se —H 277 Cl-I 210 K-K 55 Te-H 241 Br-F 249 Rb-Rb 52 H-F 563 I-F 281 Cs — Cs 45 H-Cl 432 B-S 276 B-B 225 H-Br 366 C-S 259 C-C 344 H-I 291 Si-S 227 Si —Si 187 B-O 460 B-C 312 Le — Le 157 c-o 350 Si-C 290 Sn — Sn 143 Si-O 432 N-C 292 N-N 159 N-O 175 S-C 259 P-P 217 P-O 360 As—As 134 As-O 311 Sd —Sb 126 S-O b) Legături multiple Bi-Bi 105 O-F 212 C=C 615 0-0 143 O-CI 210 N=N 418 S-S 266 O-Br 217 O = O 408 Se-Se 184 O-I 241 C=N 615 Te-Te 168 B-F 582 C=O 725 F-F 158 B-Cl 388 c=s 477 CI-CI 243 C-F 441 N = O 607 Br-Br 193 C-Cl 328 S = O 498 I-I 151 Si-F 590 c=c 812 Li-H 245 Si-Cl 396 N = N 946 Na-H 202 N-F 270 C = N 890 K-H 182 N-Cl 200 P = P 490 Rb-H 167 P-F 486 Cs-H 175 P-Cl 317 B-H 331 P-Br 266 C-H 415 P-I 21S Si-H 295 As—F 466 N-H 391 As-CI 288 P-H 322 S-Cl 277 As-H 245 Se-CI 243 421 Anexa 12 Entalpiile (E) gazelor monoatomice ale elementelor în raport cu elementele în stare standard (kj ■ mol1) Ele- mentul E Ele- mentul E Ele- mentul E Ele- mentul E Ele- mentul E H 218 Li 160,7 c 715,0 N 472,7 o 249,2 F 78,9 Na 107,8 Si 443,5 P 339,7 s 279 Cî 121,0 K 80,2 Ge 328 As 254 Se 202 Br 111,9 Rb 86 Sn 301 Sb 254 Te 199 I 106,9 Cs 79 Pb 194 Br 208 — — — — Anexa 13 1) Polarizabilitățile unor atomi, ioni și molecule (a în m3xlO^30) Formula O Formula a Formula a F- 1,05 H2 0,80 h2o 1,49 ci- 3,69 f2 1,16 h2s 3,80 Br“ 4,81 Cl2 4,60 nh3 2,23 I- 7,16 Br2 6,90 HCM 2,58 Li+ 0,03 I2 11,0 CC14 10,53 Na+ 0,18 N, 1,76 H 0,67 K+ 0,84 P4 14,71 He 0,20 Rb+ 1,42 HC1 2,64 Ne 0,40 Cs+ 2,44 HBr 3,62 Ar 1,64 Be2+ 0,008 HI 5,45 Kr 2,48 Xe 4,16 II) Polarizabilitățile unor atomi legați covalent (a în m3x IO’30) Formula a Formula a H— 0,40 F— 0,58 C (în CH4) 1,03 CI— 2,30 C (în diamant) 0,83 Br— 3,45 >= 1,34 I— 5,50 z 1,42 ° 0=29,4 m/s este egală cu viteza cu care ajunge corpul pe acest plan După parcurgerea planului înclinat, corpul își continuă mișcarea pe un plan orizontal, pe care se deplasează pînă la oprire pe distanța s=114,8 m Mișcarea pe 'planul înclinat și pe cel orizontal se face cu frecare, coeficientul de frecare fiind g=,0,40 După oprirea corpului pe planul orizontal, se produce o explozie care scindează corpul în două părți avînd masele și m2, aflate în raportul «î1/wi2=1/2 Datorită exploziei cele două părți se deplasează cu frecare pe planul orizontal în sensuri contrare Se presupune că energia degajată în explozie £=86,4 kJ se regăsește numai ca energie cinetică a celor două părți ale corpului Se cere: 6 a a) Distanța h și durata t0 a căderii libere b) Viteza v' cu care corpul ajunge la baza planului înclinat c) înălțimea H d) Vitezele v1 și v2 obținute de cele două fragmente în momentul exploziei e) Variația distanței As dintre cele două fragmente în funcție de timp (Inst Pol București, Fac Mec , El , Transp , iulie, 1971) 1 1 11 Un oscilator constituit dintr-un punct material de masă wi=16,Q g atîrnat la capătul unui resort, vibrează sub acțiunea forței elastice a resortului, ecuația elongației avînd forma: y=0,100-sin^ Se cere: a) Perioada și frecvența oscilației b) Viteza maximă și accelerația maximă a punctului material c) Valoarea maximă a forței care' acționează asupra punctului material d) Relațiile care exprimă dependența de timp a energiei cinetice, potențiale și totale, a punctului material e) Timpul în care punctul material execută drumul de la jumătatea amplitudinii la xi din amplitudine (IPB, Facultățile Mec , Elec , Transp , septembrie, 1971) 1 1 12 O galerie verticală de mină are adîncimea ?i=337,5 m Cutia ascensorului are masa m=900 kg Pentru a-1 ridica de la nivelul inferior al galeriei este tras cu ajutorul unui cablu exercitînd o forță constantă Accelerația obținută de ascensor este a=0,500 m/s2 După timpul t=30 s din momentul plecării, se schimbă tensiunea cablului și mișcarea devine uniform încetinită, astfel că ascensorul ajunge la intrarea galeriei fără viteză Să se calculeze: a) Drumul parcurs și viteza atinsă după timpul t=30 s, de la plecare: b) Accelerația a' în timpul urcării, după schimbarea tensiunii în cablu c) Timpul total necesar ascensorului pentru a ajunge de la nivelul inferior la suprafață d) Tensiunea în cablu pentru cele două faze ale mișcării e) Lucrul mecanic total (p== 10 m/s2) Sub teor 1 Condițiile necesare pentru funcționarea unei mașini termice Principiul lui Carnot 2 Legea lui Ohm pentru o por- țiune de circuit Dependența rezistenței de dimensiunile ei și de natura conductorului Rezistivitatea (Inst Pol Iași, Fac Constr El , 1971) 1 1 13 Un autobuz cu masa proprie m=5 820 kg și sarcină utilă H—8 189 kg este echipat cu un motor care, la viteza maximă vmax—Q0 km/h, dezvoltă o putere P=120 kW, avînd randamentul t)=;48,4% Se cere: a) Consumul de benzină în litriy pentru 100 km parcurși cu viteza maximă b) Forța de tracțiune la viteza maximă c) Cît la sută din puterea maximă este necesară pentru ca autobuzul să urce o rampă cu sin ct=0,10 dacă, într-un minut de la plecarea din repaus pe rampă, atinge o viteză u=43,2 km/h, știind că coeficientul de frecare este p=0,010? Se dau: p (benzină)=0,75 g/cm3, q—44 MJ/kg (Inst Pol Cluj, 1971) 1 1 14 Un automobil avînd masa m=l,00 t se deplasează cu viteza u=108 km/h pe un drum orizontal, consumînd V=8,0 1/100 km Știind că randamentul motorului este •»)—30%, să se calculeze: a) Energia cinetică a automobilului b) Puterea dezvoltată de motorul automobilului c) Viteza cu care automobilul va urca o pantă cu înclinarea a=15° față de orizontală, puterea motorului și coeficientul de frecare fiind aceleași ca pe drumul orizontal Se dau: p (benzină)=800 kg/m3, q (benzină)=46 MJ/kg, q=10 m/s2 (Inst Pol Brașov, Fac Mec , 1971) 1 1 15 Pe suprafața unui plan înclinat cu sin a=0,60, se aruncă de jos în sus cu o viteză uol=3O m/s un corp solid cu masa mt= =2,00 kg După ce parcurge d—36,8 m pe plan, corpul se ciocnește inelastic cu un al doilea corp de masă wi2=0,50 kg, aflat în repaus pe plan Mișcarea pe plan se face cu frecare, p=0,10 Se cere: a) Viteza corpului care se aruncă, în momentul ciocnirii b) Viteza după ciocnire a ansamblului de corpuri c) Distanța maximă parcursă pe plan de ansamblul celor două corpuri, din momentul ciocnirii d) Timpul de urcare a ansamblului celor două corpuri (g=10 m/s2) (Inst Pol Brașov, Fac T C M , 1971) 1 1 16 Un corp cu masa ra=5,00 kg execută o mișcare oscilatorie armonică a cărei ecuație este y=0,10-sin 31,4 t, m Să se afle: 8 a) Elongația mișcării la momentul f= ~ s de la începerea mișcării b) Accelerația mișcării după un sfert de perioadă de la începutul mișcării c) Energia cinetică maximă a corpului d) Lungimea de undă în cazul propagării oscilației cu viteza c=4t)0 m/s e) Forța centrifugă în cazul în care corpul s-ar roti cu aceeași frecvență pe o traiectorie cu raza /î=10,0 m (Inst Pol Brașov, Fac Ind Lemn , 1971) 1 1 17 Un scripete ideal este montat pe muchia formată de două plane înclinate ce fac cu orizontala unghiurile a=30° și respectiv (3=45° Peste scripete este trecut un fir inextensibil, de masă neglijabilă, acționat la capete de masele m1=7n2=il,00 kg; de o parte și de alta a scripetelui, firul este paralel cu planele înclinate respective Se cere: a) Accelerația sistemului dacă mișcarea are loc fără frecare b) Accelerația sistemului în cazul cînd mișcarea celor două corpuri se face cu frecare, coeficienții de frecare fiind g1=)X2=0,10 c) Să se stabilească la care din corpuri trebuie adăugată o masă suplimentară și valoarea acestei mase, astfel încît sistemul să fie în echilibru sau să se miște uniform, dacă se neglijează toate frecările [ 9=10 m/s2] (Inst Constr București, septembrie, 1971) 1 1 18 Care este intensitatea forței centrifuge care acționează asupra unui vagon cu masa m=10,0 t, care parcurge cu viteza u=54 km/h un cerc cu raza 7?=600 m situat în planul orizontal? Să se afle cu cît trebuie să fie mai sus șina din marginea exterioară a căii ferate pentru ca repartiția forței pe ambele șine să fie egală, știind că lățimea căii este b=l,50 m [cy=10 m/s2] (Inst Pet Gaze Geol' București, Fac Geol Foraj, 1971) 1 1 19 Pe fundul unui lac cu adîncimea h=20,0 m se găsesc două corpuri, unul cu densitatea pj 500 kg/m3, iar celălalt cu densitatea p2 maj mică decît 1 000 kg/m3 Al doilea corp este lăsat să se urce ,după t=1,00 s de Ia pornirea primului Care este valoarea densității , celui de-al doilea corp, dacă ambele corpuri ajung simultan Ia suprafață? Se neglijează rezistența apei din lac * (Inst Petr Gaze Ploiești, iulie, 1971) 1 1 20 Explicați de ce un corp, aflat într-un vas legat cu o sfoară și rotit, este proiectat și rămîne pe un perete al vasului, în timp ce corpurile dintr-un satelit artificial ce se rotește pe o orbită circulară nu suferă același efect (Fac Fiz Buc , 1971), 1 1 21 Două automobile au pornit simultan din același punct și în aceeași direcție Primul automobil are viteza a km/h, iar al doilea b km/h După t1=0,50 h, din același punct a pornit un al treilea automobil, care, ajungîndu-1 pe al doilea, a mai avut de parcurfe t2=1,50 h pînă să-l ajungă pe primul Să se determine viteza c a celui de-al treilea automobil, în ipoteza că mișcarea celor trei vehicule este uniformă (Fac Mat Cluj, 1971) 1 1 22 Pe o suprafață plană orizontală, din același punct, pe aceeași direcție și în același sens, sînt puse în mișcare, la intervalul de timp t, două corpuri și C2, cu masele m1 respectiv m2 Cj este pus în mișcare primul cu viteza inițială u01, apoi C2 cu viteza inițială u02 La un moment dat, după ce au străbătut distanța s, cele două corpuri, care se mișcă cu frecare, se vor ciocni elastic După ciocnire, corpul C, se va mișca un timp tt Cînd atinge starea de repaus, este lăsat să cadă liber pe distanța sb după care va comprima un resort elastic vertical cu coeficientul de elasticitate k Se dau: u01—10 m/s, v02=18,53 m/s, m1=100 g, 7n2—mi, s= =18,04 m, Si=5,0 m, t=l,00 s, k=l 000 N/m, p=0,10 coeficientul de frecare cu suprafața plană Se neglijează variația energiei potențiale a corpului C\ în timpul comprimării resortului, precum și frecarea corpului cu aerul Să se afle: a) Intervalul de timp cît se mișcă C\ pînă la ciocnire b) Distanța străbătută de Ct după ciocnire pînă la oprire c) Energia cinetică a corpului C\ în momentul cînd vine în contact cu resortul d) Variația maximă a lungimii resortului la comprimare (Acad Mii București, septembrie, 1971) 1972 1 2 1 Un corp de masă m=8,00 kg, suspendat de un resort, oscilează rectiliniu în jurul punctului de echilibru Resortul se întinde cu î/a=20 cm sub acțiunea unei forțe Fo=98 N Se cere să se calculeze: a) Perioada de oscilație a corpului de masă m b) Frecvența și pulsația oscilației c) Amplitudinea oscilațiilor corpului în absența"'amortizărilor d) Energia de oscilație totală a corpului suspendat e) Viteza corpului în punctul în care acesta ar fi în echilibru în absența' oscilației De asemenea, să se calculeze viteza corpului în punctul în care elongația este maximă Sub teor 1 Să se enunțe legile frecării 2 Să se enunțe legile lui Kirchhoff 3 Legea lui Hooke pentru deformările elastice (Inst Pol București, Fac Mec , El , Metal , subing , iulie, 1972) 1 2 2 Două forțe de mărime egală cu F= V 2 N, avînd direcții perpendiculare într-un plan orizontal, acționează asupra unui corp cu masa m=2,50 kg, legat printr-un fir de lungime Z=l,50 m și secțiune s=l,00 mm2 de un perete fix La momentul f=0 se taie firul, corpul deplasîndu-se orizontal sub acțiunea rezultantei forțelor pînă la momentul t, cînd acțiunea forțelor încetează, iar corpul începe să urce un plan înclinat Se cere să se calculeze: a) Rezultanta forțelor b) Modulul de elasticitate al firului, știind că alungirea sa sub acțiunea rezultantei forțelor este AZ=l,50 pm c) Accelerația imprimată corpului imediat după tăierea firului d) Timpul L la care se întrerupe acțiunea forțelor, știind că energia cinetică a corpului la acest moment este £c=180 J e) înălțimea h la care corpul urcă pe plan și distanța s parcurgă pe plan, dacă unghiul de înclinare al acestuia este a=30° Se neglijează frecările (p=10 m/s2) (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing , sept , 1972) 1 2 3 Un corp cu masa ra=2,00 kg, aflat inițial în repaus pe un plan înclinat, parcurge sub acțiunea greutății proprii și a frecării o distanță s—32 m pe acest plan și își continuă mișcarea pe un plan orizontal Știind că unghiul de înclinare a planului este a=30° și 11 cunoscând coeficienții de frecare ^=0,10 pentru planul înclinat și p2=0,20 pentru planul orizontal, se cere să se calculeze: a) Intervalul de timp tj în care corpul a străbătut planul înclinat și viteza vt a corpului după ce a parcurs acest plan b) Intervalul de timp t2 în care corpul străbate planul orizontal pînă la oprire c) Energia potențială a corpului la începutul mișcării și energia cinetică după ce a străbătut planul înclinat Cum se explică diferența dintre aceste energii? * ,i d) Lucrul mecanic efectuat de forțele ce acționează asupra corpului în mișcarea sa pe planul orizontal Sub teor 1 Unitățile de măsură în SI pentru energie, putere și lucru mecanic 2 Compunerea forțelor paralele (de același sens și de sensuri opuse) (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing seral, decembrie, 1972) 1 2 4 Un corp cu masa ?n=5,00 kg pornește din repaus și alunecă fără frecare sub acțiunea greutății pe un plan înclinat de lungime 1=7,00 m, care face cu orizontala un unghi a=30° Să se determine: a) Componenta normală pe plan și componenta paralelă cu planul a greutății corpului b) Accelerația corpului pe plan i c) Timpul în care corpul parcurge planul înclinat d) Viteza cu care corpul ajunge la baza planului e) Energia cinetică pe care o are corpul la baza planului Sub teor 1 Pîrghii 2 Forța electromagnetică, mărimea, direcția și sensul ei (Inst Pol Iași, Fac Mec Constr , subing , iulie, 1972) 1 2 5 Un corp cu masa «1=10,0 kg cade liber de la înălțimea h=180 m După ce corpul atinge solul, el pătrunde în acesta pe o distanță Z=10 cm Să se determine: a) Viteza cu care corpul atinge solul și timpul de cădere liberă i b) Distanța parcursă în timpul t=1,00 s înainte de atingerea solului c) Forța de rezistență a solului, considerată constantă Sub teor Echilibrul forțelor și conservarea energiei mecanice la planul înclinat (Inst Constr București, subing , iulie, 1972) 1 2 6 Pe distanța AB=d=52 m pornesc simultan din punctele A și B două mobile de mase egale m1=wi2=-m=4,00 kg, cu vitezele inițiale u01= 1974 i 1 4 1 O locomotivă cu puterea P—480 kW trage orizontal o garnitură de vagoane a căror masă este m—400 t Coeficientul de frecare între tren și șine este p =0,015 Se cere: a) Viteza maximă a garniturii de vagoane b) După atingerea vitezei maxime, locomotiva încetează să mai acționeze asupra garniturii de vagoane Se cere intervalul de timp și distanța pe care o mai parcurge garnitura de vagoane din acel moment pînă la oprire Puterea medie consumată în timpul frînării (gf—10 m/s2) (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing , iulie, 1974> 1 4 2 rfal Ce putere medie consumă un motor pentru a ridica un utilaj deunasă m=200 kg, cu o mișcare uniform accelerată, la înălțimea 7i=10 m, într-un interval de timp t=10 s, știind că randamentul motorului este tq=0,80? (g=:10-m/s2) b) Să se calculeze lucrul mecanic necesar pentru a alungi cu AZ=5,0 mm o bară cilindrică din cauciuc, avînd secțiunea transversală 5=100 mm2 și lungimea inițială lQ=100 cm Modulul de elasticitate al cauciucului se va lua £=100 kN/m2 c) Să se calculeze amplitudinea mișcării unui oscilator armonic și intervalul de timp după care acesta, pornind din poziția de echilibru, are elongația egală cu jumătatea amplitudinii Se cunoaște frecvența v—100 Hz și viteza v=?20 m/s cu care trece prin poziția de echilibru (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing , august, 1974> 1 4 3 a) Să se calculeze distanța pe care o mai parcurge pe un drum orizontal un camion care are o viteză v=i36 km/h, din mo- mentul în care se oprește motorul Se cunosc: coeficientul de frecare p— 0,20 și g=10 m/s2 2* 1$ b) Care este puterea utilă a motorului unei macarale care ridică uniform un corp cu masa m=150 kg la înălțimea ft=5,00 m în timpul t=12,5 s? c) Cu ce viteză maximă se poate înscrie pe o șosea orizontală în curbă un automobil, pentru a nu derapa, dacă raza curbei este R=50 m, iar coeficientul de frecare la alunecare |u =0,50? {p=10 m/s2) (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , seral, august, 1974) 1 4 4 Un corp cade liber, în lipsa frecărilor, de la înălțimea II față de pămînt Viteza cu care corpul atinge suprafața pământului este w=100 m/s Să se determine: a) înălțimea H b) Timpul t de cădere a corpului c) Distanța h parcursă de corp în intervalul x=l,00 s înainte de atingerea pămîntului d) Viteza vr a corpului la începutul intervalului t de mai sus e) Forța medie de rezistență a solului (F,), dacă corpul pătrunde în sol pe distanța d=100 cm Masa corpului m=500 g (p=10 m/s2) Sub teor 1 Legea transformării și conservării energiei în procesele mecanice 2 Legile lui Kirchhoff (Inst Pol Iași, Fac Mec , El , Textile, Hidrot , subing , iulie, 1974) 1 4 5 Un corp alunecă pe un plan înclinat cu unghiul LEcuația de oscilație a corpului, dacă se presupune că faza ini-țîflăwste nulă Valoarea maximă a impulsului corpului în timpul mișcării (Univ Brașov, Fac Mec ', T C M , 1974) U 1 4 13 Pe un plan orizontal este fixată o pană ca în fig 1 4 13 La jumătatea lungimilor fețelor înclinate se găsesc în repaus două corpuri de mase m 1 = l,00 kg și tu2=3,00 kg, legate între ele prin-tr-un fir inextensibil și de masă neglijabilă, trecut peste scripetele fix din vîrful penei La un moment dat (t=0) sistemul se pune în mișcare fără viteză inițială Se dau: a1=60°, a2=30°, înălțimea penei 7r=l,00 m, coeficientul de frecare de alunecare între corpuri și pană, precum și între corpuri și planul orizontal p=0,10 A Să se determine sensul de mișcare a sistemului celor două corpuri și accelerația mișcării B în momentul cînd corpul care urcă ajunge la vîrful penei, fi- rul se rupe și cele două corpuri coboară pe fețele penei: cel care a urcat coboară cu viteză inițială nulă, iar celălalt își continuă cobo-rîrea Să se calculeze: £ a) Timpul pînă la momentul ruperii firului 1$ & 23 ! i' b) înălțimea la care se găsește corpul aflat în coborîre în momentul ruperii firului, viteza sa și energia sa totală în acest moment c) Accelerațiile cu care coboară corpurile pe pană (după ruperea firului) și vitezele cu care ajung la baza penei d) Distanțele parcurse pe planul orizontal de cele două corpuri pînă la oprire Scripetele este ideal, gr—10 m/s2 Sub teor Circuitul de curent alternativ cu rezistor, bobină și condensator în serie Rezonanța tensiunilor Puterea curentului alternativ monofazat (Univ Craiova, Fac El , iulie, 1974) 1 1 4 14 Se dă o bară de lungime Z și greutate G, articulată în punctul A Bara se sprijină în punctul C, la 3 1/4 de A De capătul B al barei este legat un fir ce trece pe după un scripete ideal De fir este atîrnat un corp de masă wi; firul face un unghi a cu orizontala Bara se găsește în echilibru Să se determine: a) Reacțiunea în punctul C b) Corpul de masă m poate pendula în planul determinat de fir și bară Să se determine amplitudinea maximă pe care o poate avea pendulul, astfel încît lungimea pendulului să rămînă constantă c) Tensiunea în fir în poziția corespunzătoare amplitudinii maxime, precum și în momentul trecerii prin poziția de echilibru (A S E București, Fac Cib Ec Stat , A, 1974) 1 4 15 Se dă un sistem ca cel din fig 1 4 15 Fie m1>m2 Se cere: a) Să se determine accelerația sistemului și tensiunile în fire, dacă se neglijează frecările 24 b) Să se determine accelerația sistemului și tensiunile în fire, ad-mițînd că, corpul M alunecă cu frecare; fie p coeficientul de frecare e) Care este valoarea minimă a lui p ca sistemul să rămînă în echilibru? (A S E București, Fac Cib Ec și Stat , B„ 1974) 1975 1 5 1 Un corp cu volumul V=2,00 1 și densitatea p==6 000 kg/ms cade liber de la înălțimea h=320 m Se cere: a) Distanța parcursă în intervalul x=l,00 s înainte de atingerea solului b) Timpul în care este parcursă distanța d=100 m înainte de atingerea• solului c) Variația energiei cinetice în intervalul ^=1,00 s, f2=2,00 s de cădere d) Dacă în momentul cînd corpul atinge poziția 7i1=240 m i se aplică o forță F=24 N în sens invers greutății, să se afle viteza pe care o va avea după t,=2,00 s de la aplicarea acestei forțe Se neglijează rezistența aerului, g—10 m/s2 (Inst Pol București, Fac Mec , subing , iulie, 1975) 1 5 2 Un oscilator liniar de masă to=0,50 g se deplasează din poziția de echilibru, fiind atras de o forță proporțională cu deplasarea, pînă la o distanță d=30 mm și începe să oscileze Forța elastică are valoarea F=2,4 N Se cere: a) Să se scrie ecuația mișcării oscilatorului, presupunînd că nu există frecare și considerînd ca origine a coordonatei poziția de echilibru, iar ca origine a timpului momentul în care oscilatorul este lăsat liber b) Să se calculeze energia totală a acestui oscilator, cînd este lăsat liber c) Să se calculeze energia cinetică maximă și energia potențială maximă în cursul deplasării oscilatorului d) Să se afle viteza oscilatorului după t=5,00 s de la începutul mișcării (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , iulie, 1975) 1 5 3 a) Un corp se mișcă în aer sub acțiunea greutății proprii, avînd la un moment dat, cînd se găsește la o înălțime h—3,00 m deasupra Pămîntului, o viteză ul=4,00 m/s, de direcție oarecare Care va fi valoarea numerică a vitezei sale în momentul în care se 25 va afla la ?i2=2,00 m deasupra solului? Se neglijează rezistența aerului, 5= 10 m/s2 b) O sferă de lemn, avînd densitatea p=800 kg/'m3, este lăsată să cadă liber de la înălțimea fr =5,00 m deasupra unui lac Să se calculeze viteza sferei în momentul în care atinge suprafața apei și accelerația ei după ce a pătruns în apă (p=10 m/s2) c) Rotorul unei turbine are diametrul D=3,Q0 m și face n= ==!,'200 rot/min Să se calculeze viteza unghiulară a rotorului în rad/s, viteza și accelerația unui punct de pe periferia rotorului Sub teor Să se definească noțiunea de cuplu de forțe și să se stabilească momentul cuplului (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing , septembrie, 1975) 1 5 4 a) Ecuația de mișcare a unui mobil este s=t2 + t+l (unități SI) Se cere viteza inițială, accelerația mișcării și distanța parcursă de mobil după t=3,00 s de la începerea mișcării b) Un autoturism, mergînd cu o viteză constantă u—36 km/h, frînează brusc în fața unui obstacol Știind că după frînare autoturismul mai parcurge încă o distanță s=9,00 m prin patinare pînă la oprire, se cere să se determine coeficientul de frecare p între roți și șosea c) Un autovehicul avînd masa m=600 kg este prevăzut cu un motor care, la viteza u=72 km/h, dezvoltă o putere P=60 kW Se cere accelerația autovehiculului, negiijînd rezistența la înaintare d) Ecuația mișcării oscilatorii a unui punct material este dată sub forma cc—50-10-3 sin^î+ - j Se cere perioada oscilației și viteza maximă a punctului (unități SI) (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing , noiembrie, 1975) 1 5 5 Un mobil avînd masa m=10,0 kg se deplasează uniform cu viteza, u=40 m/s Apoi, începînd cu momentul ^=10,0 s pînă în momentul t>=15,0 s, asupra mobilului acționează pe direcția deplasării o forță constantă E=10,0 N Să se afle: a) Accelerația mobilului în intervalul de timp în care afcțiohează-forța dată b) Energia cinetică a mobilului la momentul t2 c) Distanța parcursă de mobil din momentul to=O pînă în momentul t3=20,0 s Sub teor Compararea a două rezistențe cu puntea cu fir Ohm-metrul (Inst Pol Cluj, subing , 1975) 26 1 5 6 Un pilot (stîlp) este bătut în pămînt cu ajutorul unei sonete al cărei berbec cu masa m==500 kg cade liber de la înălțimea k=l,00 m Știind că la o lovire pilotul intră în pămînt d=50 mm, să se afle: a) Timpul de cădere liberă al berbecului b) Viteza berbecului în momentul cînd acesta atinge pilotul c) Energia cinetică a berbecului în momentul ciocnirii d) Forța de rezistență opusă de pămînt la vîrful pilotului, știind că /=40% din energia cinetică a berbecului se pierde (p=10 m/s2) Sub teor Transformatoare Principiul transformatorului Construcția și funcționarea transformatorului monofazat (Inst Pol Cluj, subing , seral, 1975) 1 5 7 Un corp cu masa ra=l,00 t se deplasează în plan orizontal cu viteza u==3S km/h Prin frînare, corpul se oprește după un timp t—40 s Se cere: a) Energia cinetică în momentul în care a început frînarea b) Distanța parcursă pînă la oprire c) Valoarea forței de frînare (Inst Constr București, subing , iulie, 1975) 1 5 8 Un corp de masă to=10,0 kg, presupus punctiform, cade liber de la înălțimea h, avînd viteza u—40 m/s cînd atinge solul Se cere: a) înălțimea h și timpul t în care are loc căderea b) Energia cinetică și potențială la momentul t1=2,00 s, cronometrat din momentul în care începe căderea 3) înălțimea h' de la care ar trebui să cadă liber corpul pentru ca în intervalul t=1,00 s înainte de atingerea solului să parcurgă /=0,50 din înălțimea h' ( pi (fig 1 5 15) Să 29 se determine lungimea x a porțiunii cufundate, pentru poziția de echilibru stabil a barei Aplicație pentru cazul Z=l,00 m, Pi=2 700 kg/rn3 (aluminiu), p2=13,6 • IO3 kg/m3 (mercur) c) Să se scrie ecuația mișcării oscilatorii armonice efectuate de un punct material cu masa 771=200 g, știind că valoarea extremă a forței elastice care acționează asupra punctului material este F— =200 N, iar energia totală a oscilatorului este Et=40 J Se va considera ca origine a timpului momentul în care punctul material trece prin poziția de echilibru (mișcarea are loc în planul orizontal) (Inst Pol București, Fac Mec , Met , noiembrie, 1975) 1 5 16 La capetele A și B ale unui plan înclinat (a=30°) se află doi scripeți (fig 1 5 16) peste care este trecut un fir, la extremitățile căruia sînt atîrnate corpurile de mase ^=1,00 kg și mi2— =8,00 kg Pe porțiunea AB a firului este intercalat un corp de masă •ro3=l,00 kg, care alunecă cu frecare, p=0,lQ La momentul inițial masa m2 începe să coboare, iar la momentul ^=1,00 s, firul se rupe între corpurile m3 și m2 Să se afle: 30 a) Viteza celor trei corpuri în momentul ruperii firului b) Tensiunea în fir între m2 și m3 înaintea ruperii acestuia c) La ce moment corpul m3 are viteza nulă? d) Distanța străbătută de m3 pînă în momentul anulării vitezei sale e) Accelerația corpului de masă m3 la coborîre (g=10 m/s2) Sub teor Circuite cu rezistori, bobină și condensatoare în curent alternativ (Inst Pol Cluj, iulie, 1975} 1 5 17 Un autoturism cu masa m=800 kg și cu viteza inițială Vi=72 km/h pătrunde pe un drum cu frecare mărită Deplasarea se face pe plan orizontal La ieșirea de pe această porțiune de drum, care are lungimea L=1000 m, viteza are valoarea u,=36 km/h Coeficientul de frecare pe această porțiune de drum este g=0,10 (g—10 m/s2) Se cere: a) Forța de frecare și energia pierdută prin frecare pe parcursul L b) Forța de tracțiune, presupusă constantă, pe distanța L c) Timpul în care este străbătută' distanța L d) Distanța străbătută în intervalul ^=4,00 s, t2=5,00 s, timpul fiind cronometrat din momentul intrării autoturismului pe drumul considerat (Inst Constr , București, iulie, 1975} 1 5 18 De un fir cu lungimea Z^=l,00 m este prins un corp cu masa «7=1,00 kg; punctul O de suspensie a firului se află la înăl- 31 țimea 71=6,00 m față de pămînt Pendulul este deviat cu ac—90° de la poziția verticală și fiind lăsat liber, descrie o mișcare oscilatorie (fig 1 5 18) In momentul trecerii prin poziția verticală OA firul se rupe, iar corpul descrie un arc de parabolă, lovind pămîntul în M Se cere: a) Viteza corpului în punctul A b) Distanța BM la care cade bila pe pămînt c) Tensiunea în fir în momentul ruperii d) Durata mișcării (gr=10 m/s2) Sub teor Microscopul (Inst Ped Pitești, iulie, 1975) 1 5 19 Un corp cu masa tra—6,00 kg pornește din repaus din punctul A al unui plan înclinat de unghi a=30° Lungimea planu- Planul înclinat se continuă cu porțiunea orizontală BC, pe care mișcarea se face cu același coeficient de frecare (fig 1 5 19) Se cere: a) Accelerația mișcării pe planul înclinat b) Energia cinetică în punctul B și energia mecanică la jumătatea D a planului înclinat c) Distanța parcursă pe porțiunea orizontală pînă la oprire (p== = 10 m/s2) (Inst Ped Pitești, iulie, 1975) 1976 1 6 1 a) Dintr-un punct situat la înălțimea 7i=5O m se aruncă vertical în sus un corp cu viteza inițială f0=20 m/s In același moment, de la înălțimea H=70 m se lasă să cadă liber un alt corp Neglijînd rezistența aerului, se cere să se determine momentul și punctul de întîlnire al celor două corpuri b) Pe un disc circular orizontal se găsește un corp așezat la distanța =)2 000 m/s și că pentru £=0 și t=Q elongația primei unde este nulă, se cere să se scrie ecuațiile celor două unde (Inst Pol București, Fac Mec , Met , septembrie, 1976) 1 6 12 Un corp cu masa 7n=0,50 kg este suspendat de un fir inextensibil cu lungimea Z=l,00 m Inițial firul are direcția orizontală, de unde este lăsat să cadă La un moment dat firul se rupe Să se calculeze la ce înălțime s-a aflat ccsrpul în momentul ruperii firului știind că forța de,rupere este F=5,QQ N (gr=10 m/s2) (Inst Pol Cluj, iulie, 1976) 1 6 13 Intr-o piesă cu masa m=țl0,0 kg turnată dintr-un aliaj cu densitatea pi=8 000 kg/cm3 se presupune că există goluri închise Legată de brațul unei balanțe și scufundată în apă piesa cîntărește ma=8,00 kg Să se afle cît ar fi cîntărit piesa în apă dacă ar fi fost plină și care este volumul golurilor Sub teor 1 Perioada oscilatorului armonic elastic 2 Kilowatt-ora și electronvoltul 3 Căldura specifică 4 Unitatea de flux magnetic și inducție magnetică 5 Redresarea cu diode semiconductoare (Inst Pol Cluj, iulie, 1976) 1 6 14 Un corp de masă 7n=2,00 kg este plasat pe suprafața pă-rhîntuluE Asupra sa acționează pe verticală în sus o forță E=100 N Se cere: a) Energia cinetică și energia potențială a corpului după parcurgerea pe verticală a unei distanțe 7i=10 m b) Lucrul mecanic efectuat pe această distanță de forța F c) Ce legătură există între energia potențială și energia cinetică calculate la punctul a) și lucrul mecanic calculat la punctul b)? Sub teor Expresia energiei potențiale a unui sistem fizic (Inst Pol Timișoara, Fac Mec , Mec Agr , El , Constr , iulie, 1976) 1 6 15 Un autoturism avînd masa -zn=80O kg este acționat de unSnotei'cu putere utilă P„==41,4 kW și randament iq=0,25 Să se afle: a) Timpul după care autoturismul, pornind din repaus, atinge viteza u=108 km/h dacă pentru a atinge această viteză a parcurs distanța s=l,50 km într-o mișcare uniform accelerată 36 b) Consumul de benzină pe suta de kilometri la viteză constantă v— 108 km/h, știind că puterea calorică a benzinei folosite este q= =46 MJ/kg c) Valoarea coeficientului de frecare la alunecare, dacă autoturismul urcă cu viteza constantă V!=36 km/h pe o pantă ce face cu orizontala un unghi x=30° (g=10 m/s2) Sub teor Dilatația în suprafață și volumică a corpurilor solide; variația densității corpurilor solide cu temperatura (Inst Constr București, iulie, 1976) 1 6 16 Se dă un plan înclinat care face cu orizontala un unghi a=60° Trei corpuri Cb C2, C3 de mase, respectiv m i—1,00 kg, 7n >==2,00 kg, 7n3=3,00 kg legate între ele prin fire inextensibile de mase neglijabile, sînt dispuse ca în fig 1 6 13, astfel încît corpurile Cj și C2 alunecă cu frecare pe fața înclinată a pianului, iar firul de legătură dintre corpurile C2 și C3 este trecut peste un scripete de rnasă neglijabilă Cunoscîndu-se coeficientul de frecare dintre corpuri și plan, p=0,10, se cere să se stabilească: a) Sensul deplasării sistemului format din cele trei corpuri b) Valoarea accelerației sistemului c) Tensiunea T23 din firul de legătură dintre corpurile C2 și C3 d) Tensiunea Tls din firul de legătură dintre corpurile și C2 e) Variația energiei cinetice a sistemului de corpuri în mișcare pe distanța s=l,00 m (g=10 m/s2) Sub teor 1 Variația energiei interne 2 Formularea principiului al doilea al termodinamicii 3 Punctul critic (Univ București, Fac Fiz , septembrie, 1976) =0,70 m/s în continuare urcarea se face uniform pînă la distanța d=0,50 m în fața punctului de oprire, de unde motorul frînează determinînd o mișcare uniform încetinită Să se calculeze: a) Tensiunea din cablu în cele trei etape ale mișcării b) Puterea dezvoltată de motor în cele trei etape ale mișcării c) Durata ridicării rezervorului (p=10 m/s2) Sub teor 1 Legea lui Hooke Modulul de elasticitate 2 Teoremele lui Kirchhoff 3 Principiul I al termodinamicii (Inst Pol Timișoara, iulie, 1977) 1 7 9 Un corp avînd masa m=l,6 kg este lăsat să lunece liber pe plan înclinat cu unghiul a=60° față de orizontală Deplasarea corpului pe planul înclinat se face cu frecare, coeficientul de frecare la lunecare fiind p=0,23 în timpul t=2,0 s corpul ajunge la baza planului înclinat și cade într-un vas cu apă Să se afle: a) Distanța parcursă de corp pe planul înclinat b) Energia potențială a corpului (evaluată față de baza planului) și energia lui cinetică după timpul t1~l,00 s de la începutul mișcării c) Forța cu care corpul în întregime scufundat apasă pe fund ui vasului Se dau: densitatea corpului p=8 000 kg/m3, p=10 m/s2 Sub teor 1 Teorema variației energiei cinetice 2 Dilatarea corpurilor solide (liniară, în suprafață și volumică) Forțe de dila-tație (Inst Constr București, iulie, 1977) 1 7 10 Un corp cu masa m=2,00 t este tras în sus cu viteza constantă u=l,5 m/s pe un plan înclinat (a=30°) cu ajutorul unul cablu de oțel cu secțiunea S=l,00 cm2, lung de Z=10 m, paralel cu planul Coeficientul de frecare este u=0,10 Să se calculeze: a) Forța de tracțiune necesară ridicării corpului pe plan b) Puterea consumată pentru deplasarea corpului cu viteza menționată c) Deformația (alungirea) elastică a cablului 40 d) Cît trebuie să devină forța de tracțiune pentru ca corpul să coboare uniform pe planul înclinat? Se dă £=2,0-IO11 N/m2, g=10 m/s2 Sub teor Dilatația corpurilor solide: 1 Dilatația volumică 2 Forțe de dilatație 3 Variația densității corpurilor solide cu temperatura (Inst Petr Gaze, Ploiești, Fac Foraj, Utilaj, iulie, 1977) 1 7 11 Pe talerul unei balanțe suspendate de un arc cu coeficientul de elasticitate k=0,20 N/m cade un corp de masă ?n=3,0 g, care rămîne pe taler și acesta începe să oscileze înălțimea de la care cade corpul este h=0,25 m Să se afle amplitudinea A a oscilațiilor Se poate lua g=10 m/s2 Sub teor Compunerea forțelor paralele (Inst Pitești, Fac Auto Rut , iulie, 1977) 1 7 12 Un corp cade liber de la înălțimea h=l 960 m Să se determine: a) Distanța parcursă în intervalul de timp t1=9,0 s și t2=10,0 s b) Timpul în care sînt parcurși ultimii d=60,0 m (Inst Marină, Constanța, iulie, 1977) 1 7 13 Unui, corp de greutate G=l,00 kN i se imprimă o viteză inițială uo=8,0 m/s Corpul se mișcă pe un plan orizontal și în-tîmpină o rezistență datorită frecării Se dă coeficientul de frecare p=0,21 a) După cît timp se va opri corpul? b) La ce distanță se va opri corpul? (Inst Marină, Constanța, iulie, 1977) 1 7 14 Să se calculeze viteza inițială imprimată unui corp care coboară fără frecare pe un plan înclinat de unghi ot=45° pentru a ajunge la o orizontală dată, în același timp cu un alt corp care cade liber pe verticală, plecînd simultan din același punct cu primul; Distanța parcursă pe verticală este h=9,8 m Sub teor 1 Energia mecanică a unui oscilator armonic 2 Căldura specifică Măsuri calorimetrice (Univ București, Fac Fiz , iulie, 1977) '1 7 15 în vîrful a două plane înclinate, cu unghiurile la bază a=30° și ij3=60° (fig 1 7 15) se află un scripete ideal Peste scripete este trecut un fir inextensibil de masă neglijabilă, de capetele căruia sînt prinse două corpuri de masă M=2,00 kg și m=l,00 kg, astfel încît ele alunecă fără frecare pe cele două plane înclinate 41 Dacă mișcarea are loc astfel încît corpul de masă M coboară pe plan, să se determine: a) Accelerația sistemului format din cele două corpuri b) Tensiunea din fir c) Viteza sistemului după ce corpurile au parcurs o distanță hjfcâ Un corp cu masa m=l,00 kg se deplasează cu frecare pe un plan orizontal, coeficientul de frecare fiind p=0,10 Asupra corpului acționează o forță constantă F=5,00 N Să se determine: a) Accelerația corpului, dacă forța F formează cu verticala, deasupra planului orizontal, un unghi i©=30° / b) Pentru ce valoare a unghiului 9, viteza atinsă de corp după străbaterea distanței d=50 m din locul de pornire este maximă, și valoarea maximă a acestei viteze /C) Valoarea maximă a forței F pentru care corpul rămîne în re-paus pentru orice unghi 0 (g=10 m/s2) Sub teor a) Să se deducă: 1 'Expresia accelerației normale în mișcarea circulară uniformă 2 Expresia randamentului unei mașini termice funcționînd după un ciclu Carnot reversibil 3 Expresia forței de interacțiune între două conductoare paralele, parcurse de un curent electric b) Să se scrie, indicînd semnificațiile fizice ale mărimilor care intervin: 1 Ecuația iui Bernoulli 2 Formula presiunii exercitate de gazul ideal, în teoria cinetică a gazelor 3 Expresia forței (Lorentz) 4 — Probleme de fizică 49 acționînd asupra unei particule electrizate, -aflată în mișcare într-un cîmp magnetic (Profiluri tehnice, iulie, 1979) \l 9 (h)Un corp cu masa mi=l,0'0 kg, lansat pe un plan orizontal cu viteza inițială r0=10 m/s, ciocnește elastic — la distanța d=50 m, -— un al doilea corp, aflat inițial în repaus Să se deducă: a) Masa pe care trebuie s-o aibă al doilea corp, pentru ca — după ciocnire —■ primul corp să se oprească b) Coeficientul de frecare al primului corp cu planul orizontal, dacă viteza imprimată corpului 2, în condițiile punctului precedent, este i>2=9,0 m/s c) Valoarea maximă a energiei de deformare a resortului, pentru care primul corp poate fi scos din repaus, presupunînd că pentru a scoate acest corp din repaus s-a acționat asupra lui cu un resort de constantă elastică k=50 N/m (g=10 m/s2) Sub teor a) Se cere: 1 Să se stabilească poziția punctului de aplicație a rezultantei a două forțe paralele și de sens contrar 2 Să se justifice legea lui Ohm, pornind de la considerente privind mișcarea ordonată a electronilor liberi din conductoare 3 Să se deducă expresia unghiului de defazaj între tensiune și curent, pentru un circuit serie cu rezistor, bobină și condensator b) Să se enunțe: 1 Legea lui Arhimede 2 Principiul al doilea al termodinamicii 3 Teoremele lui Kirchhoff > (Profiluri tehnice, iulie, 1979) lJL7 Un corp cu masa 7n=10,0 kg alunecă cu frecare, pornind din repaus de la înălțimea 7i=8,OO m, pe un plan înclinat cu unghiul 0=30° față de planul orizontal Cunoscînd coeficientul de frecare al corpului cu planul înclinat p=0,173, să se determine: a) Accelerația corpului la coborîrea pe planul înclinat b) Energia cinetică a corpului la baza planului înclinat c) Durata mișcării corpului în planul orizontal, de la baza planului înclinat pînă la oprire, coeficientul de frecare pe plan orizontal avînd aceeași valoare Se presupune că planul orizontal este racordat adecvat cu planul înclinat (g=10 m/s2) Sub teor a) Să se scrie, indicînd semnificația fizică a parametrilor care intervin: 1 Expresiile elongației, vitezei și accelerației în mișcarea oscilatorie armonică 2 Expresiile constantei gazelor R și coeficientului de dilatare a gazelor ideale prin parametrii stării normale 3 Expresia defazajului dintre intensitatea curentului electric și tensiunea la bornele unui circuit de c a cu rezistor, bobină și condensator 50 b) Să se enunțe: 1 Legea independenței acțiunii forțelor și legea conservării impulsului 2 Teoremele care stau la baza măsurărilor calorimetrice 3 Legea efectului electrocaloric (Joule) (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 1 9,8 Volantul unei mașini, avînd diametrul D—1,00 m, se rotește cu 7r=300 rot/min Se cere: a) Viteza unghiulară și viteza periferică a volantului b) Accelerația normală c) Timpul în care volantul execută 7V=100 rot Sub teor a) Se cere: 1 Să se scrie ecuația lui Bernoulli, indi-cîndu-se semnificația fizică a mărimilor fizice care intervin 2 Să se scrie expresia variației densității corpurilor solide cu temperatura 3 Să se enunțe al doilea principiu al termodinamicii b) Se cere să se scrie, indicîndu-se semnificațiile mărimilor fizice care apar în: 1 Legea lui Hooke 2 Expresiile energiei electrice și puterii electrice dezvoltate într-un circuit electric de c c 3 Legea inducției electromagnetice (Profiluri tehnice, iulie, 1979) Ql 9 9/ Constanta elastică a unui resort este fc=l,00 kN/m De un capâFal’resortului se suspendă un corp de masă tu=100 g Se produc oscilații ale corpului astfel încît la distanța y1==30 mm de poziția de echilibru impulsul corpului este p1=0,30 N-s' Se cere: a) Să se scrie ecuația mișcării oscilatorii a corpului considerînd faza inițială nulă b) Să se calculeze valoarea maximă a impulsului corpului în timpul mișcării c) Să se calculeze energia cinetică și potențială a corpului cînd elongația mișcării este y,=40 mm Sub teor a) Se cere: 1 Să se enunțe legile frecării 2 Să se enunțe legea fundamentală a dinamicii 3 Să se definească lucrul mecanic b) Se cere: 1 Să se enunțe legea lui Ohm Să se scrie rezistența echivalentă pentru n rezistoare grupate în serie și pentru n rezis-tctare grupate în paralel 3 Să se enunțe legea lui Joule în cazul efectului electrocaloric al curentului electric (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 1 9 19 Punctele unui mediu în care s-au format unde execută mișcări periodice descrise de ecuația: y=2,0-10~3 sin (120 nt-—0,25 x), (unități SI) Să se determine: a) Frecvența oscilațiilor punctelor mediului 4 51 b) Viteza maximă a oscilațiilor punctelor mediului ('(C)) Viteza propagării undei v'e5ub teor a) Să se scrie, indicînd semnificațiile fizice ale parametrilor care intervin: 1 Ecuația Galilei pentru mișcarea uniform variată cu viteza inițială 2 Expresia legii de variație a presiunii unui fluid de densitate dată, funcție de altitudine, acesta fiind în repaus față de pămînt 3 Expresia vitezei undelor electromagnetice într-un mediu omogen și izotrop b) Să se definească: 1 Puterea (mecanică) 2 Rezistivitatea unei substanțe 3 Impedanța unui circuit de c a (Profil economic, iulie, 1979) 1 9 11 Motorul unui autocamion de masă m=5,00 t dezvoltă puterea P=40 kW atunci cînd acesta se deplasează cu viteza v~ =57,6 km/h pe o șosea asfaltată orizontală Să se determine: a) Valoarea coeficientului de frecare dintre cauciucul pneurilor și îmbrăcămintea asfaltică a șoselei b) După cit timp și la ce distanță de locul unde șoferul oprește motorul, autocamionul se oprește, presupunînd că frînele n-au funcționat c) Viteza limită pe care o va putea atinge autocamionul în cursul urcării unei pante de înclinare 0=30° față de orizontală, avînd același coeficient de frecare, dacă puterea maximă care poate fi dezvoltată de motor este Pm=125 kW (p=10 m/s2) Sub teor a) Să se scrie, indicînd semnificațiile fizice ale parametrilor care intervin: 1 Expresia legii lui Hooke 2 Expresiile vitezei de propagare a perturbațiilor longitudinale în solide, respectiv a perturbațiilor transversale în corzi 3 Expresia dependenței rezistenței unui conductor de dimensiunile și natura conductorului b) Să se definească: 1 Presiunea 2 Potențialul electric și tensiunea electrică 3 Panta caracteristicei și factorul de amplificare al unei triode (Profil economic, iulie, 1979) Cl 9 12^ Se aruncă vertical în sus un corp de masă w1=470 g cu viteza Uj=20 m/s, iar după t=2,0 s se trage -— în același sens și după aceeași direcție — un glonț de masă ra2=30 g cu viteza u2=100 m/s Să se determine: a) Înălțimea maximă la care ajunge corpul înainte de a fi lovit de glonț și energia potențială corespunzătoare b) După cît timp de la aruncarea corpului, acesta este lovit de glonț și înălțimea la care se produce ciocnirea c) Viteza ansamblului imediat după ciocnirea presupusă neelastică (p=100 m/s2) 52 Sub teor a) Să se deducă: 1 Teorema variației energiei cinetice 2 Expresiile perioadelor oscilațiilor armonice ale oscilatorului ■elastic și ale pendulului simplu gravitațional 3 Randamentul motorului termic care funcționează după un ciclu Carnot reversibil b) Să se scrie, indicînd semnificația fizică a parametrilor care intervin: 1 Expresia legii lui Hooke 2 Legea de variație a presiunii unui fluid de densitate dată, în repaus față de pămînt 3 Ecuația fundamentală a termodinamicii (Profil fizic, iulie, 1980 1 10 1 Un mobil pleacă cu viteza inițială uo=6,O m/s, deplasîn-du-Se cu frecare pe un plan orizontal un timp t=30 s, în continuare parcurge o pantă cu înclinarea 600 kg Cunoscînd coeficientul de frecare g=l/ț/2, să se determine: a) Forțele necesare urcării uniforme, respectiv uniform accelerate cu accelerația a=0,50 m/s2, a corpului pe plan b) Puterea unei mașini utilizate în cazul urcării uniform accelerate cu accelerația a, din repaus, de la baza și pînă la vîrful planului c) Randamentul planului înclinat în cazul urcării uniforme, (p=il0 m/s2) Sub teor a) Să se scrie, indicînd unitățile de măsură și semnificația mărimilor fizice care intervin: 1, Expresiile eîongației, vitezei și accelerației unui oscilator armonic liniar 2 Relația de definiție a fluxului magnetic, 3 Formula conductivității electrice a unui semiconductor cu impurități 68 b) Să se deducă: 1 Expresia accelerației centripete' într-o mișcare circulară uniformă 2 Capacitatea unei baterii de condensatori legați în serie 3 Raza traiecțoriei unei particule încărcate electric, într-un cîmp magnetic uniform (Profil mat -fiz , 3 ani, iulie, 1983) ' 1 13 3 Un plan înclinat cu unghiul 0=45° se mișcă rectiliniu după o direcție orizontală, perpendiculară pe muchia de la baza planului înclinat cu accelerația grame de vapori-de apă saturanți la presiunea p—1,00 atm Se cere: a) Să se determine raportul dintre cantitățile și ms pentrs ca la echilibru termic temperatura t să rămînă neschimbată b) După realizarea echilibrului termic, apa aflată în vas s® încălzește cu ajutorul unui arzător cu gaz, care consumă D—20 mg de gaz pe secundă, randamentul de utilizare a căldurii fiind r) -=504/« Să se determine masa m a apei din vas dacă prin încălzire temperatura sa crește cu At=35,8 grd în timpul t=1Q min c) Să se determine debitul volumetric D' al gazului combustibil la presiunea p=110 kPa și temperatura ©=27°C d) Să se determine cantitatea de căldură Q' necesară a transforma o cantitate de apă m'=l,00 kg (cu temperatura inițială t=40°C) în vapori cu temperatura t'=120°C, dacă încălzirea se fa» izobar la presiunea p=l,00 atm Se dau: căldura specifică a apei c=4 180 J/kg-grd, căldura specifică a gheții Ci=2 040 J/kg-grd, căldura specifică a vaporilor ds apă la presiunea constantă c2==l 860 J/kg-grd, căldura de topire a gheții, ki=335 kJ/kg, căldura de vaporizare a apei la p—1,00 atm, â2=2,26 MJ/kg, puterea calorică a gazului combustibil q=50 MJ/kg, 74 masa molară a gazului g=16 kg/kmol, constanta gazelor perfecte i?=8 314 J/kmol-grd (Inst Pol București, Fac Met , Chim Inel , iulie, 1971) într-un recipient în care se află m,'a=10 kg apă este introdus un vas cilindric In vas se află un piston cu suprafața 5=4,9 cm2, egală cu suprafața vasului și masa 711=5,00 kg Prin greutatea sa pistonul comprimă în vas v=10 mmol de aer Inițial, starea de echilibru termic se realizează la temperatura 0O=27°C Apa din recipient este încălzită cu o serpentină parcursă de un agent termic lichid cu căldura specifică c= 1,00 kJ/kg-grd, avînd la intrare temperatura >01=2OO°C, iar la ieșire 02=15O°C într-o secundă serpentina este parcursă de o masă D=100 g de agent termic Se neglijează pierderile de căldură spre exteriorul recipientului și se consideră variația temperaturii suficient de lentă pentru ca apa din recipient și aerul din vas să aibă temperaturi egale Se neglijează frecarea dintre piston și vasul cilindric Se cere: a) înălțimea h,a a pistonului de la fundul vasului în starea inițială b) Să se calculeze și să se reprezinte grafic dependența de timp a distanței h dintre piston și fundul vasului din momentul începerii încălzirii (ta=0) pînă în momentul tj=20 min c) Să se calculeze masa de vapori de apă Do ce părăsesc într-o secundă recipientul, după ce a fost atinsă temperatura de fierbere G/=100°C a apei din recipient d) Care este valoarea energiei cinetice medii de translație a moleculelor de gaz în starea inițială? - • ' 75 Se dau: căldura specifică a apei ca=4,18 kJ/kg-grd, căldura specifică a aerului la presiune constantă c;,=l,00 kJ/kg-K, căldura de vaporizare a apei L=2,25 MJ/kg, constanta gazelor perfecte R= =s8,31 kJ/kmol-grd, masa molară a aerului g=28,9 kg/kmol, numărul lui Avogadro ÂrA==i6,023• IO26 kmol-1 Sub teor 1 Unități de energie și legătura dintre ele (Fac Met ) Drumul optic (Fac Chim Ind ) 2 De ce constanta molară a gazelor este o constantă universală? 3? Demonstrarea egalității dintre coefi-cientul jx de dilatare a gazelor șuB~ presiune constantă și coeficientul g de variație a presiunii1,gazelor sub volum constant, (Inst Pol București, Fac Met,, Chim Ind , septembrie, 1971) , 2 1 3 Un motor termic, care funcționează după Un ciclu Carnot, este utilizat pentru ridicarea unui corp de masă M1=2,00 t pe un plan înclinat ce face unghiul 2 1 7 Intr-un cilindru orizontal prevăzut cu un piston se găsesc m=2,9 kg aer Ia t1=27°C și presiunea p=200 kPa Se încălzește masa de aer în mod izobar pînă la T2=6G0 K Se cere: a) Volumul inițial al aerului b) Lucrul mecanic produs de aer în dilatarea izobară c) Cantitatea de căldură absorbită de aer prin încălzire Se dau: căldura specifică la presiune constantă cp=l 000 J/kg-K, masa molară a aerului p=29 g/mol, J£=8,31 J/mol-K (Inst Pol Brașov, Fac Mec,, 1971) '-V2 1 8 O bară de oțel, cu lungimea Z==2,00 m și secțiunea circulară de rază 7?= 1,5 cm la 0°C, este încălzită la t=500°C Să se calculeze: a) Greutatea barei ; ' b) Viteza unei unde elastice longitudinale în bară Se dau: densitatea oțelului la 0°C, p0=7 800 kg/m3, coeficientul de dilatare liniară a=l,2-10-5 grd-1, modulul de elasticitate £— =2,156-1011 N/m2, (p=10 m/s2) (Inst Pol Brașov, Fac T C M , 1971) Un vehicul cu masa m=60 0 kg pleacă din repaus, miș-cîndu-se rectiliniu uniform accelerat pe un drum orizontal pe ca-re-1 parcurge în t=l,00 min, atingînd viteza v—72 km/h, apoi cu această viteză constantă urcă o pantă cu unghiul de înclinare a=30°, pe care străbate distanța s=5 00 km Coeficientul de frecare are aceeași valoare pe tot parcursul, p=0,10, (g=10 m/s2) Se cere: a) Forța de tracțiune pe drumul orizontal b) Forța de tracțiune pe pantă c) Căldura dezvoltată pe întregul parcurs d) Dacă vehiculul este deplasat cu ajutorul unui motor avînd randamentul v)==0,80 din randamentul unei mașini Carnot funcțio-nînd între temperaturile fj=327°C și t2=27°C, ce cantitate de combustibil cu puterea calorică q=41,8 MJ/kg consumă motorul pe întregul parcurs? 78 Sub teor Lucrul mecanic, puterea, energia; definiții, unități de măsură Stabilirea expresiei energiei cinetice, teorema variației energiei cinetice (Inst Constr București, iulie, 1971) 1 2 1 10 Ce cantitate mg de gheață cu temperatura tg=—10°C, aflată într-un calorimetru cu echivalentul în apă A=40 cal/grd se va topi, dacă absoarbe căldura degajată de un corp de alamă eu masa m=3,00 kg a cărui temperatură inițială era t!=40°C? Compoziția alamei este 60% cupru și 40% zinc Se cunosc: c (gheață)=0,50 cal/g *grd, X (gheață)=80 cal/g, cCu==> —0,091 cal/g-grd, Czn—0,093 cal/g-grd (Inst Pet , Gaze, Geol , București, Fac Tehn Chim , 1971) 2 1 11 Se amestecă ra1=5,00 kg apă la fr^ă^C cu 7n2=15 k’g gheață la i2=—15°C Ce se obține la echilibru termic? (apă, gheață sau amestec) Se dau: c (gheață)=2 092 J/kg-K, X (gheață)=335 kJ/kg Sub teor Circuitul electric: tensiunea electromotoare, tensiunea la borne, cădere de tensiune, cădere interioară de tensiune Randamentul unui circuit electric / (Inst Pet Gaze Ploiești, iulie; 1971) '2 1 12 într-un cilindru orizontal prevăzut cu un piston se găsește aer care are volumul V=65 dm3 la presiunea p=2,00 atm și temperatura t1=27°C Se încălzește masa de aer în mod izobar pînă la 2’2=500 K Să se determine: a) Masa aerului în cilindru ' b) Lucrul mecanic efectuat de gaz în dilatarea izobară c) Cantitatea de căldură pe care o absoarbe masa de aer prin încălzire d) Variația energiei interne a masei de aer Căldura specifică a aerului la presiune constantă este cp= =1 005 J/kg-grd și masa molară medie p=28,96 g/mol Sub teor Difracția luminii (Univ Cluj, Fac Chim , iulie, 1971) 1972 ■7 Xb=il,2 mX'0,60 mX0,60 m Temperatura blocului la introducerea în cuptor- este t=300°C Să se determine: a) Căldura utilă necesară pentru topirea blocului de oțel b) Consumul de combustibil necesar pentru realizarea procesului c) Căldura pierdută în decursul realizării procesului Se dau: densitatea oțelului p—7 300 kg/m3, căldura specifică medie a oțelului cro=0,16 kcal/kg-grd, căldura latentă de topire a oțelului Xt=52 kcal/kg, temperatura de topire a oțelului t,= l 500°C, puterea calorică inferioară a combustibilului consumat (păcură) Q,= =9,0 Mcal/kg, randamentul de încălzire a combustibilului t%=20% (Inst Pol București, Fac Met , septembrie, 1972) 'jț 2 2 6 Okigenul necesar unei operații de sudare se preia dintr-o butelie de oțel cu volumul interior V=60 dm3 Inițial presiunea oxi- x ti, U 81 6 — Probleme de fizică genului din butelie este P!=150 at la temperatura t=20°C In urma efectuării operației de sudare, presiunea buteliei scade la p2=6,0 at Să se calculeze: a) Cantitatea de oxigen existentă inițial în butelie b) Cantitatea de oxigen consumat, știind că temperatura gazului din butelie rămîne constantă în timpul efectuării operației de sudare c) Presiunea care se stabilește în butelie, dacă după efectuarea operației de sudare, butelia se depozitează într-un loc în care temperatura se stabilește la t'=45°C (gv2=32 kg/kmol) Sub: teor Transmiterea căldurii prin conducție printr-un perete plan din material omogen și printr-un perete plan format din mai multe materiale (Inst Pol București, Fac Met , septembrie, 1972) pr 2 2 7 O piesă metalică de lungime Z=100 cm și diametrul d— =60 mm se strunjește la un strung, al cărui cuțit înaintează la fiecare rotație cu Zi=l,00 mm, întîmpinînd o forță de rezistență Fr— =9,8 kN Știind că piesa se rotește cu n—10 rot/s, să se afle: a) Viteza liniară la suprafața de contact a piesei cu cuțitul b) Lucrul mecanic necesar pentru strunjirea piesei Ia o singură trecere c) Puterea motorului electric al strungului, dacă randamentul lui este tq=8Oo/o d) Ce cantitate de combustibil lichid, s-ar consuma, dacă strungul ar fi acționat de un motor cu ardere internă al cărui randament ■este rd=3Oo/0, iar puterea calorică a combustibilului g=41,86 MJ/kg Sub teor 1 Căldura specifică a unei substanțe Ecuația calori-metrică 2 Autoinducția Inductanța Unitatea de inductanță (Inst Pol Iași, Fac Mec , Hidrot , Ind Ușoară, iulie, 1972) | 2 8| Intr-un, cilindru închis cu lungimea Z=l,00 m și cu sec-'țiunraS=20 cm2, plin cu oxigen, se află un piston mobil Pistonul stă în mijlocul cilindrului, iar gazul aflat în cele două compartimente se află la 0°C și presiunea atmosferică normală p0=101,3 kPa a) Se deplasează pistonul cu d=40 cm față de poziția inițială; ce presiune are gazul în fiecare compartiment? b) Ce forță trebuie să acționeze asupra pistonului pentru a-î menține în noua poziție? c) Ce masă de oxigen trebuie să iasă dintr-un compartiment pentru ca pistonul lăsat liber să nu se deplaseze? Se dau: masa atomică a oxigenului A—16 u, P=8,31 J/mol-K Temperatura se consideră constantă, grosimea pistonului este neglijabilă, iar oxigenul — gaz perfect 82 Sub teor 1 Temperatura critică Lichefiereajjazelor 2 Rețele optice / (Xnșt Pol Iași, Fac Chim Ind , iulie, 1972> ■ -K2 2 9 O bară de fier aflată la tt=—20°C cu lungimea Z=50 cm, secțiunea 5=10 cm2, densitatea p=7 800 kg/m3 și căldura specifică c=0,50 kJ/kg’K, este încălzită într-o instalație cu randamentul ?)= =25% prin consumarea a mc=100 g petrol cu puterda calorică g= =40 MJ/kg Pentru a împiedica dilatarea, bara este supusă unei compresiuni longitudinale Să se determine:, a) Cantitatea de căldură primită de bară b) Masa barei c) Temperatura la care se încălzește bara d) Lungimea barei după încălzire, dacă s-ar dilata liber e) Forța care acționează longitudinal asupra barei pentru a-r menține lungimea inițială Se dau: coeficientul de dilatare liniară a fierului a=12-10-6 K-1, modulul de elasticitate F=2,0 • IO11 N/m2 Se neglijează variația densității cu temperatura Sub teor 1 Frecarea Forța de frecare Legile frecării Coefi- cientul de frecare 2 Tensiunea electromotoare indusă într-un conductor liniar Legea lui Faraday - (Inst Pol Iași, Fac Hidrot , Mec , septembrie, 1972) 2-2 10 Asupra a două corpuri de mase wî1=10 kg și t?i3=20 kg, aflate pe un plan orizontal, legate între ele printr-o bară rigidă, acționează concomitent forța Fr—6,0 N și forța F2, orientate ca în ^fig 2 2 10 Coeficienții de frecare între corpuri și plan sînt egali: ji=0,20, ( L4' 5^Asupra unui corp A de masă M='4OO kg, aflat pe un plan înclinat, se acționează printr-un cablu cu-o forță F orientată în sens ascendent, paralel cu, planul înclinat Dacă forța F=F1—-2 692 N„ corpul A urcă uniform, iar dacă F—F2=l 308 N, corpul A coboară uniform pe planul înclinat Cablul este acționat de o mașină termieâ ideală care consumă m=25 g benzină pe minut Puterea calorică s benzinei este q=48 MJ/kg Temperatura sursei calde 0i=127oGf iar temperatura sursei reci '02==27°C Se cere să se calculeze: a) Unghiul a dintre planul înclinat și orizontală b) Coeficientul de frecare p între corpul A și planul înclinat c) Viteza v cu care1 corpul A urcă uniform pe planul înclinat sub acțiunea forței FP d) Căldura Q2 cedată sursei reci în timp ce corpul A este urcat uniform pe o distanță d=55,8 m pe planul înclinat (g=10 m/s2) j ' (Inst Pol 'București, Fac Met , iulie, 1974^ V 4 6 Intr-un vas care conține -m1=42 kg apă și ms=2,Q kg gheață este scufundat un corp de pompă, în care se găsește oxigen, ®u volumul V0==44,8 dm3 și presiunea po=l,GO atm întregul ansamblu se găsește în stare de echilibru termic la 0°C în vasul cu apă și gheață se introduce o cantitate x de vapori de apă, aflați la temperatura ty=100°C, astfel îneît întregul sistem să ajungă la o nouă stare de echilibru termia la temperatura 0 In aeest proces gazul 9? din corpul de pompă se destinde izobar și efectuează un lucru mecanic L=664,8 J Să se calculeze: a) Temperatura 0' ' b) Căldura Q cedată de vaporii de apă introduși (se consideră neglijabilă căldura preluată de corpul de pompă și de vas) c) Cantitatea x de vapori de apă " Se cunosc: constanta gazelor perfecte -R=8,31 J/mol-K, căldura specifică a apei c=4 180 d/kg-K, căldura specifică izobară a oxigenului cp=910 J/kg-K, căldura latentă specifică de topire a gheții X /o Masa moleculară a hidrogenului M=2,0 u, căldură specifică izocoră cv=9,8 kJ/kg-K, iar căldura specifică izobară cp=14 kJ/kg-K Se cere: a) Căldura primită de gaz pentru a-și mări temperatura de la 0°C la t=100°C, încălzirea făcîndu-se izobar b) Lucrul mecanic efectuat în decursul transformării izobare Se consideră hidrogenul ca gaz perfect; J?=8,31 J/mol-K c) Variațiq energiei interne în decursul transformării izobare - d) Căldura primită de gaz pentru aceeași variație de temperatură, încălzirea făcîndu-se izocor e) Lucrul mecanic efectuat și variația energiei interne- în decursul transformării izocore f) Cantitatea de benzină consumată de încălzitor în cursul transformării izocore, puterea calorică a benzinei fiind g=46 MJ/kg Sub teor 1 Definiția kilomolului 2 Expresia energiei molare a gazului ideal Semnificația mărimilor fizice 3 Randamentul unei" mașini termice 4 Legea dilatării liniare a corpurilor'Solide 5 Enun-’ 95- tarea legilor efectului fotoelectric 6 Expresia energiei totale a unei particule relativiste 7 Transformările Lorentz 1' Definiția cuplului de forțe și expresia momentului cuplului 2b Să se scrie expresia energiei mecanice totale a unui oscilator armonic 3' Ecuația transformării adiabatice 4' Expresia forței electromagnetice asupra unui conductor parcurs de un curent electric, care se află în cîmp magnetic 5' Definiția unității de flux magnetic 6’b Puterile activă, reactivă și aparentă pentru curentul alternativ monofazat (Inst Pol București, Fac Chim , Mec Agr , Met , iulie, 1975) - 2 5 7 Să se deducă expresia forței necesare pentru a împiedica dilatarea unei bare drepte omogene de secțiune transversală constantă ■ (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , septembrie, 1975) 2 5 8 Un motor termic funcționează după un ciclu Carnot între / temperaturile t1=800°C și t2=30°C Să se calculeze căldura primită de la sursa caldă și căldura cedată sursei reci în timpul t=l,00 h, știind că motorul dezvoltă o putere P—73,5 kW (Inst Pol București, Fac Mec , Met , noiembrie, 1975) 2 5 9 Intr-un recipient cu volumul V=60 I se află hidrogen la presiunea £4=8,2 atm și temperatura t1=27°C Să se calculeze: a) Masa de hidrogen din recipient b) Temperatura gazului dacă primește f=25°/o din căldura rezultată prin arderea cantității toc=20 g combustibil cu puterea calorică q=50 MJ/kg c) Viteza pătratică medie a moleculelor de hidrogen în starea finală ' Se dau: cu=10 kJ/kg-K, 17=8,31 J/mol-K Sub teor Mișcarea circulară uniform variată Legile mișcării circulare uniform variate (Inst Petr , Gaze Ploiești, iulie, 1975) J^ftTUn corp de masă zn=3,00 kg se mișcă cu frecare pe un plan orizontal sub acțiunea unei forțe F=12 -y/2 N, care face un ■ unghi i(3;=7t/4 cu planul Parcurgînd distanța s=200 m, ajunge la baza unui plan înclinat, cu unghiul de înclinare față de orizontală «=|0, unde după încetarea acțiunii forței F ciocnește perfect inelas-tic un corp identic ce se află în repaus în urma ciocnirii cele două corpuri se urcă împreună, cu frecare, pe plandl înclinat pînă la înălțimea h Coeficientul de frecare, la alunecare g = 0,50 este ace- lași pe ambele plane (9=10 m/s2) Să se determine: 98 a) Viteza v cu care ajunge primul corp la baza planului înclinat b) Viteza u comună după ciocnire c) Cantitatea de căldură Q degajată în urma ciocnirii d) înălțimea la care se ridică cele două corpuri după ciocnire e) Presupunem cantitatea de căldură Q de la punctul c) de n ori mai mică decît cantitatea de căldură Qj primită de o mașină termică Carnot de la sursa caldă ce are temperatura TA de k=8 ori mai mare decît temperatura izvorului rece T2 Suprafața ciclului fiind L=500 kJ, să se determine n Sub teor Efectul fotoelectric (Univ București, Fac Fizică, iulie, 1975) 1976 '2 6 1 Care este capacitatea calorică a unui vas ce conține too=200 g apă la temperatura ta=10,25°C, dacă introducîndu-se o bucată de fier mf=30 g și cu temperatura tg=62°C, temperatura finală a sistemului este 6=11°C? Căldura specifică a fierului c/— = 460 J/kg'K, iar a apei c„=4 180 J/kg'K (Inst Pol București, Fac Mec , El , Chim , iulie, 1976) 2 6 2 Un gaz ideal ocupînd volumul Vj=l,5 1 primește căldura Q=418 J și se destinde la volumul V2=2,0 1, presiunea rănjînînd constantă p=101 kPa Să se calculeze variația energiei interne a gazului (Inst Pol București, Fac Mec , Ei , Chim , iulie, 1976) )|(2,6 3 Intr-un recipient cu volumul constant se află o masă wi=l,00 g oxigen ia temperatura t1=27°C și presiunea p1=100 kPa Ce căldură este necesară pentru încălzirea oxigenului astfel încît presiunea să devină p2=2O0 kPa? Căldura specifică izocoră a oxigenului este c„=700 J/kg-K (Inst Pol București, Fac Mec , Mec Agr , iulie, 1976) -7« 2 6 4 Să se calculeze randamentul unei mașini termice ideale, știind că temperatura sursei calde este t1=727°C, iar cea a sursei reci t2=47°C (Inst Pol București, Fac Met , Mec Agr , iulie, 1976) 2 6 5 în două calorimetre identice se află aceeași cantitate de apă, dar la temperaturi diferite t,=20°C și ta=30°C Se pune gheață la 0°C în fiecare calorimetru Știind că pentru a atinge temperatura finală 6=10°C în ambele calorimetre se adaugă în total mg=1,00 kg 7 — Probleme de fizică 97 gheață, să se determine cantitățile de gheață introduse în fiecare calorimetru (Inst Pol București, Fac Mec , Met , iulie, 1976} 2 6,6 , Un gaz ideal la temperatura de 0°C și la presiunea p0-■ =I'0T,'TkPa suferă o transformare izocoră pînă la temperatura tL- =20°C Se cere: a) Variația energiei interne molare a gazului și variația energiei cinetice medii a unei molecule între cele două stări b) Care este lucrul mecanic în această transformare? Se dau: constanta Boltzmann k=l,38• IO-23 J/K și volumul molar în condiții normale Vw =22,4 1/mol (Inst Pol, București, Fac Mec , Met , septembrie, 1976) 1 2 6,7 Intr-un vas care conține apă la temperatura ,0=25°C se introduce gheață la temperatura 1^=—5°C și vapori saturați la temperatura is=100°C Să se stabilească raportul dintre masa gheții mr și a vaporilor m2 pentru ca temperatura în vas să rămînă neschimbată Se dau: căldura specifică a apei c=4 180 J/kg-K, căldura specifică a gheții ct=2 100 J/kg-K, căldura latentă specifică de topire a gheții X1=335 kJ/kg, căldura latentă specifică de vaporizare a apei X?=2,25 MJ/kg (Inst Pol București, Fac Mec , Ing Chim , 1976) 2 6 8 O mașină termică funcționează între temperaturile t,=80°C și t>=20°C după un ciclu Carnot Care este căldura furnizată sursei reci, dacă mașina preia de la sursa caldă Qi=l,00 kJ? (Inst Pol București, Fac Mec , Ing Chim , septembrie, 1976) A, 2 6 9 Un recipient format din două compartimente de volume constante V1=2,00 m3 și V2=5,00 m3, legate printr-o conductă de volum neglijabil, este umplut cu v=0,24 kmol de gaz ideal Să se determine cantitățile 'Vj și v2 de gaz aflate în cele două vase, în cazul în care acestea sînt aduse la temperaturile 2\=400 K, respectiv T2=500 K (Inst, Pol București, Fac , Ing Chim , septembrie, 1:976) 2 6,10 Intr-un vas cu volumul V=l,00 1 se află un gaz idtal la presiunea py Cu ajutorul unei pompe cu piston avînd volumul V1=9,00 1 se scoate gaz pînă cînd presiunea în vas devine p=lQ~6 p0 Știind ca temperatura gazului din vas rămîne aceeași în decursul acestei operații, să se afle de cîte ori se extrage gaz din vas (InSt Pol București, Fac, Ing Chim , septembrie, 1976) 98 2 6 11 Intr-o butelie cu volumul V=50 1 se găsește metan la presiunea p—506,5 kPa și temperatura t=27°C Să se calculeze: a) Masa metanului existent în butelie b) Cantitatea ele gheață la 0°C care poate fi transformată în vapori la fy=100°C dacă se arde'metan din butelie pînă cînd presiunea în aceasta devine p'=202,6 kPa Randamentul instalației de încălzire •y)=25o/o Arderea are loc la presiunea atmosferică normală p0= =101,3 kPa Se dau: masa molară a metalului u=16 kg/kmol, constanta universală a gazelor f?=8 314 J/kmol-K, puterea calorică a metanului q=36 MJ/m3N, căldura specifică a apei c—4 180 J/kg-K, căldura latentă de topire a gheții Kg=335 kJ/kg, căldura latentă de vapori-zare a apei XO=2,25 MJ/kg Sub teor 1 Enunțați principiile teoriei relativității restrînse 2 Exprimați diferența de drum optic la interferența prin lame subțiri 3 Definiți cantitatea de căldură, capacitatea calorică și căldura specifică (Inst Pol Timișoara, Fac Ing, Chim , iulie, 1976) 2 6 12 în corpul de pompă al unei mașini termice se găsește aer care la Tt=400 K ocupă volumul Vj==2,0 1 și exercită o forță F=10 kN asupra pistonului Gazul suferă o destindere izotermă ca în fig 2 6 12 ajungînd în starea 2 în care volumul este V2=2,6 1, ! ? apoi o comprimare izobară pînă în starea 3 de unde revine în starea inițială 1 printr-o încălzire izocoră Să se determine: a) Parametrii de stare în stările 1, 2, 3 b) Randamentul unui ciclu Carnot care ar funcționa între temperaturile extreme atinse în ciclul 1—2—-3—1 Suprafața pistonului S=200 cm2 Sub teor 1 Aplicarea principiului I ăl termodinamicii la transformările gazului ideal 2 Refracția intr-o prismă optică Deviația minimă Aplicații (Inst Petr Gaze, Ploiești, iulie, 1976) 99 7* corp de masă 3,00 kg este aruncat de jos în sus pe verticală cu viteză inițială vQ=40 m/s Un al doilea corp cu masa to2=2,00 kg este lăsat să cadă liber pe aceeași verticală în același moment de la înălțimea maximă pe care o poate atinge primul corp Să se afle: a) Timpul după care cele două corpuri se întîlnesc b) înălțimea față de sol la care se întîlnesc c) Mărimea și sensul vitezei sistemului format din cele două corpuri după ciocnire presupunînd că ciocnirea este neelastică d) Presupunînd că diferența de energie cinetică se, transformă în întregime în căldură, să se afle masa de apă care poate fi încălzită cu At=l,00°, (căldura specifică a apei c=4 180 J/kg-K) e) Timpul de mișcare al sistemului format din cele două corpuri f) Viteza cu care sistemul atinge solul Sub teor 1 Randamentul unei instalații termice 2 Legile fierberii (Univ București, Fac Fizică, iulie, 1976) Să se determine lungimile Z01 și Z02 la 0°C a două bare care f încălzite ia aceeași temperatură, oricare ar fi aceasta, păstrează totdeauna o diferență de lungime constantă Z=20 mm Coeficienții de dilatare sînt: a,=ll-10-5 K_1 și a2=18-10“6 K-1 Sub teor 1 Transformarea izobară a gazelor 2 Fierberea 3 Le- gile efectului fotoelectric I (Univ Cluj, Fac Chim , iulie, 1976) 2 6 15 Motorul unui grup electrogen dezvoltă o putere P=60 kW șî lucrează cu un randament 19=400/0, restul puterii consumate trece în apa de răcire, care are la intrare t1=35°C, iar la ieșire t2=85°C Să se calculeze cantitatea de apă necesară răcirii motorului în timpul t—1,0 h Căldura specifică a apei c=4,18 J/g-K (Inst Marină, Constanța, iulie, 1976) 1977 2 7 1 într-un balon cu volumul V=2,00 1 se introduce un gaz pînă se atinge presiunea Pj—200 kPa în această situație masa balonului, inclusiv a gazului, este 7»1=l,0020 kg Știind că dacă se scoate din balon âm=l,0 g gaz, presiunea acestuia devine p2= =450 kPa și că s-a lucrat la temperatura f=27°C, se cere să se calculeze densitatea gazului la temperatura de 0°C și presiunea 21=100 kPa (Inst Pol București, Fac Mec , El , Chim , iulie, 1977) 100 ‘2 7 2 Un motor termic funcționează între temperaturile 91=27°C și 02—227°C, iar randamentul său este egal cu a n=4-a parte din randamentul unui motor care ar funcționa după un ciclu ideal între aceleași temperaturi Știind că puterea calorică a combustibilului folosit este q=40 kJ/g, să se afle cantitatea de combustibil necesară pentru ca motorul să producă W=7,2 kJ, (Inst Pol București, Pac Mec , El , Chim , iulie, 1977) 2 7 3 O cantitate de apă de masă ra=180 g aflată inițial la temperatura t0=25°C primește cantitatea de căldură Q=477,8 kJ și efectuează un proces izobar la presiunea normală Se cere temperatura finală a sistemului Se dau: căldura specifică a apei c=4 180 J/kg-K, căldura latentă de vaporizare a apei Ă=2,25 MJ/kg, căldur-a specifică izobară a vaporilor de apă c, =1 820 J/kg-K, constanta gazelor perfecte R=Q 310 J/kmol-K) ' (Inst Pol București, Fac Tehn Chim , iulie, 3977) V' T 4 Un cilindru vertical conține aer la presiunea p±—100 kN/m2, fiind închis cu un piston de secțiune 5=2,5 dm2 și cu masă neglijabilă Lungimea inițială a coloanei de aer este Zj=48 cm Să se determine: a) Cu cît se deplasează pistonul cînd acesta se încarcă cu un corp de masă m,=100 kg, admițînd că gazul se comprimă izoterm? b) După aceasta cilindrul este încălzit astfel încît temperatura gazului crește de n—2, care este noua poziție a pistonului? • c) Calculați lucrul mecanic efectuat de gaz în cazul punctului b) (p=10 m/s2) Sub teor 1 Efectele dilatației Forțele de dilatație 2 Natura și proprietățile radiației X 3 Legile efectului fotoelectric (Inst Pol Timișoara, Fac, îng Chim , iulie, 1977) 2 7 5 Un corp cu masa ra1=2,00 kg, căldură specifică =448 J/kg-K și temperatura t1=90°C este introdus într-un calori-metru adiabatic avînd capacitatea calorică C—220 J/K, care conține o cantitate de apă m2=l,00 kg cu căldura specifică c2=4 180 J/kg-K și temperatura Sj=20°C, precum și o cantitate m 3=lQQ g gheață cu temperatură t3=—5°C și căldura specifică c3—o2I2 Să se determine : a) Cantitatea de căldură necesară pentru a topi gheata {Xj= =335 kJ/kg) b) Temperatura finală a amestecului din calorimetru c) Variația relativă AV/V a volumului corpului (a=ll • IO-6 K_1) 101 Sub teor Transformări de stare a gazelor Legea gazului ideal Transformări simpîeTn gâzei (Inst Petr-, Gaze, Ploiești, Fac Tehn , iulie, 1977) 2 7 6 O butelie cu azot pierde gaz astfel încît la temperatura t,==7°C presiunea este p=8,31 MPa După un timp, la temperatura t2=27°C, se constată că presiunea gazului este aceeași Să se calculeze masa de azot care a ieșit din butelie, știind că volumul buteliei este V—10 1 Se dau: K=8,31 J/mol -K, masa moleculară a azotului u = =28 g/mol (Univ București, Fac Fizică, iulie, 1977) X 2 7 7 Să se calculeze cîte molecule de găz se află într-un volum V=831 m3 aflat la temperatura t=27°C și la presiunea p=2,00 atm Se dă numărul lui Avogadro Ata=6,0-1036 kmol-1 și constanta universală a gazelor B==8,31 J/mobK (Univ București, Fac Fizică, septembrie, 1977) u 2 7 8 Două vase de volume Vi=2,00 m3 și V2=3,00 m3, în care se află oxigen, sînt legate printr-un tub cu robinet Cînd robinetul este închis, presiunile oxigenului din vase sînt P!=l,00 atm și, respectiv, p2=2,00 atm Să se determine: a) Presiunea finală din cele două vase după ce a fost deschis robinetul, dacă temperatura este egală cu T=320 K și se menține constantă b) Masa totală de oxigen din cele dbuă vase Se dă constanta universală a gazelor fi==8 310 J/kmol-K (Univ București, Fac Fizică, septembrie, 1977) 2 7 9 Două vase de volume V\, V2, legate printr-un tub de volum neglijabil, prevăzut cu un robinet, conțin gaze diferite la presiunile pu p2 și la aceeași temperatură Care va fi presiunea finală după deschiderea robinetului? Aplic p,=6,00 atm, p2=4,Q0 atm, V1=4,0 1, V2=6,0 1 (Inst Pitești, Fac Autov Rut , iulie, 1977) Xg2 7 10 Pentru pregătirea unei băi se amestecă apă caldă la temperatura tx=66°C cu apă rece la temperatura t2=ll°C Ce volum de apă de un fel și de altul este necesar pentru a obține V=550 1 de apă la temperatura 9=36°C? (Inst Marină, Constanța, iulie, 1977) 102 1978 (începînd cu acest an se dau subiecte unice pe țară, pe profiluri sau pe grupe de profiluri) X 2 8 1 Un mol de gaz ideal se află închis într-un cilindru cu piston, lungimea cilindrului fiind 1=150 mm și secțiunea sa S= ==100 cm2 Sistemul se află în contact cu un termostat, care menține constantă temperatura T=300 K Se cere să se calculeze: a) Presiunea din cilindru b) Creșterea p2—Pi a presiunii, dacă pistonul comprimă gazul, deplasîndu-se un timp t=5,00 s cu viteza u=10 mm/s 17=8,31 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1978) 2 8 2 Un calorimetru din cupru de masă m1=300 g conține o cantitate de apă cu masa m2=500 g aflîndu-se la temperatura t1 = 15°C în calorimetru se introduce o bilă de cupru cu masa ot3==560 g la temperatura t2=100°C Temperatura de echilibru în vas este 9=22,5°C Să se calculeze: a) Căldura specifică a cuprului b) Capacitatea calorică a calorimetrului (Profiluri tehnice, iulie, 1978) 2 8 3 într-un calorimetru de capacitate calorică neglijabilă, are conține, în echilibru termodinamic, mj=3,00 kg apă și o bucată de gheață de masă m2=500 g, se introduc treptat vapori de apă la temperatura tc=10Q°C Se cere cantitatea de apă din calo- rimetru, în momentul cînd toată gheața s-a topit Se dau: căldura latentă de topire a gheții Xg=335 kJ/kg, căldura specifică a apei ca==4 180 J/kg-K, căldura latentă de vapori-zare a apei 2,25 MJ/kg Sub te or 1 Deducerea formulei fundamentale a gazului ideal 2 Compunerea vitezelor în mecanica relativistă 3 Aplicații ale interferenței (Profiluri tehnice, iulie, 1978) v""2 8 4 Aerul dintr-o cameră de volum U=50 m3 se află inițial la presiunea p=98 kPa și temperatura t1=10,0°C Cu ajutorul unei sobe care folosește cărbune cu puterea calorică q = 30 MJ/kg, aerul din cameră este încălzit pînă la temperatura f2=20,0oC Să se determine : a) Masa aerului care iese din cameră în cursul încălzirii izobare b) Cantitatea de cărbune necesară pentru încălzirea izocoră a aerului din starea inițială pînă la temperatura t2 103 Se dau: masa molară a aerului g=29 kg/kmol, constanta gazelor perfecte £=8,31 J/mol-K, căldura specifică izocoră a aerului c„=715 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1978) I 2 8 5 Un motor termic ideal cu puterea utilă P=l,00 kW, funcționează după un ciclu Carnot între temperaturile T1=500 K și T2=300 K Știind că /=30% din cantitatea de căldură cedată sursei reci, în decursul t=10,0 rnin, servește pentru încălzirea unei bare de oțel cu- lungimea inițială lo=200 cm și secțiunea S=5,0 cm2, să se determine: a) Creșterea At a temperaturii barei b) Alungirea prin dilatare termică a barei și forța care trebuie aplicată asupra acesteia pentru a-i menține nemodificată lungimea inițială Se dau: densitatea p=7 800 (în condiții normale), coeficientul dilatării liniare a=l,2 • IO-5 K-1, căldura specifică c=460 J/kg-K și modulul de elasticitate £=2,1-IO11 N/m2 al oțelului Se neglijează pierderile de căldură ale barei față de mediul ambiant (Profiluri tehnice, iulie, 1978) 2 8 6 O mașină termică funcționează după un ciclu Carnot între temperaturile t1=227°C și t2=27°C, producînd un lucru mecanic L=400 J la fiecare ciclu parcurs Să se calculeze: a) Randamentul mașinii termice b) Cantitatea de căldură luată de la sursa caldă și cantitatea de căldură cedată sursei reci, pentru fiecare ciclu parcurs (Profiluri tehnice, iulie, 1978) A-A- V2 8 7 O bară de fier aflată la temperatura t1=25°C are lungimea ii—100 cm și secțiunea 5=10,0 cm2 Rara este încălzită prin arderea cantității mc=50 g petrol cu puterea calorică q=40 MJ/kg Densitatea barei este p=7 800 kg/m3 (valoarea medie), iar căldura sa specifică este c=500 J/kg-K Coeficientul mediu de dilatare liniară al barei este ot=12 • 10“6K_1, iar modulul de elasticitate este £=1,96-1011 N/m2 Să se calculeze: a) Temperatura la care se încălzește bara b) Forța care trebuie să acționeze asupra barei, pentru a-i menține nemodificată lungimea inițială (ît) Se neglijează pierderile de căldură ale barei către mediul ambiant (Profiluri tehnice, iulie, 1978) X 2 8 8 O mașină termică ideală funcționează după ciclul Carnot, avînd randamentul v)=0,40 Temperatura sursei reci este t2=23°C 104 Mașina consumă în t=l,00 h, mc=36 kg cărbune cu puterea calorică q=30 MJ/kg, preluînd /=5Oo/o din căldura obținută prin arderea cărbunelui Se cere să se calculeze: a) Temperatura sursei calde b) Cantitatea de căldură cedată sursei reci în timpul t'=1,00 min (Profiluri tehnice, iulie, 1978) Un plan înclinat cu lungimea Z=8,00 m face unghiul a=30° cu planul orizontal Din punctul cel mai înalt al planului înclinat alunecă cu frecare, fără viteză inițială, un corp Să se determine : a) Coeficientul de frecare dintre corp și plan, dacă viteza cu care ajunge corpul la baza planului înclinat este egală eu /=0,50 din viteza pe care ar fi atins-o la baza planului alunecînd fără frecare b) Cu cit ar crește temperatura corpului dacă /'=60% din lucrul mecanic al forțelor de frecare s-ar folosi la încălzirea corpului? Se dau: căldura specifică a corpului e=460 J/kg-K, q=10 — • sa (Profil fizică, iulie, 1978) '' 2 8 10 Știind că pentru a încălzi izobar cu AT=5,00 K o cantitate de oxigen molecular (asimilat unui gaz perfect) cu masa nn=«2,00 kg este necesar să se transmită gazului cantitatea de căldură Q=9,16 kj, să se determine: a) Căldura specifică izobară a oxigenului b) Lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul dilatării izobare c) Variația energiei interne a gazului în cursul procesului considerat Se dau: masa molară a oxigenului jli =32 kg/kmol, constanta gazelor perfecte R—8 310 J/kmol-K Sub teor Ecuația mișcării oscilatorii armonice Viteza și accelerația în mișcarea oscilatorie armonică (Profil fizică, iulie, 1978) 1979 , ■V-2 9 1 O cantitate de heliu de masă m=200 g, închisă într -un cilindru orizontal cu piston, este încălzită cu AT=200 K de un încălzitor avînd randamentul r)=0,50 Să se determine: a) Lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul încălzirii izobare b) Cantitatea de căldură care trebuie primită de gaz, atunci cînd încălzirea se face izobar, respectiv izocor 105 c) Cantitățile de lignit consumate de încălzitor pentru fiecare încălzire Se dau: constanta gazelor perfecte R=8,31 J/mol-K, masa molară a heliului p=4,0 g/mol, puterea calorică a lignitului |3 3 Legile efectului fotoelectric c) Să se definească: 1 Punctele triplu și critic ale unei substanțe _2 Numerele cuantice magnetic și de spin 3 Energia de reacție, reacțiile exoenergetice și endoenergetice, și masa critică s (Profil medical, iulie, 1979) 109 1980 2 10 1 Un mol de gaz perfect, care se găsește inițial în starea ndrmală (p0==101,3 kPa, Vo, To), efectuează un ciclu ABCA format dintr-Q transformare izotermă AB, urmată de una izobară BC și încheiat printr-o transformare izocoră CA Știind că la finele transformării izoterme volumul este VB=2,71828 Vo și cunoscînd constanta gazelor perfecte 2î=8,3l J/mol-K, se cere: a) Parametrii de stare în stările B și C b) Lucrul mecanic efectuat în cursul ciclului v Variația de-entrop-ie în transformarea izotermă Sub teor a) Se cer: 1 Expresia variației energiei interne în transformarea izobară 2 Să se enunțe al doilea principiu ai termodinamicii, specificîridu-se semnificația fizică a mărimilor care intervin ,2 Să se enunțe legile reflexiei și refracției luminii b) Se cer: 1 Să se scrie expresia randamentului unei mașini tennice~îdeale, indieîndu-se semnificația fizică a mărimilor care intervin 2 Să se prezinte fenomenul de interferență în lumina albă (policromatică) 3 Energia molară a gazului perfect (ideal) (Profil chimic, iulie, 1980) 111 yp 2 10 6 Intr -un cilindru orizontal prevăzut cu piston se găsesc 'm=3,2 kg oxigen la temperatura t1=27°C și presiunea p== =1,00 MPa Oxigenul se încălzește izobar pînă la T2=400 K Se cere: a) Volumul inițial al oxigenului b) Lucrul mecanic efectuat de gaz la dilatarea izobară c) Căldura absorbită de oxigen prin încălzirea izobară și variația energiei interne a oxigenului Se cunosc: constanta gazelor 72=8,31 J/mol-K, masa molară a oxigenului p=32 g/mol și căldura specifică izobară cp=910 J/kg-K Sub teor a) Se cer: 1 Să se scrie expresia variației energiei interne în transformarea izocoră 2 Relația dintre temperaturile măsurate în scara absolută și scara Celsius 3 Proprietățile fotonului b) Se cer: 1 Expresia tensiunii de tăiere (frînare) Uo a curentului fotoelectric 2 Să se definească unitatea de masă atomică 3 Legea dezintegrării radioactive Timp de înjumătățire c) Se cer: 1 Să se enumere aplicațiile izotopilor radioactivi în medicină și în biologie 2 Să se enunțe legile de conservare în reacții nucleare 3 Să se enunțe postulatele lui Bohr (Profil medical, iulie, 1980) -X 2 10 7 O cantitate de v=l,67 mol de gaz aflat la temperatura ti=23°C și ocupînd volumul V1=5,0 1 este încălzit izobar pînă la temperatura t>=123°C Se cere: a) Presiunea gazului b) Volumul gazului după destindere c) Lucrul mecanic efectuat 72=8,31 J/mol-K Sub teor a) Se cer: 1 Să se enunțe primul principiu al termodinamicii, arătînd semnificația fizică a mărimilor care intervin 2 Să se enunțe principiul lui Huygens 3 Să~se calculeze unghiul de deviație minimă printr-o prismă optică b) Se cer: 1 Șă se definească numărul lui Avogad ro 2 Să se exprime variația entropiei în transformarea adiabatică 3 Să se prezinte fenomenul de reflexie totală a luminii (Profil medical, iulie, 1980) 1981 X 2 11 1 Două gaze perfecte avînd o aceeași căldură molară izocoră Cv—3R/2, se găsesc primul intr-un vas de volum, V,=8,31 1 la presiunea pi=100 kPa și temperatura T1=300 K, al doilea într-un vas de volum V2=l,662 1, la presiunea p2=200 kPa și temperatura T2=400 K Să se determine: 112 a) Energiile cinetice medii ale moleculelor celor două gaze înstărea inițială b) Exponentul adiabatic al gazelor c) Temperatura finală a amestecului, după deschiderea robinetului situat pe tubul de volum neglijabil unind cele două vase, și presiunile parțiale ale gazelor în starea finală Se dau: constanta gazelor perfecte R=8,31 J/mol-K, numărul lui Avogadro NA=&,0 • IO26 kmol-1 (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1981} 2 11 2 Un mol de gaz perfect parcurge un ciclu format din 2 transformări izoterme la temperaturile Tj—400 K, respectiv T2=300 K, și două transformări izocore la volumele V!=0,20 m3, respectiv V2=0,544 m3 Să se determine: a) Căldura primită de gaz în cursul încălzirii izocore b) Lucrul mecanic total efectuat de gaz într-un ciclu c) Randamentul motorului termic funcționînd după ciclul de-' scris Se dau: căldura molară izocoră a gazului C„=>12,46 J/mol-K, constanta gazelor perfecte 77=8,31 J/mol-K Sub teor a) Să „se scrie expresiile: 1 Drumului liber mediu al unei molecule de gaz 2 Randamentului unui motor termic funcțio-nînd cu un gaz perfect după un ciclu Camot 3 Interfranjei în cazul dispozitivului interferențial al lui Young b) Să se enunțe: 1 Principiul al treilea al termodinamicii 2 Principiul lui Huygens 3 Postulatele teoriei relativității (Profil chimie fizică, 3 ani, iulie, 1981} * sje f 2 11 3 Se consideră o cantitate de oxigen cu masa tzi=1,00 g, la temperatura ta—Q°C sub presiunea p0=100 kPa Se cere să se calculeze: a) Căldura necesară pentru a încălzi gazul izobar pînă la t1=100°C b) Volumul Vt ocupat de gaz la temperatura tt și presiunea pa cp-Variația entropiei gazului în cursul unei destinderi izoterme- la-temperatura th de la volumu-l—Vr la-volumul V2=2,718 V1 Se dau: masa molară p=32 g/rnol, exponentul adiabatic al oxi- genului y—7/5, constanta gazelor 77=8,31 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1981} ^X 2 11 4 Un metru cub de oxigen cu temperatura f1=27°C se găsește într-un recipient cilindric vertical, închis etanș cu ajutorul unui piston de greutate neglijabilă, care poate aluneca fără frecare 3 — Probleme de fizică 113 Presiunea atmosferică fiind p^lOQ kPa, gazul se încălzește pînă la temperatura t,=227°C Se cere să se calculeze: a) Căldura absorbită de gaz pentru încălzire b) Variația energiei interne a gazului prin încălzire și viteza pătratică medie a moleculelor la temperatura t2 c) Volumul V3 ocupat de gaz la temperatura t2, dacă deasupra pistonului se așază lent un corp cu masa m=l,00 t Se dau: aria pistonului S=0,10 m2, căldura specifică izobară ep=14,2 J/'g-K, constanta gazelor perfecte 27=8,31 J/mol-K; p=10 m/s2 (Profiluri tehnice, iulie, 1981) 2 11 5 O cantitatea de heliu ocupă volumul 1 la presiu- nea p=100 kPa Gazul se dilată izobar, primind căldura Q=500 J Cunoscînd exponentul adiabatic y=5/3 pentru heliu, să se determine : a) Volumul final al gazului b) Lucrul mecanic efectuat în destinderea izobară c) Variația energiei interne în acest proces (Profiluri tehnice, iulie, Î981> 2 11 6 Intr-un cilindru vertical cu piston, mobil, avînd secțiunea S=2,0 dm2, se află o cantitate de heliu cu masa m=0,25 g la temperatura t1=10,0°C Greutatea pistonului este G=25 N, iar presiunea atmosferică p«=100 kPa Considerînd că gazul este încălzit pînă la temperatura t2=210°C, să se calculeze: a) Lucrul mecanic efectuat de gaz prin dilatare b) Căldura primită de gaz în cursul încălzirii, cj Energia internă a gazului la temperatura t2 Se dau: căldura molară izocoră Cv=3R/2, constanta gazelor perfecte 17=8,31 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1981) 2 11 7 Filamentul unui dispozitiv Stern (pentru studiul distribuției moleculelor după viteze) este încălzit la £=948°C și emite atomi de argint în cazul în care dispozitivul se rotește cu frecvența f=l 325 rot/s, atomii, avînd energia cinetică egală cu energia cinetică medie la temperatura indicată, se depun pe cilindrul exterior (de rază R=22 cm) în poziția opusă fantei cilindrului interior (a cărui rază r=2,0 cm) Cunoscînd și concentrația moleculelor de aer (aflate la temperatura To—300 K) din dispozitiv, n=5,0 • 10!8 m-3, să se determine: a) Viteza pătratică medie a atomilor de argint b) Masa atomului de argint 114 c) -Lun^rmea-'^ărumulu-i irber-'mediu -al- atomilor de argiat-șr presiunea aerului din dispozitiv Se dau: secțiunea eficace de împrăștiere a atomilor de argint pe moleculele de aer 0=1,0-IO-18 m2, constanta Boltzmânn k=l,38-10“23 J-/K , ’ (Profil chimie, iulie, 1981} * 2 11 8 Un număr -v=2 mol de heliu efectuează un proces ciclic format dintr-o transformare izobară la presiunea pt=960 kPa, în cursul căreia gazul se încălzește de la temperatura T„=400 K la temperatura T1==600 K, o altă transformare izobară la presiunea p2=30 kPa, și două transformări adiabatice Să se determine: a) Temperatura minimă atinsă de gaz în acest proces - b) Lucrul mecanic total efectuat de gaz într-un ciclu fc) Randamentul motorului termic lucrînd după acest ciclu, și randamentul motorului lucrînd după ciclul Camot între aceleași temperaturi extreme Se dau: căldura molară izocoră a heliului Cu=3 R/2 și constanta gazelor perfecte: 1?=8,31 J/mol-K Sub teof a) Să se deducă expresiile: 1 Randamentul mașinii termice Otto 2 Formula lentilelor 3 Unghiurile formate de direcțiile radiațiilor difractate de o rețea, care corespund unor maxime de difracție, cu direcția de incidență b) Să se enunțe: 1 Postulatele termodinamicii 2 Principiul ai treilea al termodinamicii,, 3 Principiul iui Huygens, indicînd semnificația noțiunilor fizice care intervin , (Profil chimie, iulie, 1981) * 2 11 9 O masă ■m1==l,00 g de gheață aflată la temperatura ti =—10°G se transformă, prin încălzire, în vapori Să se determine: a) Căldura necesară pentru topirea gheții, știind că valoarea căldurii totale necesară pentru transformarea cantității indicate de gheață la —10°C într-o cantitate egală de aDă la t/=100°C este Qt=772,9 J b) Lucrul mecanic efectuat de vaporii de apă (considerați drept gaz ideal) într-o destindere izotermă la temperatura de vaporizare (ty=100°C) de la presiunea pt—-100 kPa, la presiunea p2=0,50 pP c) Temperatura atinsă în destinderea izobară în care lucrul efectuat este L—4,15 J, temperatura inițială fiind cea de vaporizare Se dau: căldura specifică a ghetii cg=>2 090 J/kg-K, căldura specifică a apei ca=4 180 J/kg-K, 7?=8 310 J/kmol-K (Profil fizică, iulie, 1931) 2 11 10 O mașină termică funcționează cu gaz ideal după un ciclu Carnot, cu diferența dintre temperaturile sursei duble și sur- 8 115- sei reci AT=300 K și randamentul tq=50% Cunoscînd lucrul mecanic total efectuat într-un ciclu L—1800 J, să se determine: a^-Variația entropiei gazului în cursul destinderii izoterme * b) Volumul ocupat de v=2,0 mol de gaz utilizat ca agent termic, la temperatura sursei reci și presiunea p=166 kPa c) Viteza pătratică medie și drumul liber mediu -al moleculelor gazului în condițiile punctului precedent Se dau: secțiunea efectivă de împrăștiere prin ciocniri a moleculelor gazului o=3,0-IO-20 m2, fi=8,31 J/mol-K, constanta Boltz-mann ?c=l,38 • 10~23 J/K (Profil fizică, iulie, 1981} 2 11 11 O butelie cu volumul constant V=25 1 conține hidrogen la presiunea p=9,0 MPa și temperatura t=27°C Cunoscînd masa molară a hidrogenului p=2,0 g/mol și -secțiunea- eficace ^=3,0l-_1CU/0 m2, de împrăștiere a moleculelor sale prin ciocniri, să se determine: a) Viteza pătratică medie și drumul liber mediu al moleculelor de hidrogen în condițiile specificate b) Masa hidrogenului din butelie și presiunea sa la ft=—13°C c) La ce temperatură există pericolul de explozie, dacă butelia rezistă pînă la presiunea pB=12 MPa Se dau: constanta gazelor perfecte /?=8,31 J/mol-K, constanta lui Boltzmarin 7c=,l,38 -10—23 J/K Sub teor a) Să se enunțe, indicînd semnificațiile mărimilor fizice care intervin: 1 Principiile termodinamicii 2 Legea lui Dalton pentru un amestec de gaze 3 Legea dezintegrării radioactive b) Precizînd semnificațiile mărimilor fizice care intervin, să se indice expresiile: 1 Ecuației transformării adiabatice a unui gaz perfect 2 Energiei totale a unui atom de hidrogen 3 Convergența unei lentile subțiri c) Să se deducă: 1 Expresia dependenței de temperatură a energiei interne a gazului ideal 2 Expresia razei traiectoriei unei particule încărcate electric într-un spectrograf de masă 3 Unghiurile după care sînt observate maximele de difracție obținute cu ajutorul unei rețele vȘJl 12) O cantitate v=2 mol de gaz perfect efectuează un ciclu CarnotUȘtiind că temperatura sursei reci T,=300 K, căldura transmisă sursei reci într-un ciclu |QS|=3,6 kJ, iar lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul destinderii adiabatice LfltJ=-2 493 J, să se determine : a) Variația energiei interne a gazului pentru o creștere a tem+ peraturii AT=l,00 K 116 b) Temperatura sursei calde c) Randamentul ciclului și lucrul mecanic total efectuat de gaz într-un ciclu Se dau: căldura molară izobară CP=57î/2 și 7?=8,31 J/mol-K Sub tebr a) Să se deducă: 1 Expresia drumului liber mediu al moleculelor unui gaz 2 Formula lentilelor 3 Expresia interfranjei în cazul unui dispozitiv interferențial Young b) Să se indice expresiile: 1 Ecuației fundamentale a teoriei cinețicb; at’gazelpr 2 Legii conservării energiei în procesul de extracție a unui fotoelectron 3 Razei traiectoriei descrisă de o particulă încărcată electric într-un cîmp magnetic uniform, indicînd semnificațiile mărimilor fizice care intervin c) Să se epunțe: 1 Postulatele termodinamicii 2 Postulatele teoriei relativității 3 Legile de conservare în reacțiile nucleare (Profil medical, iulie, 1981) 1982 2 12 1 In 3 vase avînd volumele V,=3,00 1, V2=5,00 1 și V3=6,00 1 se află trei gaze diferite la aceeași temperatură t=27°C, presiunile corespunzătoare fiind pj=200 kPa, p2=300 kPa, p3— =500 kPa a) Care este presiunea finală a amestecului, dacă se stabilește legătura între cele trei vase prin conducte de volum neglijabil? b) Să se calculeze densitatea și masa molară a amestecului, știindu-se masele molare ale gazelor, respectiv lu1=32 g/mol, p2= =28 g/mol, ps=4,0 g/mol c) Știindu-se că pentru a se încălzi izobar gazul din vasul cu volumul Vb înainte de efectuarea amestecului, cu diferența de temperatură AT=100 K, este necesară o cantitate de căldură Q=702 J, se cere căldura specifică izobară a acestui gaz ' 77=8,31 J/mol-K Sub teor a) Să se deducă: 1 Expresia drumului liber mediu al unei molecule 2 Expresia densității de energie a cîmpului electric 3 Condițiile de maxim și minim de interferență, în cazul interferenței a două unde electromagnetice b) Să se definească: 1 Viteza pătratică medie a moleculelor unui gaz perfect 2 Fenomenul de dispersie a luminii 3 Frecvențe de prag pentru producerea efectului fotoelectric (Profil chimie-fizică, 3 ani, iulie, 1982) 117 2 12 2 Un gaz ideal, care la presiunea p1=500 kPa ocupă volumul V’1=4,0 1, efectuează o transformare izotermă pînă la un volum U2=10,87 1, urmată de o transformare izobară pînă la volumul Vj și se întoarce la starea inițială printr-o transformare izocoră • Exponentul adiabatic al gazului fiind y=1,40, se cere: a) Randamentul motorului termic care ar funcționa după acest ciclu b) Să se calculeze variația energiei interne în cursul comprimării izobare c^-Să se calculeze variația de entropie în transformarea izotermă, pentru _v=3, O mol din gazul considerai R=8,31 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1982) 7* 2 12 3 Se consideră un amestec de oxigen și azot la temperatura t=527°C și presiunea p=100 kPa Știind că numerele de kilo-moli de oxigen, respectiv azot, în amestec sînt egale, să se1 determine : a) Presiunile parțiale și volumul amestecului, știind că masa oxigenului este wt1=8,00 g b) Raportul vitezelor pătratice medii ale moleculelor celor două gaze c) Temperatura amestecului după o destindere adiabatică, în cursul căreia volumul crește de n=32 ori Se dau: exponenții adiabatici -y1=Y2=l,40, masele molare Pi—28 g/mol, P2—32 g/mol, R=8,31 J/mol-K jft, 2 12 4 Două vase sferice în care se află heliu sînt unite prin-'tr-un tub de volum neglijabil, prevăzut cu un robinet Vasul 2 are un diametru de n=5 ori mai mare decît diametrul vasului 1 Inițial robinetul fiind închis, presiunea gazului din vasul 1 este p1==100 kPa, temperatura heliului în cele două vase Tj=400 K, 7\>=200 K, iar raportul densităților p1/p2^=31,25 • IO3 Să se calculeze: a) Presiunea p2 din vasul 2 în stare inițială b) Numărul kilomolilor din vasul 1 după deschiderea robinetului și atingerea echilibrului, știind că temperaturile gazului din cele două vase sînt menținute constante, și final, în vasul 2 se găsesc Vg=:2,5 mol de heliu c) Variația energiei interne a heliului între starea inițială și starea finală (7Î=8,31 J/mol-K) (Profiluri tehnice, iulie, 1982) 118 I f 2 12 5 Un vas de volum Vj—30,0 1 conține ra=20,0 g de hidrogen la presiunea p1==831 kPa Gazul suferă o transformare ciclieă (fig 2 12 5) astfel încît pa=2pi, U3=3V1 Se cere: a) Temperaturile în cele 4 stări b) Căldura primită de la sursa caldă și căldura cedată sursei reci în cursul ciclului considerat c) Randamentul motorului termic care ar lucra pe acest ciclu Se dau: căldura molară izocoră C0=5/î/2, 72=8,31 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1982) 2 12 6 Intr-o butelie cu volumul V=60 Z se află heliu la presiunea pj=15 MPa și temperatura tl=27°C Se consumă gaz din butelie pînă cînd presiunea devine p2=l,00 MPa la temperatura t2—7,0°C Să se afle: a) Ce cantitate de heliu s-a consumat b) Raportul-drumurilor libere medii* și"raportul vitezelor pă-tratice medii ale moleculelor gazului aflat în butelie în cele două situații c) Energia internă și numărul de molecule din unitatea de volum pentru gazul rămas în butelie Se cunosc: 72=8,31 J/mol-K, ZVA=6,02• IO26 kmol-1 , (Profil chimie, iulie, 1982) 2 12 7 Se consideră un ciclu Carnot cu randamentul r(=0,55 Di-'fexența de entropie între stările finală-și-inițială ale-uneia dintre transformările- izoterme ale eieiului este A>S=8,3-P kJ/K, ian- diferența de temperatură dintre cele două izoterme este AT=350 K Să se afle: a) Temperatura sursei calde și temperatura sursei reci b) jCăldura-cedată sursei reci și lucrul mecanic produs într-un ciclu c) Raportul dintre presiunile gazului corespunzătoare stărilor inițială și finală ale transformării în care apare transferul de căl- 119 -d-ură-către sursa rece, dacă ciclul este parcurs de v= l,00 mol de gaz «=8,31 J/mol-K Sub teor a) Să se enunțe și să se scrie ecuațiile corespunzătoare: 1 Principiile întîi și al doilea ale termodinamicii 2 lui Dalton 3 Legile reflexiei și refracției b) Să se scrie, indicîndu-se semnificațiile mărimilor care intervin: 1 Relațiile care leagă aspectul corpuscular și cel ondulatoriu al fotonului 2 Relația fundamentală a teoriei cinetico-moleculare 3 Relația pentru variația energiei interne într-o transformare adia-batică (Profil chimie, iulie, 1982) 2 12 8 Un gaz ideal monoatomic ocupă un volum V^O 30 m3 la presiunea p,=30 kPa și temperatura t1=27°C Gazul efectuează o transformare care verifică ecuația p=a-V cu o=const, ocupînd în stare finală un volum de n—3 ori mai mare Să se determine: a) Presiunea și temperatura în starea finală b) Lucrul mecanic efectuat de gaz c) Variația energiei interne a gazului și căldura absorbită de gaz în această transformare (Profil fizică, iulie, 1982) 2 12 9 Un recipient cu volumul V=20 1 este prevăzut cu o supapă care se deschide la presiuni interioare ce depășesc) p= =4,00 atm în recipient se află m=4,00 g de hidrogen la temperatura f=27°C Gazul suferă o transformare izocoră în care primește o cantitate de căldură Q=7,4 kJ Apoi este comprimat izoterm pînă la un volum V'=10,0 1 și destins izoterm pînă la volumul inițial Să se calculeze: a) Temperatura finală a gazului b) Cantitatea finală de gaz din recipient c) ^Presiunea finală din recipient Se dau: «=8,31 J/mol-K, căldura molară izocoră Ct=5 «/2, 1 atm=101,3 kPa Sub teor a) Să se enunțe: 1 Principiul lui Huygens 2 Ipoteza lui De Broglie 3 Principiul al doilea al termodinamicii b) Să se deducă: 1 Expresia drumului liber mediu al moleculelor unui gaz 2 Energia de reacție într-o reacție nucleară 3 Expresia indicelui de refracție al materialului din care este făcută o prismă în funcție de unghiul de deviație minim al prismei c) 1 Să se facă deosebirea între ecuația calorică de stare și ecuația termică de stare pentru un sistem termodinamic 2 Să se definească constanta de dezintegrare a unei specii de nuclee radioactive 120 și aetivitatea unei surse radioactive 3 Să se definească condițiile în care se observă interferența luminii (Profil medical, iulie, 1982) 1983 A 2 13 1 Un cilindru cu piston (de greutate neglijabilă), avînd volumul V,=5,0 1 conține la temperatura t1=27°C un număr N=l,00-1023 molecule de oxigen Gazul fiind' încălzit izobar cu At=100 grd, se cere să se determine: a) Presiunea gazului b) Volumul ocupat de gaz după destinderea izobară c) Viteza termică și energia cinetică medie a unei molecule în starea finală 27=8310 J/kmol-K, 2Va=6,0-1020 molec /kmol, p=32 g/riiol Sub teor a) Șă se prezinte: 1 Coeficientul de dilatare aparentă al unui lichid 2 Coeficienții calorici ai unui corp 3 Aproximația gaussîănă în optica geometrică b) Să se scrie, indicînd semnificația mărimilor care intervin: 1 Expresia lucrului mecanic într-o transformare izotermă 2 Formula fundamentală a lentilelor subțiri 3 Legea Brewster (Profil chimie-fizică, 3 ani, iulie, 3983) /Țv 2 13 2 O cantitate de heliu cu masa 7n1=l,00 kg, aflată la temperatura 2\=300 K, trebuie încălzită pînă la temperatura T2=400 K Să se calculeze: a) Căldura necesară pentru încălzirea izocoră a gazului și căldura specifică izocoră a heliului b) Căldura necesară pentru încălzirea izobară a heliului și căldura sa specifică izobară c) Știind că la temperatura T2 volumul gazului este Vg=5,00' 1, iar din această stare heliul se destinde adiabațic pînă la volumul V;=40,0 1, să se determine temperatura finală T3 a gazului (27=8,31 J/mol-K) (Profiluri tehnice, iulie, 1983) T1 2 13 3 O cantitate v=2,00 kmol gaz ideal se găsește într-o incintă în care temperatura gazului variază liniar cu înălțimea z T'(z)=T0+a'Z, presiunea gazului fiind aceeași în toată incinta Se cere: 121 a) Să se deducă dependențele densității gazului, energiei cinetice medii și vitezei pătratice medii a moleculelor de înălțime, în interiorul incintei b) Știind că după uniformizarea temperaturii în incintă, gazul ajunge la temperatura T=400 K și presiunea p— 332,5 kPa, să se determine volumul incintei c) Dacă gazul din incintă este apoi evacuat, sub acțiunea propriei presiuni, în atmosferă, să se afle energia internă pe care o avea în incintă gazul care a fost evacuat Se dau: masa molară a gazului pNa=20 g/mol, presiunea atmosferică Pa=100 ktPa și R=8,31 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1983) 2 13 4 O cantitate v=20 mol neon parcurge un ciclu format din destinderea izobară 1 -> 2, izocora 2 -> 3, comprimarea izobară ! 3 —> 4 și izocora 4—>l, astfel încît temperatura T3 în starea 3 este aceeași cu temperatura Tj din starea 1, iar V3=3 Vp Parametrii stării 1 fiind p^lOO kPa și 1^=0,75 m3, să se determine: a) Randamentul ciclului și să se compare cu randamentul motorului' care funcționează după un ciclul Carnot reversibil între temperaturile extreme atinse în ciclul descris mai sus • b) Variația energiei interne a gazului în procesul 1 —> 2 c) Variația vitezei pătratice medii a moleculelor gazului între temperaturile extreme atinse în cursul ciclului Se dau: pNe='2O g/mol, Cv=3 R/2, R=8,31 J/mol-K (Profiluri tehnice, iulie, 1983) 7 2 13 5 O mașină termică funcționează după un ciclu Carnot reversibil, avînd randamentul n=0,60 Mașina consumă mo=40 kg/h, preluînd numai f— 0,50 din căldura obținută prin arderea combustibilului Temperatura sursei reci este f2=27°C Să se determine: a) Puterea utilă a mașinii termice b) Temperatura sursei calde c) Masa aerului din cilindrul mașinii, care la temperatura t2 ocupă volumul V=5,00 1 sub presiunea p=150 kPa Se dau: puterea calorică q=30 MJ/kg a combustibilului, masa molară a aerului p=28,9 g/mol, R=8,31 J/mol-K , (Profiluri tehnice, iulie, 1983) p 2 13 6 Un gaz ideal monoatomic ocupă volumul V1=2,0 m3 la presiunea p, = 100 kPa Gazul este încălzit izobar și se destinde pînă la volumul V2=3,0 m3, apoi izocor pînă la presiunea p3=400 kPa Să se afle: a) Variația totală a energiei interne b) Lucrul mecanic efectuat de gaz 122 c) Căldura absorbită de gaz Sub teor a) Să se deducă: 1 Expresia vitezei termice a unui gaz ideal 2 Expresia randamentului ciclului Camot 3 Formulele distanțelor focale ale unei lentile subțiri b) Să se scrie și să se indice semnificațiile mărimilor care intervin: 1 Legea lui Juriu 2 Dependența masei unui corp de viteza sa 3 Legea absorbției luminii (Profil chimie, iulie, 1983) 13 7 In corpul de pompă al unei mașini termice se află un gaz ideal la temperatura T1=500 K, ocupînd un volum ^=1,00 1 la presiunea p1=500 kPa Gazul se destinde izoterm pînă la un volum VL—'2,00 1, se comprimă izobar pînă la starea 3 și revine în starea inițială printr-o încălzire izocoră Să se determine: a) Parametrii din stările 1, 2, 3 b) Lucrul mecanic efectuat de mașina termică într-un ciclu c) Randamentul ciclului d) Randamentul ciclului Carnot care ar lucra între temperaturile extreme atinse de ciclul 1231; să se compare această valoare cu cea găsită la punctul c) Se dau: E=8,31 J/mol-K, Cv=5 fi/2, In 2=0,693 (Profil fizică, iulie, 1983) • 2 13 8 Intr-un vas de volum V=3,00 1 se află o masă m=64 g de oxigen la presiunea p=l,0 MPa Să se determine: a) Viteza termică a moleculelor de oxigen b) Numărul de molecule de oxigen c) Energia internă a gazului datorită mișcării de translație a moleculelor Se dau: masa molară a oxigenului u=32 g/mol, numărul lui Avogadro 1Va=6,0-1023 mol-1 (Profil fizică, iulie, 1983) 2 13 9 Intr-un oalorimetru cu masa m„=0,20 kg care are căldura specifică co=920 J/kg-K, se află apă la temperatura t=40°C In apa din calorimetru se introduce o bucată de cupru cu masa toc=0,10 kg, căldura specifică cc=380 J/kg-K, la temperatura tc=100°C și o bucată de gheață cu masa rae=25 g și căldura specifică Cg=20’90 J/kg-K, aflată la temperatura tg=—20°C Să se determine masa de apă ma aflată inițial în calorimetru, înainte de'introducerea cuprului și a gheții, dacă temperatura finală a amestecului este 9=25°C Se dau: căldhra specifică a apei co=4180 J/kg-K, căldura specifică de topire a gheții Xg=335 kJ/kg-K (Profil fizică, Septembrie, 1983) 123 2 13 10 Pentru alimentarea cu oxigen a unui bolnav, un medic are la dispoziție o butelie cu volum constant V=4,00 1 care conține oxigen la presiunea p=3,00 MPa și la temperatura t=27°C Un dispozitiv special permite ca alimentarea cu oxigen să se facă numai la presiunea p'=120 kPa și la temperatura t=27°C Supapa dispozitivului se închide cînd presiunea oxigenului din butelie devine p'=120 kPa Se cere să se afle: a) Masa inițială a oxigenului b) Timpul cit poate fi alimentat bolnavul dacă debitul volum ic este Q— 0,10 1/min c) Masa oxigenului folosit Se dau: densitatea oxigenului în condiții normale, p0=l,43 kg/m 3 adică ia p0=101,3 kPa și T0=273 K Sub teor a) Să se enunțe: 1 Legile reflexiei 2 Proprietățile radiației laser b) Să se definească mărimile și unitățile fotometrice c) Să se scrie, indicînd semnificația mărimilor fizice care apar: 1 Ecuația termică de stare a gazului ideal 2 Expresia indicelui de refracție al unei prisme optice în condiții de deviație minimă ' 3 Relația lui De Broglie d) Polarizarea prin reflexie Transversalitatea undei luminoase (Profil medical, iulie, 1883) Wif-' 2 13 11 Randamentul unui motor termic ideal, care funcționează pe baza unui ciclu Carnot, cu temperatura sursei reci t2=7,0°C, este 7j==40°/o Se cere să se afle: a) Cantitatea de căldură cedată sursei, reci dacă motorul primește cantitatea de căldură Q1=l,2 kJ de la sursa caldă b) Lucrul mecanic efectuat de motor în contact cu sursa caldă, presupunînd că substanța de lucru este un gaz ideal c) Cu cîte grade trebuie crescută temperatura sursei calde pen- tru ca randamentul să devină tqz=5Oo/o? Sub teor a) Să se enunțe legea Gay-Lussac b) Să se scrie indicînd semnificația mărimilor care intervin: 1 Condiția de maxim, respectiv de minim în experimentul Young 2 Expresia razei traiectoriei unui ion care se mișcă perpendicular pe un cîmp magnetic constant și uniform c) Să se definească: 1 ^Molul și numărul lui Avogadro 2 Dispersia luminii 3 Tranziția cuantică și timpul mediu de viață al unei stări excitate d) Experiențele lui Rutherford (Profil medical, iulie, 1983) 124 3 ELECTRICITATE ȘI MAGNETISM 1971 3 1 1 O macara acționată de un motor electric ridică un corp cu masa m=500 kg Corpul pornește din repaus și se deplasează sub acțiunea unei forțe rezultante F=845 N La început, pe distanța s1==2,00 m, corpul are o mișcare uniform accelerată După ce parcurge distanța sb mișcarea devine uniformă un timp t2=15 s La o distanță s3=4,00 m înainte de oprire, începe frînarea, care determină o mișcare uniform încetinită Să se calculeze: a) înălțimea pînă la care este ridicat corpul b) Forța de întindere a cablului în timpul mișcării uniforme și în timpul frînării c) Puterea absorbită de motor de la rețea pe porțiunea corespunzătoare mișcării uniforme, considerînd că macaraua este acționată de un electromotor cu randamentul 7]=90%, alimentat de ia o rețea de 17 — 220 V d) Intensitatea curentului care trece prin motor în timpul mișcării uniforme a corpului ridicat de macara e) Costul energiei electrice cheltuite pentru ridicarea corpului în zona mișcării uniforme, considerînd că prețul energiei electrice este k—0,30 lei/kWh (g=10 m/s2) flnst Pol București, subing , iulie, 1971) 3 1 2 In rețeaua din fig 3 1 2, becurile Bt și Bs sînt construite pentru o tensiune U^llO V, iar becul B3 pentru tensiunea 125 U2—220 V Puterile becurilor la aceste tensiuni sînt Pat=60 W, Pb2=100 W și Pb3=200 W, iar puterea consumatorului C este ,Pc=500 W Se cere: a) Care este rezistența R a unui rezistor care, montat în paralel cu becul B,, asigură funcționarea normală a celor trei becuri la tensiunile pentru care au fost construite? b) Neglijînd rezistențele fibrelor de legătură, să se calculeze intensitățile /t, , I6 și IR indicate în figură c) Puterea dezvoltată în rezistorul B d) Dacă se ține seama de rezistențele firelor de legătură, să se calculeze puterea pierdută în aceste fire, avînd lungimile Z2= =25 m, diametrele D1=D2=3,0 mm și rezistivitatea p=l,75-•10-82-m Se presupune că intensitățile curenților prin fire sînt egale cu cele de la punctul b) Sub teor Legile electrolizei (Inst Pol București, subing , iulie, 1971) 3 1 3 O linie electrică de c c , lungă de 1=500 m, alimentează două cuptoare electrice conectate în paralel Linia electrică este alimentată la tensiunea 17=500 V Se dau: rezistivitatea materialului F 1-500m L : UA=500V /?, A T 1 conductorului liniei p=^~j £> •mm2/m, rezistența cuptorului 1 : Rt =12,5 Q, rezistența cuptorului 2 : B2=10 Q Se cere: a) Rezistența echivalentă a celor două cuptoare 126 b) Puterea absorbită de fiecare cuptor e) Dimensionarea conductoarelor liniei, considerînd o pierdere de tensiune procentuală /=5°/o din tensiunea de alimentare 4) In ipoteza apariției unui scurt-circuit net în punctul B (pe barele de alimentare), să se determine puterea de scurt-circuit Sub teor Punerea în paralel a generatoarelor electrice (Inst Pol București, Fac Energ , subing , iulie, 1971) 3 1 4 Un rezistor R este conectat în circuitul din fig 3 1 4 Re-zistoarele și R2 au rezistențele R1~2,5 Q și 7?2=7,5 Q, iar ampermetrul A are rezistența internă 77^=1,00 Q Curentul măsurat de ampermetrul A are valoarea f=l,00 A, cînd comutatorul K este deschis, respectiv valoarea J'=0,80 A cînd comutatorul K este închis Rezistorul R este construit din fir - de nichelină de diametru d=l,00 mm Rezistivitatea nichelinei este p=0,42 • ÎQ-^Q •m Se cere să se calculeze: a) Lungimea firului de nichelină din care este construit reziste-* rul R, știind că în cazul în care comutatorul K este deschis, energia ce se dezvoltă în rezistorul R în timpul t=10 min este W=l,5 Wh b) Rezistența echivalentă a circuitului format din rezistoarele 77O R2, R și Ra între punctele a, b, comutatorul K fiind deschis c) Tensiunea e m E și rezistența internă r{ ale bateriei Se neglijează'rezistența firelor de conexiune Sub teor 1 Definirea amperului 2 Legea Biot-Savart 3 Conservarea energiei mecanice pe planul înclinat (fără considerarea frecării) (Insst Pol București, Fac Mec , El , Transp , subing , septembrie, 1971} 3 1 5 Un circuit alimentat de o baterie cu t e m 73=46 V și rezistența interioară r=l,00 Q este alcătuit din două rezistoare identice, de 77=11 Q fiecare, legate în serie Energia debitată de unul din rezistoare timp de t=5,00 min reprezintă a n=5-a parte din lucrul mecanic efectuat la ridicarea unui corp la înălțimea h=66 m Să se calculeze: ' 12? a) Căderea de tensiune pe fiecare rezistor b) Masa corpului c) Viteza corpului la atingerea solului, dacă este lăsat să cadă liber de la înălțimea la care a fost ridicat d) Timpul în care are loc căderea liberă (gr—10 m/ss) (Inst Pol Brașov, Fac Mec , Tehn Constr Mas , subing , iulie, 1971) 3 1 6 Se consideră un circuit de c c , format din următoarele ele- mente legate în serie: un dinam cu t e m £=120 V și rezistența interioară r=5,00 Q, c bobină cu 1V=25Q spire, cu lungimea 1=40 cm și diametrul d=40 mm, avînd o rezistență ohmică ££=2,©8 Q și un voltametru cu rezistența R2—2,5 Q Se cere: ■ ț a) Intensitatea curentului în circuit, știind că în £=30 min se depune la catodul voltametrului o cantitate m=5,0 g de argint b) Intensitatea cîmpului magnetic în centrul solenoidului c) Fluxul magnetic printr-o spiră d) Randamentul electric al dinamului Se dau: echivalentul electrochimie al argintului K=l,118 rng/C, iu8=4z: • 10“' H/m, se aproximează rt2ad0 (Inst Pol Brașov, Fac Mec Tehn , Constr Mas , subing , iulie, 1971) 3 1 7 O sursă de c c cu t e m E=10 V și rezistența interioară r=l,00 Q, alimentează un circuit format din două rezistențe Rz Dacă rezistențele sînt legate în serie, intensitatea curentului din circuit este £=2,5 A, iar atunci cînd sînt legate în paralel este £==6,0 A Se cere: a) Tensiunea Ia borne în ambele cazuri b) Valorile celor două rezistențe c) Energia electrică consumată în circuitul exterior, la legarea în serie, în timpul t=3,00 min (Inst Pol Brașov, Fac Mec , T C M , seral, subing , iulie, 1971) 3 3 1 8 Un circuit de c a conține o bobină cu inductanța L= — H IOtc și rezistența activă R=40 Q ■ și , un condensator cu capacitatea -500 C== ■— uF, legate în serie Tensiunea de alimentare este U=220 V cu frecvența v=40 Hz Se cere: a) Intensitatea curentului din circuit b) Tensiunea la bornele condensatorului c) înălțimea la care se poate ridica uniform un corp de masă ;ra=ll kg în timpul £=10 s, folosind puterea activă a circuitului Solenoidul are lungimea Z=25 cm și este format din îV=200 spire, diametrul unei spire fiind d=50 mm Cadrul cu lămpi electrice cuprinde trei șiruri legate în paralel, iar fiecare șir cuprinde opt lămpi electrice legate în serie Lămpile funcționează cu tensiunea U=8,0 V, iar puterea unei lămpi este P=24 W Să se calculeze: 9 — Probleme de fizică 129 a) Intensitatea totală a curentului electric debitat de baterie b) Cantitatea de cupru depusă la catodul voltametrului în timpul t—20 min c) Intensitatea cîmpului magnetic pe axa solenoidului d) Fluxul de inducție magnetică ce străbate o spiră e) Tensiunea la bornele bateriei Se dau: masa atomică a cuprului A=63,3 u; valența ionului de cupru z=2, constanta lui Faraday F=96,5 MC/kEq, permeabilitatea magnetică a vidului g0=47t-10“7 H/m Sub teor 1 Legile frecării 2 Șuntul ampermetrelor 3 Acțiunea reciprocă a curenților electrici (Inst Pitești, subing , septembrie, 1971) 3 1 12 Se consideră un oscilator armonic liniar (fig 3 1 12), format din două resorturi identice, perfect elastice, crT constanta elastică k=100 N/m, și corpul C de masă to=10,0 g, de care este prins un conductor de masă neglijabilă și lungime Z—10 mm Acest conductor poate aluneca fără frecare pe un alt conductor de formă dreptunghiulară cu latura L=30 mm (măsurată pînă la conductorul l, cînd sistemul se află în repaus) Planul în care se găsesc conductorii este perpendicular pe cîmpul magnetic de inducție B|=100 mT 130 Corpul C este scos din poziția de echilibru sub acțiunea unei forțe paralele cu resorturile F=l,00 N și apoi lăsat să oscileze liber Se neglijează masa resorturilor, frecările oscilatorului și se face abstracție de prezența cîmpului gravitațional Să se afle: a) Amplitudinea A și frecvența v a oscilațiilor b) Viteza maximă vmax și energia cinetică Wc nulx maximă a oscilatorului c) Valorile maximă și minimă ale fluxului magnetic * 3 1 13 La bornele unei baterii, avînd t e m £=22 V și rezistența interioară rj=l,l Q, este conectat ansamblul de rezistoare Rs, R3 și R, montate ca în fig 3 1 13 Rezistența circuitului conectat la bor- nele a, b ale bateriei este egală cu R Puterea în rezistorul R este P==27,5 W Se cere să se determine: a) Valoarea rezistenței R, știind că puterea dată de baterie în exterior este maximă b) Curenții din rezistoarele R1; R2, R3 și R c) Rezistențele și Rs în funcție de rezistența R3 și domeniul în care poate fi cuprinsă valoarea rezistenței Rs d) Lungimea și aria secțiunii conductorului rezistorului R, știind că în intervalul de timp t=10 s, rezistența R crește cu /=0,5o/0 (puterea P rămînînd constantă, pierderile de căldură spre exterior sînt neglijabile, iar temperatura rezistorului R la începutul încălzirii fiind 0°C) '■'Materialul din care s-a confecționat rezistorul R are: rezistivi-tatea p—20 mQ-mm2/m, căldura specifică c=400 J/kg-K, densitatea d=8,9 kg/dm3, coeficientul termic al rezistivității A=4,0,10-3 K—1 Sub teor 1 Deducerea formulei energiei cinetice 2 Energia oscilatorului armonic 3 Enunțul și exprimarea matematică a legii lui Faraday privind inducția electromagnetică (Inst Pol București, Fac Mec , El , Transp , iulie, 1971) 131 9* ^3 1 14 Un circuit electric alimentat de o tensiune alternativă cupmitie'' o bobină M cu miez magnetic, un condensator plan P și un rezistor K, legate în serie Bobina are lungimea Z=30 cm și este constituită din N—l 000 spire cu raza r=20 mm Rezistorul are rezistența activă 7î1=10,0 Q Pentru o frecvență /i=35 kHz a generatorului care alimentează circuitul și o distanță cZ, dintre armăturile condensatorului, tensiunea efectivă la bornele rezistorului K atinge valoarea maximă egală cu U1=0,60 V Pentru aceeași distanță dlr dar pentru o frecvență fs=50 kHz, tensiunea efectivă la bornele rezistorului scade la U2=2,0 mV Dacă în cazul frecvenței f2 distanța dintre armăturile condensatorului se mărește cu Ad=l,8 mm, tensiunea efectivă la bornele rezistorului K devine din nou maximă, f—ll TDV3UP——-CZZ3 - ii/' ,W A" -Q O» avînd valoarea Z73=0,60 V Dielectricul dintre armăturile condensatorului este aerul Să se determine: a) Valorile și C2 ale capacității condensatorului în cele două poziții ale armăturilor, aria suprafeței fiecărei armături fiind 1 F A=400 cm2, iar permitivitatea aerului fund e0== ■ • 4- • 9 • IO9 ni b) Distanța dx dintre armăturile condensatorului c) Inductanța L a bobinei M d) Rezistența echivalentă R2 a întregului circuit (inclusiv rezistența activă a bobinei) e) Permeabilitatea relativă g r a miezului magnetic al bobinei, cunoscîndu-se permeabilitatea vidului 1u0==4te • 10-7 H/m Sub teor 1 Legea conservării impulsului (fără aplicații) 2 Legea lui Avogadro Aplicații 3 Acțiunea cîmpului magnetic asupra particulelor electrizate în mișcare, forța Lorentz (fără aplicații) (Inst Pol BiUurești, Fac Mec , El , Transp , septembrie, 1971) 3 1 15 O sursă de curent este formată din patru elemente legate în serie, avînd fiecare t e m £=2,0 V și rezistența internă r=Q,25 Q în circuitul exterior al sursei se află un voltametru ce conține apă acidulată și o bobină, legate în paralel Rezistența voltametrului este Rc=2,00 Q, iar bobina este confecționată dintr-un fir de cupru (Pc«=l,75• IO"8 Q-m) de lungime Z=2Q0 m și secțiune s=l,75 rom2 Se cere: 132 a) Rezistența bobinei și intensitățile curenților care circulă prin voltametru și bobină b) Inducția cîmpului magnetic în interiorul bobinei, știind că firul bobinei este înfășurat fir lîngă fir pe un cilindru de fier cu 2 diametrul D— — , m și p=80 pH/m c) Masa de hidrogen obținută în voltametru în decursul t—16 min 5 s Echivalentul electrochimie al hidrogenului K=10 pg/C (Inst Pol Brașov, T C M , 1971) 3 1 16 Un circuit de c a format dintr-o bobină cu rezistență activă și un condensator, legate în serie, este alimentat la tensiunea [7=282 V Știind că circuitul este parcurs de un curent de 1=10,0 A, să se calculeze: a) Tensiunea la bornele bobinei, cunoscîndu-se defazajul între curent și tensiunea de alimentare a circuitului /c, cîtă apă de ,0=75°t se poate aduce la temperatura de fierbere în timpul t=20 min 10 s? c=4 180 J/kg-K 134 e) Ce cantitate de nichel se depune la catodul voltametrului în același timp? Echivalentul electrochimie al nichelului K=30Q gg/C Sub teor 1 Compunerea a două forțe paralele și de același sens 2 Legea conservării impulsului (Inst Constr București, septembrie, 1971) 3 1 21 Un acumulator alcătuit din n=6 elemente grupate în serie, fiecare avînd t e m E=2,05 V și rezistența interioară r— =25 mQ, alimentează un consumator cu rezistența R, pierderile în interiorul sursei fiind /=2,5% din energia produsă Se cere: a) Rezistența consumatorului b) Tensiunea la bornele consumatorului c) Intensitatea curentului din circuit Sub teor 1 Lucrul mecanic efectuat prin destinderea unui gaz 2 Energia și puterea curentului electric, legea lui Joule (Inst Petr Gaze Geol , București, 1971) 3 1 22 Un circuit este compus dintr-o bobină de inductanță L=100 mH, un condensator cu capacitatea C=l,00 pF și un rezis-tor cu rezistența 7?=10,0 Q, legate în serie a) Care este frecvența curentului alternativ astfel ca intensitatea curentului să fie maximă? b) Dacă sistemul este alimentat cu tensiunea 17=120 V, care este intensitatea curentului pentru această frecvență? Dar pentru o frecvență de n=2 ori mai mare? (Inst Petr , Gaze, Ploiești, iulie, 1971) 3 1 23 Un electron pătrunde într-un condensator plan de lungime Z=50 mm sub un unghi a=2^/3 față de direcția cîmpului electric dintre plăci și iese sub unghiul p=5it/6 a) Să se calculeze energia cinetică inițială a electronului, dacă V'i intensitatea cîmpului electric uniform dintre plăci este £= — MV/m b) într-un recipient de volum constant V—40 l se află un gaz la presiunea po=300 kPa Acest gaz este încălzit furnizîndu-i-se o energie egală cu energia inițială a N electroni de tipul celui considerat la punctul a) Cunoscînd că astfel temperatura absolută a gazului se dublează, să se calculeze numărul N de electroni c) Recipientul de gaz considerat mai sus este în legătură cu un alt recipient de volum egal, printr-un tub scurt prevăzut cu o supapă de evacuare, care permite trecerea gazului numai din primul re- 135 cipient în cel de-al doilea și numai dacă diferența presiunilor est Ap=700 kPa Presupunînd că în urma procesului descris la pune tul b), temperatura finală a gazului este t2=27°C și considerînt că cel de-al doilea recipient este inițial vidat, să se calculeze presiunea în acesta din urmă după încălzirea ambelor recipiente pînă la temperatura t3=127°C Se dau:e=l,6-10-19 C, Cc=20,75 kJ/kmol-K, 27=8,31 J/mol-K Sub teor Prin ce se caracterizează priza rețelei electrice: energie, tensiune sau curent? (Univ București, Fac Fizică, 1971) 3,1,24- Un număr n—8 de becuri identice cu U=12 V și P=15 W se grupează în serie, iar apoi în paralel a) Ce rezistență trebuie legată în fiecare caz în serie cu gruparea, pentru ca becurile să funcționeze în condiții normale, tensiunea sursei de alimentare fiind 77'=100 V? b) Care este puterea consumată și randamentul în fiecare din cele două grupări? Sub teor 1 Accelerația în diferite forme de mișcare mecanică 2 Formula lui Baîmer și interpretarea ei pe baza teoriei lui Bohr (Univ Timișoara, Fac Fizică, iulie, 1971) 3 1 23 Un miliampermetru cu rezistența 77=100 Q este așezat într-un circuit electric Acul său deviază cu 2V=100 diviziuni cînd este parcurs de un curent 1=10,0 mA și se poate admite că deviația este proporțională cu intensitatea curentului ce trece prin aparat Se leagă în derivație între bornele sale o rezistență r astfel ca acul să devieze cu N div cînd intensitatea curentului din circuitul principal este 2'=1,00 A Se cere: a) Care este valoarea rezistenței r care șuntează aparatul? b) Se leagă în circuitul principal, în paralel între două puncte A și B, de o parte, o rezistență rl==20 Q, și de altă parte, un metor cu rezistența r2=4,0 Q și cu t c e m £'=12 V Să se facă schema montajului 1 Motorul fiind blocat, deviația acului miliampermetrului șuntat cu rezistența r este IV'=200 div Să se calculeze intensitatea curen-ților care trec prin și prin motor 2 Cînd motorul funcționează normal, diferența de potențial între punctele A și B este 17=20 V Care este atunci deviația acului miliampermetrului șuntat? (A S E București, Fac Calc Ec , Cib Econ , iulie, 1971) 136 3 1 26 La bornele unui motor electric se aplică tensiunea U— =110 V; motorul acționează o pompă care ridică apa dintr-un puț i o înălțime 7i=7,5 m cu un debit D=56 1/min Se cere: a) Să se calculeze puterea utilă dezvoltată de pompă b) Care trebuie să fie puterea motorului dacă se admite că /=lOo/o din energia pe care o furnizează efectiv pompei este pierdută din diverse cauze? c) motorul fiind parcurs de un curent 7=0,80 A, să se calculeze rezistența sa internă și t c e m d) Care este energia electrică pierdută sub formă de căldură în bobinajul motorului în 7=5,0 min? e) Ce valoare ar lua această energie, dacă din cauza unui accident, rotorul motorului ar fi blocat? f) Randamentul instalației (A S E București, Fac Calc Ec , Cib Ec , iulie, 1971) 3 1 27 Pe firele liniilor de transport a energiei electrice se formează uneori gheață Considerînd că diametrul firului este d=10 mm, diametrul gheții D—30 mm, densitatea gheții p=900 kg/m3, căldura specifică a gheții c—2,1 kJ/kg-K, iar căldura latentă de topire a gheții X==335 kJ/kg, se cere: a) Greutatea gheții pe metru liniar de fir b) Căldura necesară pentru topirea gheții formate pe metru liniar de fir, dacă temperatura gheții tg——10°C c) Dacă această căldură este furnizată de un curent electric în timp t=l,00 min, ce putere este necesară pentru a topi cantitatea de gheață de pe metru liniar de fir? d) Rezistența electrică a firului fiind 7?o=0,30 Q/km, care este intensitatea curentului electric care circulă prin fir, în cazul de la punctul precedent? (Inst Agr București, Fac îmb Func , iulie, 1971) 3 1 28 Un circuit electric este format dintr-o pilă a cărei rezistență interioară este r=5,0 Q și t e m £=2,0 V și dintr-un conductor exterior a cărui rezistență este 77=24 Q Să se calculeze diferența de potențial la bornele pilei, atunci cînd circuitul este închis (Inst Agr București, Fac îmb Func , septembrie, 1971) 3 1 29 Un element galvanic cu rezistența interioară r=0,30 Q alimentează un rezistor constituit dintr-un fir de cupru (p=l,7-■10~8 Q-m) cu lungimea 7=628 m și diametru d=2,0 mm Să se determine: a) T e m a elementului, dacă curentul produs are intensitatea 7=2,0 A 137 b) Tensiunea la bornele elementului c) Cantitatea de căldură ce se produce în circuitul exterior în timpul t—10 min (Inst Agr București, Fac îmb Func , septembrie, 1971) 3 1 30 O sferă de sulf cu masa m= 1,00 mg, purtînd sarcina electrică q=l,00 pC, coboară în vid, pe verticală, de la înălțimea h=10,0 m După ce parcurge d=5,0 m în cădere liberă, sfera străbate un interval spațial s=10,0 cm, pe care este aplicată o diferen ță de potențial acceleratoare 17=50 kV Apoi sfera se mișcă în cîm-pul gravitațional pînă la suprafața pământului, unde întreaga ei energie cinetică se transformă în căldură, folosită la încălzirea sferei Se dau: temperatura sferei în timpul coborârii i=70°C, căldura specifică a sulfului solid c=0,66 J/g-K, căldura latentă de topire a sulfului 1=37,62 J/g, temperatura de topire a sulfului tt=120°C Să se afle: a) Viteza sferei în momentul intrării în cîmpul electric b) Energia cinetică a sferei în momentul părăsirii cîmpului electric, precum și variația vitezei ei în cîmpul electric c) Accelerația sferei cînd se găsește în cîmpul electric d) Ce cantitate din sfera de sulf se topește (Acad Mii București, iulie, 1971) 1972 3 2 1 O bobină de inductanță L= — mH și rezistență R— TZ =225 Q este conectată în serie cu un condensator plan de capaci-4(î tate C= — nF, la o tensiune continuă 17c=240 V Să se calculeze: TC a) Permitivitatea dielectricului condensatorului, știind că aria armăturilor este 5=160 cm2, iar distanța dintre armături este d= =0,11 mm; b) Sarcina cu care se încarcă acest condensator c) Pulsația și frecvența proprie a circuitului d) Dacă se înlocuiește tensiunea continuă cu o tensiune alternativă U=U0 sin 2~vt, Î7O=4,5 V și frecvența v=20 kHz, să se calculeze valoarea efectivă a curentului și defazajul față de tensiune (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , iulie, 1972) 138 3 2 2 La bornele unei baterii de n=6 elemente galvanice este legat un fir metalic de lungime Z=36,75 m, rezistivitate p—40 • IO-8 Q - m și secțiune s, a cărui rezistență este £=29,4 Q In fir se degajă o putere P—1,176 W Se cere să se calculeze: a) Secțiunea firului b) Intensitatea I a curentului care circulă prin fir c) în cît timp se degajă în fir căldura Q—56,49 cal? d) Tensiunea U la bornele firului e) T e m și rezistența interioară a unui element, dacă prin scurtcircuitarea bateriei, curentul crește la valoarea ZSC= 1O A Sub teor 1 Să se enunțe legea conservării energiei mecanice 2 Unități de lucru mecanic și putere în SI 3 Dependența rezistenței electrice a unui conductor de temperatură (Inst Pol București, Fac Mec El , Met , subing , septembrie, 1971) 3 2 3 O baterie formată din trei elemente legate în serie, fiecare element avînd t e m £=1,2 V, este conectată la un sistem de două rezistoare cu rezistențele £2=2,00 Q și £3=3,00 Q și un reostat cu, rezistența R{ variabilă între 0 și £j=6,00 legate ca în fig 3 2 3 Neglijînd rezistența internă a bateriei, se cere să se calculeze: a) Rezistența echivalentă a circuitului, cînd cursorul reostatului este în poziția B, adică £1=6,00 Q b) Rezistența Rx a reostatului astfel încît prin R , să circule un curent £=1,2 Â c) Ce putere se consumă la trecerea curentului prin rezistenta 1?3 cînd £x=0,60 Q? d) Care este raportul între puterea calculată ia punctul precedent și puterea totală consumată de cele trei rezistoare, cînd ,RX= 0,60 Q? Sub teor 1 Unitățile de măsură în SI pentru energie, putere și lucru mecanic 2 Compunerea forțelor paralele (de același sens și de sensuri opuse) 3 Legile electrolizei (Inst Pol București, Fac Mec , El , seral, subing , decembrie, 1972) 13!) 3 2 4 O baterie de elemente galvanice cu t e m £=4,5 V și rezistența interioară r=l,00 Q, alimentează două rezistențe 7?1=20,0 Q și' 7?o=5,00 Q, conectate ca în fig 3 2 4 Se cere: a) Rezistența totală a circuitului -—=221- -C2Z3- ‘2 Rj £ = if,5V n i f! h r=WS b) Intensitatea curentului principal în circuit c) Tensiunea între nodurile A și B d) Energia termică degajată în fiecare rezistență ?n t=3,0 h Sub teor 1 Echilibrul forțelor și conservarea energiei mecanice la pîrghii și scripeți 2 Mișcarea circulară uniformă a unui punct material (Inst Pol Iași, subing , septembrie, 1972) 3 2 5 O baterie de c c cu t e m £=12 V și rezistența interioară neglijabilă alimentează un circuit format din rezistențele Rlf R2= =2,00 Q și 7?3=6,00 Q montate ca în fig 3 2 5 Să se determine: a) Valoarea rezistenței Rx cînd prin circuit trece curentul total 7=2,00 A —Win - b) Intensitățile curenților prin rezistențele Rz și R3 c) Energia care se dezvoltă în rezistențele R2 și R3 în timpul t=30 min„ (Inst Constr București, subing , iulie, 1972) 140 3 2 6 Circuitul din fig 3 2 6 , alcătuit din rezistențele Rr și R2 este alimentat de un c c de la o sursă de t e m £=130 V și rezistență interioară r=l,00 2, aflată la distanța d—100 m Rezistența firelor de legătură este 2?=3,4 Q, iar materialul din care sînt făcute firele are rezistivitatea p=l,7-10~8 2-m Știind că intensitatea cu- rentului în firele de legătură este 1=5,0 A și că rezistența ^=64,8 2, se cere: a) Tensiunea la bornele sursei b) Căderea de tensiune pe firele de legătură c) Secțiunea firelor de legătură d) Valoarea rezistenței R2 e) Puterea dezvoltată pe circuitul alcătuit din cele două rezistențe 1?! și R2 (Inst Constr București, sublng , septembrie, 1972) 3 2 7 Un circuit care cuprinde rezistoarele Rt și R2 legate în serie, este alimentat de un generator cu t e m £=12 V Tensiunea la bornele generatorului este [1=10 V Pe rezistorul 7?1=4,0 2 se produce o cădere de tensiune Ui—8,0 V Rezistorul R2 este constituit dintr-un fir de aluminiu cu secțiunea s=0,60 mm2 Să se calculeze: a) Intensitatea curentului din circuit b) Rezistența interioară a generatorului c) Lungimea firului de aluminiu Se dă p=3,0 -10“8 2-m (Univ Brașov, subing , 1972) 3 2 8 Un circuit electric conține o sursă avînd t e m £=38 V, rezistența interioară r=50 m2 și două rezistoare R1=5fi 2 și R2= =3 Rif legate în paralel Se cere: a) Valoarea intensității curentului principal b) Valoarea intensității curentului care trece prin rezistorul Rt c) De cîte ori se mărește intensitatea curentului prin Rt, dacă rezistorul R2 se scoate din circuit? (Univ Brașov, subing , 1972) 141 3 2 9 O baterie are t e rn £=32 V și alimentează un circuit format dintr-un rezistor Tensiunea la borne este 17=30 V, iar puterea consumată de rezistor P=6,0 W Se cere: a) Intensitatea curentului din circuit; b) Rezistența interioară a bateriei; c) Timpul în care trece prin circuit o cantitate de electricitate Q=720 C d) Lungimea firului din care este confecționat rezistorul, dacă secțiunea lui este s=0,17 mm2 și rezistivitatea \p=l,7 -10~7 Q-m; e) Energia consumată în rezistor în £=>10 min (Univ Brașov, subing , 1972) 3 2 10 Se consideră un circuit format din două voltametre legate în paralel, avînd rezistențele R1=20 Q și R,=30 Q, alimentate de o baterie cu t e m £=90 V și rezistența interioară r= 6,0 Q Se cere: a) Rezistența totală a circuitului b) Intensitatea curentului ce trece prin fiecare voltametru c) Cantitatea totală de cupru depusă în voltametre în timpul £=10 min Echivalentul electrochimie al cuprului K=0,30 mg/C (Univ Brașov, subing , 1972) 3 2 11 Un electromotor de c a , conectat la o rețea cu tensiunea 17=220 V și frecvența hr=50 Hz, are reactanța inductivă XL=4,0 Q și rezistența 77=3,0 Q Să se determine: a) Impedanța circuitului b) Intensitatea curentului din circuit c) Puterea consumată de electromotor d) Cu cit va crește puterea electromotorului, dacă se conectează în serie și un condensator cu capacitatea C= — mP, presupunînd 4tc că reactanța și rezistența sa rămîn aceleași? (Univ Brașov, subing , 1972) 3 2 12 Un tramvai cu masa m=6,0 t se mișcă rectiliniu uniform pe un drum orizontal cu viteza u=36 km/h Să se calculeze: a) Timpul în care străbate distanța d=l,0 km b) Puterea motorului tramvaiului cunoscînd coeficientul de frecare u=0,010 (c; - 10 m/s2) c) Intensitatea curentului care alimentează motorul tramvaiului, știind că este conectat la o rețea electrică cu tensiunea U=500 V (Univ Brașov, subing , 1972) 142 3 2 13 O macara acționată de un electromotor ridică uniform un corp de masă m=10,0 t la înălțimea h=8,0 m în timpul t=80 s Să se calculeze: a) Lucrul mecanic util Lu și puterea utilă P„ dezvoltată b) Intensitatea I a curentului electric de alimentare, cunoscînd că puterea consumată de motor este Po=12,0 kW la o tensiune [7=500 V c) Randamentul p al motorului d) Pierderea de putere P prin efect Joule în rotor, știind că rezistența acestuia este r=3,0 £> (g=10 m/s-) Sub teor Scripeți (Univ Brașov, subing , 1972) 3 2 14 Se dă circuitul electric din fig 3 2 14 așezat într-un cîmp magnetic uniform de inducție B=0,60 T perpendicular pe planul circuitului, sensul liniilor de cîmp fiind de la observator spre plănui 4 8 r - R -v r T c hîrtîei Conductoarele AB și CD au rezistențe neglijabile, conductorul MN are rezistența IÎ=0,10 Q, iar rezistorul r are rezistența r=0,10 Q Conductorul MN de lungime 1=1,00 m, alunecă fără frecare pe cele două conductoare neizolate AB și CD cu viteza uniformă m/s cu sensul vitezei de la A la B Se cere: a) T e m indusă în circuit (valoarea și sensul) b) Curentul electric din circuit c) Forța de reacțiune a cîmpului magnetic care se exercită asupra conductorului MN d) Puterea mecanică necesară deplasării conductorului MN e) Să se arate că puterea mecanică necesară pentru a deplasa conductorul MN este egală cu puterea disipată în circuitul electric Sub teor 1 Expresia energiei cinetice, potențiale și totale a unui oscilator liniar 2 Stabilirea legii Boyle-Mariotte cu ajutorul teoriei cinetico-moleculare 3 Puterea curentului alternativ monofazat (Inst Pol București, Fac El , Mec , iulie, 1972) 143 3 2 15 La bornele unei baterii formate din n—20 elemente, legate în serie, fiecare avînd t e m £=1,5 V și rezistența interioară r=0,15 Q, se conectează un rezistor cu rezistența £=20 Q, în paralel cu un fii’ metalic de lungime Z1=450 m, secțiune £=0,30 mm2 și rezistență £/=30 Q Se cere să se calculeze: a) Tensiunea U la bornele rezistor ului b) Intensitățile IR și If ale curenților în rezistor și, respectiv, în fir c) Rezistivitatea p a firului d) Puterea electrică P și căldura Q degajată în rezistor în t= =20 min e) Ce lungime L ar trebui să aibă firul pentru ca tensiunea la bornele rezistorului să scadă la valoarea l/'=0,90 U? Sub teor 1 Viteza unghiulară Unitatea de viteză unghiulară 2 Legea lui Avogadro Explicarea acesteia pe baza teoriei cinetico-moleculare 3 Forța electrodinamică (Inst Pol București, septembrie, 1972) 3 2 16 Pe un plan înclinat care face cu orizontala un unghi astfel ca sin a=0,60, se lansează de jos în sus un corp de masă wi=5,0 kg cu o viteză vo=12,0 m/s, (gr—10 m/s2) Corpul parcurge pe plan distanța AB=10,0 m, se oprește în punctul B și coboară apoi din nou pe planul înclinat pînă în A a) Să se arate că există frecare între corp și planul înclinat și să se determine forța de frecare și coeficientul de frecare b) Care este viteza corpului cînd acesta ajunge din nou în A după coborîrea planului? c) Ce număr de electroni ar trebui accelerați de la viteza zero sub o tensiune U=100 kV, pentru ca prin ciocnirea lor cu o placă metalică, să se dezvolte aceeași cantitate de căldură ca și cea rezultată din frecarea corpului după revenirea lui în punctul A? (e=l,6-10-19 C) Sub teor 1 Lichefierea gazelor, temperatura critică 2 Cîmpul magnetic al curentului liniar, al curentului circular, al solenoidului (Inst Pol Iași, Fac Electrot , Constr , iulie, 1972) 3 2 17 O baterie de c c cu t e m £=12 V și de rezistență interioară neglijabilă, alimentează un circuit format din rezistorul £x legat în serie cu âouă rezistoare avînd rezistențele £2=2,00 Q, 7?3=6,00 £3, montate în paralel Să se determine: a) Valoarea rezistenței Rt cînd prin circuit trece curentul total /=2,00 A 144 b) Intensitățile curenților prin rezistoarele R2 și R-, c) Energia care se dezvoltă în rezistoarele R2 și R3 în timpul t=30 min (Inst Constr București, 1972) 3 2 18 O baterie cu t e m £—14,0 V și rezistența interioară r= —0,50 Q debitează pe rezistențele £1=2,00 Q, R2=Q,00 Q, R3— =1,00 Q și 2?4=4,00 Q, montate ca în fig 3 2 18 Să se calculeze: a) Intensitatea curentului debitat de baterie și intensitățile J3 și I2 ce parcurg rezistențele Rt respectiv R2 b) Randamentul bateriei c) Masa depusă la catodul unui voltametru cu sare de cupru și electrozi de cupru, care are rezistența r„=2,00 Q montată în circuitul de mai sus în locul rezistenței R4 Se va considera un timp egal cu timpul în care aceeași baterie debitează în circuitul nou format energia W=35,28 kJ, (IC=0,33 mg/C) (Inst Constr București, iulie, 1972) 3 2 19 Se consideră circuitul din fig 3 2 19 format din trei rezistențe 2?3=5,Q0 Q, R2—3,00 Q, R3—4,00 Q și un voltametru cu sare de cupru Circuitul este alimentat de o baterie cu t e m £=12,0 V și rezistența interioară ?’=l,00 Q La catodul voltametrului se de- 10 — Problem# de fizică 145 pun m=0,66 g de cupru în timpul t=l 000 s Echivalentul electrochimie al cuprului K=0,33 mg/C Se cere: a) Intensitatea curentului ce trece prin voltametru b) Intensitățile curenților ce trec prin ramura ABC și prin baterie, precum și valoarea Rv a rezistenței voltametrului c) Energia debitată de baterie pe circuitul exterior în timpul t'=l,00 h d) Dacă între punctele B și D se conectează un galvanometru, ce valoare trebuie să aibă o rezistență R4 care, conectată în locul voltametrului, face ca între punctele B și D să nu circule curent? e) Dacă galvanometrul conectat între B și D are rezistența interioară 7?g=10 kQ și suportă un curent maxim Ig==l,00 gA, ce valoare trebuie să aibă rezistența unui sunt pentru a-1 face să măsoare curentul maxim Ig =1,00 mA? (Inst Constr București, septembrie, 1972) 3 2 20 O garnitură este compusă dintr-o locomotivă cu masa '7n1=100 t și A7=20 vagoane cu masa m2=20 t fiecare Locomotiva este acționată de două motoare electrice alimentate la tensiunea 17=600 V cu intensitatea curentului 1=250 A fiecare a) Care va fi viteza trenului după t=l,00 min de la pornire, știind că randamentul mediu al locomotivei este v)=8Oo/fl (neglijînd frecările)? b) Care este viteza maximă pe care o poate atinge trenul ureînd o pantă avînd tg «=0,0050, știind că coeficientul de frecare este 11=0,0020? Sub teor 1 Presiunea gazelor și relația de bază a teoriei cine-tico-moleculare 2 Forța electromagnetică Acțiunea reciprocă a curenților electrici și definirea amperului (Inst Pet , Gaze, Geol , București, iulie, 1972) 3 2 21 Un circuit electric este compus dintr-o baterie de acumulatoare cu t e m E=12,0 V și rezistența interioară r=0,100 Q, un rezistor cu rezistența I?=3,00 Q și un voltametru cu rezistență internă I?v=0,90 Q Să se determine: a) Tensiunea la bornele voltametrului b) Volumul ocupat de hidrogenul degajat în timpul t=15 min la presiunea p=760 torr și temperatura 0=2O°C Se dă t c e m a voltametrului Eo=2,00 V (Inst Petr Gaze, Geol , București, iulie, 1972) 3 2 22 Trei surse de energie electrică, avînd t e m E1=l,2 V, E2=l,l V, £3=1,3 V, cu rezistențele interioare ^=0,10 Q, r2=0,20 Q și respectiv r3=0,30 Q, sînt legate în paralel și conectate împreună la 146 bornele unui rezistor cu rezistența 7î=2,0 Q, Să se determine intensitatea curenților care trec prin surse și valoarea curentului prin re-zistorul R (Univ București, Fac Fiz , iulie, 1972) 3 2 23 In vîrfurile și la mijlocul ipotenuzei unui triunghi drept-unghic isoscel se află cîte un corp punctual avînd sarcina electrică q=l,00 pC Știind că o catetă este a=50 mm, se cere: a) Mărimea forței care acționează asupra unui corp punctual din vîrful unui unghi ascuțit al triunghiului b) Tangenta unghiului format de această forță cu o catetă Sistemul este plasat în vid (Univ Brașov, 1972) 3 2 24 Se consideră un fir de cupru avînd lungimea Z—100 m și rezistența 7?0=8,9 Q la 0°C a) Cunoscînd densitatea cuprului cZ—8 900 kg/m3 și rezistivitatea p —1,75-IO-8 Q-m, să se determine greutatea firului b) Dacă firul se leagă la o sursă a cărei tensiune este (7=2,0 V, care va fi temperatura 0 a firului după t=8 h 8 min 1 s? Căldura specifică este c=376 J/kg-K Se neglijează pierderile c) Care va fi variația de volum a firului, corespunzătoare acestei încălziri, coeficientul de dilatare liniară fiind a=l,78-10~3 K-1?' d) Să se determine valoarea rezistenței firului la temperatura determinată la punctul b) Coeficientul termic al rezistenței cuprului este A=3,8-10~3 K_1 ( ’ 1 • (Univ Brașov, 1972) 3 2 26 Un circuit de c a este alcătuit dintr-un rezistor, o bobină și un condensator montate în paralel Știind că valoarea efectivă a tensiunii de alimentare este 17=40 V, valoarea efectivă a inten- 10* 147 sitâțli curentului total 7=2,00 A, iar intensitatea este defazată înaintea tensiunii cu , rezistența interioară a amperme- trului Ra=2,00 Q, 13=10,0 V Ampermetrul A indică un curent 1= =1,00 A Se cere: a) Lungimea conductorului de cupru cu secțiunea 5=1,00 mm2 și rezistivitatea p=17 nQ-m, din care este confecționată rezistența R b) Rezistența internă a bateriei c) Intensitățile It și I2 ale curenților prin rezistențele 7î1 și R2 d) Intensitatea curentului cînd bateria este scurtcircuitată e) Energia ce se degajă ia trecerea curentului prin rezistența R în timpul t=l,00 min Sub teor 1 Să se enunțe legea conservării energiei mecanice 2 Să se scrie expresiile energiei cinetice, energiei potențiale și energiei totale ale oscilatorului armonic 3 Definirea unității intensității curentului electric în SI (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , septembrie, 1973) 150 3 3 4 în circuitul din fig 3 3 4 rezistoarele R , și R au rezistențele 2î1=6,00 Q, £2=3,00 Q și £=2,40 Q, iar bateria este alcătuită din trei elemente avînd fiecare tensiunea e m £=2,00 V și rezistența internă r=0,20 Q Se cere: a) Intensitățile I„ I2 și I ale curenților din ramurile circuitului b) Tensiunea U la bornele bateriei c) Puterile Pj și P2 dezvoltate în rezistoarele R{ și R2 JT n, —_ e T H Sub teor 1 Să se enunțe legile lui Newton 2 Să se scrie expresiile energiei cinetice și potențiale în cazul unui corp greu la suprafața Pămîntului 3 Să se enunțe legile lui Kirchhoff (Inst Pol București, Fac Mec , El , seral, subing , septembrie, 1973) 3 3 5 Două elemente galvanice Et și E2 cu t e m £=6,0 V și rezistența interioară r=4,0 Q fiecare (fig 3 3 5), alimentează o rețea electrică formată din rezistoare de rezistențe £,=6,00 Q, £2=6,00 Q a) Tensiunea la bornele rezistorului Rv b) Curentul prin rezistorul R2 c) Puterea consumată pe rezistorul R3 d) Tensiunea la bornele A, B (Inst Pol Cluj, subing , iulie, 1973) 151 3 3 6 Se dă puntea de rezistențe din fig 3 3 6 alimentată cu două elemente legate în serie, avînd fiecare t e m £=1,8 V și rezistența interioară r=l,00 Q, în care rezistențele au valorile £x= =5,00 Q, £,=4,00 £>, £3=3,00 Q Se cere: a) Valoarea rezistenței £4 pentru care un galvanometru montat între punctele A și B să indice zero (punte echilibrată) b) Intensitatea curentului care alimentează puntea în ipoteza £4=2,4 Q c) Presupunînd că £4 este un solenoid cu Ai=100 spire și avînd lungimea Z=10,0 cm, să se determine intensitatea cîmpului magnetic H în mijlocul solenoid ului și pe axa sa Sub teor 1 Legea transformării și conservării energiei în procese mecanice 2 Legea lui Hooke 3 Legea lui Ohm în c a (Inst Constr București, subing, iulie, 1973) 3 3 7 Un condensator plan cu aer are aria armăturilor S=36 =4,00 Q, «3=4,00 Q, JÎ4=l,00 Q, £=60 V și rezistența interioară a acestui generator electric r=0,20 Q Să se calculeze: a) Curenții care circulă prin laturile circuitului electric b) Potențialele punctelor A și B față de punctul M și diferența de potențial dintre punctele A și B c) Bilanțul energetic în circuitul electric Sub teor 1 Să se scrie legea mișcării în mișcarea uniform variată cu viteză inițială, mobilul aflîndu-se inițial față de reper în punctul x0 2 Legea fundamentală a dinamicii 3 Expresia energiei potențiale gravitaționale 4 Teoremele Iui Kirchhoff 5 Expresia forței exercitate asupra unei particule electrizate, aflată în mișcare într-un cîmp magnetic (forța Lorentz) 6 Valoarea efectivă a intensității curentului alternativ (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , iulie, 1975) 3 5 2 Două rezistoare cu rezistențele Ru respectiv R2, sînt legate în paralel și alimentate de la o sursă de c c sub tensiulnea 17=110 V Cantitatea de căldură dezvoltată în cele două rezistoare este Q=55 kJ în timpul t=100 s Știind că f—1/5 din această cantitate de cărdură se degajă în rezistorul Rlr iar restul în R2> se cere: a) Intensitatea curentului total care circulă în ambele rezistoare b) Rezistența echivalentă ansamblului celor două rezistoare c) Intensitatea curentului în rezistorul Rlt respectiv R2 d) Valorile rezistențelor Rt și Rs e) T e m a sursei de c c , știind că rezistenta ei interioară este r=2,00 Q li* 163 Sub teor 1 Compunerea forțelor concurente 2 Expresia matematică a lucrului mecanic 3 Legea lui Arhimede (enunț, fără aplicații) 4 Dependența rezistenței de dimensiunile și de natura unui conductor electric 5 Legile electrolizei (enunț) (Inst Pol București, Fac Mec , subing , iulie, 1975) 3 5 3 Un electromotor de c a , conectat la o rețea cu tensiunea U=6,0 kV și frecvența /=50 Hz, are inductanța L=31,8 mH și rezistența 7?=10,0 Q Să se determine: a) Reactanța inductivă și impedanța circuitului b) Intensitatea curentului din circuit c) Puterea consumată de electromotor d) Cu cit va crește puterea electromotorului, daca se conectează în serie un condensator avînd capacitatea C— — mF? 71 (Inst Pol București, Fac Electr, și Telecom , subing , septembrie, 1975) 3 5 4 Un conductor filiform, străbătut de un curent electric continuu, formează o spiră circulară în centrul căreia intensitatea cîmpului magnetic este Ht Se formează din același conductor două spire identice suprapuse Care este relația dintre intensitatea Jl2 a cîmpului magnetic în centrul comun al spirelor și H1} dacă cele două spire sînt străbătute în același sens de un curent electric de aceeași intensitate ca în cazul precedent? (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing , septembrie, 1975) 3 5 5 Ce frecvență trebuie să aibă o tensiune alternativă aplicată la bornele unui circuit serie format dintr-o bobină de induc-tanță L=l,00 mH și un condensator de capacitate C=400 nF pentru a se obține rezonanța? (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing , septembrie, 1975) 3 5 6 Un generator de c c , avînd t e m e=4,8 V, debitează un curent 1=0,24 A într-un circuit ce conține două rezistoare legate în paralel, de rezistență R1=20 Q, respectiv l?2=80 Q Să se calculeze rezistența interioară r a generatorului (Inst Pol București Fac Mec , El , subing , noiembrie, 1975) 3 5 7 Un solenoid cu lungimea Z=20 cm, care conține un număr total 1V=2OO spire, este parcurs de un curent electric de intensitate 1=4,0 A Știind că în interiorul solenoidului este vid (permeabili- 164 s I tatea vidului ju 0=4tc -10 7 H/m), să se calculeze inducția magnetică pe axa solenoidului (Inst Pol București Fac Mec , El , subing , noiembrie, 1975) 3 5 8 Printr-un consumator cu rezistența £=100 Q trece un curent de intensitate 1=1,00 A Alimentarea se face de Ia o sursă de c c cu t e m £==110 V, de rezistență interioară r=2,0 Q Se cere: a) Tensiunea electrică la bornele consumatorului și căderea de tensiune pe firul de legătură b) Puterea absorbită de consumator c) Rezistența conductorului de legătură și energia pierdută prin încălzire în timpul t=10 h (Inst Constr București, subing , iulie, 1975) 3 5 9 Două surse identice, legate în serie, produc un curent I— =5,0 A într-un rezistor cu rezistența £=2,0 Q Aceste surse legate în paralel produc, fiecare, un curent 4=1,5 A în același rezistor Să se determine: a) T e m a sursei b) Energia degajată în rezistor în timpul t=5,0 min, cînd sursele sînt legate în paralel c) Valoarea rezistentei rezistorului la creșterea temperaturii cu AT=50 K, (A=4,0-10-3K-1) Sub teor Acțiunea reciprocă a două conductoare paralele parcurse de curent electric (forța electrodinamică) Unitatea de măsură a intensității curentului electric (definiție) (Inst Petr Gaze, Ploiești, subing , iulie, 1975) 3 5 10 Să se găsească valorile a trei rezistoare £t=£, £2=£ + a, R3=R—a, știind că: a) La legarea în serie a celor trei rezistențe, valoarea rezistenței 12 echivalente este £s=9,00 Q, iar la legarea în paralel este £p=—D b) Dacă montajul cu cele trei rezistențe în paralel se alimentează la borne cu o tensiune U=120 V, să se calculeze curenții și puterile absorbite de fiecare rezistență Sub teor Ecuațiile vitezei și spațiului în mișcarea uniform accelerată fără viteză inițială (Inst Pitești, Fac Autom , subing , iulie, 1975) 3 5 11 Un circuit paralel, format dintr-un condensator variabil, o inductanță L==100 gH și o rezistență £=10 Q, este alimentat de 165 un generator de c a de frecvență f=10 kHz, asigurînd o valoare efectivă constantă 1=20 raA a intensității totale a curentului (fig 3 5 11) Să se deducă: a) Valoarea maximă Pm a puterii disipate pe rezistența R b) Valoarea Co a capacității condensatorului variabil, pentru care puterea disipată pe rezistorul R este maximă !——I z -''WjW /? o 'V o c) Valorile Clt C2 ale capacității condensatorului variabil pentru care puterea disipată pe rezistorul R este egală cu jumătate din puterea maximă d) Permitivitatea dielectrică a miezului inductanței, în cazul în care aceasta are forma unui solenoid de secțiune S=l,00 cm2, înfășurarea cu A7=100 spire, efectuată pe o lungime Z=10 cm Viteza undelor electromagnetice în miezul inductanței este u=100 Mm/s, Sub teor 1 Definiția și expresia momentului unei forțe în raport cu un punct 2 Să se enunțe și să se scrie expresia cantitativă a legii conservării impulsului 3 Relația matematică a primului principiu al termodinamicii Se va specifica semnificația mărimilor fizice 4 Expresia randamentului unei mașini termice 5 Să se enunțe și să se scrie expresia cantitativă a legii Joule pentru efectul electrocaloric 6 Să se scrie expresia cîmpului magnetic generat în jurul unui conductor liniar parcurs de un curent electric 7 Să se dea definiția etalonului pentru unitatea de intensitate a curentului electric (Inst Pol București, Fac Mec El , iulie, 1975) 3 5 12 Să se găsească viteza limită de cădere a unei tije metalice de masă ?n=100 g și lungime Z=25 cm, de-a lungul unor șine verticale AD și A'D' de rezistență electrică neglijabilă, în cazul în care în regiunea ADA'D’ acționează un cîmp magnetic omogen de inducție B=2,00 T Rezistența electrică a conductorului AA' este R—1,00 Q, iar rezistența electrică a tijei TT' se consideră negiija- 166 bilă Vectorul inducție magnetică acționează normal pe planul șinelor (fig 3 5 12) Sub teor Să se enunțe legile electrolizei (Inst Pol București, Pac Mec , El , Met , septembrie, 1975) 3 5 13 O baterie cu n=12 acumulatoare identice, legate în serie, debitează un curent J—3,6 A într-un rezistor J?=6,4 Q Șt ind că prin scurtcircuitarea rezistorului, curentul crește la valoarea 7S—42 A, să se calculeze t e m e și rezistența interioară r a fiecărui acumulator (Inst Pol București, Fac Mec , Met , noiembrie, 1975) 3 5 14 Un circuit electric compus dintr-o bobină și un rezistor cu rezistența R=30 Q, conectate în serie, este alimentat la o baterie cu t e m £=120 V și rezistența interioară r,=10 Q Bateria debitează în circuitul exterior curentul 7=2,00 A Se cere: a) Tensiunea la bornele rezistorului R și tensiunea la bornele bobinei b) Energia totală dezvoltată de baterie în timpul t=2,00 h c) Randamentul bateriei d) Numărul de spire pe unitatea de lungime a bobinei, astfel în-cît la trecerea curentului I prin ea, să producă un cîmp magnetic capabil să imprime o traiectorie circulară de rază r=l/rc cm, unui electron ce ar pătrunde perpendicular pe direcția cîmpului magnetic cu viteză u=3,2 Mm/s Se dau: me=9,l • 10~13 kg, e=l,6-10-19 C, ,u0=4z-10-7 H/m, pr=l,00 Sub teor Mișcarea circulară a punctului material Mișcarea circulară uniformă Mișcarea circulară uniform variată Legile mișcării circulare uniform variate (Inst Const București, iulie, 1975) 167 3 5 15 Un generator cu excitație în derivație (Re=400 Q), care are rezistența rotorului R,=l98 mS, alimentează un consumator cu tensiunea U=220 V și puterea P=l,10 kW Să se calculeze: a) Rezistența electrică a consumatorului b) T e m a generatorului c) Randamentul electric al generatorului (Inst Petr Gaze Ploiești, iulie, 1975) 3 5 16 Se consideră circuitul reprezentat în fig 3 5 16 Se cerej a) Intensitatea curenților în rezistoare b) Tensiunea electrică UAB A j_ f ~300 V j r,=i os ■ o, -1,0 Si 1 R -99 Si R2^9 SI r 7 8 c) Puterile, consumate și puterile furnizate în laturile circuitului Să se interpreteze rezultatul (Inst Ped Pitești, Fac Fiz -Chim , iulie, 1975) 3 5 17 Se consideră circuitul reprezentat în fig 3 5 17 Se cunoso: /?!=2,00 Q, R2=G,0Q Q, P3=4,00 Q, £=12,0 V, r= 1,00 2 Se cere: a) întrerupătorul K fiind deschis, să se calculeze Rx astfel înGÎt curentul debitat de sursă să fie 1=2,00 A 168 b) întrerupătorul K fiind închis, să se calculeze energia consumată în circuitul exterior în timpul t—10 min g) Ce valoare ar trebui să aibă Rx ca prin conductorul MN curentul să fie nul Sub teor Microscopul (Inst Ped Pitești, Fac Mat -Fiz , iulie, 1975) 1976 3 6 1 Un acumulator de t e m e=2,l V și rezistența interioară r=0,20 Q debitează curentul I într-un circuit format din două re-zistoare legate în paralel, de rezistențe electrice 7^=6,00 Q, respectiv J?2=2,00 Q Să se afle intensitatea curentului I și puterile disipate în fiecare rezistor (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing, iulie, 1976) 3 6 2 Un bec conectat la bornele unei surse cu t e m e=12 V consumă o putere P=6,0 W Ce putere va consuma becul dacă în circuit se intercalează în serie o rezistență 22=24 Q? Rezistența internă a sursei se neglijează (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing, iulie, 1976) 3 5 3 Ce frecvență de rezonanță are un circuit oscilant format dintr-un condensator de capacitate C=4,0 pF si o bobină de induc-tanță L=200 raH? (Inst Pol București, Fac Mec , El , Met , subing, iulie, 1976) 3 6 4 Să se afle rezistența unui fir de cupru cu diametrul D= =2,00 mm, dacă el cîntărește m=4,00 kg Se cunosc: densitatea cuprului 10) (Inst Pol Cluj, iulie, 1976) 3 6 24 Intensitatea curentului electric ce trece printr-o bobină variază în timp așa cum se arată în fig 3 6 24 între bornele bobinei apare o tensiune indusă £=2,00 V Se cere: a) Inductanța solenoidului b) Frecvența de rezonanță a unui circuit format din bobina de mai sus, legată în paralel cu un condensator plan avînd suprafața unei armături S=l,00 dm2 și distanța dintre armături d=l,5 mm, plasat în vid (e0=8,86 pF/m) c) Numărul de spire pe unitatea de lungime a bobinei știind că fiind parcursă de un curent 1=100 A, intensitatea cîmpului magnetic în centrul ei este H=60 kA/m Rezistența ohmică a bobinei este neglijabilă Sub teor 1 Expresia energiei potențiale a unui sistem fizic 174 2 Căldura specifică 3 Acțiunea cîmpului magnetic asupra particulelor electrizate aflate în mișcare (Inst Pol Timișoara, Fac Mec , Mec Agr , El , Constr , iulie, 1976) 3 6 25 Un circuit electric este format dintr-un rezistor cu rezistența 7i,=3,00 Q conectat în serie cu un voltametru ce conține o soluție de sulfat de cupru Circuitul este alimentat de la o sursă de c c cu t e m £=20,0 V și rezistența interioară r=l,00 Q formată din n=10 elemente galvanice identice conectate în serie Intensitatea curentului prin circuit este 7=4,00 A Să se afle: a) T e m £j și rezistența interioară a unui element galvanic b) Rezistența 7Î2 a voltametrului c) Masa de cupru depusă la catod în timpul t=5,00 h (echivalentul electrochimie al cuprului K=0,32 mg/C) d) Timpul în care rezistorul R, introdus intr-un calorimetru ce conține 7^=400 g apă la temperatura 01=4O°C, și m2=600 g gheață la temperatura 62=0°C, aduce conținutul calorimetrului la temperatura 8=30°C Se va neglija căldura absorbită de calorimetru Se va presupune că nu există pierderi de căldură Se dau: căldura specifică a apei c=4 180 J/kg-K, căldura latentă de topire a gheții X=334 kJ/kg e) Rezistența șuntului cu care trebuie prevăzut un ampermetru a cărui rezistență este 7?A=3,80 Q și care poate măsura un curent maxim 7A=200 mA, pentru a măsura o intensitate maximă egală cu intensitatea curentului din circuitul dat Sub teor A doua teoremă a lui Kirchhoff (Inst Constr București, iulie, 1976) 3 6 26 Tensiunea de alimentare a unui motor electric serie este £7=220 V Știind că rezistența interioară a motorului este r=l,2 Q și că motorul consumă o putere P=2,2 kW, să se calculeze: a) Căderea interioară de tensiune b) T c e m a motorului c) Randamentul electric al motorului d) Puterea mecanică a motorului e) Motorul ridică un corp de masă m=l,0 t pe un plan înclinat (a=30°, p=0,10) Să se calculeze viteza limită pe care o capătă corpul în mișcare uniformă pe planul înclinat (p=10 m/s2) Sub teor 1 Cuplul de forțe Momentul cuplului 2 Bobina în c a (Inst Petr Gaze, Ploiești, iulie, 1976) 3 6 27 Un circuit electric este alimentat de două baterii identice, legate în paralel, avînd fiecare t e m £=20 V și rezistența interioară 175 r=8/3 Q Bateriile debitează curent pe două rezistențe: 7^=10 Q și Ra=20 Q legate în paralel Rezistorul R, este introdus într-un cilindru cu piston (de greutate neglijabilă) în care se găsesc m=14 g azot aflat la presiunea atmosferică p=100 kPa și temperatura inițială t]=27°C Să se calculeze: a) Curentul care trece printr-o baterie b) Cantitatea de căldură dezvoltată în timpul t=90 s în rezistorul RP c) Variația energiei interne a gazului și lucrul mecanic efectuat de gaz în transformarea izobară, cînd acesta primește o cantitate de căldură Q—2,5 kJ Se dau: masa molară p=28 g/mol, Cr=19,7 kJ/kmoUK, C ,= krtiol • K (Inst Petr Gaze, Ploiești, iulie, 1978) 3 6 28 Un autobuz cu masa m=10,0 t se deplasează pe un drum orizontal cu viteza constantă u=72 km/h, motorul avînd o putere utilă P=80 kW Să se determine: a) Forța de tracțiune dezvoltată de motorul autobuzului pentru deplasare b) Coeficientul de frecare în timpul deplasării c) Randamentul motorului dacă se consumă V=40 1 de combustibil la 100 km Puterea calorică a combustibilului este q=40 MJ/kg, iar densitatea este p=750 kg/m3 d) Motorul autobuzului cu puterea P=80 kW antrenează rotorul unui dinam sunt al cărui randament industrial este y)'=9O°/o, rezistența înfășurării de excitație Re=48 Q, iar curentul în circuitul exterior este I—150 A Să se determine curentul din rotor și t e m a dinamului, știind că rezistența rotorului este R, =0,10 Q e) Considerînd că energia debitată de generator în circuitul exterior în timpul t=10 s se comunică izocor unei mase de gaz to—0,60 kg, cu temperatura inițială t1=s27°C și presiunea Pi=200 kPa, să se determine presiunea finală a gazului (q=10 m/s2, c„==l,0 kJ/kg-K) Sub teor 1 Legea conservării energiei în procese mecanice 2 Forța electromagnetică Fluxul de inducție magnetică (Univ Galați, iulie, 1976) 3 6 29 Un generator de c a alimentează un reostat cu rezistența R1=40 Q în serie cu o bobină avînd Rs=25,22 Q și inductanța L necunoscută Diferențele de potențial măsurate cu voltmetrul sînt: t71=50 V la bornele reostatului și U2=70 V la bornele bobinei Să se determine: a) Intensitatea curentului din circuit 176 i b) împedanța bobinei c) Inductanța L a bobinei d) Puterile active absorbite de reostat și de bobină Frecvența tensiunii generatorului /=50 Hz (Inst Marină, Constanța, iulie, 1976) 1977 3 7 1 Să se calculeze tensiunea electrică dintre punctele A și B ale circuitului din fig 3 7 1 (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , iulie, 1977) i ______ 8 -C O^-i OS £=2,0V £!=5!)V 2 r -O r = 1,0 Si j« £, = 3,0 V r3 = 0 ,>?3 = 2,0X 3 7 2 Sub ce tensiune electrică trebuie transmisă o putere electrică P=100 kW la distanța d=100 km, prin conductoare de cupru de diametru D=2,00 mm, pentru ca pierderile să fie de cel mult /=2o/o ?Rezistivitatea cuprului p=17,5 n Q-m (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , iulie, 1977> 3 7 3 Să se calculeze tensiunea de accelerare a unui fascicul de electroni cu viteza u=5,0 Mm/s Se dă sarcina specifică a electronului e/'m=l,78 • IO11 C/kg (Inst Pol București, Fac Mec , El , subing , iulie, 1977) 3 7 4 O baterie cu t e m E=12 V și rezistența interioară r— =0,50 Q, alimentează două rezistoare de rezistențe 7î1=6,00 Q și ,RȘ=2,00 £2 montate în paralel Rezistorul R, este format dintr-un fir conductor, cu rezistivitatea px=50G n2-m și diametrul secțiunii Ri) sînt așezate concentric Să se stabilească: a) Expresiile sarcinilor qt și q2 ale celor două sfere aduse la potențialele Vj și respectiv V2 b) Expresiile densităților superficiale de sarcină pe cele două sfere c) Expresia potențialului într-un punct situat la distanța r de centru, mai întîi între cele două sfere, apoi în exteriorul sistemului d) Expresia cîmpului electric într-un punct la distanța r de centru, mai întîi între cele două sfere, apoi în exteriorul sistemului (Univ București, Fac Fizică, iulie, 1979} 179 12* 3 7 11 Un cadru dreptunghiular cu suprafața S=100 cm2 este bobinat cu un număr N=2Q spire, de rezistență electrică neglijabilă Cadrul se rotește uniform în jurul axului său de simetrie într-un ■cîmp magnetic uniform de inducție B—1,00 T, perpendicular pe axul de rotație La bornele cadrului se conectează un bec de putere P=12,0 W la tensiunea 17=12,0 V în serie cu o bobină avînd rezistența activă 7?=10,0 /?, n=2 La bornele circuitului astfel format se aplică o tensiune U Știind că intensitatea curentului în fiecare din rezistoarele legate în paralel este 1=0,70 A, se cere să se calculeze: a) Valorile rezistențelor R și R', cît și rezistența echivalentă a întregului circuit, ținînd seama că există relația R + Rz=75 Q b) Tensiunea U aplicată și căldura produsă în circuit în timpul t=50 s (Profil economic, iulie, 1978) 1979 3 9 1 Un număr n=5 generatoare grupate în serie, avînd fiecare t e m Ej=4,0 V șî rezistența interioară 7^=0,20 S2, alimentează un circuit format dintr-un rezistor de rezistență /?1=6,6 Q înseriat 184 cu o grupare în paralel formată dintr-un al doilea rezistor de rezistență Ă2=4,0 Q și o bobină cu rezistența R3=6,0 52, de lungime 1 = 10 cm și avînd A/=50 spire Se cere: a) Energia disipată în rezistorul AȘ în timpul t—20 h b) Valoarea maximă a rezistenței șuntului care trebuie adăugat unui miliampermetru care poate măsura curenți electrici de pînă la /m=100 raA, pentru a putea determina cu ajutorul acestui miliampermetru intensitatea curentului care trece prin bobină c) Intensitatea cîmpului magnetic în interiorul bobinei Rezistența internă a miliampermetrului r=0,21 Q (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1979) 3 9 2 O particulă avînd sarcina electrică q=3,2-10-19 C intră în zona unui cîmp magnetic uniform cu inducția B=0,665 T Știind că la intrarea în zona cîmpului magnetic viteza u=l,6 Mm/s a particulei este perpendiculară pe direcția inducției, precum și faptul că particula descrie în zona cîmpului magnetic o circumferință de rază r=50 mm, să se determine: a) Masa particulei b) Frecvența rotațiilor particulei în cîmpul magnetic c) Tensiunea electrică necesară pentru a accelera particula pînă la viteza indicată (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1979) 3 9 3 O sursă electrică alimentează un circuit format dintr-o grupare în derivație, constituită din rezistoarele R1=4,0 52 și R2= =6,0 52, înseriată cu rezistorul 7?3=1,6 52 Știind că intensitatea curentului în circuit este 1=2,0 A, iar în cazul deconectării rezisto-rului R2 intensitatea curentului devine l'=l,5 A, să se determine: a) Rezistența electrică a circuitului în cele două cazuri b) T e m și rezistența internă a sursei c) Puterea totală consumată de sursă, în cele două cazuri (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1979) 3 9 4 Două elemente galvanice identice, cu t e m £=2,0 V, se leagă în serie printr-un rezistor de rezistență fî=3,0 52 Știind că unul singur din cele două elemente ar debita în rezistorul R un curent de intensitate 1=0,50 A, se cere: a) Intensitatea curentului debitat de cele două elemente galvanice înseriate pe rezistorul R b) Rezistența internă a fiecărui element galvanic c) Intensitatea curentului debitat în același rezistor R, dacă cele două elemente sînt legate în paralel (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1979) 185 3 9 5 La bornele unui alternator care furnizează o tensiune cu frecvența v=50 Hz și valoarea efectivă 17=100 V, se conectează în serie un bec cu rezistența 7î1=20 Q și o bobină, avînd rezistența 7? și inductanța L necunoscute La bornele becului se stabilește o tensiune cu valoarea efectivă î7b=50 V, iar la bornele bobinei o tensiune de valoare efectivă UL=70 V Se cere: a) Intensitatea curentului în circuit b) Rezistența bobinei c) Inductanța bobinei (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1979) 3 9 6 Un circuit format dintr-un solenoid cu inductanța L=34,6 mH și rezistența 72=4,0 Q, înseriat cu un condensator de capacitate C—l 712 uF, este alimentat la tensiunea alternativă u(t)=2 sin 200t (unități SI) Să se determine: a) Defazajul dintre tensiunea la bornele solenoidului și intensitatea curentului care îl străbate b) Valoarea efectivă a intensității curentului în solenoid c) Puterile activă, reactivă și aparentă, indicînd semnificațiile fizice ale valorilor obținute (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 3 9 7 Un transformator electric cu tensiunea la ieșire Ue/=25 kV alimentează un consumator aflat la distanța d—5,0 km prin fire de cupru de rază r=3,0 mm Știind că intensitatea efectivă a curentului în linie este 7^=80 A, să se determine: a) Tensiunea la bornele consumatorului b) Puterea disipată pe linie c) Masa de apă care ar putea fi încălzită de la t1=20°C pînă la tf=100°C prin energia disipată pe linie în timpul t=l,00 h Se dau rezistivitatea cuprului p=17,5 nQ-m, căldura specifică a apei c=4,18 kJ/kg-K (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 3 9 8 Rotorul unui dinam șunt, acționat de un motor cu puterea P=9,0 kW produce o t e m £=220 V, intensitatea curentului în circuitul exterior fiind 7=40 A Știind că rotorul are rezistența r= =0,40 Q, iar intensitatea curentului în inductor este 7e=2,5 A, să se determine: a) Tensiunea la bornele dinamului b) Rezistența inductorului c) Randamentul industrial al dinamului (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 186 3 9 9 Un circuit serie conectat la o tensiune alternativă cu valoarea efectivă U=10,0 V și frecvența v—50 Hz este format dintr-o bobină cu rezistenta R=4,0 Q și inductanța L=— mH, precum și 7T 2 5 un condensator de capacitate C— — mF Se cere: TZ a) Valoarea efectivă a intensității curentului și diagrama fazo-rială a tensiunilor b) Defazajul între tensiunea la bornele circuitului, respectiv tensiunea la bornele bobinei, și intensitatea curentului în circuit c) Puterea activă, puterea reactivă și puterea aparentă în circuit (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 3 9 10 La bornele unui circuit de c a cu frecvența •v=50 Hz se aplică o tensiune avînd valoarea efectivă U=220 V Circuitul este alcătuit dintr-o bobină cu rezistența Rif un condensator cu capacitatea C și un rezistor cu rezistența 7?»=20 Q, legate în serie Știind că intensitatea efectivă în circuit este 7=2,2 A, defazajul la bornele bobinei =20 Q și /?3=,30 Q legate ca în fig 3 10 10 Rezistența internă a generatorului este neglijabilă Știind că randamentul de transformare a energiei mecanice în energie electrică de către microgenerator este 7) =80%, se cere: a) Puterea P2 debitată de microgenerator b) Intensitățile curenților în rezistoare •c) Tensiunile electrice pe fiecare rezistor și la bornele generatorului (Profil economic, iulie, 1980) 3 10 11 Un circuit care cuprinde rezistorii de rezistențe £t și R2 legați în serie, este alimentat de la un generator de c c la t e m £==12,0 V Tensiunea la bornele generatorului este U=10,0 V Pe rezistorul de rezistență £,=4,00 £2 ia naștere o cădere de tensiune U1=8,00 V Rezistorul de rezistență Rs este construit dintr-un fir de aluminiu cu secțiunea £=0,60 mm2 Știind că rezistivitatea aluminiului este p=30 nQ-m, se cere: a) Intensitatea curentului electric din circuit 13 — Probleme de fizică 193 b) Rezistența interioară a generatorului c) Lungimea firului de aluminiu (Profil economic, iulie, 1980) 3 10 12 Un condensator avînd capacitatea C=l,00 pF și un so-lenoid cu rezistența R=96 Q și de inductanță L=l,42 H, sînt conectate în serie la bornele unui generator avînd t e m sinusoidală, Eef— =240 V și frecvența /=50 Hz Rezistența internă a generatorului este neglijabilă Să se determine: a) Valoarea efectivă a intensității curentului electric și defazajul dintre intensitatea curentului și tensiune b) Pentru ce valoare a frecvenței valoarea efectivă a intensității curentului electric es'te maximă și care este această din urmă valoare c) Pentru ce valoare a frecvenței valoarea efectivă a tensiunii la bornele condensatorului este maximă Sub teor 1 Acțiunea cîmpului electric uniform asupra unui fascicul de electroni 2 Construcția geometrică a imaginilor date de lentile (Profil fizic, iulie, 1980) 3 10 13 Un disc dintr-un material conductor nemagnetic se rotește în jurul unui ax din același material într-un cîmp magnetic omogen de inducție B, conform fig 3 10 13 între ax și periferia discului se leagă cu ajutorul a două perii fixe un instrument de măsură, Se constată că în circuitul ampermetrului apare curent Ți-nînd seama că discul este străbătut de un flux constant al cîmpului magnetic omogen: a) Explicați apariția t e m în circuitul dat b) Indicați sensul curentului electric; se va schimba sensul curentului electric dacă se schimbă sensul de rotație a discului? c) Poate funcționa dispozitivul ca motor electric? Dați explicații (Profil fizfc, iulie, 1980) 194 1981 3 11 1 Un punct material avînd sarcina electrică q=5,0 nC și masa to=10 mg se găsește deasupra sarcinii punctiforme fixe Q= =6,0 nC, situată pe aceeași verticală Să se determine: a) Intensitatea cîmpului electric și potențialul electric produse de sarcina punctiformă Q la distanța d=10 cm de aceasta b) Distanța dintre sarcinile q și Q, pentru care punctul material de sarcină q se găsește în echilibru deasupra sarcinii Q c) Distanțele de la sarcina Q pînă la care se depărtează, respectiv se apropie punctul material, dacă în poziția de echilibru i se imprimă, — după direcția verticală, ■—■ viteza uo=l,OO m/s Se dă permitivitatea electrică a aerului eo= —— - IO"'9 F/m 36 7C ' (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1981) 3 11 2 Pentru a transmite puterea P=200 kW la distanța d— =10 km, se folosesc conductorii de cupru de secțiune S=35 mm2 și rezistivitate p=17,5 nfi-m Să se determine: a) Rezistența electrică a conductorilor de cupru b) Valoarea efectivă a tensiunii minime sub care trebuie transmisă puterea P, pentru ca pierderile de putere pe linie Pt să nu depășească /=2,0°/o din puterea transmisă c) Valorile efectivă și maximă ale căderii de tensiune pe conductorii de legătură în cazul în care Pt=fP ' (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1981) 3 11 3 Un generator, electric cu t e m £=12 V și rezistența interioară r=0,40 Q alimentează un circuit serie format dintr-un re-zistor cu rezistența R1 — l,2 Q și o grupare derivație (paralel) compusă dintr-un electrolizor de rezistență P2=4,0 Q și un rezistor cu rezistență electrică P3=6,0 Q Să se determine: a) Intensitățile curenților prin fiecare ramură a circuitului b) Timpul în care pe suprafața catodului electrolizorului, avînd aria A=50 cm2, se depune un strat de nichel gros de d=0,50 mm, știind că densitatea nichelului p=8,8 t/m3, iar echivalentul său electrochimie K=0,203 mg/C c) Căldura dezvoltată în rezistorii Pj și R3 în timpul £=1,0 min (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1981) 3 11 4 Un cadru conductor avînd forma unui pătrat cu latura a=10 cm se rotește uniform cu viteza unghiulară w=50 rad/s în-tr-un cîmp magnetic uniform cu inducția magnetică B=0,60 T Știind că axul de rotație trece prin centrul cadrului și este paralel 13* 195 cu două dintre laturi și perpendicular pe liniile de cîmp magnetic, să se determine: a) Amplitudinea t e m induse în cadru b) Momentul forțelor de interacțiune între curentul indus în cadru și cîmpul magnetic exterior, în poziția cadrului paralelă cu liniile de cîmp magnetic, știind că amplitudinea curentului indus /m=0,60 A c) Puterea activă în cadru, știind că reactanța inductivă a aces- , tuia este neglijabilă (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1981) 3 11 5 Un circuit compus dintr-un condensator cu capacitatea 20 4 C= — fxF, o bobină cu inductanța L= - H și un rezistor cu rezis- tența R=100 Q, legate în serie, este alimentat la tensiunea alternativă U=220 V și frecvența v=50 Hz Se cere să se calculeze: a) Unghiul de defazaj dintre tensiunea la bornele circuitului și intensitatea curentului în circuit b) Puterea activă, reactivă și aparentă în circuit c) Factorul de supratensiune (calitate) al circuitului (Profiluri tehnice, iulie, 1981) 3 11 6 O particulă electrizată intră cu viteza u=200 m/s într-un cîmp magnetic uniform cu inductanța B=l,00 T, după o direcție perpendiculară pe liniile acestuia, și descrie în cîmpul magnetic un sfert de cerc cu raza H=20,86 cm Se cere să se calculeze: a) Sarcina specifică a particulei b) Tensiunea electrică necesară pentru a accelera particula pînă la viteza dată c) Durata mișcării particulei în cîmpul magnetic (Profiluri tehnice, iulie, 1981) 3 11 7 Un circuit RLC serie de c a avînd factorul de supratensiune (calitate) Q— V 2/3, prezintă, — la frecvența f=50 Hz, — im-pedanța Z=100 Q și puterile activă P= 346,4 W, respectiv, reactivă P,=200 var Să se determine: a) Unghiul de defazaj al tensiunii la bornele circuitului față de intensitatea curentului în circuit, și rezistența electrică a rezisto-rului circuitului b) Valorile efective ale tensiunii la borne și intensității curentului în circuit c) Inductanța bobinei și capacitatea condensatorului circuitului {Profiluri tehnice, iulie, 1981) 196 3 11 8 O particulă încărcată electric cu sarcina q=l,6-10-19 C intră într-un cîmp magnetic uniform cu inducția B=10 mT cu viteza u=40 Mm/s perpendiculară pe liniile de cîmp magnetic Să se calculeze : a) Forța care se exercită asupra particulei b) Raza traiectoriei, perioada și frecvența rotației particulei în cîmp magnetic c) Tensiunea electrică necesară pentru a accelera particula pînă la viteza indicată, știind că masa particulei este m=9,l ■ IO-31 kg (Profiluri tehnice, iulie, 1981) 3 11 9 Se consideră un condensator plan cu aer, format din armături identice, izolate electric, avînd fiecare aria >5=0,18 dm2, masa m=80 g -și sarcini electrice Q—1,2 nC (de semne opuse) Una dintre armături este fixă, iar cealaltă este legată de un resort elastic de constantă k=32 N/m, așezat după direcția normalei la cele două armături - Știind că în poziția de echilibru a armăturilor, corespun-zînd distanței d=l,59 mm între acestea, se imprimă armăturii mobile viteza u=7,8 mm/s după direcția normalei la armături, să se determine: a) Frecvența oscilațiilor armăturii mobile b) Amplitudinea oscilațiilor armăturii mobile c) Valoarea tensiunii între armături în poziția de echilibru a acestora și amplitudinea oscilațiilor tensiunii între armături Se dă permitivitatea electrică a aerului —î— •IO-9 F/m Nu 36 Tt este necesară luarea în considerare a interacțiunilor electrice dintre armături (Profil economic, iulie, 1981) 3 11 10 Pe un miez magnetic cilindric lung, avînd raza R= =2,0 mm și permeabilitatea relativă ur=2,5, se bobinează spiră lingă spiră, într-un singur strat, un fir conductor cu diametrul d== =0,40 mm Să se determine: a) Intensitatea cîmpului magnetic în bobină, în cazul cînd aceasta este parcursă de un curent electric de intensitate 1=0,20 A b) Inductanța bobinei pe unitatea de lungime a miezului bobinat c) Rezistivitatea conductorului, știind că la frecvența /=5,0/kHz reactanța inductivă a bobinei este e'gală cu rezistența sa Se dă permeabilitatea magnetică a vidului p0=4z-10~7 H/m (Profil economic, iulie, 1981) 197 3 11 11 Se consideră schema electrică din fig 3 11 11 în care £i=6,00 V, £,=-4,00 V, £1=2,00 Q, £,=4,00 Q Să se determine: a) Intensitățile curenților prin fiecare ramură a schemei; b) Căldura dezvoltată în rezistorul £, pe durata t=l,00 min c) Diferența de potențial dintre electrodul pozitiv al sursei Ei și cel negativ al sursei £2 Se neglijează rezistențele interne ale celor două surse electrice (Profil economic, iulie, 1981) 3 11 12 Un circuit serie RLC este format dintr-un rezistor cu rezistența £=40 Q, o bobină de inductanță £=255 mH și un condensator variabil fixat inițial la capacitatea C=63,6 pF Știind că acest circuit este legat la bornele unui generator cu tensiunea efectivă U=220 V și frecvența /=50 Hz, să se determine: a) Intensitatea curentului în circuit și tensiunile U,R, UL și Uc la bornele rezistorului, bobinei și, respectiv, condensatorului b) Factorul de putere al circuitului serie c) Capacitatea condensatorului variabil pentru care în circuit apare rezonanța (Profil economic, iulie, 1981) 3 11 13 Un circuit RLC serie format dintr-un rezistor de rezistență £=100 Q, o bobină de inductanță £=0,318 H și un condensator plan cu' aer, avînd aria fiecărei armături A=10 cm2, este alimentat de un generator de c a , care asigură o tensiune la borne constantă pentru frecvențe variabile Știind că maximul tensiunii măsurate la bornele rezistorului se atinge atunci cînd frecvența tensiunii la borne este egală cu /o=5O Hz, să se determine: a) Capacitatea condensatorului plan b) Diferența frecvențelor /1; f2 la care tensiunea la bornele rezistorului scade la din valoarea maximă (corespunzînd frec- venței /„)• 198 c) Distanța la care trebuie apropiate armăturile condensatorului plan pentru ca defazajul dintre tensiunea la bornele circuitului și intensitatea curentului în acesta să devină la frecvența cp=45° Permitivitatea aerului e0= IO-9 F/m 36 7C Sub teor a) Să se enunțe: 1, Legile lui Kirchhoff 2 Legea Joule a efectului electrocaloric 3 Principalele constatări experimentale privind efectul fotoelectric b) Să se indice expresiile pentru: 1 Rezistența unui conductor în funcție de dimensiunile geometrice ale acestuia și natura conductorului 2 Intensitatea cîmpului magnetic în centrul unei spire circulare parcursă de curent electric 3 Puterile activă, reactivă și aparentă, în c a , indicînd semnificațiile fizice ale mărimilor care intervin (Profil fizică, iulie, 1981) 1982 3 12 1 Punctele A și B se găsesc în vid, la distanțele rA=30 cm și respectiv rB=90 cm, de sarcina Q=2,0 nC Să se afle: a) Intensitatea cîmpului electric în punctul A b) Diferența de potențial dintre punctele A și B c) Lucrul mecanic necesar pentru deplasarea unei sarcini q— = 60 pC între punctele A și B Se dă l/47teo=9-10 m/F (Profiluri tehnice, subing , iulie, 1982) 3 12 2 O picătură de ulei cu sarcina Q=3,2-10-19 C se află între plăcile orizontale ale unui condensator plan, între care există un cîmp electric cu intensitatea E=100 kV/m Să se afle: a) Masa picăturii aflate în echilibru între plăcile condensatorului b) Diferența de potențial dintre plăci, știind că distanța dintre ele este d=5,0 mm c) Cu cît trebuie mărită tensiunea aplicată pe plăci pentru a menține picătura în echilibru, dacă ea pierde o sarcină elementară e=l,6-10~19 C, g=10 m/s2 (Profil mat -fiz , 3 ani, iulie, 1982) * «b * 3 12 3 Un fascicul de electroni cu viteze inițiale neglijabile este accelerat la, o diferență de potențial Uo=4,55 kV și pătrunde pe axa unui condensator plan, după o direcție paralelă cu armăturile aces- 199 tuia La ieșirea din condensator fasciculul lovește un ecran fluorescent Distanța dintre armăturile condensatorului este d=l,Q0 mm, lungimea acestora este Z=40 mm, iar tensiunea dintre armături este U—100 V Se cere: a) Viteza cu care pătrund electronii în condensator b) Care este deplasarea spotului produs de fasciculul de electroni pe ecranul fluorescent față de poziția spotului în cazul anulării tensiunii dintre armăturile condensatorului c) Indicați direcția, sensul și mărimea inducției cîmpului magnetic care ar acționa între armăturile condensatorului, pentru ca această deplasare să se anuleze Se dau: masa electronului 7n=9,l-10-31 kg, e=l,6• 10~1!l C (Profiluri tehnice, iulie, 1982) 3 12 4 Un circuit serie de c a alcătuit dintr-un solenoid cu in-ductanța L=30 mH, un condensator cu capacitatea C=27 pF și un rezistor cu rezistența 7?=2,00 Q, este alimentat de o sursă de tensiune alternativă, care asigură, ■— pentru frecvențe variabile, — o aceeași amplitudine Uo=20,0 V a tensiunii la bornele circuitului Să se determine: a) Frecvența f0 pentru care puterea disipată în rezistor este maximă b) Valoarea maximă a puterii disipată în rezistor c) Factorul de supratensiune al circuitului (Profiluri tehnice, iulie, 1982) 3 12 5 Un circuit oscilant format dintr-o bobină cu inductanța L=50 H și un condensator variabil întreține oscilații electrice cu frecvența proprie fo=5,0 MHz Oscilațiile sînt transmise unei antene metalice verticale plantată în sol, care radiază unde electrorpagne-tice în spațiu Să se calculeze: a) Capacitatea la care se reglează condensatorul b) Lungimea de undă a radiațiilor electromagnetice c) înălțimea antenei, știind că aceasta lucrează pe modul fundamental (Profiluri tehnice, iulie, 1982) 3 12 6 O bobină cu inductanța L și un rezistor R sînt montate în serie într-un circuit de c a alimentat la tensiunea U=120 V și frecvența v=50 Hz, curentul în circuit fiind 7=24 A Dacă se introduce în serie un condensator cu reactanța Xc=4,0 Q, circuitul intră în rezonanță Să se calculeze: a) Valoarea rezistenței, inductanței și capacității 200 b) Intensitatea curentului de rezonanță c) Factorul de putere în cele două circuite (fără condensator și cu condensator) (Profiluri tehnice, iulie, 1982) 3 12 7 Un condensator plan are suprafața armăturilor £= =1,00 cm2 și distanța dintre ele d=0,10 mm In interior se găsește un dielectric cu permitivțtatea relativă s, =6,0 Să se afle: a) Capacitatea condensatorului b) Frecvența de rezonanță a unui circuit format prin montarea condensatorului în serie cu o bobină cu inductanța £=1,00 mH c) Diferența de potențial dintre cele două armături, dacă sarcina de pe o armătură este Q=1,062 nC (e0=8,85 pF/m) (Profil economic, iulie, 1982) 3 12 8 Un circuit serie este format dintr-un condensator și o bobină care are rezistența 77=10,0 Q Frecvența de rezonanță a circuitului este /o=l,00 kHz, impedanța circuitului este egală cu Z= =1,00 kQ Să se calculeze: a) Inductanța bobinei b) Capacitatea condensatorului c) Puterea activă, știind că prin circuit trece un curent cu intensitatea efectivă 7=0,50 A (Profil economic, iulie, 1982) 3 12 9 Un acumulator cu t e m £=24 V este format din ,n elemente identice înseriate, fiecare avînd rezistența interioară r=0,40 Q Se conectează la bornele sale un condensator plan cu suprafața armăturilor £=0,20 cm2 și cu distanța dintre ele =7,536 mT Să se determine: a) Rezistența ohmică a bobinei b) Puterea disipată pe rezistența R c) Inductanța bobinei, dacă fluxul magnetic prin bobină este =0,36 mWb (Pofiluri tehnice, subing , iulie, 1983) 3 13 2 Fie două surse de c c , avînd t e m egale cu £=10,0 V și rezistențele interioare ^=3,00 Q, respectiv r2=2,00 Q Circuitul exterior are o rezistență 22=15,0 Q Să se determine: a) Intensitățile curenților din circuit, la legarea în serie, respectiv în paralel a surselor 202 b) Diferența de potențial la bornele fiecărei surse în cazul legării în serie c) Care ar trebui să fie rezistența exterioară astfel încît tensiunea la bornele primei surse să fie nulă, în cazul legării în serie (Profil mat -fiz , 3 ani, iulie, 1983) :Js cța 5^ 3 13 3 O particulă cu sarcina electrică qt=—1,6 • IO-19 C și masa ?n=9,l • IO-31 kg pătrunde cu viteza no=l,OO Mm/s, perpendicular pe liniile cîmpului electric între armăturile unui condensator plan, încărcate cu sarcina electrică q2=40 fC La ieșirea din condensator, particulele intră într-un cîmp magnetic uniform cu inducția B= =24 pT, viteza ei fiind perpendiculară pe liniile cîmpului magnetic Știind că parcursul în condensator este L=12 cm, aria fiecărei armături A=0,25 dm2, iar permitivitatea mediului s=8,86 pF/m Să se determine: - a) Accelerația particulei în interiorul condensatorului b) Deviația particulei la ieșirea din cîmpul electric c) Perioada, viteza și raza circumferinței după care se mișcă particula în cîmpul magnetic (Profiluri tehnice, iulie, 1983) 3 13 4 Trei surse electrice avînd t e m £\=l,00 V, £2=l,10 V și E3=l,20 V și rezistențele interne r1=2,00 Q, r,=3,00 Q respectiv r3=l,00 Q, sînt conectate în paralel La bornele comune A și B ale surselor este legat un rezistor cu rezistența 12=20,0 Q, prin care trece un curent electric de intensitate I Se cere: a) Să se calculeze intensitatea I a curentului electric prin rezis-torul R ’b) Dacă sursa de tensiune electromotoare E3 este scoasă din circuit, să se exprime intensitățile curenților prin celelalte două surse, respectiv prin rezistorul R, în funcție de Elt E2, r2 și R, și să se calculeze aceste intensități c) Tensiunea electrică pe care o va arăta un voltmetru conectat între bornele A și B, în condițiile punctului precedent, dacă rezistența voltmetrului este B„=2,0 kQ (Profiluri tehnice, iulie, 1983) 3 13 5 Circuitul din fig 3 13 5 cuprinde n=6 elemente galvanice, fiecare cu t e m £^=2,00 V și rezistența internă ^==0,15 Q legate în serie, rezistoarele Bj=5,00 Q și f?2=7,00 Q și un solenoid cu lungimea 1=20 cm, 2V=3OO spire și rezistența jRs=3,00 Q Să se afle: a) Tensiunea Ia bornele bateriei în circuit deschis și în circuit închis 203 b) Intensitățile curenților I2 și /3 prin R2, respectiv Ji2 și căldura disipată în rezistorul R2 la trecerea curentului în timpul t=2,00 min c) Inducția magnetică B pe axul solenoidului Permeabilitatea vidului /j 0=4tc • IO-7 H/m (Profiluri tehnice, iulie, 1983) 3 Î3 6 Intr-o locuință sînt montate în derivație două becuri electrice de cîte P,=25 W, două becuri electrice de cîte P2=60 V/ și o plită electrică de P3=500 W Tensiunea rețelei fiind 17=220 V, să se calculeze: a) Rezistențele consumatorilor în regim nominal b) Rezistența electrică echivalentă a ansamblului consumatorilor c) Intensitatea curentului pentru care trebuie calculate siguranțele, știind că acestea trebuie să depășească cu /=25% valoarea reală a intensității curentului de consum, atunci cînd funcționează concomitent toți acești consumatori (Profiluri tehnice, iulie, 1983) 3 13 7 O sursă are t e m £=12 V și rezistența internă r=l,2 Q Introdusă într-un circuit se constată că tensiunea la borne este de k=3 ori mai mare decît căderea de tensiune pe sursă Să se determine: a) Intensitatea curentului din circuit b) Rezistența exterioară a circuitului c) Masa depusă prin electroliză, de curent, în timpul t=l,00 h, dintr-o substanță avînd masa atomică A=16 u și valența 2=2 (Profil economic, iulie, 1983) 3 13 8 Un voltmetru montat la bornele unui generator indică o tensiune {7,=8,00 V Dacă un al doilea voltmetru, identic cu primul, este montat în paralel cu primul voltmetru la bornele generatorului, indicația lor comună este U2=6,00 V Cînd un ampermetru este conectat între bornele generatorului el indică un curent /1=3,00 A Dacă un al doilea ampermetru, identic cu primul, este conectat în 204 serie cu primul ampermetru între bornele generatorului indicația lor comună este l2=2,00 A Să se calculeze: a) Valoarea t e m a generatorului b) Rezistența internă a generatorului ' * c) Rezistențele interne ale aparatelor de măsură folosite (Profil economic, iulie, 1983)’ 3 13 9 Un ampermetru, avînd rezistența interioară Rt= 1,00 Q, poate măsura curenți pînă la valoarea I1=3,00 A Să se calculeze: a) Rezistența unui șunt care va permite ampermetrului să măsoare curenți pînă ia o valoare maximă /2=30,0 A b) Rezistența echivalentă a ampermetrului cu șunt c) Energia electrică disipată pe șunt în timpul t=2,00 min, la valoarea maximă a curentului (Profil economic, iulie, 1983) 3 13 10 Un circuit serie de c a este format dintr-o bobină cu inductanța L=0,10 mH, o rezistență R=15 Q și un condensator de capacitate C=l,00 pF Să se calculeze: a) Pulsația de rezonanță b) Reactanța capacitivă la rezonanță c) Defazajul dintre curent și tensiunea la bornele circuitului pentru o frecvență /= — kHz 71 (Profil economic, iulie, 1983) 3 13 11 Un circuit serie de c a cu frecvența v=50 Hz conține o bobină cu inductanța L=0,10 H și un rezistor cu rezistența R Se constată o defazare cp=30° între tensiune și intensitatea curentului la bornele circuitului Să se calculeze: a) Valoarea rezistenței R a rezistorului b) Capacitatea C a unui condensator care, introdus în serie în circuit, înlătură defazarea c) Puterea activă a circuitului de c a în cazul a), dacă tensiunea efectivă la bornele circuitului este U=220 V (Profil fizică, iulie, 1983) 3 13 12 Un electron cu energia cinetică £c=10,0 eV se rotește intr-un plan perpendicular pe liniile de forță ale unui cîmp magnetic cu inducția B=0,10 mT Să se afle: a) Diferența de potențial U sub care a fost accelerat electronul b) Raza r a traiectoriei electronului c) Frecvența și perioada de mișcare ale electronului Masa electronului m=9,l • IO-31 kg, sarcina elementară e= =l,6-10-19 C (Profil medical, iulie, 1983) 205 4 OPTICĂ ȘI FIZICĂ ATOMICĂ 1971 4 1 1 O lentilă convergentă are distanța focală /1=12 cm în fața ei se așază un obiect la distanța |xt |=20 cm Imaginea formată de lentilă servește drept obiect unei alte lentile convergente care are distanța focală f2—10 cm Distanța dintre lentile este d=60 cm Să se determine: a) Convergențele Ct și C2 ale celor două lentile b) Cum este imaginea formată de prima lentilă, unde este plasată și în ce raport de mărime stă cu obiectul? c) La ce distanță față de a doua lentilă se găsește imaginea dată de prima lentilă? d) Cum este imaginea formată de a doua lentilă, unde este plasată ea și în ce raport, ca mărime, stă cu obiectul inițial? (Inst Constr București, Fac Cadastru, subing , iulie, 1971) sic e{a îis ' 4 1 2 O undă monocromatică avînd lungimea de undă X=680 nm cade pe un ecran E în care sînt practicate două fante Fx și F2, așezate la distanța d=2,0 mm Franjele de interferență sînt observate pe un paravan P așezat la distanța D de ecranul E Se cere: a) Să se calculeze distanța D, astfel încît pe paravanul P primul maxim de interferență să fie la distanța X!=0,34 mm de franja centrală 206 b) Să se calculeze deplasarea primei franj e luminoase, atunci cînd paravanul P se deplasează cu distanța a=0,50 m față de poziția sa inițială l'VVL- ( 4 «60 c) Ce grosime e trebuie să aibă o lamă de indice de refracție n=l,56 care, așezată în calea fasciculului ce iese din fanta F, să provoace apariția primei franje luminoase în locul franjei centrale? d) Considerînd că razele de lumină străbat drumul între P și E prin apă, în care viteza luminii este c'=3c/4, să se calculeze distanța între două franje consecutive (Inst Pol București, Fac Chim Ind , iulie, 1971) 4 1 3 Un fascicul de lumină generat de o radiație monocromatică este divizat în două Primul fascicul cade perpendicular pe o rețea de difracție cu Al=500 trăs /mm, iar al doilea pe o celulă fotoelec-trică Să se determine: a) Lungimea de undă 'k1 a acestei radiații, dacă maximul de difracție de ordinul 2 se obține sub un unghi cp2=30° b) Numărul total al maximelor de difracție date de rețea pentru o radiație X2=450 nm c) Să se verifice valoarea constantei lui Planck, știind că pentru frînarea fotoelectronilor, tensiunea aplicată este [72=690 mV pentru radiația Â2=450 nm și U1=415 mV pentru radiația d) Care este energia cinetică a fotoelectronului emis de celulă pentru radiația cu X=500 nm, dacă energia de extracție este L= =2,3 eV? (Inst Pol București, Fac Chim Ind , 1971) X 4 1 4 Două lentile plan-convexe identice, alcătuite din sticlă cu indicele de refracție n=l,5 și cu distanța focală /=60 cm, sînt centrate pe aceeași axă cu fețele curbate în contact Se umple intervalul dintre lentile cu un lichid și se constată că distanța focală a sistemului devine F=155 cm Să se determine indicele de refracție al lichidului (Inst Pe'tr , Gaze, Geol București, 1971) 207 4 1 5 Cu ajutorul oglinzilor lui Fre'snel se obține pe un ecran o figură de interferență pentru o radiație monocromatică cu£=582nm a) Să se determine numărul de franj e luminoase pe centimetru dacă unghiul dintre oglinzi este ot=179°59' și sursa de lumină se află în planul ecranului b) Să se calculeze numărul de franje pe centimetru, atunci cînd întreg sistemul se introduce în apă (ncp^=4/3) c) In cazul în care sursa de lumină ar trimite radiații conținînd liniile dubletului de rezonanță al Na —589,0 nm, £2=589,6 nm), cît de mare ar fi distanța pe ecran între maximele de interferență ale celor două radiații de ordinul întîi? (Tot sistemul se consideră în continuare în apă) (Univ București, Fac Fizică, 1971) 4 1 6 Pe o picătură de apă de formă sferică, din atmosferă, cu diametrul D=10 nm și temperatura t=25°C, cade un fascicul de radiații monocromatice cu lungimea de undă £=700 nm, transfor-mînd-o în vapori Care este numărul fotonilor absorbiți de picătura de apă? In ce domeniu spectral se situează radiația? Se dă căldura latentă de vaporizare £„=2,25 MJ/kg Sub teor Semiconductoarele și aplicațiile lor mai importante (Univ Cluj, Fac Fizică, 1971) 4 1 7 O lentilă biconvexă din sticlă cu indicele de refracție n=l,5 are fețe cu aceeași rază de curbură |/?j=12cm Lentila se așază între un obiect luminos și un paravan Distanța dintre obiect și paravan este d=60 cm Să se determine: a) Pozițiile lentilei în care se formează imagini reale și clare pe paravan b) Raportul dintre mărimea imaginii și a obiectului, corespunzător pozițiilor de la punctul a) (Univ Timișoara, Fac Fiz , iulie, 1971) 1972 ^4 2 1 O lentilă convergentă formează de la un obiect real o imagine reală, răsturnată și de f&=»—4 ori mai mare decît obiectul Știind că distanța dintre obiect și imagine este d=l,00 m, să se afle: a) Distanța obiectului la lentilă, distanța imaginii Ia lentilă și distanța focală / b) Să-se construiască mersul razelor prin lentilă (Inst Constr București, Fac Cadastru, subing , iulie, 1972) 208 4 2 2 O rază de lumină monocromatică ce se propagă în vid, cade sub unghiul i=45° pe suprafața unei lame transparente cu fețe plane și paralele Grosimea lamei este d=l,5 cm și indicele ei de refracție absolut n=~\Jl Să se calculeze: a) Unghiul de refracție al razei în lamă b) Deplasarea razei incidente după ce străbate lama c) Viteza de propagare a luminii în lamă Se dă sin 15°=0,26 (Inst Constr București, Fac Cadastru, subing , septembrie, 1972) 4 2 3 T) sursă monocromatică emite un fascicul cu lungimea de undă X=560 nm de putere P=10 mW De la direcția inițială, fasciculul este deviat cu 8=30° cu ajutorul unei prisme, care face unghiul A ==60°, astfel încît el cade normal pe o rețea optică Se cere: a) Unghiul de incidență al fasciculului pe prismă, știind că acesta este egal cu unghiul de emergență (i=L) b) Indicele de refracție al prismei pentru radiația monocromatică folosită c) Sub ce unghi de incidență trebuie să cadă raza de lumină pe prima față a prismei pentru ca ea să sufere o reflexie totală pe a doua față a prismei? d) Energia, impulsul și masa fotonului emis, precum și numărul de fotoni emiși pe unitatea de timp e) Numărul de trăsături pe milimetru al rețelei, știind că maximul de ordinul 2 se observă la un unghi a) Viteza și energia cinetică a electronului b) Frecvența și masa' unui foton care are energia egală cu energia de repaus a electronului ' Se dă constanta lui Planck 7i=6,6-10~34 J-s, se cunoaște viteza luminii în vid (Profiluri tehnice, iulie, 1978) 4 8 2 Un electron aflat într-un cîmp magnetic uniform se mișcă, pe o traiectorie circulară Inducția cîmpului magnetic este B—21 mT, iar raza cercului descris de electron B=10 cm Să se afle de cîte ori este mai mare masa electronului în mișcare față de masa lui în repaus, știind că masa electronului în repaus este 7710=9,1 • IO-31 kg, iar sarcina elementară e=l,6-10-19 C Sub teor Modelul atomic al lui Rutherford și deficiențele sale Postulatele lui Bohr (Profil fizic, iulie, 1978) 4 8 3 Un dispozitiv Young avînd distanța dintre fante d=0,5Q mm și distanța între planul fantelor și ecranul pe care se observă interferența 0=1,2 m, este iluminat cu o sursă monocrorriatică de lumină avînd X=500 nm a) Să se calculeze interfranja observată pe ecran b) Cît de mare trebuie să fie distanța între fantele dispozitivului, pentru ca interfranja să se dubleze? c) Ce valoare are interfranja, dacă întregul dispozitiv se scufundă într-un lichid avînd indicele de refracție n=l,50 în condițiile punctului a)? (Profil fizic, iulie, 1978) 4 8 4 Subiecte teoretice: a) Tratați următoarele subiecte: 1 Transformări simple în gaze 2 Variația relativistă a masei cu viteza 3 Postulatele lui Rohr b) Răspundeți la următoarele întrebări: 1 Care este valoarea temperaturii absolute a punctului triplu al apei? 2 De ce căldura specifică izobară este mai mare decît căldura specifică izocoră? 3 Care este condiția pentru obținerea maximelor de interferență (franjele luminoase)? 4 Un sistem care se rotește față de un sistem 220 inerțial este tot inerțial? 5 Enunțați legea deplasării la emisia radiației beta-minus de către nucleele radioactive 6 Definiți numărul atomic și numărul de masă c) Tratați următoarele subiecte: 1 Măsurări calorimetrice 2 Compunerea vitezelor în mecanica clasică Compunerea vitezfelor în mecanica relativistă 3 Alcătuirea nucleului atomic Protonul Neutronul d) Răspundeți pe scurt la următoarele întrebări: 1 Exprimați densitatea unui gaz ideal în funcție de temperatura absolută și presiune 2 Cum influențează presiunea exterioară temperatura de fierbere 3 Definiți drumul optic al unei raze de lumină într-un mediu oarecare 4 Ce este inversiunea liniilor spectrale? 5 Ce valori poate lua numărul cuantic magnetic pentru o valoare Z a numărului cuantic orbital? 6 Desenați schema de principiu a contorului Geiger-Muller și arătați părțile componente (Profil medical, iulie, 1978) 1979 4 9 1 Un flux de fotoni cu lungimea de undă Ă=300 nm și cu o putere P=l,0 p,W cade pe fotocatodul unei celule fotoelectrice Se cere să se calculeze: a) Energia de extracție a metalului fotocatodului b) Energia cinetică a electronilor eliberați c) Numărul de fotoni care sosesc pe fotocatodul celulei fotoelectrice în t=33 s și impulsul unui foton Se cunosc: constanta lui Planch Zi=6,6 • 10~34 J-s, viteza luminii, lungirpea de undă de prag a fotocatodului Xo=4OO nm (Profiluri tehnice, iulie, 1979) 4 9 2 Cu ajutorul unui ciclotron ai cărui duanți au raza R= =100 cm se dorește să se obțină accelerarea particulelor a pînă la energia cinetică Ec=50 MeV Să se determine: a) Creșterea în procente a masei de mișcare a particulelor a față de masa lor de repaus m0=6,65 • IO-27 kg și viteza corespunzătoare a particulelor a b) Valoarea inducției cîmpului magnetic uniform din zona duan-ților ciclotronului și frecvența corespunzătoare a tensiunii alternative aplicate între duanți c) Aria suprafeței delimitate de semicircumferințele parcurse consecutiv într-un duant de particula a accelerată și durata accelerării particulei a, pornind de la o energie cinetică inițială neglijabilă, 221 știind că amplitudinea tensiunii alternative aplicate între duanți este Um=2,0 kV Sarcina elementară e=l,6>10_19 C (Profil fizic, iulie, 1979) 4 9 3 O rețea plană de difracție cu constanta d=l,65 gm este iluminată normal cu un fascicul de lumină monocromatică corespun-zînd uneia dintre liniile spectrale ale hidrogenului atomic Știind că maximul de difracție de ordinul 2 se observă sub unghiul a=30° față de direcția de incidență, să se determine: a) Numerele cuantice principale ale stărilor atomului de hidrogen între care se produce tranziția însoțită de emisia fotonilor radiației studiate b) Valoarea maximă a potențialului de frînare a fotoelectronilor pentru un fotocatod de cesiu (£ex=l,9 eV) pentru care radiația considerată mai poate produce curentul fotoelectric c) Presiunea exercitată de radiația considerată asupra fotocato-dului, știind că energia radiației luminoase, incidență normal pe 1 cm2, în 1 s, este 0=0,50 mJ/cm2-s, energia fotoelectronilor emiși fiind neglijabilă Se dau: h=6,6-10-34 J-s, PH=3,28-1015 Hz, e=l,6-10~1!) C (Profil fizic, iulie, 1979) 4 9 4 Un fascicul paralel de radiații monocromatice este trimis perpendicular pe o rețea plană de difracție cu perioada d=10,5 gm și cu ajutorul unei lentile de distanță, focală f=24 cm, așezată paralel cu planul rețelei, se proiectează radiațiile difractate pe un ecran aflat în planul focal al lentilei Știind că radiațiile corespund liniei Balmer de cea mai mare lungime de undă 1=656,3 nm, să se determine: a) Valoarea constantei Rydberg b) Unghiul de deviație, față de direcția de incidență, al fasciculului corespunzător maximului de difracție de ordinul k=8 c) Distanța dintre pozițiile maximului central și a primului maxim de difracție pe ecranul de observație (Profil medical, iulie, 1979) 4 9 5 Cunoscînd valorile constantei Rydberg R=3,29-IO15 Hz, constantei lui Pîanck h=6,6• IO-34 J-s și vitezei luminii în vid, să se determine: a) Cea mai mare lungime de undă pe care o poate avea o linie spectrală Balmer și numerele cuantice corespunzînd nivelelor între care se produce respectiva tranziție b) Valorile energiei totale a electronului atomului de hidrogen, corespunzînd celor două stări cuantice 222 c) Perioada unei rețele de difracție știind, că — în cazul cînd se trimite perpendicular pe această rețea un fascicul monocromatic co-respunzînd liniei Balmer considerate — maximul de difracție de ordinul 2 corespunde unui unghi de deviație a față de direcția de incidență, astfel încît sin a=0,101 (Profil medical, iulie, 1979) 1980 4 10 1 a) Să se calculeze pragul fotoelecțric al cesiului știind că energia de extracție este Fex=l,89 eV b) Să se determine viteza maximă a fotoelectronilor emiși cînd pe o suprafață metalică de cesiu cad radiații electromagnetice cu X==500 nm c) Presupumnd ca toți fotoelectronii emiși cad pe armătura unui i condensator cu capacitatea C= — nF și îl încarcă pînă la potențialul [7=300 V, să se determine numărul de fotoelectroni, emiși de suprafața metalică Se dau: 7i=6,63 • 10~34 J-s, e=l,6-10-19 C, mc,=9,l • 10-31 kg (Profil fizic, iulie, 1980} ' 4 10 2 Intr-un dispozitiv Young, o radiație monocromatică cu lungimea' de undă X1=500 nm produce o figură de interferență cu interfranja 7=1,00 mm In același dispozitiv, figura de interferență produsă de o altă radiație monocromatică, are primul maxim la distanța Xi—1,2 mm de franja centrală Se cere: a) Lungimea de undă X, a luminii emisă de a doua sursă b) Distanța minimă x (față de franja centrală) la care se formează maxime în ambele figuri de interferență c) Diferența Av dintre frecvențele celor două radiații (Profil chimic, iulie, 1980) 4 10 3 Se consideră un bec electric ca sursă de radiații optice, emițînd radiații cu lungimea de undă X=500 nm Se cere: a) Energia transportată de un foton și impulsul fotonului b) Numărul de fotoni emiși pe secundă de bec, dacă acesta are puterea P=100 W și emite 7)=l,O®/o din puterea lui la X=500 nm c) Presiunea luminii exercitată de fotonii emiși de bec, dacă ei lovesc central un corp negru aflat la distanta d=2,00 m (h=6,6 • •IO-34 J s) (Profil chimic, iulie, 1980} 223 4 10 4 Imaginea reală a unui obiect, care se află la distanță =—90 cm de o lentilă subțire, se formează la x2=45 cm de lentilă Alipind de prima lentilă o a doua lentilă, imaginea reală a aceluiași obiect se formează la xâ —72 cm de acest sistem Se cere: a) Distanța focală ă primei lentile b) Distanța focală a sistemului format din cele două lentile *" c) Distanța focală a celei de-a doua lentile Ce fel de lentilă este aceasta? (Profil medical, iulie, 1980) 4 10 5 O radiație monocromatică cu lungimea de undă X= 500 nm cade în fascicul paralel, normal pe o rețea de difracție Se cere: a) Numărul fotonilor incidenți pe rețea în timpul t=l,00 min, dacă 'puterea sursei este P=20 W b) Constanta rețelei, dacă maximul de difracție de ordinul al doilea se formează, pentru unghiul ot=30° c) Se înlocuiește paravanul de observare a franjelor de difracție cu o celulă fotoelectrică al cărei prag fotoelectric este Xp=660 nm Să se calculeze viteza fotoelectronilor Constanta lui Planck h=6,6-10~34 J-s, masa electronului m>= =9,1 -IO-31 kg, se cunoaște viteza luminii (Profil medical, iulie, 1980) 4 10 6 Fie un atom de hidrogen în starea cu număr cuantic principal n=2 Se cere: a) Lungimea de undă a radiației emise de atom la tranziția în stare fundamentală b) Viteza electronului pe orbita stării 77=2 c) Numărul de rotații efectuate de electron în jurul nucleului, cînd atomul se află în starea n—2, știind că atomul se află în această stare într-un interval de timp x=10 ns, după care revine la starea fundamentală Se dau: h=6,6-10-34 J-s, masa electronului 777=9,1 • 10“31 kg, sarcina elementară e=l,6-10-19 C, 1/4tcs0=9 ’ IO9 m/F (Profil medical, iulie, 1980) 1981 X 4 11 1 O lentilă plan-convexă avînd raza de curbură a suprafeței sferice fl=15 cm, confecționată dintr-un material cu indicele de refracție 77=1,5, are axa optică perpendiculară pe o rețea de difracție și focalizează razele difractate de aceasta Știind că în cazul incidenței normale pe rețea a unei radiații electromagnetice cu lungimea de undă X=500 nm, distanța în planul focal al lentilei dintre 224 maximul de ordinul 2 și maximul central este x=17,32 cm, să se determine: a) Unghiul format de razele difractate pe direcția maximului de ordinul 2 cu direcția de incidență pe rețea b) Constanta rețelei de difracție c) Poziția față de lentilă a imaginii unui obiect așezat la distanța —45 cm de aceasta, în cazul în care rețeaua a fost îndepărtată (Profil chimie-fizică, 3 ani, iulie, 1981) •la * * dbll 2 Un dispozitiv interferențial Young, în care distanța dintre fante este d=0,10 mm, iar distanța dintre fante și ecran D-— —2,00 m, utilizează o radiație luminoasă monocromatică avînd lungimea de undă 1=500 nm Să se determine: a) înterfranja b) Raportul fluxurilor energetice incidente în puncte ale ecranului de observație situate la mijlocul distanței dintre un maxim de interferență și minimul următor, respectiv în maxime de interferență c) Intensitatea cîmpului electric al undei incidente, știind că densitatea energiei cîmpului electric corespunzător weJ=l,59 gJ/in3 Se dă permitivitatea dielectrică a vidului s0= —î— - IO-9 F/m 36 7t (Profil chimie, iulie, 1981) 4 11 3 O radiație electromagnetică incidență din vid pe o prismă optică de indice de refracție absolut n— y/'3, sub unghiul i=60°, parcurge prisma pe drumul de deviație minimă Să se determine: a) Valoarea unghiului de refracție b) Valoarea unghiului de deviație minimă c) Sinusul unghiului minim de incidență pe suprafața prismei, pentru care mai există un fascicul emergent din aceasta (Profil fizică, iulie, 1981) 4 11 4 Se consideră un atom de hidrogen în prima stare excitată Să se determine: a) Energia cinetică a electronului în această stare b) Lungimea de undă maximă a radiației care poate ioniza atomul aflat în această stare c) Lungimea de undă a radiației emise în cazul tranziției la starea fundamentală Se dau: constanta Rydberg R=3,29-1015 s_1, constanta lui Planck h—6,6 • IO-34 J-s, se cunoaște viteza luminii (Profil fizică, iulie, 1981) 15 — Probleme de fizică 225 4 11 5 Se consideră un dispozitiv Young avînd distanța dintre fante d=3,3 mm, distanța de la fante la ecran D=3,00 m și lungimea de undă în vid a radiației monocromatice utilizate X=550 nm Să se determine: a) Valoarea interfranjei cînd radiațiile se propagă prin aer, al cărui indice de refracție n=l b) Valoarea interfranjei în cazul în care radiațiile se propagă prin apă, al cărei indice de refracție n„=l,33 c) Valoarea deplasării franjelor în cazul în care, în drumul radiației provenite de la una dintre fante, se introduce o lamă transparentă, cu fețe plan-paralel, de grosime e=10 gm și indice de refracție n—1,5, dacă radiațiile se propagă în aer (Profil medical, iulie, 1981) 4 11 6 Tensiunea de accelerare a electronilor într-un dispozitiv Davisson-Germer este 17=100 V Să se determine: a) Lungimea undei De Broglie asociată electronilor b) Energia și impulsul unui foton care ar avea aceeași lungime de undă c) Unghiul sub care se produce primul maxim de difracție, în cazul incidenței normale a fasciculului electromagnetic cu lungimea de undă dedusă pe o rețea de difracție care are 1V=1 000 fante/mm Se dau: constanta lui Planck L—6,63 • IO-34 J-s, masa electronului m=9,l • 10“31 kg, sarcina elementară e=l,6-10-19 C; se consideră cunoscută viteza luminii (Profil medical, iulie, 1931) 1982 4 12 Î Imaginea unui obiect liniar cu înălțimea y1=l,0 cm, formată cu ajutorul unei lentile convergente, are înălțimea |y2|=4,0 cm Dacă se depărtează lentila cu d=10 cm față de obiect, se obține o imagine egală cu jumătate din imaginea inițială a) Să se calculeze distanța focală a lentilei utilizate b) Care este poziția imaginii în raport cu lentila convergentă a unui obiect liniar, situat perpendicular pe axa principală a lentilei, la distanța Xj=—5,4 cm în stînga acesteia c) La distanța Z=30 cm față de lentila convergentă considerată mai sus, în partea dreaptă a acesteia, se așază o lentilă divergentă cu distanța focală f2=—20 cm Care este distanța de la centrul optic al lentilei divergente la imaginea formată de sistemul optic compus din cele două lentile, obiectul fiind situat ca la punctul b) (Prpfil chim fizică, iulie, 1982) * * eî« 220 4 12 2 Pe o celulă fotoelectrică se aplică o tensiune de frînare L,- -1,5 V Dacă potențialul de extracție al catodului este t/0=2,3 V, să se afle: a) Lungimea de undă maximă a luminii pentru care se înregistrează curent fotoelectric b) Numărul fotoelectronilor emiși în unitatea de timp, cînd se iradiază catodul cu lumină de această lungime de undă, dacă puterea fasciculului incident este P=10 mW și fiecare foton provoacă emisia unui singur electron c) Lungimea de undă De Broglie a unui fotoelectron emis (Profil chimie, iulie, 1982) 4 12 3 Suprafața unui metal este iluminată succesiv cu radiațiile monocromatice de lungimi de undă Âi=279 nm și X2=245 nm urmărindu-se emisia de fotoelectroni Se măsoară tensiunile de stopare corespunzătoare, obținîndu-se Dsl=0,66 V și Ds2=l,27 V a) Ce valoare rezultă pentru constanta lui Planck din aceste măsurători? b) Să se calculeze valoarea lungimii de undă pentru pragul roșu ai metalului care rezultă din aceste măsurători; se consideră valoarea constantei lui Planck cea stabilită la punctul a) c) Se poate calcula, pe baza datelor din enunțul problemei, energia minimă a fotonilor necesară extragerii de fotoelectroni? (fără a folosi constanta lui Planck); dacă răspunsul este afirmativ, să se efectueze calculul respectiv (Profil fizică, iulie, 1982) 4 12 4 Se consideră dezintegrarea alfa a nucleului de poloniu: 2’2Po—»a + 2°*Pb Să se calculeze: a) Energia în MeV eliberată la emisia unei particule alfa de către nucleul de poloniu aflat inițial în repaus b) Viteza nucleului de plumb c) Raza traiectoriei particulei alfa emisă, într-un cîmp magnetic omogen al unui spectrograf de masă cu inducția B=l,00T perpendiculară pe viteza particulei alfa Se dau: ro“=4,00260 u; wiPo=211,98887 u; Wb=207,97665 u; = l,66-10~27 kg; e=l,6-10~19 C (Profil fizică, iulie, 1982) 4 12 5 într-un tub de raze X spectrul continuu de raze X are limita spre lungimi de undă scurte Xo=O,41 Â Să se calculeze: a) Energia acestor fotoni b) Tensiunea de accelerare a electronilor din tubul de raze X care au produs acest spectru ÎS* 227 c) Lungimea de undă De Broglie asociată acestor electroni (se va folosi aproximația nerelativistă) Se dau: constanta lui Planck h=6,6-10-34 J-s, sarcina elementară e=l,6-10~19 C, masa electronului to=9,1-10~31 kg (Profil medical, iulie, 1982) 4 12 6 O țintă de jLi este bombardată cu protoni avînd energia Ep—2,0 MeV Se observă particule alfa sub un unghi de ~/2 față de direcția protonilor incidenți Se cere: a) Să se scrie reacția nucleară care are loc b) Să se calculeze energia de reacție și energia particulelor alfa emise sub unghiul k/2 c) Care este unghiul 0 și energia celeilalte particule, asociată cu particula alfa observată Se dau: lu=931,478 MeV mH—1,0078522 u, 7nLi—7,0160053 u, mne=4,002636 u Sub te or a) Să se deducă: 1 Inegalitatea lui Clausius 2 Variațiile energiei interne a unui gaz ideal în transformările de stare: izocoră, izobară, izotermă 3 Condițiile de maxim și minim la interferență a două unde care provin de la două surse coerente apropiate b) 1 Să se enunțe postulatele lui Bohr 2 Să se enunțe aproximațiile lui Gauss pentru lentile subțiri 3 Să se scrie condiția de deviație minimă pentru o prismă optică c) 1 Să se descrie fenomenul de difracție a microparticulelor 2 Să se scrie mărimile caracteristice fotonului și să se enumere fenomenele fizice cunoscute care pun în evidență natura fotonică a radiațiilor electromagnetice 3 Să se definească noțiunile de energie internă și energie totală a unui sistem termodinamic (Profil medical, iulie, 1982) 4 12 7 Izotopul radioactiv 22®Ra face parte din seria radioactivă a uraniului, serie care se termină cu izotopul stabil 2g°Pb O masă mu—0,20 g uraniu pur este închisă ermetic într-o incintă de volum V=100 cm3 Să se calculeze: a) Activitatea inițială a acestei cantități de radiu b) Timpul după care masa de uraniu se micșorează cu m'=20 mg c) Presiunea parțială a heliului în incintă după acest interval de timp; se presupune că toți atomii de heliu care rezultă din dezintegrarea radiului pînă la plumb reușesc să iasă din preparatul radioactiv; incinta se află la temperatura t—27°C Se dau: timpul de înjumătățire al radiului Ti/i=l 620 ani, numărul lui Avogadro 7VA=6,023 - IO26 kmol-1, constanta gazelor perfecte 72=8,31 J/mol-K, In 2=0,693 (Profil medical, iulie, 1982) 228 1983 4 13 1 Un dispozitiv Young are distanța între fante cZ=0,50 mm, distanța între planul fantelor și ecranul pe care se observă franjele de interferență egală cu D—1,20 m Dacă lumina utilizată are lungimea de undă în aer Xo=5OO nm se cere să ss calculeze: a) Interfranja observată pe ecran b) Cu cît trebuie modificată distanța dintre fantele dispozitivului, pentru ca interfranja să aibă valoarea î'=3,6 mm c) Care va fi valoarea interfranjei dacă întregul dispozitiv se scufundă în apă? (nap5=4/3), în condițiile de la punctul a) (Profil chim fizică, iulie, 1983) 4 13 2 O oglindă sferică concavă de aluminiu se află la temperatura de 0°C Un punct luminos real P de pe axa principală, aflat la distanța invariabilă x,=—52 cm de vîrful oglinzii, are o imagine reală în Pi Se încălzește oglinda la temperatura t=100°C, vîrful ei V rămînînd fix Noua imagine a punctului P se deplasează în P2 Cunoscînd coeficientul de dilatare liniară al aluminiului a=2-•IO-5 K_1 și distanța focală a oglinzii la 0°C, f0=—50 cm, să se afle: a) Căldura absorbită de oglindă, dacă capacitatea sa calorică este C=752 J/K b) Distanța focală a oglinzii la t=100°C c) Deplasarea PLPS a imaginii (Profil chimie, iulie, 1983) 4 13 3 O plăcuță cu suprafețele plan paralele și de grosime =3,00 mm, este formată din trei regiuni cu suprafețele plane și paralele cu fețele plăcuței, egale în grosime și avînd indicii de refracție, egali respectiv cu n1==-\/3, n2=n1/k și n?—n >lk, unde 7c este 229 o constantă Mediul înconjurător are un indice de refracție n0=2,5 Aceste valori corespund unei radiații luminoase cu frecventa v= =5,0-IO” Hz Să se afle: a) Lungimea de undă a radiației luminoase în regiunea 1 b) Care este valoarea lui k dacă unghiul ^=30° este unghiul minim de incidență pe suprafața superioară a plăcuței pentru care se produce o reflexie totală pe dioptrul care separă regiunile 2 și 3? c) Valoarea drumului optic al fasciculului filiform din punctul de incidență pe plăcuță pînă în punctulde reflexie totală (Profil chimie, iulie, 1983) 4 13 4 Două lentile din sticlă, subțiri, plan-convexe, identice, L șl L', avînd fiecare C=i8,0 dioptrii, sînt așezate coaxial la distanța d=62,l cm între ele a) Să se calculeze distanțele focale ale lentilelor și razele de curbură ale dioptrilor dacă indicele de refracție al sticlei este n— =3/2 b) La aș =—16 cm în stînga primei lentile se află un obiect luminos Să se construiască imaginea finală dată de sistem și să se calculeze distanța l dintre prima lentilă și imaginea finală c) Să se calculeze măririle liniare date de fiecare lentilă, precum și mărirea liniară a acestui sistem centrat (Profil fizică, iulie, 1983) 4 13 5 La iluminarea unui metal cu radiații de frecvențe v,= =9,6 •1014 Hz și, respectiv, v2=6,72>1014 Hz se găsește că tensiunile de stopare sînt t/5l=l,96 V, și, respectiv, [7s2=0,77 V Să se calculeze: a) Constanta lui Planck b) Lucrul mecanic de extracție al fotoelectronului din metal (în eV) (e=l,6 -10-19 C) (Profil fizică, iulie, 1983) „ 4 13 6 Pe verticala dusă în centrul mesei de operație de formă dreptunghiulară, cu laturile a=2,00 m și respectiv b=l,00 m, se află o lumină punctiformă și mobilă cu fluxul luminos total 0=4,0 klm, distribuția luminoasă a sursei fiind uniformă Se cere: a) înălțimea sursei de lumină pentru ca iluminarea în centrul mesei de operație să fie E—l/n klx b) Valorile iluminării în colțurile mesei de operație c) Fluxul luminos prin pupila ochiului medicului dacă acesta privește sursa de lumină de la distanța d=2,00 m, diametrul pupilei fiind b=4,00 mm (Profil medical, iulie, 1983) 230 II CONCURSURI NAȚIONALE DE FIZICĂ (1971-1983) Enunțuri de probleme 1971 ETAPA JUDEȚEANĂ 5 1 1 Dintr-un punct aflat la înălțimea h față de sol pornesc trei corpuri de aceeași masă, mișcîndu-se sub acțiunea propriei greutăți Unul parcurge drumul pe verticală, al doilea pe un drum care face 45° cu verticala, al treilea pe un drum care face 60° cu verticala Ce lucru mecanic face forța de greutate pînă ce corpul ajunge la sol, în fiecare caz? Se neglijează orice frecare 5 1 2 De la baza unui plan, înclinat cu unghiul a față de orizontală și cu înălțimea h, este aruncat pe plan în sus un corp cu viteza inițială v0 Coeficientul de frecare pe plan este p; se neglijează frecarea cu aerul Să se determine: a) înălțimea maximă atinsă de corp după părăsirea pianului; b) viteza cu care corpul atinge solul Aplicație numerică: a=45°, 7i=4,O m, u0=14 m/s, p=0,20, g— = 10 m/s2 5 1 3 Pe un plan înclinat cu unghiul a și lungimea l, se află un corp de masă el este legat cu o sfoară trecută peste un scripete fix (ideal) și avînd la capăt suspendat un corp de masă m2 (fig 5 1 3) Coeficientul de frecare pe plan este p Frecarea cu aerul se neglijează Să se determine accelerația și timpul cit durează mișcarea pe plan, în fiecare din cele două cazuri posibile 231 Sub teor 1 Care din mărimile vectoriale învățate se conservă? In ce condiții se conservă și cum se enunță legea lor de conservare? 2 Din vîrful unui turn se lansează mai multe corpuri, cu aceeași viteză inițială, în toate direcțiile Care din aceste corpuri va atinge soiul cu viteză mai mare? De ce? (Anul I) 5 1 4 Un balon de sticlă a fost cîntărit succesiv, la aceeași temperatură, astfel: a) vidat, găsindu-se m j=200 g; b) umplut cu aer la presiunea atmosferică normală, găsindu-se m2=204 g; c) umplut cu un gaz la presiunea p=l,50-105 N/m2, găsindu-se m3=210 g Să se determine masa moleculară a gazului necunoscut, știindu-se că masa molară medie a aerului este jia=29 g/mol ? 5 1 5 într-un vas se găsește un volum V1 dintr-un lichid la temperatura t, In lichid se introduce un corp cu volumul V2 la temperatura t2 (M+m)p La început corpul de masă m se află la înălțimea s deasupra podelei ascensorului, a) Să se găsească accelerația ascensorului, b) Care este tensiunea în firul de care este suspendat corpul? c) Dacă firul se rupe brusc, care este accelerația ascensorului imediat după aceasta? d) După cît timp ajunge corpul de masă m pe podeaua ascensorului? 5 1 14 Pe un plan înclinat care face un unghi a cu orizontala este așezat un corp A Ce accelerație trebuie imprimată planului pe direcție orizontală pentru ca acest corp A să cadă liber în jos? Aplicație: oc=45°, gr=10 m/s2 (Anul I, proba II) • 5 1 15 Intr-un vas cu apă plutește un bloc de gheață Cum se modifică nivelul apei din vas din cauza topirii gheții, dacă în blocul de gheață a fost închisă: o bucată de lemn; o piatră; o bulă de aer? 5 1 16 Pe baza primului principiu al termodinamicii și al izotermelor Andrews să se demonstreze că la punctul critic căldura latentă de vaporizare se anulează ' 5 1 17 Se dau: un balon de sticlă astupat cu un dop prin care pătrunde un tub de sticlă în formă de U care are unul din brațe mult mai scurt; un vas cu apă; un cilindru gradat (fig 5 1 17) Cum se poate determina cu ajutorul materialelor date diferența de temperatură dintre mîini și aerul din cameră? (Anul II, proba I) 235 ; J( 5 1 18 -a) Un cilindru de volum V conține ozon la presiunea pt și are greutatea Gx Se scoate gaz din cilindru la temperatura constantă a mediului ambiant pînă la presiunea p2 și greutatea G2 Să se calculeze densitatea gazului la temperatura mediului ambiant și la presiunea atmosferică normală p0 b) In cilindru a mai rămas o masă de ozon la temperatura Considerăm că ozonul se transformă în întregime în oxigen De cîte ori va crește presiunea în cilindru dacă pentru formarea unui mol de oxigen trebuie să se cheltuiască o cantitate de căldură q? Se consideră cunoscute: căldura molară a oxigenului Co— constanta R, masele molare gj (ozon), g2 (oxigen) c) Se aduce masa de oxigen în condiții normale de presiune și temperatură (p0, 7'(1) Să se calculeze variația energiei interne a gazului pentru următoarele transformări: 1) la volum constant presiunea se dublează; 2) la presiune constantă volumul se dublează d) Oxigenul este adus la temperatura T Cilindrul în care se află oxigenul comunică printr-un tub prevăzut cu un robinet cu un recipient plin cu apă la temperatura T3=373 K (T>T3) Se deschide robinetul și se constată că presiunea finală este 2p și că rămîne apă lichidă la 373 K Să se calculeze masa de apă vaporizată și temperatura T Se vor considera cunoscute: căldura latentă specifică de vaporizare a apei X și masa molară a apei p 236 5 1 19 La extremitatea inferioară a unei tije verticale cu masa neglijabilă, mobilă în jurul unui ax orizontal O este fixată o sferă A cu masa M=65 g la distanța OA=l=2,0 cm Pe această tijă poate fi deplasat de partea opusă lui A un cursor B cu masa 771=10 g a) Să se calculeze în funcție de OB=x distanța OC de la axul de rotație la centrul de greutate al sistemului b) Să se determine în funcție de x, lungimea pendulului simplu sincron cu acest pendul fizic, care oscilează în jurul axei O, cît și perioada sa de oscilație Pentru ce valori ale lui x acest pendul bate secunda? Se vor presupune masele A și B punctuale și g^n2 m/s2 c) Acest pendul fizic este un metronom Să se exprime în funcție de x numărul de bătăi pe minut (Anul II, proba II) 5 1 20 Explicați de ce radiațiile catodice se propagă perpendicular pe catod indiferent de poziția anodului 5 1 21 într-o cupă de fier cu topitură de azotat de sodiu se introduce balonul de sticlă al unui bec cu filament de wolfram, alimentat cu o tensiune corespunzătoare unei funcționări normale Dacă se leagă prin intermediul unei ramuri de circuit formată din-tr-un rezistor, un ampermetru și o baterie, filamentul becului cu cupa de fier, ca în fig 5 1 21, se constată: prezența unui curent în circuitul format; formarea unei oglinzi strălucitoare pe partea inferioară a balonului de sticlă Explicați fenomenele care se petrec în timpul acestei experiențe Observație Se va ține seama de compoziția sticlei 237 5 1 22 Pe o masă de lucru se află: un ac magnetic, sîrmă de cupru izolată, un raportor, dispozitive pentru suspensie Folosind aceste materiale puse la dispoziție, trebuie să propuneți un aparat pentru măsurarea intensității curentului electric Precizați care sînt factorii de care depinde constanta aparatului (Anul III, proba I) 5 1 23 Două șine paralele, perfect conductoare, situate într-un plan orizontal la distanță l una de cealaltă, sînt legate la una din extremități printr-o pilă electrică de t e m E și rezistență interioară neglijabilă O bară conductoare de rezistență R, legată printr-un fir subțire izolant, petrecut după un scripete (ideal), de o greutate G (fig 5 1 23), poate aluneca paralel cu ea însăși, într-o direcție para- lelă cu șinele Știind că planul barelor este intersectat normal de liniile de cîmp ale unui cîmp magnetic uniform și constant în timp, de inducție B, se cere: a) Să se determine viteza barei, după ce mișcarea a devenit uniformă b) Să se facă pentru această situație bilanțul puterilor Se vor considera neglijabile toate frecările 5 1 24 Două condensatoare electrice de capacități C1; C2 și o sursă de curent continuu avînd o tensiune la borne U sînt conectate ca în fig 5 1 24 Condensatoarele, inițial neîncărcate, se încarcă prin trecerea repetată a comutatorului din poziția a în poziția b și in- a b /— o o (b5 238 vers Să se calculeze tensiunea la bornele condensatoarelor precum și cantitățile de electricitate acumulate de condensatoare după n manevre complete (Anul III, proba II) 5 1 25 Să se facă o paralelă din punct de vedere energetic între fenomenul de formare a unui nucleu din nucleoni liberi și fenomenul de formare a unei rețele cristaline (solidificare) Să se definească energia de legătură a sistemului fizic în ambele cazuri 5 1 26 Tranziția electronului în atomul de hidrogen fiind un eveniment aleatoriu, să se explice de ce intensitatea liniilor dintr-o serie spectrală a hidrogenului scade pe măsură ce liniile se apropie de limita seriei 5 1 27 La trecerea transversală printr-un cîmp magnetic uniform, radiațiile a, emise de o substanță radioactivă, sînt deviate sub forma unui fascicul îngust, în timp ce radiațiile (3 sînt deviate sub forma unui fascicul larg (divergent) Să se explice fenomenul și să se justifice matematic (Anul IV, proba I) 5 1 28 Un tetraedru din sticlă cu indicele de refracție n și latura a este suspendat de un fir prin unul din vîrfurile sale Pe el cade vertical un fascicul paralel de lumină monocromatică Să se deducă ce se observă pe un ecran orizontal așezat la distanța a de baza tetraedrului Se vor neglija eventualele reflexii ale luminii Aplicație pentru ct=10 cm, n=2,0 5 1 29 a) Un nucleu de masă M excitat se dezexcită printr-o emisie succesivă, pe direcții diferite, a doi fotoni 7 cu frecvențele Vj, v2 Să se determine intervalul de valori în care poate fi cuprinsă energia de recul a nucleului b) Nucleul excitat provine din capturarea unui neutron de către jjNa Să se scrie ecuația de interacție știind că nucleul excitat se dezexcită numai printr-o singură emisie 7 c) Știind că în acest caz lungimea de undă a fotonului 7 emis este X=0,10 A, că masa nucleului de sodiu excitat este M, =23,998 u și că energia de legătură a moleculei din care face parte nucleul excitat nu depășește £—5,0 eV, să se stabilească dacă prin recul se rupe molecula (Anul IV, proba II) 239 1972 ETAPA JUDEȚEANĂ 5 2 1 a) Un corp pornește fără viteză inițială In prima secundă el parcurge o distanță egală cu un metru, în a doua secundă parcurge o distanță egală cu doi metri, și așa mai departe, în a n-a secundă parcurge o distanță egală cu n metri Este aceasta o mișcare uniform accelerată? De ce? b) Cum variază numărul picăturilor de ploaie din unitatea de volum în timpul căderii lor spre pămînt? Nu se va considera contopirea picăturilor sau evaporarea lor c) Cum ar putea să se întoarcă un cosmonaut la navă, dacă s-ar rupe cablul care-1 leagă de navă? 5 2 2 O sanie de masă m, este trasă cu o forță orizontală F Pe sanie este așezat un corp de masă m2 care poate aluneca pe platforma orizontală a săniei cu coeficientul de frecare la alunecare p De corpul ms este legată printr-un fir orizontal o altă sanie de masă mt Intre sănii și zăpadă frecarea este neglijabilă Să se afle: a) Condiția de nealunecare a corpului m2 pe sania mi b) Accelerația sistemului, tensiunea din fir și forța de frecare dintre corpul m2 și sania m1, în cazul nealunecării corpului m2 c) Accelerațiile corpurilor și tensiunea din fir în cazul lunecării corpului m, ne sania mx 102° Hz interacționează prin efect Compton cu un electron, inițial în repaus, modificîndu-și frecvența sa la ^'=1,00 • IO19 Hz și fiind deviat cu q>=30° Se cere energia căpătată de electron și tangenta unghiului 6 sub care emerge electronul față de direcția inițială a fotonului Constanta lui Planck h=6,6-10_34 J-s (Anul IV, probii I) 5 2 24 Un generator de electricitate cu nuclizi radioactivi conține activitatea A=4,0 kCi Sr 90(21/a=28 a) La o dezintegrare apar două radiații beta, una de £1==0,54 MeV și alta de E2—2,26 MeV Radiațiile beta sînt absorbite într-un ecran care înconjoară complet sursa radioactivă Pe ecran sînt situate sudurile „calde" ale termo-cuplurilor, sudurile „reci" fiind situate în mediul ambiant la t==0°C a) Dacă capacitatea calorică a ecranului este C=l,00 J/grd, care este creșterea temperaturii ecranului în unitatea de timp, neglijînd pierderile de căldură spre exterior? b) După intrarea în regim temperatura sudurii calde este t— =637°C, cea a sudurii reci fiind aceea a mediului ambiant Care este randamentul termodinamic maxim posibil pentru transformarea căldurii în energie electrică? c) Care este puterea electrică teoretică a generatorului electric? d) In cît timp puterea electrică se reduce cu f—25»/0? Se dă In (4/3)=0,285 5 2 25 O lentilă subțire convergentă cu indicele de refracție n este în contact cu apa dintr-un vas, cu fața care are raza de curbură Ri, iar cealaltă față care are raza de curbură R2 este în contact cu aerul Un punct luminos A se află în apă pe axa optică a lentilei, la distanța p de aceasta Indicele de refracție al apei este n' a) Să se determine poziția imaginii A' a punctului A, în funcție de p, Rlf R2 Se dau n—3/2 și n'=4/3 Se va ține seama de faptul că, dacă se înlocuiește apa cuprinsă în interiorul unei sfere cu centrul în A, cu aer, nu se schimbă nimic în mersul razelor de lumină b) Care trebuie să fie raportul Ro/Rt pentru ca A și A' să fie simultan la infinit? Ce tipuri de lentile pot fi folosite pentru a fi îndeplinită această condiție? 250 c) Care trebuie să fie raportul R2]Rl pentru ca un fascicul de raze de lumină paralele care vin din apă și cad pe lentilă să conveargă într-un punct în aer? (Razele de lumină în apă sînt paralele la axa optică a lentilei) 1973 ETAPA JUDEȚEANĂ (Anul IV, proba II) 5 3 1 a) De ce locomotivele se fac grele din oțel și nu ușoare din aluminiu? b) Un corp de masă mare este suspendat de un fir prins de tavan De corp este legat un alt fir identic de care se trage în jos Dacă tragem încet se rupe firul superior Dacă tragem brusc se rupe firul inferior De ce? '■ ' ■ 45 3 2 La un atelier de reparații dintr-o gară loviturile unui ciocan se succed la un interval de timp T Ce interval T' de repetiție a loviturilor ciocanului înregistrează un om aflat într-un tren care se depărtează (sau se apropie) de gară cu viteza v Semnalele sonore se propagă în aer rectiliniu uniform cu viteza c Să se reprezinte în diagrama coordonată-timp propagarea semnalelor și mișcarea trenului, dîndu-se și o variantă grafo-analitică de rezolvare a problemei Aplicație pentru: T=l,00 s, u=108 km/h, c=340 m/s Dacă, în locul loviturilor unui ciocan, în gară se emite un sunet de perioadă T, se poate folosi relația obținută pentru a calcula perioada T' a sunetului înregistrat de observatorul din tren? 5 3 3 Un corp paralelipipedic este lansat de jos în sus de-a lungul unui plan înclinat care formează un unghi a cu orizontala Știind că timpul de revenire (coborîre) înapoi la baza planului este de n ori mai mare decît timpul de urcare, să se afle coeficientul de frecare la lunecare p dintre corp și planul înclinat Aplicație pentru: a=45°, n— 2,00 (Anul I) 5 3 4 a) Două mobile pornesc simultan și în același sens dintr-un punct situat pe un cerc Ele se mișcă uniform, dar cu viteze diferite cunoscute u1} v2 Să se calculeze numărul de rotații pe care le efectuează fiecare mobil, pînă în momentul în care ambele mobile se vor găsi din nou, pentru prima dată, în punctul de plecare 251 b) Să se calculeze viteza minimă pe care a avut-o un autocamion în momentul în care a început să frîneze, dacă se știe că pînă la oprire a mai parcurs o distanță s, iar un corp omogen de formă cubică, ce se găsea în autocamion, s-a răsturnat cu această ocazie c) Cum se poate verifica experimental legea mișcării (spațiului) și legea vitezei într-o mișcare uniform variată? (Descrieți dispozitivul, principiul metodei și modul de lucru) 5 3 5 Un corp A cu masa ?n=l,00 kg coboară accelerat pe un plan înclinat, care face cu planul orizontal un unghi a=30° Corpul pleacă de la o înălțime 7i=10,0 m cu o viteză inițială Uo=3,0 m/s Mișcarea se face cu frecare, coeficientul de frecare de alunecare fiind p = 0,2/-\/3 Cînd ajunge la baza planului înclinat corpul A își continuă mișcarea pe un plan orizontal și după ce mai parcurge o distanță s=12,5 m se ciocnește plastic cu un alt corp B, care are aceeași masă și se găsește în repaus După ciocnire corpul AB rezultat mai parcurge o distanță pe planul orizontal și se oprește Știind că și pe planul orizontal mișcarea se face cu frecare, dar u = =0,10, să se calculeze: a) Viteza pe care o va avea corpul A cînd ajunge la baza planului înclinat b) Distanța pe care o va parcurge corpul AB pe planul orizontal pînă la oprire c) Forța paralelă cu planul înclinat care ar trebui să acționeze asupra corpului A pentru ca acesta să se oprească la baza planului înclinat, considerîndu-se că ar porni de la aceeași înălțime cu aceeași viteză inițială Se va considera p=10 m/s2 (Anul I, licee spec ) 5 3 6 Sub acțiunea unei forțe constante, un corp cu masa m= =5,00 kg este urcat uniform în timpul f=10,0 s pe un plan înclinat cu lungimea Z=15,0 m și înălțimea 7i=,5,OO m Știind că forța este paralelă cu planul înclinat și că deplasarea corpului pe plan se faoe cu frecare de alunecare, coeficientul de frecare fiind p=0,10, se cere: a) Forța cu care corpul apasă pe plan b) Forța care acționează asupra corpului c) Puterea dezvoltată pentru urcarea corpului pe plan Se va considera p=10 m/s2 Sub teor 1 Energia cinetică 2 Cuplul de forțe 3 Șurubul (Anul I, școli prof ) 5 3 7 a) Rezonanța b) Ce am auzi dacă ne-am depărta de o sursă sonoră cu viteza sunetului? 252 c) Din întîlnirea a două unde sonore poate să rezulte liniște? d) într-un recipient umplut cu gaz se află un corp a cărui densitate medie este puțin mai mare decît densitatea gazului Se poate produce ridicarea corpului în interiorul recipientului acționînd asupra presiunii gazului? Dacă în recipient se află lichid, iar corpul are densitatea medie puțin mai mare decît densitatea lichidului, se poate produce ridicarea corpului acționînd asupra presiunii lichidului? 5 3 8 Un corp cilindric de înălțime h și secțiune transversală S1 este făcut din fier (densitatea p) și se poate deplasa pe verticală ghidat de o tijă, fără frecare, paralel cu axa sa, într-un vas care conține un strat de mercur (densitate pj de înălțime (h mai mic decît hj) și un strat de apă (densitatea p2) de înălțime h2 (h (fig 5 3 21, a) Capătul sîrmei de pe carcasa C este fixat la un inel metalic I, pe acesta din urmă apăsînd un contact alunecător A între contactul A și un alt contact alunecător B se conectează un voltmetru V Carcasa este plasată pe un cilindru din fier F, aflat între polii unui magnet permanent, conform figurii Ce va indica voltmetrul V? Discuție c) Să se determine schema electrică echivalentă a circuitului pentru care a fost ridicată diagrama fazorilor din fig 5 3 21, b Să se scrie expresia intensității curentului I din circuit în funcție de R, L, C, U, « 5 3 22 Cursorul unui reostat montat ca divizor de tensiune delimitează o porțiune cu rezistența R, și o alta cu rezistența Rz O bobină cilindrică (lungimea l, uniform bobinată cu N spire, fiecare spiră cu diametrul d) avînd o rezistență electrică Rb, este legată cu un capăt de cursor, iar cu celălalt capăt, printr-un rezistor R, la capătul porțiunii R, și printr-un întrerupător K la capătul porțiunii R t (fig 5 3 22) Bornele extreme ale divizorului de tensiune sînt legate la bornele unei surse de tensiune constantă, avînd t e m E Să se calculeze: a) Valoarea rezistenței R, astfel incit la închiderea întrerupătorului K, deși își schimbă sensul, cîmpul magnetic din interiorul bobinei să nu-și schimbe intensitatea b) Inducția magnetică B a cîmpului în interiorul bobinei în condițiile de la punctul a) Discuție 17 — Probleme de fizică 257 Aplicație numerică: fî1==60 Q, £9=140 Q, 1=16 cm, £7=800, d=8,0 cm, Pb=90 2, £=120 V (Anul III) 5 3 23 a) Generatorul trifazat b) Explicați cum funcționează un motor asincron care este alimentat cu un curent alternativ monofazat c) Cum se determină experimental caracteristica externă a unui generator de curent continuu cu excitație în derivație? (Descrieți montajul, principiul metodei și modul de lucru) d) Cum funcționează trioda ca generator de oscilații electrice întreținute? 5 3 24 Unui motor electric de curent continuu cu excitație în serie i se aplică la borne o tensiune 17=120 V Dacă rotorul său este imobilizat, atunci intensitatea curentului este /x=20 A, iar dacă rotorul este lăsat să se rotească, intensitatea este l2=5,0 A Să se calculeze puterea mecanică maximă pe care o poate dezvolta acest motor 5 3 25 Un generator de curent alternativ monofazat cu rezistența interioară neglijabilă alimentează un consumator C situat la o distanță oarecare, printr-o linie de transport a cărei rezistență o 0 7?=l,00 Q Consumatorul, al cărui factor de putere îl presupunem egal cu unitatea, funcționează la tensiunea 17=220 V și are puterea P=198 kW Transportul energiei electrice de la generator la 258 consumator se poate face în două moduri indicate în schema a și b (fig 5 3 25) Transformatorul din schema b are un raport de transformare 7c=6,4, iar randamentul său este de lOCh/o- Să se calculeze: a) Randamentul transportului energiei electrice conform schemei a b) Randamentul transportului energiei electrice conform schemei b (Anul III, licee spec ) 5 3 26 a) Explicați cum funcționează trioda ca generatoare de oscilații electrice întreținute b) Explicați cum funcționează un tranzistor ca amplificator de tensiune c) Cum se poate determina lungimea de undă a unei radiații monocromatice cu ajutorul unei rețele de difracție (Indicați principiul metodei, materialele necesare și modul de lucru ) 5 3 27 La ce distanță trebuie să se găsească două lentile, una convergentă cu distanța focală flt iar cealaltă divergentă cu distanța focală /2, centrate pe același ax, pentru ca un fascicul de raze de lumină paralele cu axul optic principal, care cade pe lentila convergentă, după ce se refractă prin cele două lentile, să rămână tot cilindric? 5 3 28 Două lentile subțiri biconvexe identice (cu Rr——R2), centrate pe același ax, sînt puse în contact, iar intervalul rămas liber între ele se umple cu un lichid Lentilele convergente sînt confecționate din sticlă cu indicele de refracție n=3/2 și au o distanță focală /=20 cm Un obiect cu înălțimea t/1=2,0 cm așezat perpendicular pe axul optic principal al acestui sistem de lentile, formează o imagine reală cu înălțimea |y2|=6,0 cm, situată la o distanță d=80 cm față de obiect Să se calculeze: a) Distanța focală a sistemului de lentile b) Indicele de refracție al lichidului dintre lentile c) Care va fi distanța dintre obiect și imagine, dacă obiectul s-ar găsi față de sistemul de lentile la o distanță egală cu jumătate din distanța inițială și ce caracteristici va avea imaginea în acest caz? (Anul III, licee spec ) 5 3 29 a) și b) = 5 3 26 a) și b) c) Cum se trasează experimental caracteristica de grilă a unei triode (descrieți montajul, principiul metodei și modul de lucru) 17* 259 5 3 30 Să se calculeze valoarea raportului dintre energia cinetică și energia potențială a unui corp care oscilează armonic con- 5 3 31 Atîmînd de un resort un corp cu masa m=l,00 kg, resortul se alungește cu AZ=2,5 cm Dacă se scoate corpul din poziția de echilibru deplasîndu-1 cu 1=2,0 cm în jos și i se dă drumul fără viteză inițială, acesta începe să oscileze Să se stabilească ecuația elongației (p=10 m/s2) 5 3 32 O sursă de unde plane oscilează după relația u=0,060-‘Sin — m Știind că viteza de propagare a undelor este c= =2,00 m/s, să se calculeze: a) Diferența de fază dintre oscilațiile a două particule A și B situate la distanțele Xa=2,00 m și xB=4,00 m de sursă b) Elongația particulei din punctul A după t=l,00 s (Anul III, licee spec ) 5 3 33 Lungimea de undă a unei radiații luminoase se micșorează de n ori în apă, n fiind indicele de refracție al apei Aceasta înseamnă că un scafandru nu poate vedea obiectele înconjurătoare în culorile lor naturale? 5 3 34 Să se demonstreze că, în cazul unei prisme optice, unghiul de deviație dintre raza incidență și raza emergentă are valoarea minimă: STO=2i—A, unde i este, unghiul de incidență, iar A unghiul de refracție al prismei 5 3 35 Să se explice fenomenul de difracție printr-o singură fantă îngustă de lărgime, b Să se determine direcțiile corespunzătoare maximelor și minimelor de interferență 5 3 38 Lumina provenită de la o sursă punctuală se propagă spre un ecran, traversînd în drumul ei un cub de sticlă cu latura Z Dacă cubul se va pune în mișcare cu viteza constantă v, lumina va parcurge distanța de Ia sursă la ecran într-un timp mai scurt? 5 3 37 In focarul unei lentile L se află centrul C al unei fante dreptunghiulare, perpendiculară pe raza optică a lentilei Prin fantă trece un fascicul de lumină galbenă După ce fasciculul traversează lentila, cade pe obiectivul MN al unei lunete astronomice centrată pe aceeași axă cu lentila și reglată pentru vizarea ia infinit Ochiul observatorului se află în planul imaginii M'N' pe care ocularul lunetei i-1 dă obiectivului MN a) Să se determine poziția și mărimea imaginii M'N' 260 b) Să se determine poziția și mărimea imaginii A'B' a lățimii fantei AB dată de sistemul: lentila L — obiectivul MN c) între lentila L și lunetă se așază, la minimul de deviație, o prismă de sticlă cu indicele de refracție n pentru lumina galbenă, a cărei secțiune principală este un triunghi echilateral Cu ce unghi trebuie să se rotească axa lunetei pentru ca ochiul să poată observa din nou imaginea fantei? d) Fanta este luminată cu lumina albă Care va fi mersul razelor care pornesc din centrul fantei și traversează sistemul lentilă — prismă — obiectivul MN? La ieșirea din prismă, unghiul pe care îi fac între ele direcțiile razelor roșii și violete este egal cu Ș=3/2 grade Să se calculeze unghiul sub care ochiul vede spectrul Se dau: distanța focală a lentilei cm, diametrul obiectivu- lui MN=40 mm, distanța focală a obiectivului F—20 cm, convergența ocularului l//=20 dioptrii, sin 50°=0,766; AB=1,QO mm; n== (Anul IV) 5 3 38 a) Să se explice de ce atunci cînd un om sare într-o plasă elastică poate face salturi mult mai mari decît atunci cînd sare pe pămînt b) Să se deducă relația în care viteza unui oscilator armonic este exprimată în funcție de pulsație, amplitudine si elongație c) =5 326 c) 5 3 39=5 3 30 5 3 40 =5 3 28 * (Anul IV, licee spec ) 1973 ETAPA REPUBLICANA (Craiova) 5 3 41 a) Dați definiția centrului de greutate b) Dacă unui corp i se aplică un cuplu de forțe, cum se va mișca centrul său de greutate? De ce? e) Un corp oarecare este tăiat în două părți de-a lungul unui pian care trece prin centrul său de greutate Sînt egale masele celor două părți astfel obținute? 5 3 42 a) Dați definiția masei și greutății unui corp b) Intr-un laborator este atîrnat de tavan un fir de plumb pentru a marca verticala terestră sau direcția forței de greutate Ală- 261 9 turi de fir se lasă să cadă liber o bilă de plumb Va cădea bila paralel cu firul de plumb? De ce? Faceți o evaluare numerică dacă este cazul 5 3 43 a) Putem aplica legea conservării impulsului total la un proces de ciocnire, dacă corpurile sînt supuse la forțe exterioare, adică sistemul de corpuri nu este izolat? b) Din practică se știe că este mai ușor să sari pe țărm de pe un șlep decît dintr-o barcă ușoară De ce? Să se compare în cele două cazuri viteza și forța medie dezvoltată de om 5 3 44 Pentru a studia locul aselenizării cosmonauții au reglat motorul rachetei astfel ca racheta să stea în repaus față de Lună, la o anumită altitudine Deși gazele ejectate duc cu ele în mod continuu impuls (cantitatea de mișcare), totuși racheta nu are variație de impuls Explicați legea conservării impulsului în acest caz 5 3 45 Definiți randamentul unui plan înclinat și descrieți experiența de determinare a randamentului unui plan înclinat (conform manualului) (Anul I, proba I) 5 3 46 Pe platforma orizontală a unui cărucior de masă M = = 10 kg este așezat un corp paralelipipedic de masă m=5,0 kg asupra căruia se apasă sau se trage cu o forță F înclinată sub un unghi a=60° față de orizontală Se va considera separat cazul apăsării și cazul tracțiunii Coeficientul de frecare la lunecare dintre corp și platformă este ja==0,40, iar între cărucior și teren (șine) frecarea este neglijabilă Pentru ce valoare a forței F corpul m începe să lunece pe platformă și care este accelerația în acest moment? 5 3 47 Două bărci, fiecare de masă M, se mișcă pe direcții paralele apropiate, una spre cealaltă, cu aceeași viteză v în momentul întîlnirii, între bărci se face un schimb de corpuri de aceeași masă m (inclus în M) Se vor considera separat două cazuri: a) schimbul se face simultan, b) schimbul se face succesiv Să se calculeze vitezele finale ale bărcilor și pierderea de energie cinetică totală a sistemului Să âe discute și să se compare cele două cazuri în funcție de valorile posibile ale masei m (Anul I, proba II) 5 3 48 a) Realizarea experienței Elevii vor urmări experiența de întindere a unei epruvete de metal Vor măsura lungimea inițială (între repere) și diametrul inițial al epruvetei 262 în timpul experienței vor face circa 5-—10 măsurători ale forței de întindere și ale lungimii și diametrului epruvetei b) Prelucrarea datelor: 1 Se va trasa graficul: forța F — alungirea AZ 2 Se va determina modulul de elasticitate E al materialului 3 Se va evalua eroarea posibilă comisă în determinarea lui E 4 Se va trasa graficul: contracția transversală AD (unde D este diametrul) — alungirea Al 5 Se va determina coeficientul de contracție transversală Ac _ AZ ~ d ' r 6 Se va evalua eroarea posibilă comisă în determinarea lui g (Anul I, proba practică) 5 3 49 Dintr-un tun care alunecă liber pe un plan înclinat și a parcurs o distanță l, se trage un proiectil în direcția orizontală Ce viteză trebuie să aibă proiectilul pentru ca tunul să se oprească în momentul în care proiectilul iese din țeava tunului? Se vor considera cunoscute: l, masa tunului M, masa proiectilului m și unghiul pe care îl face planul înclinat cu planul orizontal 5 3 50 Un automobil care se deplasează pe o șosea orizontală cu viteza vc constantă, intră într-o curbă (arc de cerc) cu raza R Cunoscînd coeficientul de frecare la alunecare g dintre șosea și roți, distanța de la suprafața șoselei pînă la centrul de greutate al automobilului și distanța d2 dintre roțile situate pe același ax, să se discute ce se poate întîmpla cu automobilul 5 3 51 Să se calculeze valoarea maximă pe care o poate avea coeficientul de frecare la alunecare g, pentru ca forța necesară ridicării uniforme cu frecare a unui corp pe un plan înclinat să fie mai mică decît forța necesară ridicării uniforme a aceluiași corp pe verticală Se cunoaște unghiul a pe care îl face planul înclinat cu pianul orizontal Ce valoare va avea randamentul planului înclinat pentru gmax? (Anul I, proba I, licee spec ) 5 3 52 Trei vapoare se deplasează pe trei direcții paralele, distanțele dintre direcții fiind a=400 m și b=200 m Cunoscînd vitezele a două dintre vapoare ut=12 km/h și u2=16 kg/h, să se calculeze viteza celui de al treilea vapor, astfel încît cele trei vapoare să se găsească în permanență în linie dreaptă 2G3 V, 5 3 53 De la un tren cu masa M=500 t, care merge cu viteză constantă, se desprinde la un moment dat ultimul vagon cu masa m =20 t Vagonul mai parcurge o distanță Z=1 000 m și se oprește Presupunînd că forța de tracțiune a locomotivei este tot timpul aceeași, iar rezultanta forțelor rezistente este echivalentă cu o forță de frecare de alunecare, coeficientul de frecare fiind p—0,020, să se calculeze: a) Viteza vagonului în momentul desprinderii sale b) Forța de tracțiune a locomotivei c) Distanța la care se va afla trenul față de vagonul desprins, în momentul în care vagonul se oprește Se va considera p=10 m/s2, 5 3 54 Ce valoare trebuie să aibă coeficientul de frecare dintre o sîrmă cu secțiune circulară și lamele unui foarfece, pentru ca atunci cînd încercăm să tăiem sîrma, aceasta să nu alunece între lame, știind că unghiul maxim dintre lamele foarfecei este 2a=60° (Anul I, proba II, licee spec ) k 5 3 Un bloc paralelipipedic cu masa m=500 kg este tras de căiftTun muncitor cu ajutorul unui cablu prin intermediul unui scripete mobil Deplasarea blocului se face cu frecare pe un plan orizontal, coeficientul de frecare la alunecare fiind p=0,10 Să se calculeze: a) Forța cu care trebuie să tragă muncitorul pentru a mișca uniform blocul b) Lucrul mecanic efectuat de muncitor pentru a deplasa blocul pe o distanță d=2,00 m 5 3 56 Un vagonet cu masa m=100 kg este tras de către un lucrător cu o forță constantă F—300 N Forța de frecare ce se opune mișcării este Ff=100 N 264 a) în cît timp vagonetul va fi deplasat pe o distanță d=25 m? b) După acest interval de timp, vagonetul nemaifiind tras, va mai parcurge o distanță, după care se va opri Ce valoare are această distanță? (Anul I, școli prof ) 5 3 57 Să se dea un exemplu de proces termodinamic la care întreaga cantitate de căldură luată de la o sursă termică se transformă în lucru mecanic 5 3 58 Cît este de mare tensiunea superficială o a unui lichid dacă o buclă de sfoară de cauciuc, avînd lungimea l și secțiunea transversală s, așezată pe o peliculă din acest lichid s-a întins formând o circumferință de rază R, după ce pelicula a fost găurită în interiorul buclei? Se va admite că legea lui Hooke este valabilă pentru cauciuc la întinderi mici și că modulul de elasticitate al cauciucului este E 5 3 59 într-un recipient care este format din două incinte de volume V1 respectiv V, ce comunică între ele printr-un tub prevăzut cu un robinet, se află un gaz ideal cu masa totală m Robinetul fiind închis, presiunea și temperatura gazului din cele două incinte sînt: plt Tx, respectiv p2, T , (p2>pr; TS>T\) Să se determine valoarea parametrilor de stare ai gazului din recipient în starea finală, in următoarele cazuri: a) Se deschide robinetul de comunicație mențianîndu-se cu ajutorul unor termostate temperatura constantă din fiecare incintă b) Se deschide robinetul de comunicație, recipientul fiind izolat termic de mediul exterior 5 3 60 Sistemul oscilant din fig 5 3 60 este format dintr-un corp de masă m care poate executa oscilații verticale fiind prins de un punct fix A prin intermediul unui resort de constantă elastică k Acest corp poate fi cuplat cu un amortizor C și cu un alt corp de masă m0 prin intermediul unei tije de lungime l ce se poate roti cu viteză unghiulară w Să se studieze mișcarea sistemului și perioada de oscilație în următoarele cazuri: a) Corpul de masă m oscilează liber (nu este cuplat) b) Corpul de masă m oscilează fiind cuplat cu amortizorul C (nu este cuplat cu masa wt„) c) Corpul de masă m oscilează fiind cuplat cu amortizorul C și corpul de masă m0 (Anul II, proba I) 5 3 81 O eprubetă de lungime l, închisă cu un piston mobil de masă neglijabilă, conține hidrogen la presiunea p0 Eprubetă este introdusă, în poziție verticală, într-un vas cu mercur, astfel încît extremitatea sa inferioară să ajungă la adîncimea h (h>l) Să se determine, pentru această situație, lungimea porțiunii din eprubetă care conține hidrogen Pentru ce valoare a lui h problema este rezolvabilă? Se cunosc densitatea mercurului și presiunea atmosferică H Temperatura hidrogenului rămîne constantă v=10,0 Hz și amplitudinea A=10,0 mm Din cele două puncte se propagă pe suprafața apei, în toate direcțiile, unde transversale a) Să se calculeze elongația mișcării oscilatorii pe care o efectuează un punct M situat pe dreapta care unește punctele Sj și S , între cele două puncte, la distanța r1 față de S\ și r2 față de S2 b) Să se determine pozițiile nodurilor și ventrelor pe dreapta care unește punctele £/ și S, c) Să se precizeze punctele situate pe mediatoarea segmentului S1S2, care oscilează în fază cu punctul O situat la mijlocul acestui segment 278 Sub teor Cum se poate determina viteza de propagare a sunetului într-un metal? 5 4 17 Pe timp de ceață, un far emite simultan un semnal sonor aerian, viteza sunetului în aer fiind v1 și un semnal sonor transmis prin apă, viteza sunetului în apă fiind v2 O navă care se apropie de far cu o mișcare uniformă rectilinie recepționează cele două semnale sonore la un interval de timp După ce a trecut un timp At de la recepționarea primului semnal, alte două semnale (subacvatic și aerian) se succed după un timp t2 Cu ce viteză se apropie nava de far? (Anii II, III și IV, licee spec ) ț 5 4,18 Densitatea unui gaz în condiții normale de temperatură și presiune este p0 Să se determine viteza pătratică medie a moleculelor 5 4 19 Intr-o lampă de radio cu volumul V=5,00 cm3, presiunea gazului este p=30,0 pPa Să se calculeze numărul de molecule de gaz din interiorul lămpii, temperatura fiind t=20°C Sub teor 1 Cum se poate determina tensiunea superficială a unui lichid? (Descrieți principiul și modul de lucru a cel puțin două metode) 2 Ce se întîmplă cu energia consumată pentru deformarea elastică și plastică a unui corp solid? f 5 4 20 O masă 771=1,00 kg de aer, caracterizat prin p0, Vo, To se destinde adiabatic într-un spațiu vidat Care va fi temperatura finală a aerului? 5 4 21 O butelie cu volumul V—40 Z conțină! oxigen sub presiunea p=15,l MPa ia temperatura t=17°C Cunoscîndu-se densitatea oxigenului în condiții normale ip0=l,43 kg/m3 și presiunea normală Po=lOl,3 kPa, să se calculeze: a) Masa oxigenului m din butelie b) Volumul de oxigen care a fost consumat din butelie, dacă la temperatura t1=0,0°C, presiunea oxigenului rămas în butelie a scăzut pînă la p1=250 kPa; volumul de oxigen consumat se va calcula în condiții normale de temperatură și presiune c) Densitatea a a gazului rămas în butelie, cînd temperatura este t'=27°C, iar presiunea p' = 5,9 MPa 5 4 22 Un tub barometric conține o cantitate oarecare de aer în camera barometrică de lungime Z=20,0 cm înălțimea coloanei de mercur este atunci 7i=69 cm Se mai introduce în camera baro- 279 metrică tot atîta aer cît era mai înainte și astfel lungimea camerei fcarometrice crește cu Al=Z/5 Se cere valoarea presiunii atmosferice H în timpul acestor operații (Anii II, III, IV, licee spec ) 5 4 23 Pentru un dispozitiv electrotehnic este necesară o capacitate C la o tensiune U Se dispune de condensatoare identice cu capacitatea C’ și tensiunea de străpungere U', (C' —4,0 V, Jal=10 mA, să se calculeze: a) Valoarea tensiunii anodice în punctul Ug2=—6,0 V și /o2=15 mA b) Valoarea tensiunii de grilă, corespunzătoare lui Ua2 pentru care Ia—Q (Anul III, licee spec ) 5 4 33 Pe o masă se află o carte la distanța d de piciorul perpendicularei coborîte din lampa suspendată de tavan pe planul mesei La ce înălțime deasupra mesei trebuie fixată lampa pentru ca gradul de iluminare al cărții să fie maxim? 5 4 34 Fie un tub Coolidge Să se arate în ce condiții poate fi modificată intensitatea radiației X emisă de anticatod; dar frecvența ei? '' 5 4 35 Se dă o lentilă convergentă Lr Imaginea reală A'B' a unui obiect AB se formează la distanța x2 de lentilă Se așază o lentilă L2 în spatele lentilei Lr la distanța d 0 este o constantă In urma destinderii, gazul ocupă volumul V2, după care pistonul se fixează din nou La capătul deschis al cilindrului se pune 287 un alt diapazon care vibrează și se constată iarăși o singură anulare a intensității la nivelul pistonului Se cere: a) Să se reprezinte grafic procesul de destindere a gazului în coordonatele: (p, V), (T, V) și (T, p), unde p, V, T sînt parametrii gazului b) Să se calculeze lucrai mecanic L în acest proces c) Să se calculeze diferența lungimilor de undă AX ale vibrațiilor celor două diapazoane 5 4 55 Un proces ciclic efectuat cu un gaz ideal se reprezintă grafic în sistemul de coordonate (p, V), unde p și V sînt parametrii gazului, printr-un cerc Să se arate: a) Pe care porțiune a ciclului se încălzește și pe care porțiune se răcește gazul b) Pe care porțiune a ciclului gazul primește și pe care porțiune cedează căldură b) Pe care porțiune a ciclului efectuează lucru mecanic și pe care porțiune se efectuează lucru mecanic asupra gazului (Pe ce porțiuni ale ciclului căldura specifică este negativă?) (Anul II, proba I) 5" 5 4 56 Un tub din sticlă cu lungimea l și secțiunea S închis la un capăt, este umplut cu oxigen la presiunea p0 și temperatura absolută To Se închide tubul și la celălalt capăt cu un piston de masă neglijabilă ce se poate mișca fără frecare și se scufundă cu partea cu piston în sus într-un vas cu mercur de densitate p, la adînci-mea h măsurată de la suprafața mercurului pînă Ia fundul tubului, în condițiile menținerii unei presiuni exterioare pt (în generai diferită de presiunea atmosferică) și a temperaturii absolute a oxigenului T constante, se cere: a) Să se reprezinte pe același grafic dependența presiunilor care acționează din exterior și din interiorul tubului asupra pistonului funcție de lungimea x a părții din tub umplută cu gaz b) Să se determine lungimea x a părții din tub plină cu gaz, astfel încît pistonul să se găsească în echilibru stabil c) Să se determine valorile mărimii h pentru ca problema să aibă soluții și apoi să se calculeze valoarea limită inferioară a lui h precum și lungimea x0 corespunzătoare acestei valori d) Să se exprime masa gazului din tub funcție de p0, To, S, l și p, unde p este masa molară a oxigenului Aplicație numerică: po=32O/3 torr, Z=25 cm, S—568,4 cm2, p cu opritor la capătul B, care se află pe o masă orizontală față de care poate luneca cu frecare de coeficient p, este aruncată de Ia A spre B o sferă de masă np ce se mișcă uniform cu viteza vt spre opritorul B La sfîrșitui cursei, sfera se ciocnește perfect elastic de opritorul B fixat rigid în scîndură Considerînd că masa este rigidă și orizontală, și opritorul de masă neglijabilă, în condițiile accelerației gravitaționale g, să se determine: a) Viteza sferei și a scîndurii după ciocnire b) După cît timp, din momentul ciocnirii, se oprește scîndură c) După cît timp cade sfera de pe scîndură d) Momentul în care sfera trece după ciocnire pe la jumătatea scîndurii Se dau: p=0,10, m1=2,00 kg, 7na=4,00 kg, Uj=6,00 m/s, Z— =2,00 m 5 4 66 într-o experiență se folosesc două plane înclinate unite între ele printr-un plan orizontal ca în fig 5 4 66, unde se cunosc: 0^=30°, ot2=6O° De pe primul plan înclinat este lăsat să lunece fără viteză inițială, de la înălțimea 7i=4,OO m cu un corp suficient de mic ,__________________ / \ a) Presupunînd că corpul lovește planul orizontal doar de două ori și că a treia ciocnire o are cu al doilea plan înclinat chiar la 293 baza lui, în condițiile unor ciocniri perfect elastice între corp și plane, să se determine: 1) înălțimea maximă pe care o atinge corpul după ciocnirea cu ai doilea plan înclinat 2) Unde întîlnește prima dată planul orizontal după ciocnirea cu al doilea plan înclinat 3) Impulsul transmis de corp planului orizontal în cazul de la punctul 2), precum și impulsul transmis celui de-al doilea plan înclinat 4) Care este lungimea planului orizontal b) în cazul că planele sînt racordate prin mici arce de cerc, la ce înălțime ajunge corpul pe al doilea plan înclinat pe care p2— — l/v3 Pe planul orizontal p=0, p=10 m/sx (Licee spec ) 5 4 87 a) Verificarea experimentală a legii Guy-Lussac ! b) Să se calculeze lungimea maximă a coloanei de lichid care rămîne într-un tub capilar, după golirea liberă a aoestuia (tubul a fost inițial plin cu lichid) V 5 4 68 Un balon este plin cu aer la presiunea H Prin evacuarea unei părți din aer, se reduce presiunea la x Apoi se introduce hidrogen pînă cînd presiunea devine din nou H Se reduce din nou presiunea la x și se introduce tot hidrogen, pentru restabilirea lui II în acest moment balonul conține un amestec în care raportul mH2/maer este egal cu k Știind că densitatea hidrogenului față de aer este d, să se determine presiunea a?, în funcție de H, k și d 5 4 63 Pentru determinarea densității unui gaz s-a procedat în felul următor: s-a umplut un balon mare de sticlă de volum V cu gazul de studiat pînă la o presiune p, Masa balonului plin a fost m,; După aceea s-a înlăturat o parte din gaz, pînă ce presiunea a ajuns la p2 iar masa balonului cu restul de gaz a fost m , Știind că determinarea s-a făcut la o temperatură Tlt să se calculeze densitatea gazului în condiții normale Ț 5 4 70 în fig 5 4 70 sînt diagramele a două transformări izobare ale aceleiași mase de gaz ideal Să se arate care dintre presiunile p și p2 este mai mare 294 7 5 4 71 Un tub cilindric de sticlă deschis la amîndouă capete, avînd lungimea Z —100 cm, se introduce cu jumătate din lungimea sa vertical în apa dintr-un vas deschis Se astupă apoi capătul superior al tubului și se scoate tubul din vas Considerînd densitatea apei p=l,00 g/cm3, presiunea atmosferică p1=100 kPa, accelerația 9=10 m/s2 și neglijînd fenomenele capilare, să se calculeze: a) Lungimea I, pînă la care rămîne apa în tub, dacă acesta este în poziție verticală b) Temperatura la care ar trebui încălzit tubul (ținut tot vertical) pentru ca lungimea coloanei de apă să devină Z2=35 cm, dacă temperatura inițială a fost Tt=29Q K (se neglijează dilatarea apei și a tubului) 5 4 72 într-un corp de pompă vertical de formă cilindrică cu secțiunea >5=100 cm2 prevăzut în partea superioară cu un piston mobil cu masa M=51 kg, se găsesc m=14 g azot la temperatura t,=27°C Gazul este încălzit izobar pînă la temperatura T2=40Q K în această stare pistonul este blocat și corpul de pompă este pus în legătură cu un vas cu volumul V2=3,00 dm3 în care se găsește azot la presiunea p2=400 kPa și temperatura T2 Să se calculeze: a) înălțimea h la care se găsește pistonul față de baza corpului de pompă în starea inițială b) Lucrul mecanic efectuat de gaz cînd este încălzit pînă la T’, c) Presiunea finală (după stabilirea legăturii între corpul de pompă și vas) Se cunosc: constanta gazelor perfecte 7?=8,31 J/mol-K, masa molară a azotului p=28 kg/mol, 9=9,8 m/s2, presiunea atmosferică po=lOO kPa (Licee spec ) 5 4 73 Un condensator plan cu capacitatea C, care are ca die-îectric aerul (cu permitivitatea s0), poate fi conectat prin intermediul unui întrerupător K, la o sursă electrică cu tensiunea U Se efectuează următoarele operații: I Se închide întrerupătorul K, condensatorul fiind inițial descărcat II Cu întrerupătorul K închis se introduce în interiorul condensatorului o placă izolantă de per-mitivitate relativă er, pînă la ocuparea completă a spațiului dintre armături (dimensiunile lamei sînt perfect identice cu cele ale spațiului dintre armăturile dreptunghiulare ale condensatorului) III Se deschide întrerupătorul K și se scoate complet placa izolantă dintre armături Să se calculeze: a) Sarcina, tensiunea și energia condensatorului după ce s-a efectuat fiecare operație de la punctele I, II, III b) Lucrul mecanic implicat în efectuarea operațiilor II și III 295 5 4 74 Intr-un cablu A—B de lungime Z, există un defect, care este echivalent cu o rezistență R conectată între cele două fire conductoare ale cablului Pentru localizarea defectului se procedează în felul următor: se conectează la capătul A o sursă de tensiune con- -—- n ( b e tinuă și se măsoară tensiunile L12 și Z734 Apoi se conectează la capătul B tot o sursă de tensiune continuă și se măsoară din nou tensiunile de la capetele cablului găsindu-se bț4 și U{a-Ținînd seama de aceste indicații, să se determine distanța dintre capătul A și locul defectului 5 4 75 Patru condensatoare identice sînt legate ca în fig 5 4 75 și sînt conectate la o baterie B a cărei t e m este E=9,0 V Să se calculeze diferența de potențial de la bornele fiecărui condensator, dacă: a) întrerupătorul II este mai întîi deschis, iar întrerupătorul I închis și apoi se deschide întrerupătorul I și se închide întrerupătorul II b) întrerupătorul II este închis și apoi se închide și întrerupătorul I Sub teor 1 Mărimi și unități de măsură studiate în electricitate 2 Măsurarea rezistenței cu ohmmetrul (Licee spec ) 5 4 76 Din bucăți egale de sîrmă a fost sudat un cub La capetele A și B ale unei diagonalei mari se aplică o tensiune elec-296 trică Care este intensitatea cîmpului magnetic în centrul cubului? Se neglijează cîmpul produs de conductorii de legătură 5 4 77 Două fire conductoare (1, 2) ale unei linii aeriene sînt fixate de două izolatoare, fixate la rîndul lor pe un cadru metalic Izolatoarele fiind defecte, curentul se scurge prin ele și prin cadru metalic între cele două fire (fig 5 4 77) Un voltmetru a cărui rezistență este Rv—30 KQ, indică U12=600 V, dacă este legat între ''Bard metal ied cele două fire ale liniei electrice; U13=450 V dacă este legat între firul 7 și cadrul metalic 3; U2z=75 V dacă este legat între firul 2 și cadrul metalic 3 în ipoteza că se neglijează rezistența cadrului metalic, se cere: a) Să se calculeze rezistențele și R2 (ale izolatoarelor) b) Știind că un curent care străbate corpul omenesc este periculos dacă depășește 7=50 mA și că rezistența R a corpului omenesc între cele două mîini poate scădea pînă la 5,0 Q, să se arate dacă pot fi atinse simultan, fără pericol de electrocutare: I Firul 1 și firul 2 II Firul 1 și cadrul metalic 3 III Firul 2 și cadrul metalic 3 Corpul omenesc este considerat izolat față de pămînt (omul fiind urcat pe stîlp) 297 5 4 78 Se consideră următoarele1 două circuite A, B în care H=40 Q, L=300/tt, mH, C=2 OOO/Sn, p F, iar tensiunea de alimentare are valoarea 17=100 V și frecvența v=50 Hz Să se calculeze, pentru fiecare circuit: a) Impedanțele echivalente între bornele 1—2 d) Valorile puterilor active, reactive și aparente Sub teor 1 Curenții turbionari și aplicațiile lor 2 Descrieți o experiență pentru verificarea legii lui Lenz (Licee spec ) 5 4 79 a) Executați două scheme de instalare a unei sonerii cu transformator pentru rețeaua 77=220 V, una cu butonul întrerupător în circuitul primar și una cu butonul întrerupător în circuitul secundar al transformatorului Ce consum de energie implică fiecare montaj? Care montaj este mai economic? Din punct de vedere practic, care din cele două scheme este mai avantajoasă? b) Descrieți mașinile de curent continuu cu autoexcitație în derivație, Arătați reversibilitatea, pornirea și randamentul lor c) Un tehnician vrea să-și construiască un generator de curent alternativ monofazat doar cu rotor, folosind drept inductor cîmpul magnetic terestru Cunoscînd că rotorul are ÎV=2 000 spire dreptunghiulare cu dimensiunile 2,0X0,50 m2 și că dorește să obțină tensiune alternativă cu frecvență industrială: 1) Desenați schema de principiu a construcției lui, indicînd pe ea rotorul, cîmpul magnetic terestru, sistemul de colectare și pre-cizînd cum așază el acest rotor pentru un randament maxim (componenta orizontală este Ho=50/7t, A/m) 2) Ce turație va avea rotorul și care este t e m indusă? înclinația magnetică i=30° cu J70 \ 3) Explicați de ce este (sau nu este) practic acest generator 5 4 80 în tubul vidat, de secțiune axială ca în fig 5 4 80, se cunosc: sursa emițătoare de particule electrizate de energii aprecia-208 bile (electroni, ioni) S; o1} o2, o3 sînt trei opritoare din discuri metalice cu fante centrale foarte înguste așezate pe axul tubului; condensatorul plan C cu distanța dintre armături d și lungimea armăturilor l (măsurată pe direcția axei tubului); ecranele fluorescente Es (coroană circulară) și E2 (circular), MN — direcție diametrală divizată In regiunea punctată, un cîmp magnetic de inducție reglabilă cu un potențiometru gradat, străbate tubul perpendicular pe planul figurii, intrînd în planul foii Lățimea l' a cîmpului magnetic, măsurată din A poate fi reglată cu un ecran Se mai dau: o sursă de tensiune continuă reglabilă și un voltmetru magneto-electric a) Explicați modul de lucru pentru determinarea naturii electrice a particulelor electrizate emise de S b) Determinați viteza v a particulelor c) Determinați sarcina specifică q/m a particulelor Se neglijează forța de greutate a particulelor (Licee spec ) 5 4 81 între armăturile C și A, pătratice și paralele, ale unui condensator plan, unde C ține rol de catod ce emite electroni de viteză aproape nulă, aflate la distanța î—20 cm între ele, se aplică 910 o tensiune continuă și constantă U— — kV De la armătura A, în afara condensatorului, se întinde un cîmp magnetic omogen cu 11= 91 — ■ A/m, paralel cu o latură a armăturii de secțiune normală 64 71 dreptunghiulară cu lățimea b=15 cm (pe direcția normalei la ar7 299 mături) iar lungimea suficient de mare In armătura A este practicat un orificiu foarte îngust a) Studiați mișcarea electronilor ce ies prin orificiu, de la pornirea lor de pe catod pînă la ieșirea din cîmpul magnetic b) Calculați deviația liniară și cea unghiulară la ieșirea din cîmpul magnetic 7ng=9,l-10“31 kg, e=l,6-10~19 C Sub teor Redresarea curentului alternativ (Licee spec ) 5 4 82 Un mobil de masă ra=10,0 g efectuează oscilații armonice de perioadă T=0,50 s Să se determine: a) Faza inițială a oscilațiilor știind că la momentul £=0, elon-gația mobilului este maximă b) Amplitudinea oscilației știind că la momentul t-T/ft elonga-ția este y=5 V2 cm c) Energia cinetică și energia potențială a mobilului la momentul £=0,125 s d) Accelerația mobilului după t'=2,75 s față de momentul inițial e) Forța care acționează asupra mobilului la momentul t' f) Ce lungime are un pendul matematic care oscilează cu aceeași perioadă Observație Se vor face aproximațiile n2—p0~10 (m/s2) Sub teor 1 Interferența undelor 2 Ecuația undei plane (Licee spec ) 5 4 83 Cu ajutorul unui spectrograf se înregistrează separat pe două filme sensibile spectrul de emisie al atomilor de H și spectrul de emisie al ionilor de He Apoi, pe un al treilea film, se înregistrează spectrul de emisie al atomilor de H și al ionilor de He Spectrograf ul a fost reglat astfel încît să înregistreze radiații din spectrul vizibil, adică radiații cu lungimea de undă cuprinsă între Xt= =400 nm și X2=700 nm Se cere: a) Frecvența primei linii și a ultimei linii (linia limită) din seria Balmer b) Regiunile spectrale în care se situează cele 2 linii de la punctul a) c) Frecvența primei linii și a liniei limită din spectrul ionilor de He, din a treia serie spectrală d) Pot fi prinse cele două linii (de la punctul c) de către spectrograf? e) Diferența dintre spectrul ionilor de He și spectrul mixt înregistrat pe cel de-al treilea film Discuție 300 f) Ce cîte ori e mai mare energia de ionizare a He+ deeît energia de ionizare a H? Se dă: 7?=11 • IO6 m_1 Sub teor 1 Determinarea sarcinii specifice a particulelor încărcate 2 Postulatele lui Bohr (Licee spec ) 5 4 84 O lentilă convergentă convex-concavă Lt cu razele de curbură 7^=10 cm și 7? [=20 cm, e pusă în contact coaxial cu o lentilă divergentă plan-concavă Ls cu raza de curbură 7?2=18 cm care, la rîndul ei, e în contact coaxial cu o lentilă convergentă plan-convexă cu raza de curbură 7?3=—R2 (fig 5 4 84) Toate cele trei lentile sînt subțiri și sînt confecționate din sticlă cu indicele de refracție absolut n=l,5 Indicele de refracție al aerului se va lua egal cu unitatea a) La distanța xt=—30 cm de centrul optic al sistemului format se află un obiect cu înălțimea ?/1=10 mm, așezat perpendicular pe axa optică principală a lentilelor Să se afle poziția, natura și mărimea imaginii date de sistemul optio b) Se umple spațiul dintre L2 și L3 cu apă de indice de refracție n'=l,3 Care este convergența sistemului optic format? c) Se umple și spațiul dintre Lt și L, cu un lichid de indice de refracție n"=5/3 Să se afle poziția, natura și mărimea imaginii d) întreg sistemul (cu spațiile dintre lentile umplute ca mai sus) se introduce în apă Cum se va modifica distanța focală a sistemului optic în acest caz? e) Se îndepărtează lentila Ce se întîmplă cu sistemul optic? 5 4 85 Se dă o lentilă convergentă biconvexă cu razele de curbură egale și avînd valoarea |/21|==10 cm Lentila e confecționată din-301 u u u tr-un material cu indicele de refracție n—1,5 în raport cu aerul în partea stingă a lentilei se așază la distanta |cc1|=15 cm, perpendicular pe axul optic principal un obiect liniar cu înălțimea i/ p De la aceeași înălțime cu baza superioară a cilindrului se lasă să cadă liber un corp de dimensiuni mici din același material Datorită unui impuls vertical, primul corp coboară cu o fracțiune /=l/8 din lungimea lui în lichid Neglijînd frecările și mișcarea lichidului, secere: a) Să se studieze tipurile mișcărilor celor două corpuri b) Raportul perioadelor T2/Ti c) Raportul vitezelor lor maxime vmax2/vmaxl 5 5 7\ Cum poate un observator să afle viteza cu care zboară ori-zontăl un avion supersonic pe deasupra sa, dacă stabilește doar mărimea unghiului pe care îi face cu orizontala direcția în care se vede avionul în momentul cînd aude sunetul motorului? (Anul II) 304 5 5 8 Un magnet permanent se mișcă cu viteza constantă într-un sistem inerțial Ce fel de cîmp poate înregistra un observator care se găsește: a) In repaus față de sistemul inerțial b) Intr-un sistem de referință solidar cu magnetul? 5 5 9 Se consideră două circuite distincte: primul constă dintr-o sursă de t e m cu o frecvență oarecare, o bobină cu inductanța L și o rezistență oarecare R în serie; al doilea cuprinde aceeași sursă, aceeași rezistență și un condensator C legate în serie Care trebuie să fie relația dintre R, L, C pentru ca defazajele în cele două circuite să fie egale în valoare absolută? Sub teor Deduceți formula de calcul pentru inductanța echivalentă a unei grupări serie sau paralel de bobine de inductanțe cunoscute 5 5 10 Un circuit paralel de curent alternativ este format dintr-o bobină, un condensator variabil și o rezistență fixă R=316 Q Alimentarea circuitului se face de la un generator care poate debita curenți de frecvențe variabile, dar cu o intensitate efectivă constantă J=i300 mA Atunci cînd C1=150 pF, iar frecvența este v, intensitatea curentului din bobină este 7L=300 mA Menținînd frecvența constantă dar modificînd capacitatea condensatorului, se constată că pentru C2—100 pF intensitatea curentului din rezistența R atinge valoare maximă -Să se determine: a) Relația dintre capacitatea C, și frecvența v atunci cînd I—I^ b) Inductanța bobinei c) Frecvența v d) Tensiunea efectivă la bornele generatorului în primul caz (cînd ^=150 pF) «* 5 5 11 Pentru măsurarea capacității unui condensator, în practică se folosește un montaj alimentat cu un curent alternativ de v=50 Hz și format din condensator, un ampermetru și un voltme-tru Precizia se poate mări, dacă după prima măsurare se înlocuiește condensatorul cu o rezistență variabilă, care se reglează astfel încît ampermetrul și voltmetrul să indice aceleași valori ca în primul caz Știind că într-o astfel de măsurare rezistența variabilă a avut valoarea R=40,0 Q, rezistența ampermetrului R„=60,0 Q, iar rezistența voltmetruîui a fost foarte mare, se cere: a) Să se calculeze capacitatea condensatorului b) Să se explice de ce este mai precisă această metodă (Anii II și III, licee spec ) 5 5 12 O baterie de curent continuu cu t e m £=12 V și rezistența interioară neglijabilă, alimentează un circuit format din trei 20 — Probleme de fizică 305 rezistente: Rt legată în serie cu gruparea R->, R3 în paralel (R2,= =2,00 Q, R3=6fl0 Q) Să se afle: a) Valoarea lui R1 cînd în circuit curentul are valoarea 2=2,00 A b) Intensitatea curenților prin R2 și R3 5,5 13 Să se scrie relațiile între parametrii de stare ai gazului de masă m care suferă transformările indicate în fig 5 5 13 5 5 14 La ce temperatură volumul unei sfere de platină va fi mai mare cu /=l/3 din volumul inițial? • 5 5 15 O sferă de cupru încălzită de la temperatura 0°C își mărește volumul cu AV=10,3 cm3 Ce cantitate de căldură a absorbit sfera de Cu? Se dau: acu=17 • 10“6 K-1, cCu=390 J/kg-K, pCu= =8,79 g/cm3 (Anul II, școli prof ) 5 5 16 Un circuit electric conține o sursă de curent continuu și un reșou cu rezistența Rr; în acest caz randamentul circuitului fiind '01 înlocuind reșoul de rezistență cu un altul de rezistență R2, randamentul devine v)2 Să se afle randamentul electric dacă ambele reșouri sînt în circuit, fiind legate a) în serie, b) în paralel Rezistența interioară a sursei este r Observații Randamentele r 220 V, este parcurs de un curent cu intensitatea l!=5,0 A la o turație n^l 000 rot/min și respectiv l2=20,0 A la o turație n2=800 rot/min Se cere: a) Rezistența înfășurării rotorice b) Turația nM la care puterea dezvoltată de motor este maximă c) Valoarea puterii mecanice maxime PmM a motorului d) Randamentul iqm în regim de putere mecanică maximă e) Randamentul tq al motorului cînd dezvoltă o putere mecanică de k=10 ori mai mică decît cea maximă (curentul de excitație este constant; se neglijează pierderile în întrefier și efectul reacției in-dusului) 5 5 25 Să se arate că dacă înfășurările unui generator trifazic și rezistențele de sarcină sînt legate în stea, în conductorul neutru intensitatea curentului este zero dacă 7?1=7?2=/?3=,7? 5 5 26 La rețeaua de curent trifazat simetrică cu tensiunea de linie 17=380 V, se montează între fazele R—S și S1—T cîte o rezistență de putere P=76 kW Linia este alimentată de un transformator trifazat cu înfășurările legate în stea și neutrul legat la pămînt, acesta avînd tensiunile de fază simetrice Să se calculeze: a) Curenții de fază b) Curenții de linie și defazajele lor față de tensiunile de fază ale transformatorului; să se construiască diagrama tensiunilor și a intensităților Sub teor Indicați metode de pornire și de inversare a sensului, de rotație la mașinile asincrone (Anul III, licee spec ) 5 5 27 Se consideră o regiune a spațiului în care există un cîmp magnetic uniform și un cîmp electric uniform, perpendiculare între ele Care sînt condițiile ca un electron să nu sufere nici o deviație la trecerea prin această regiune? 5 5 28 Un circuit oscilant deschis, format dintr~un conductor vertical de lungime Z cu un capăt legat la pămînt, are capacitatea C Se cere inductanța corespunzătoare firului 5 5 29 O triodă și o rezistență 7?=10,0 kQ sînt conectate în serie în circuitul unei baterii cu t e m £=250 V In circuitul grilei este 309 legată, cu polul negativ la grilă, o altă baterie cu t e m Ej—3,00 V în aceste condiții, căderea de tensiune pe rezistența R are valoarea 1^=95 V Dacă în circuitul grilei se include o baterie cu t e m jB2= —6,0 V, căderea de tensiune pe rezistența R va fi U2=60 V Să se reprezinte schema circuitului Se consideră caracteristica de grilă a triodei o linie dreaptă în domeniul în care se produc modificările potențialului grilei Care va fi diferența de potențial dintre anoduî și catodul triodei, dacă grila și catodul se scurtcircuitează? 5 5 30 O diodă este conectată la o tensiune U=2Q V prin intermediul unei rezistențe Rr; pe diodă căderea de tensiune este Ud= =9,0 V a) Să se determine valoarea rezistenței 7?! astfel ca prin diodă să treacă Id—10 mA b) Cum trebuie modificată rezistența dacă în paralel cu dioda se conectează o rezistență de sarcină 7is=600 £2, astfel încît curentul din diodă să rămînă constant? c) Dacă fl1=440 2, să se determine limitele de variație ale rezistenței de sarcină, astfel încît intensitatea curentului prin diodă să fie cuprinsă între i,refa=0,50 mA și imax=19,5 mA, curentul total rămînînd constant 5 5 31 Trei diode ale căror caracteristici anodice pot fi aproximativ reprezentate de porțiuni de linii drepte: Ia—0 la 17,,+ 0; Ia— o - =kUa la Ua>0, unde k=0,12 mA/'V, sînt conectate ca în fig 5 5 31 Se cere să se reprezinte într-o diagramă dependența curentului I din circuit ca funcție de tensiunea U, dacă E1=2,00V, E2—5,00 V, £3=7,00 V și 17 variază de la —10 V la +10 V (Anul IIIj licee spec ) 5 5 32 Un corp cu masa m=100 g este suspendat de un resort elastic Cînd corpul se află ia y' = 10 mm de poziția de echilibru forța elastică din resort este £'=4,00 mN 310 a) Să se reprezinte elongația, viteza și accelerația, analitic (ecuațiile lor), grafic și fazorial dacă la momentul t—Tj8 corpul trece prin poziția de echilibru în sens pozitiv cu viteza u0=10 cm/s b) Care sînt energiile cinetică, potențială și totală ale oscilatorului armonic cînd se află la y =30 mm de poziția de echilibru Să se reprezinte grafic funcțiile: Ec f(y), Ep=f(y)t Et—f(y) c) Un alt oscilator armonic oscilează după ecuația: =yi + Hi» unde yt, vr și cp sînt elongația, viteza și accelerația oscilatorului dat Să se scrie ecuațiile elongației ys, vitezei v2 și accelerației a2 și să se reprezinte grafic (Rezolvarea se va face fazorial) d) Care este ecuația elongației rezultante a mișcărilor armonice paralele date de ecuațiile y{ și y2 e) Care sînt perioadele ia legarea în serie, respectiv în paralel a resortului inițial cu un alt resort de constantă elastică Jc2=0,60 N/m (de ansamblul celor două resorturi se prinde un corp cu masa =1,00 kg) f) Un pendul gravitațional are aceeași perioadă (pentru oscilații mici) și masă cu pendulul elastic inițial (de la punctul a) și oscilează cu amplitudinea maximă ocm=6O° Să se afle: 1 Lungimea pendulului gravitațional 2 Tensiunea maximă din fir 3 Dacă pendulul se află într-un vehicul care urcă pe verticală uniform încetinit cu: a,=7,5 m/s2, a2=10m/s2, a3=12,5 m/s2, care vor fi perioadele pendulului în cele 3 cazuri (p=10 m/s2) Discuție 4 Care este amplitudinea unghiulară maximă, dacă vehiculul merge uniform accelerat pe verticală cu a==,g/2 (Cos 48°20'=2/3) g) Fie două surse Sr și S2 coerente care oscilează după ecuațiile Vi Și Uz într-un mediu unidimensional cu p=500 kg/m3, £=80 N/m2 Care este amplitudinea de oscilație a unui punct aflat la distanțele: 1 SlM=10 cm, S ,M=25,7 cm 2 StM'—10 cm, S2M'—45,7 cm (Se presupune că unda are amplitudinea constantă) (Anii II, III și IV, licee spec ) 5 5 33 Un microscop are un obiectiv cu distanța focală ft— 5,0 mm și un ocular cu distanța focală /2=20 mm a) Se cere distanța dintre obiectiv și ocular atunci cînd un observator privește prin microscop un obiect situat la distanța pt= 311 =5,2 mm în fața obiectivului, iar imaginea finală virtuală se formează 1a distanța 8=25 cm de ochiul presupus în contact cu ocularul b) De cîte ori este mai mare decît obiectul imaginea formată de obiectiv c) In ce sens și cu cît trebuie deplasat ocularul în raport cu obiectivul ca să se obțină o imagine finală reală și de m=100 ori mai mare decît obiectul? 5 5 34 Cum se poate determina indicele de refracție al unei substanțe din care sînt alcătuite corpurile geometrice transparente: bloc paralelipipedic, piramidă dreaptă cu baza pătrat, calotă sferică? 5 5 35 De ce cînd privim pe fereastră, dintr-o cameră, ziua vedem obiectele de afară și noaptea vedem obiectele din interior? (Anii III și IV, licee spec ) 5 5 36 =5 5 33 5 5 37 Cu ajutorul unei lentile convergente cu convergența C= =20 dioptrii se proiectează pe un paravan la distanța D=2,00 m de lentilă, franjele obținute cu un sistem de două fante paralele depărtate cu d=2,00 mm una de cealaltă și luminate cu lumină cu lungimea de undă X=500 nm Care trebuie să fie depărtarea l dintre fante și lentilă astfel ca pe perete franjele să fie depărtate cu i= =10 mm una de cealaltă? 5 5 38 Un fascicul de lumină cu lungimea de undă X=500 nm cade normal pe o rețea de difracție Se cere: a) Numărul fotonilor incidenți pe rețea în timpul t=1,00 min, dacă puterea sursei care emite lumina este P=20 W (h=6,6-•10“34 J-s) b) Constanta rețelei de difracție, dacă maximul de difracție de ordinul al doilea se formează sub unghiul cp=30° c) Distanța dintre maximul central și maximul de ordinul al doilea pe un paravan pe care figura a fost proiectată cu ajutorul unei lentile cu convergența C= 2,00 dioptrii d) Se înlocuiește paravanul cu o celulă fotoelectrică de cesiu al cărui prag fotoelectric este Xo=66O nm Să se determine lucrul de extracție și viteza cu care este emis un electron, în condițiile de iradiere cu radiație cu 1^=500 nm (Masa electronului m=9 • IO-31 kg) (Anul IV) 312 5 5 39 Un atom de hidrogen excitat, prin tranziție în starea fundamentală, emite succesiv două cuante cu X1=l 281,8 nm și X2= =102,6 nm Să se calculeze: Energia stării inițiale a electronului si numărul cuantic corespunzător (h=6,63-10-34 J-s H=3 28-1015 Hz, Eitmiz =13,6 eV) 5 5 40 Considerînd spectrul unui atom de hidrogen, să se indice: a) In ce serie se găsesc liniile cuprinse în intervalul 945—1 100 A b) Cîte linii din această serie se găsesc în intervalul respectiv (R=3,28 • 101® Hz) 5 5 41 Care va fi raza orbitei pe care se găsește electronul unui atom de hidrogen care a fost excitat cu o cuantă cu energie s=12,09 eV, considerînd că inițial atomul se găsea în starea fundamentală (h=6,63-10~34 J-s, H=3,28-1015 Hz, r1=0,53 A) 5 5 42 Să se calculeze variația lungimii de undă de Broglie asociată unui electron care, prin absorbția unei cuante cu energia 5=14,5 eV, se deplasează de pe prima orbită a atomului de hidrogen la o mare distanță de nucleu EiOTris =13,6 eV h=6,63 • IO-34 J-s, m=9,l-10-31 kg, e=l,6-10-19 C, s0=8,85 • IO-12 F/m (Anii IV și V, licee spec ) 1975 ETAPA REPUBLICANA (Baia Mare) 5 5 43 O rachetă cu o singură treaptă este lansată vertical (se neglijează rezistența aerului; g=10 m/s2) Graficul vitezei este reprezentat în fig 5 5 43 313 a) Să se stabilească natura mișcării pe porțiunile OA, AB și BC (accelerații, viteze, coordonate) b) Ce semnificații fizice au ariile triunghiurilor: OAE, AEB, BCD, OAB Care arii sînt egale și de ce? c) Punctele A, B, C sînt coliniare De ce? Ce semnificație au tg ABO și tg DBC? d) Să se reprezinte grafic accelerația, înălțimea rachetei față de locul de lansare și distanța parcursă în raport cu timpul e) Cum se explică porțiunea CD? 5 5 44 Trei cărucioare cu masele 7?îi=3 m, mz—2 m și mQ—m se află la distanțe egale d unul față de altul, pe o masă orizontală Ultimul se află la distanța d față de un perete vertical In momentul inițial căruciorul cu masa ml intră în mișcarea cu viteza v, în timp ce cărucioarele cu masele m2 și m3 sînt în repaus Prin ciocnire cărucioarele se unesc (pt=O) Să se reprezinte grafic v=/(t) Aplicație pentru: u=3,6 km/h, d=3,00 m 5 5 45 Un corp de formă paralelipipedică are masa Af Din el se decupează, ca în fig 5 5 45, o porțiune cu masa m care se lasă în lăcașul ei Acest sistem este acționat de o forță F Să se determine forța minimă necesară deplasării laterale a porțiunii decupate, pe o direcție D perpendiculară pe F, știind că frecarea dintre ele are coeficientul p (Anul I, proba I) 314 5 5 46 a) Pe apa dintr-o ecluză plutește un vapor Cum variază nivelul apei din ecluză dacă vaporul se scufundă? b) Cum variază cu distanța faza de oscilație a particulelor într-o undă progresivă și într-o undă staționară? c) In experiența lui Torricelli, relativă la presiunea atmosferică, tubul barometric are lateral, pe la mijlocul său, un tub mic de comunicație cu atmosfera închis cu un robinet Ce se întîmplă dacă deschidem acest robinet? 5 5 47 Să se afle numărul de molecule din unitatea de masă (1 kg) a unui gaz, cunoscînd viteza pătratică medie a moleculelor u=500 m/s la temperatura 0°C Se dă constanta Boltzmann k— =1,38-IO"23 J/grd 5 5 48 Intr-un tub subțire de secțiune S=4,00 mm2 și lungime 1=40,5 cm, închis la un capăt și așezat orizontal, se află în echilibru o coloană foarte scurtă (o picătură) de mercur de masă m=0,50 g la distanța Zo=20,3 cm de fundul tubului Cu ce turație minimă trebuie învîrtit tubul în planul orizontal în jurul axei verticale trecând prin capătul închis al tubului, pentru ca mercurul să iasă afară din tub? Presiunea atmosferică este normală Tubul este adus încet din repaus pînă la turația cerută Se schimbă turația necesară dacă tubul este adus rapid din repaus ia turația necesară? T 5 5 49 Intr-un capilar de diametru d=l,00 mm, deschis la ambele capete și așezat vertical, se află în echilibru o coloană de apă Ce lungime maximă poate avea această coloană? Tensiunea superficială a apei o=70 mN/m (Anul II, proba I) 5 5 50 a) Un corp care plutește pe un lichid este încălzit împreună cu lichidul Se va cufunda sau se va ridica corpul în timpul încălzirii? De ce? b) Unde deformația mediului (comprimări-rarefieri sau forfecări) într-o undă staționară variază cu amplitudine maximă și unde este permanent nulă? De ce? c) Cu ce forță trebuie să ținem vertical tubul barometric din experiența lui Torricelli, relativă la presiunea atmosferică, fără a sprijini tubul de fundul vasului? De ce? 5 5 51 Căldura de disociere (energia necesară desfacerii moleculei în atomi) a hidrogenului este q=419 kJ/mol) La ce temperatură energia cinetică medie de translație a moleculelor de hidrogen este suficientă pentru disocierea lor? Constanta gazelor 7?=8 314 J/kmol -K 315 5 5 52 Pe o masă orizontală perfect netedă (fără frecări) sînt așezate două baloane identice legate printr-un tub subțire orizontal avînd o membrană despărțitoare la mijloc Distanța dintre centrele baloanelor este d=58 cm Intr-un balon se află hidrogen, iar în celălalt azot, la aceeași temperatură dar la o presiune de /c—2 ori mai mare Cu ce distanță se va deplasa sistemul dacă membrana se rupe? Se va neglija masa baloanelor și a tubului 5 5 53 Intre două lame de sticlă menținute orizontal, paralele și la o distanță d=0,50 mm între ele, se introduce o masă to=1,00 g de apă Să se afle forța de atracție dintre plăci care ia naștere Tensiunea superficială a apei o=70 mN/m (Anul II, proba II) 5 5 54 Sînt date următoarele materiale: Un vas sau cuvă de circa 15 cmXl5 cm și adîncime 5 cm Două plăci de sticlă identice dreptunghiulare de circa 10 cmX X10 cm O riglă gradată Hîrtie milimetrică Lichid colorat de densitate dată (într-un borcan separat) Se cere: a) Să se deducă formula ascensiunii capilare între două plăci paralele b) Să se stabilească ecuația curbei după care se ridică lichidul în unghiul diedru foarte mic format de cele două plăci c) Să se determine experimental valoarea tensiunii superficiale a lichidului dat (de densitate cunoscută) (Anul II, proba pract ) 1976 ETAPA JUDEȚEANĂ 5 6 1 Dintr-un punct O pornesc simultan trei mobile A, B, C Mobilul A are viteza inițială rol=4,OO m/s și accelerația Oj=2,0Q m/s2 Mobilul B pornește din repaus în același sens cu A și are accelerația a2=2,00 m/s2 Mobilul C este aruncat pe verticală, de jos în sus, cu viteza inițială uO3=60 m/s în momentul tn cînd C atinge înălțimea maximă, mobilele A și B încep să fie frînate Ele se opresc în același punct D la distanța s=100 m de O Să se afle (p=10 m/s2): 316 a) Distanțele parcurse de mobilele A și B în timpul ta b) Vitezele mobilelor A și B la momentul t0 c) După cît timp, din momentul inițial, mobilele A și B vor avea viteze egale? d) Accelerațiile mobilelor A și B în mișcarea uniform încetinită e) Vitezele medii ale mobilelor A, B, C în timpul mișcării f) La ce distanță de mobilul C se vor găsi A și B cînd mobilul C atinge pămîntul? g) Să se reprezinte grafic dependența de timp a vitezelor celor trei mobile 5 6 2 O barcă se află în repaus pe un lac La cele două capete sînt așezați doi pescari la distanța s=2,00munul de altul Masa bărcii M=il40 kg, iar masele pescarilor sînt m1=70 kg și to2=40 kg Pescarii își schimbă locurile Cu cît se va deplasa centrul de masă al bărcii față de poziția inițială? Se va considera că in mișcarea sa barca antrenează /=2Oo/o din masa de apă dezlocuită (Anul I) 5 6 3 O masă de gaz suferă transformarea închisă (ciclu) din fig 5 6 3 Se dă V1=l,00 1, V,=0,200 1, p = 1,00 atm, p2=p4 a) Să se calculeze p3 b) Să se reprezinte transformarea (ciclul) în diagramele (coordonatele) V—T și p—T 5 6 4 Pentru a obține un vid bun într-un vas de sticlă obișnuit de laborator, se recomandă încălzirea pereților de sticlă în timpul vidării pentru a evacua și gazul adsorbit (lipit) de pereți Evaluați cu cît ar crește presiunea într-un vas obișnuit de laborator dacă toate moleculele adsorbite s-ar dezlipi, considerînd stratul monomolecular 317 Alegeți un volum rezonabil al vasului, considerați temperatura obișnuită de cameră și apreciați diametrul moleculelor (de aer) din cunoștințele pe care le aveți Se dă constanta Boltzmann k— =1,38-IO-23 J/K 5 6 5 Un corp suspendat pe un resort oscilează pe verticală cu perioada ^=0,30 s Același corp suspendat pe un alt resort oscilează pe verticală cu perioada T2=0,40 s Cu ce perioadă va oscila corpul dacă îl suspendăm pe cele două resorturi legate în serie? 5 6 6 Se cere să se asigure un debit Q= 1O 1/s de apă ridicată deîâsol pînă la înălțimea 7i=10 m cu ajutorul unei pompe O soluție propusă a fost de a atașa la pompă un tub de secțiune >5=10 cm2 și lungimea h=10 m prin care să se pompeze apa la înălțimea cerută a) Ce putere trebuie să aibă pompa în acest caz? b) Imaginați o altă soluție prin care să se asigure debitul de apă cerut Q la înălțimea cerută h, dar cu o pompă de putere mai mică decît în cazul propus mai sus Care este limita inferioară a puterii pompei? (Anul II) 5 6 7 Două condensatoare plane, identice, cu dielectric aer, avînd distanța ci între armături și suprafața armăturilor S, sînt conectate în serie Ia o sursă de tensiune continuă U O placă dielectrică cu permitivitatea relativă s, și cu grosimea egală cu distanța dintre armăturile unuia din cele două condensatoare, se introduce între armăturile unuia din condensatoare ocupînd tot spațiul dintre armăturile sale; în timpul acestor operații, bateria alcătuită din cele două condensatoare rămîne conectată la sursă Găsiți valorile și arătați cum se modifică aceste valori în starea finală față de starea inițială, pentru mărimile: a) Capacitățile condensatoarelor și respectiv a bateriei de condensatoare b) Sarcina electrică acumulată pe armăturile condensatoarelor c) Tensiunea electrică ce se repartizează pe fiecare din cele două condensatoare d) Intensitatea cîmpului electric din fiecare condensator 5 6 8 Se dă circuitul electric reprezentat în fig 5 6 8, în care sursa are t e m £=24 V și rezistența internă r=0,50 £>, iar rezistențele au următoarele valori: R^'dfl Q, R2—8,0 Q, I?3=10,O Q Se cere: a) Rezistența R x astfel încît curentul debitat de sursă cînd comutatorul K întrerupe latura CD să aibă intensitatea 1=2,4 A 318 b) Energia debitată de sursă în exterior în timpul t—5,0 min în cazul de la punctul a) c) Intensitatea curentului debitat de sursă după închiderea comutatorului K, rezistența 7?x avînd valoarea de la punctul a) d) Ce valoare trebuie să aibă Rx pentru ca tensiunea între bornele C, D să fie nulă indiferent de poziția comutatorului K? 5 6 9 In schema din fig 5 6 9 este reprezentat un circuit electric alcătuit din sursa E, comutatorul K și două conductoare rectilinii MP și NP cu legătura mobilă în M și în N, și cu contact electric în P (fiind suprapuse în P) Direcțiile MP și NP formează un plan orizontal pe care se aplică perpendicular un cîmp magnetic omogen de inducție B Ce fenomene vom constata dacă închidem circuitul cu ajutorul comutatorului K? Justificați răspunsul pentru cele două sensuri posibile ale cîmpului B aplicat (Anul II, licee spec ) 5 6 10 Două condensatoare electrice avînd capacitățile C; și C, sînt dispuse în serie Ansamblului astfel format i se aplică o tensiune 319 U Intre punctele M, N ale circuitului se introduce un al treilea condensator, încărcat în prealabil tot sub tensiunea U (fig 5 6 10) Capacitatea acestui ultim condensator este C3 i -Ă- a) Să se calculeze sarcina Q3 pe care o va avea cel de-al treilea condensator după conexiunea lui în circuit b) Să se calculeze cantitatea de electricitate q furnizată de sursă în timpul conexiunii condensatorului C3; să se interpreteze rezultatul Aplicație numerică: C1—2C3=2C3~2C; (^=1,00 ijF și U=300 V 5 6,11 Fie circuitul reprezentat în fig 5 6 11, unde G reprezintă un galvanometru a) Să se calculeze valoarea rezistenței R dispuse în paralel între punctele B, C sau A, D, astfel ca puntea să fie echilibrată (curentul în ramura BD să fie nul) Să se arate în ce condiții problema este posibilă Se dau: 7î1=l,00 kQ și f?,=3,0 kQ b) Se înlătură rezistența R din circuit și se introduce în ramura BD, în serie cu galvanometru, un generator cu t e m Er Rezistența 320 Rg din figură este rezistența echivalentă a rezistenței interioare a generatorului și a rezistenței galvanometrului 1 Să se afle t e m E a sursei de curent din diagonala AC în situația în care puntea este echilibrată Să se determine polaritatea sursei din ramura BD cum și curenții din ramificații astfel ca echilibrul punții să fie posibil Se dă £1=5,0 V Rezistența interioară a lui E este neglijabilă 2 Se schimbă generatorul dintre A și C cu altul cu t e m E'= = 12 V și rezistența interioară r Să se afle valoarea acestei rezistențe cînd puntea este echilibrată cum și curentul debitat de sursă c) Considerăm cazul în care puntea nu este echilibrată Să se afle intensitățile curenților în toate ramificațiile Valorile lui E', Et, Ri și R2 sînt cele date anterior; r=500 Q iar Rg=400 Q (Anul III) 5 6 12 O masă de gaz este trecută dintr-o stare inițială, pt= —1,00 atm, ^= 3—>2 (izocor-izobar) și 1—>4—>2 (izobar-izocor) astfel încît T3=T4 (fig 5 6 12) a) Să se afle p2 b) Să se deseneze transformările în diagramele (coordonatele) V— T și p—T 5 6 13 Un tub capilar de sticlă cu raza interioară ?'=O,10 mm este cufundat vertical într-un vas cu mercur Lungimea capilarului rămasă afară deasupra nivelului mercurului din vas este Z = 12,6 cm Tensiunea superficială a mercurului o=0,49 N/m și densitatea mercurului p=13,5 g/cm3 Presiunea atmosferică este normală a) Care va fi depresiunea capilară h în capilar? b) Capilarul se astupă la capătul superior și se trage în sus pe o distanță egală cu valoarea depresiunii capilare h precedente Se 21 — Probleme de fizică 321 constată că mai rămîne o depresiune capilară Cu cit trebuie să mai tragem în sus capilarul pentru ca depresiunea capilară să dispară? (Anul III, licee spec ) 5 6 14 Fie n surse identice avînd fiecare t e m E și rezistența interioară r Se grupează cele n surse în paralel și apoi în serie Pentru ce valoare a rezistenței circuitului exterior, racordată separat la cele două baterii (serie și respectiv derivație) intensitatea curentului în circuitul exterior este aceeași în ambele situații? Ce grupare realizează un randament de alimentare mai bun? 5 6 15 Se consideră un miliampermetru cu rezistența internă r=250 2 a cărui scală are N=50 diviziuni Acul indică 50 div pentru un curent Io=l,00 mA a) Care este rezistența ce trebuie adăugată în paralel cu amper-metrul pentru ca acesta să indice 1=0,10 A? b) Aparatul urmează să fie folosit și ca voltmetru pentru a măsura tensiuni pînă la D=5,0 V Ce rezistență trebuie să-i adăugăm? c) Pentru verificare, aparatul este montat la bornele unei baterii cu £=1,8 V și îy=l,00 Q La ce diviziune se va opri acul aparatului? 5 6 16 Se încarcă un condensator de la o sursă cu tensiunea U și se leagă apoi bornele acestui' condensator cu bornele unui alt condensator identic cu el, dar neîncărcat Cum se modifică tensiunea dintre armăturile primului condensator? Dar cantitatea de electricitate de pe armături? (Anul III, licee spec ) 5 6 17 Se dă diagrama fazorială din fig 5 6 17: a) Să se reprezinte schema electrică a circuitului de curent alternativ pentru care a fost trasată diagrama b) Să se scrie expresia intensității din circuit 322 5 6 18 Să se arate că, dacă în cazul unui circuit serie format dintr-un rezistor cu rezistența R și un condensator cu capacitatea C factorul de putere al circuitului este cunoscut, atunci factorul de putere al circuitului ce conține aceleași elemente R și C în paralel poate fi determinat Aplicație: cos cp=0,60 5 6 19 Este posibil ca să se înlocuiască în schema din fig 6 6 19 bobina și condensatorul printr-o bobină echivalentă? In caz afirmativ care va fi inductanța bobinei echivalente? -QTiTinP—Jf- 5 6 20 Pentru a măsura caracteristicile unei bobine și ale unui condensator se fac următoarele determinări: Se dispune bobina și condensatorul în serie și se stabilește la bornele AD ale ansamblului o tensiune sinusoidală de frecvență (fig 5 6 20) Măsurînd tensiunile cu voltmetrul termic de rezistență foarte mare se găsesc valorile UAB—35 V, UBD=l00 V și UAD=75 V r L a) Să se arate din simplul examen al acestor date că rezistența bobinei nu este neglijabilă b) Intensitatea curentului măsurată cu ampermetrul termic (rA=0) este 7=0,100 A Să se afle impedanța și rezistența bobinei cum și reactanța capacitivă a condensatorului c) Se alimentează ansamblul de mai sus la o frecvență variabilă (17 rămînînd același) și se află că intensitatea curentului trece prin-tr-o valoare maximă cînd vu=330 Hz Să se afle inductanța L a bobinei, capacitatea C a condensatorului cum și frecvența -Vj a tensiunii sinusoidale utilizate la subpunctul b) (Anul III, licee spec ) 5 6 21 In circuitul unui generator cu t e m 23=48 V se montează în serie un motor de curent continuu și un rezistor cu rezistența 2?=5,00 Q, plasat într-un calorimetru Rezistența internă a generatorului și rezistența firelor de legătură se neglijează Dacă motorul funcționează, în calorimetru se degajă o cantitate de căldură Q—300 J în timpul t=l,00 min, iar dacă rotorul este blocat, se degajă în calorimetru o cantitate de căldură Q'=4,8 kj în același timp Să se determine: a) Tensiunea contraelectromotoare indusă în motor în timpul funcționării b) Randamentul electric al motorului 5 6 22 Un transformator primește în circuitul primar un curent cu intensitatea 2=10 A sub o t e m 23=550 V Știind că acest transformator coboară tensiunea micșorînd-o de n=5 ori și că, pe de altă parte, randamentul acestui transformator este y)=96®/o, care va fi intensitatea maximă a curentului în secundarul transformatorului? 5 6 23 Să se arate grafic și analitic că un sistem trifazat poate genera un cîmp magnetic rezultant B care se rotește cu viteza unghiulară o egală cu pulsația cîmpurilor magnetice produse de cele trei faze (Anul III, licee spec ) 5 6 24 Calculați deviația unui electron (e=l,6-10-19 C, me— =0,91-IO-30 kg) ce intră cu viteza u=l,00 Mm/s într-un cîmp magnetic cu 23=0,100 mT, perpendicular pe acesta (fig 5 6 24) Cîmpul este oricît de întins (Anul III, licee spec ) x x I I I I XXX X x # x x X X X 5 6 25 Cînd se_ află în apă, o lentilă convergentă are distanța focală /'=80 cm In fața acestei lentile așezată în aer, se găsește un obiect cu înălțimea ț/=10 cm la distanța =100 m/s a) Care este lungimea de undă pe care putem să i-o asociem? b) La trecerea mai multor gloanțe cu aceeași viteză printr-o deschidere nu se produce fenomenul de difracție De ce? 5 6 29 Aplicați teoria lui Bohr unui atom format dintr-un nucleu de sarcină e în jurul căruia se rotește un mezon miu negativ, u, care este de fapt o particulă elementară cu sarcina —e și cu masa =207 me Calculați: a) Raza primei orbite Bohr b) Energia de ionizare c) Lungimea de undă a fotonului de cea mai mare energie ce poate fi emis Se dau: lr=6,63 • IO-34 J-s, e0=8,854 ■ 10"12 F/m, me=9,l • 10~31 kg, e=l,6-10-19 C (Anul IV, licee spec ) -325 1976 ETAPA REPUBLICANA (Galați) 5 6 30 Ce înclinație a trebuie să aibă un plan înclinat, pentru ca un mobil, coborînd pe acest plan fără frecare și cu viteza inițială vo=,l,OO m/s, să aibă după timpul t2—3,0 s o viteză v2 de două (n) ori mai mare decît viteza obținută după timpul t1=l,0 s? Care va fi distanța parcursă de mobil în timpul i,? 5 6 31 Un vapor se deplasează între orașele Galați și Brăila, dus și întors, în timpul T—2,5 h (se neglijează timpul pierdut la întoarcerea vaporului în localitatea a doua) Distanța pe Dunăre între Galați și Brăila este d—22 km, iar vaporul se deplasează față de apă cu aceeași viteză tot timpul mișcării Să se calculeze viteza vaporului față de apă și viteza medie a apei față de mal, cunoscînd că mișcarea într-un sens, între cele două localități, durează cu t=0,50 h mai mult față de mișcarea în sens invers In care sens se străbate distanța în timp mai scurt? Comparați timpul dus-întors cu vaporul față de timpul dus-întors cu automobilul care ar parcurge exact aceeași distanță d cu aceeași viteză ca și a vaporului față de apă 5 6 32 Un cercetător cade dintr-un balon-aerostat (nacelă meteorologică) aflat la altitudinea 7r=5OO m deasupra Pămîntului Un parașutist echipat, aflat în nacelă, observînd pericolul după t=2,0 s de cădere a cercetătorului, sare în momentul observării pentru a-1 salva Cu ce viteză inițială (pe verticală în jos) trebuie să sară parașu-tistul pentru a-1 prinde pe cercetător la 7i'=300 m deasupra Pămîntului? Ce impuls transmite parașutistul nacelei, în momentul lansării, cunoscînd că parașutistul echipat cîntărește m=80 kg, iar nacela fără cercetător cîntărește M—200 kg? Ce viteză imprimă parașutistul nacelei? Se consideră că în timpul -c menționat mai sus nacela rămîne încă în repaus 5 6 33 Pe roțile unei biciclete sînt aplicați doi saboți pentru frî-nare, care sînt acționați prin cîte un cordon flexibil cu arc, prins de coarnele bicicletei a) Care din saboți este preferat pentru frînarea bruscă a bicicletei (blocarea roții), aflată în mișcare: cel de pe roata din spate sau cel de pe roata din față? Justificați răspunsul b) Să se precizeze forța care produce frînarea bicicletei în cazul preferat pentru frînare Cărei interacțiuni se datorează ea? Să se calculeze valoarea acestei forțe 326 Se cunoaște masa m a biciclistului cu bicicleta Centrul de greutate al sistemului ciclist-bicicletă se află pe verticala ce trece prin mijlocul segmentului ce leagă axele celor două roți identice Coeficientul de frecare la lunecare dintre roți și asfalt este p (Anul I proba I) 5 6 34 O masă de gaz ideal suferă o transformare ciclică ca în fig 5 6 34 Se dau: Vx=l,00 1, V2=4,00 1, p2=l,00 atm a) Care este variația energiei interne a gazului în transformarea izotermă 1—2? (Facultativ: să se arate că în această destindere izotermă 1—2 gazul absoarbe căldura Q=562 J) P ' b) Ce lucru mecanic efectuează gazul pe ciclu, știind că în destinderea izotermă 1—2 gazul absoarbe căldura Q=562 J? c) Să se transcrie ciclul în coordonatele V—T și p—T 5 6 35 Un pendul simplu (matematic) de lungime Z=49 cm este cufundat într-un lichid a cărui densitate reprezintă o fracțiune /=0,60 din densitatea corpului atîrnat Să se afle perioada micilor oscilații ale pendulului, presupunînd că rezistența lichidului se poate lua în considerare prin ipoteza că masa efectivă care participă la oscilația pendulului constă din masa corpului la care se adaugă și masa lichidului dezlocuit 5 6 36 Un turbogenerator cu puterea utilă P=700 kW și randamentul 75=90% este răcit cu aer, care este absorbit și evacuat la presiunea constantă Temperatura aerului la ieșire este cu AT—60 K mai mare decît temperatura aerului la intrare Căldura molară a aerului la presiune constantă este Cp—(7/2)R, unde R este constanta gazelor perfecte 327 Să se calculeze debitul volumic al aerului necesar, calculat în condiții normale de temperatură și presiune 6 6 37 Intr-un tub de sticlă cu diametrul interior di=7,4 mm se află la mijloc o vergea de sticlă cu diametrul d2=6,0 mm La ce înălțime se va ridica apa în spațiul rămas liber între tub și vergea? Tensiunea superficială a apei în condițiile de lucru este o=70 mN/m (Anul II, proba I) 5 6 38 Se dă un tub subțire din sticlă, închis la un capăt Pe ia mijlocul tubului se află o coloană-dop de mercur Se dă hîrtie milimetrică Propuneți o experiență pentru determinarea presiunii atmosferice T* 5 6 39 Să se reprezinte grafic densitatea unui gaz ideal în funcție de temperatură într-un proces izobar și în funcție de presiune într-un proces izoterm 5 6 40 Intr-un cilindru așezat vertical se află un piston care separă două mase egale dintr-un același gaz la temperatura 7\=300 K Pistonul se poate deplasa fără frecări, dar etanș (fără scăpări de gaz) Raportul volumelor celor două mase de gaz este r=3 Care va fi raportul volumelor, dacă temperatura crește la T2=400 K? 5 6 41 Două tambururi identice au axele lor de rotație fixe, așezate orizontal și paralel între ele Tambururile se rotesc în sensuri opuse Peste tambururi se așază transversal o scîndură Coeficientul de frecare la lunecare între scîndură și tambururi este p=0,40 Distanța dintre axele tambururilor este d=49 cm Să se calculeze perioada oscilațiilor scîndurii în jurul poziției sale de echilibru : 5 6 42 Să se determine adîncimea unui lac dacă o bulă de aer care se formează pe fundul lacului, ajunsă la suprafață își mărește diametrul de două ori Se neglijează neuniformitățile temperaturii apei din lac Presiunea aerului atmosferic este cea normală Diametrul bulei mm, iar tensiunea superficială a apei ^0,07 N/m Evaluați eroarea rezultatului numeric obținut (Anul II, proba II) 5 6 43 Se dau două bare de fier în aparență identice Una din ele este magnet, alta nu Cum le puteți deosebi? Nu se vor folosi nici un fel de mijloace auxiliare, cum ar fi fire de suspensie, etc 5 6 44 Se consideră schema din fig 5 6 44 în care: C( = lD00 uF, C2=400 pF, C3=600 ipF, C4=200 pF, 17=1,00 kV Să se afle: 328 a) Capacitatea echivalentă, tensiunile și cantitățile de electricitate pentru fiecare condensator, dacă este deschis, K2 închis b) Sarcinile electrice și tensiunile la bornele condensatoarelor dacă după operația a), se deschide K2 și se închide Kt c) Calculați energia electrică înmagazinată în bateria de condensatoare în cele două cazuri Explicați rezultatul 5 6 45 Se dă circuitul de curent alternativ din fig 5 6 45 cu ele- mentele: 7î1=10 2, 7?,=20 2, 7?3=20 2 C,=—mF, C2= — mf 7T 7Z 0,15 C3= mF) Li-_ 3 ~ Să se calculeze: —- H, L,= H, 0,20 H, 17=100 V a) Intensitățile efective ale curentului electric din ramurile circuitului (7 -o o b) Căderile de tensiune efectivă și Ubc c) Defazajul dintre tensiunile Uab și UK d) Să se construiască diagramele fazoriale pentru tensiuni și urenți (Anul II, proba I, licee spec ) 329 5 6 46 Fizicianul englez Hali a constatat că la trecerea unui curent electric I în lungul unei benzi conductoare situate perpendicular pe liniile de cîmp magnetic de inducție B, între fețele -P și Q ale benzii apare o diferență de potențial VP—Vq (fig 5 6 46) Banda are dimensiunile Z, a, h; a fiind grosimea benzii a) Să se explice fenomenul b) Să se afle concentrația electronilor (numărul purtătorilor de sarcină din unitatea de volum), presupunînd cunoscută diferența de potențial VP—Vq dintre fețele P și Q c) Cum poate fi utilizat efectul Hali pentru determinarea semnului sarcinii purtătorilor în diferite tipuri de conductoare? 5 6 47 Se urmărește să se mărească factorul de putere al unui motor de curent alternativ de la cos cp1=0,60 la cos •IO8 m/s, constanta Rydberg RH=3,28 • 1015 Hz, h=6,63• IO-34 J-s Sub teor a) Prezentați schema electrică a instalației utilizate de Frank și Hertz pentru a pune în evidență existența niveleloi energetice cuantificate ale atomilor b) Desenați și discutați graficul intensității curentului I care trece prin instalație în funcție de tensiunea de accelerare U 335 c) Care ar fi fost aspectul acestui grafic dacă în atom energia electronului ar fi luat Valori continue? (Anul IV, proba I) 5 6 68 Pentru obținerea unei fotocopii se iluminează negativul cu un bec care dă o intensitate luminoasă J1=40 cd Dacă becul se află la distanța dj—1,00 m de hîrtia fotografică, timpul necesar pentru expunere este t1=2,0 s Care trebuie să fie timpul de expunere dacă schimbăm becul cu unul de intensitate 72=30 cd, iar distanța o facem d2=l,5 m (înnegrirea hîrtiei după developare și fixare trebuie să fie aceeași) 5 6 69 Nava spațială „Apollo 14“ a parcurs distanța Terra—Se-lena—Terra cu o viteză medie u=5,0 km/s Aplicînd principiile teoriei relativității restrînse, să se deducă relația și să se evalueze cu ce interval de timp au rămas în urmă ceasurile de pe navă față de cele de pe Pămînt Distanța medie dintre Terra și Selena este d=4-105 km 5 6 70 =5 6 62 5 6 71 Se consideră o lentilă L cu distanța focală /=50 cm Această lentilă se taie în două printr-un plan care trece prin axul optic, iar cele două jumătăți sînt depărtate una de alta cu o distanță e La p=75 cm de lentilă se așază un izvor punctiform care emite radiație cu lungimea de undă X=500 nm Fiecare dintre cele două jumătăți de lentilă formează cîte o imagine La b=4,50 m dincolo de lentilă se așază un ecran de observație E Pe porțiunea de ecran care taie zona comună celor două fascicule care pornesc din izvoarele secundare S, și S2 obținute cu ansamblul celor două jumătăți de lentilă se observă V=5 franje luminoase Se cere valoarea lui s 5 6 72 =5 6 63 (Anul IV, proba II) 5 6 73 =5 6 66 5 6 74 Ce energie pot avea particulele accelerate pentru ca creșterea relativă a masei particulelor să nu depășească /==5%- Să se rezolve problema pentru protoni (mp= 1,00814 u) si deuteron (mD=2,01474 u) 5 6 75 Un ciclotron pentru accelerat protoni are raza îî=40 cm El se află într-un cîmp de inducție magnetică B=0,60 T, iar între cei doi duanți se aplică o diferență de potențial 17=55 kV Se cere: a) Energia protonilor accelerați 336 b) Numărul de spire descrise de un proton în instrument Masa unui proton mp=l,6707 -IO-27 kg, e=l,6 • 10~19 C Sub teor Ca la 5 6 67 (Anul V, proba I, licee spec ) 5 6 76 Să se calculeze frecvența radiației emise de atomul de Hidrogen la tranziția electronului de valență de pe orbita a doua pe prima, știind că raza medie a primei orbite electronice r, -0,53-IO-10 m, raza medie a celei de-a doua orbite r2=2,l • IO-10 m si constanta lui Planck 7r==6,6 -10—34 J s, iar e=l,6‘10-19 C Orbitele electronice se consideră circulare 5 6 77 Cei doi izotopi ai bromului 35Br79 și 35Br81 sînt separați pe cale electromagnetică, fiind accelerați întîi cu diferența de potențial U și apoi deviați într-un cîmp magnetic B după un semicerc și focalizați în puncte diferite Să se calculeze distanța dintre cele două linii spectrale 5 6 78 într-o experiență de difracție de electroni un fascicul este accelerat de o tensiune constantă [7=15 V și trimis pe un sistem de plane atomice distanțate prin d—2,33 Â ale unui cristal de aluminiu Masa electronului me=9,l - IO-31 kg a) Să se calculeze unghiurile făcute de fasciculul difractat cu suprafața cristalului corespunzătoare primelor două poziții de maxim b) Cîte maxime de difracție se vor observa? Sub teor Să se prezinte modelul nuclear picătură de lichid precizînd avantajele și dezavantajele sale (Anul V, proba II, licee spec ) 1977 ETAPA JUDEȚEANĂ 5 7 1 Un autoturism se mișcă cu viteza u1=22 m/s în spatele unui autocamion care are viteza u2=15 m/s Cînd distanța dintre autoturism și autocamion devine dr=20 m, conducătorul autoturismului se angajează în depășirea autocamionului, dar observă în același timp un autobuz venind din sensul opus cu viteza u3=18 m/s Ce distanță minimă d3 trebuie să existe în acest moment între autobuz șj autoturism pentru a efectua în siguranță manevra de 22 — Probleme de fizică 337 depășire, astfel ca după depășire autoturismul să fie la distanța d2=50 m în fața autocamionului? Să se rezolve problema într-un sistem de referință legat de autoturism Să se deseneze pozițiile autocamionului și autobuzului față de autoturism în cele două momente: începutul și sfîrșitul manevrei de depășire 5 7 2 Un mobil pornește din originea axei Ox la momentul t—-0 fără viteză inițială și se mișcă t=6,00 s Accelerația sa este reprezentată grafic în fig 5 7 2 a) Să se reprezinte grafic viteza mobilului în funcție de timp b) Să se calculeze coordonata maximă și coordonata finală a mobilului c) Să se calculeze distanța parcursă de mobil 5 7 3 a) Pentru a îndepărta praful, hainele sau covoarele sînt scuturate sau bătute cu bătătorul Explicați aceste două procedee (prin ce se aseamănă și prin ce se deosebesc) b) Un muncitor sparge lemne cu toporul La un moment dat toporul a rămas înfipt într-un butuc Cum trebuie să procedeze pentru a sparge mai ușor butucul: să lovească peste suportul rigid cu butucul în jos sau cu dosul toporului în jos? De ce? (Anul I) V 5 7 4 Un disc de gheață de secțiune 5=1,00 m2 și grosime h=20 cm plutește pe apa dintr-un lac Ce lucru mecanic trebuie efectuat pentru a cufunda discul complet în apă? Densitatea gheții Pg=0,90 g/cm3 338 5 7 5 Introducem într-o pîlnie un con de hîrtie, ca în fig 5 7 5 Ce se întîmplă cu conul de hîrtie dacă suflăm în pîlnie? De ce? 5 7 6 Intr-un vas cilindric este fixată orizontal o tijă pe care lunecă fără frecare un corp de masă m, legat prin două resorturi de capetele tijei, ca în fig 5 7 6 Resorturile au constantele Z7 k9 c elastice Jq și k2, și la echilibru corpul se află la mijlocul tijei, pe axa verticală de simetrie a vasului a) Care este perioada oscilațiilor corpului în jurul poziției sale de echilibru? b) Vasul se pune în rotație uniformă cu viteza unghiulară Q în jurul axei verticale de simetrie Care este perioada oscilațiilor în acest caz? Discuție în funcție de valorile lui Q 5 7 7 Distanța dintre crestele succesive ale valurilor unei unde pe mare este X=5,0 m O șalupă mergînd împotriva undei este lovită de valuri cu o frecvență v1=4,0 Hz, iar mergînd în sensul de propagare a undei este lovită cu frecvența v2=2,0 Hz Să se calculeze viteza șalupei v și viteza de propagare c a undei pe mare (Anul II) 22* 339 5 7 8 Un ampermetru are scala cu 7V=100 diviziuni și rezistența interioară 7?A=0,80 2 Deviația maximă este obținută pentru un curent de intensitate 7a=50 mA a) Care trebuie să fie valoarea rezistenței rezistorului adiționat ampermetrului pentru ca la o tensiune U=5,0 V, acul să indice diviziunea N'=5Q div? b) Voltmetrul realizat la punctul a), legat la bornele unei surse cu t e m E și rezistență interioară r, indică diviziunea N"=76 div Dacă se înseriază și un rezistor 77=200 2, voltmetrul indică diviziunea 7V'"=39 div Să se calculeze E și r 5 7 9 Se dă rețeaua din fig 5 7 9, în care: £=120 V, ?'=l,00 2, /21==19 q, j?2==20 2 a) Să se calculeze valorile pentru rezistența rezistorului X, astfel ca puterea disipată de acesta să fie Px=80 W b) Pentru ce valoare a rezistenței rezistorului X, calculată la punctul a), puterea dezvoltată de sursă este mai mare? 5 7 10 Prin trei fire conductoare paralele foarte lungi, dispuse în același plan și echidistante, distanța dintre două conductoare succesive fiind d=3,0 cm, trec curenții Ii=I2 Și —(A+4)- Să se determine poziția dreptei în punctele căreia cîmpul magnetic este nul (Anul II, licee spec ) 5 7 11 =5,7 8 5 7 12 =5 7 9 5 7 13 Un electron (m=9,l • IO-31 kg, e = l,6-10~19 C) se mișcă în vid, pornind din repaus, într-un cîmp electrostatic uniform, pe distanța d=0,16 m După ce iese clin cîmpul electrostatic, electronul intră într-un cîmp magnetic uniform care face unghiul a=7t/3 cu direcția sa de mișcare, descriind o traiectorie a cărei proiecție pe un plan perpendicular pe cîmpul magnetic este un cerc cu raza 77=50 cm Se cere: 340 ) Intensitatea cîmpului electrostatic pentru ca viteza electronului să fie u=l,6-107 m/s b) Valoarea inducției cîmpului magnetic c) Perioada cu care se rotește electronul în cîmpul magnetic (Anul III) 5 7 14 Un cilindru ușor din hîrtie este înfășurat de o bandă ,l<> ti ion și așezat pe un plan orizontal Smulgem rapid banda în direcția orizontală, punînd cilindrul în rotație rapidă (fig 5 7 14) Ce se întîmpiă cu cilindrul? De ce? 5 7 15=5 7 6 a), b), c) Vasul este umplut cu un lichid care are densitatea de n ori mai mică decît a corpului și se pune în rotație uniformă ca Ia punctul precedent Care va fi perioada oscilațiilor în acest caz (după ce lichidul este antrenat în rotație)? 5 7 16=5 7 7 (Anul III, licee spec ) 5 7 17 Un fascicul luminos linear polarizat, cu direcția de polarizare Ia 45° față de OY în planul YOZ, se propagă de-a lungul axei OX Fasciculul străbate o placă cu fețe plan-paralele perpendiculare pe axa OX și cu grosimea d Materialul plăcii are un indice de refracție nt pentru radiația polarizată după direcția OY și un indice de refracție n, pentru radiația polarizată pe direcția OZ a) Ce modificări apar la propagarea prin această placă? b) Variația stării de polarizare cu grosime c) Dacă direcția de polarizare ar fi alta? Discuții d) Considerați acum placa realizată din două prisme lipite: prima cu indicele de refracție pentru direcția de polarizare OY și n2 pentru OZ, iar a doua cu n2 pentru OY și nj pentru OZ Sta- 341 biliți direcțiile de propagare la trecerea fasciculului prin această placă (nY și n2 mai mari decît n0 al aerului) (fig 5 7 17) 5 7 18 Considerați o rețea de difracție plană cunoscută cu trăsăturile paralele la axa OZ și o lentilă cu distanța focală f plasate amîndouă perpendicular pe axa OX Notînd cu yk distanța de la axul optic în planul focal al lentilei pe axa OY pînă la maximul de difracție, să se calculeze d /dX, ăyjjd'k; să se pună condiția dyk/dX=const la variația lui X și să se interpreteze rezultatul pentru dyi:/dĂ =const (se consideră sin qpv^tg cp) (fig 5 7 18) 342 5 7 19 Considerăm montajul din fig 5 7 19: S — sursă de radiație colimată cu lungimea de undă k; OS — oglindă semitransparentă, Oj — oglindă fixă; O2 — oglindă mobilă; P — plan de ieșire; d —• deplasarea oglinzii O2 a) Cunoscînd că oglinda O2 se deplasează în sens pozitiv, să se precizeze cum se poate determina mărimea deplasării dintr-o măsurătoare în planul P b) Să se precizeze cum trebuie reglat montajul și ce trebuie măsurat pentru a putea stabili și direcția deplasării oglinzii O2 (dacă aceasta ar fi necunoscută) Sub teor 1 Asemănări și deosebiri între undele optice, radio si mecanice 2 Mediile prin care se pot propaga (Anul IV) i 5 7 20 Concentrația moleculelor de heliu la presiunea p= =100 kPa este n=2,5-1025 m~3 Care este viteza pătratică medie a moleculelor în aceste condiții? Masa molară a heliului p= =4,0 kg/kmol, numărul lui Âvogadro A/a=6,0*1028 kmol-1 T 5 7 21 Un vas de volum V=76 1 conține un gaz la temperatura O=27°C și cîntărește m,,=7,082 kg Vasul este vidat, la temperatură constantă, astfel încît presiunea scade cu Ap=600 torr, și cîntărește acum to2=7,000 kg Să se calculeze densitatea gazului în condiții normale 5 7 22 Un tub capilar este introdus vertical într-un lichid, care udă pereții tubului Se constată că înălțimea coloanei de lichid în capilar este h Se introduce acum în tubul capilar o coloană (de lungime oarecare) din același lichid, se așază tubul orizontal și se leagă la un manometru în formă de U, în care se toarnă treptat același lichid prin ramura deschisă La ce denivelare a lichidului din manometru, coloana din capilar va începe să curgă afară din capilar? 3-13 "T 5 7 23 Intr-un tub capilar așezat orizontal se află o coloană de lichid care udă pereții Raza tubului 7?=l,00 mm și tensiunea superficială a lichidului o=75 mN/m Cu ce presiune minimă trebuie să se sufle în tub pentru a evacua coloana de lichid din tubul capilar? (Anul IV, licee spec ) 5 7 24 Să se calculeze valorile mărimilor caracteristice pentru triodă, dacă: a) Pentru o variație AI7g=3,0 V a tensiunii aplicate grilei, intensitatea curentului anodic se modifică cu A/„=4,5 mA, tensiunea anodică rămînînd aceeași b) Pentru o tensiune constantă de grilă, o variație At/s=4,0 V a tensiunii anodice dă o variație A/a=4,0 mA a intensității curentului anodic c) Pentru o tensiune constantă de grilă, de exemplu fVg=O, scăderea tensiunii anodice de la t/ol=200 V la Uo2=150 V, provoacă o micșorare a intensității curentului anodic de la /„ 0, a unei diode cu vid? și b) Prin ce se caracterizează aceste regiuni? 5 7 26 Un obiect liniar luminos se află la o distanță fixă în fața unui ecran Intre obiect și ecran se află o lentilă care, în două poziții diferite, formează pe ecran două imagini clare ale obiectului, de mărimi y2=—6,0 cm și y'2 =■—1,5 cm Să se afle: a) Mărimea y1 a obiectului b) Distanța focală a lentilei, cunoscînd distanța /)- Lentila oscilează de-a lungul axului principal conform legii x=Asinwt, în care A —30° corpul lunecă uniform în jos pe planul înclinat Fixînd acum înclinarea acestui plan la unghiul a=60°, se leagă corpul de masă m printr-un fir, trecut peste un scripete ideal fix, de un alt corp de masă M=l,0 kg, ca în fig 5 8 2 352 a) Cu ce accelerație se mișcă sistemul lăsat liber? b) Se dezleagă corpul de masă M de firul său de suspensie și se li igțc de acest fir în jos cu o forță egală cu greutatea Mg a corpului M dezlegat Cu ce accelerație se va mișca acum corpul m? c) Se dezleagă corpul de masă m și se lasă să lunece liber în jos pe plan înclinat, fără viteză inițială, pornind de la o înălțime /i -3,0 m, după care corpul intră pe planul orizontal, oprindu-se in punctul C, datorită frecării pe planul orizontal cu coeficientul de frecare p'=0,20 Să se reprezinte grafic viteza și accelerația corpului în funcție de timp, de la pornire pînă Ia oprire d) Care este lucrul mecanic efectuat de forța de frecare pe tot parcursul mișcării corpului în cazul precedent? 5 8 3 IOoi patinatori de mase m^—70 kg și m2=50 kg, ținîn-du-se de capetele unei sfori, stau pe gheața lucioasă unul în fața celuilalt Primul clin ei începe să tragă de sfoară scurtînd-o cu viteza u==sl,20 m/s Cu ce viteză se vor mișca patinatorii? Se neglijează frecările (CI IX) 5 8 4 a) Dacă stăm într-o barcă ușoară și tragem de o sfoară legată de un vapor, ne vom apropia de vapor De ce nu se apropie vaporul de barcă? b) De ce cînd atingem Pămîntul după o săritură trebuie să ne mai ghemuim (îndoim puțin picioarele)? Dar dacă am sta țeapăn? 5 8 5 O bilă de lemn cu masa M=l,00 kg stă pe un suport inelar Un glonț de masă m=10,0 g vine de jos în sus, lovește bila cu viteza uo=300 m/s și rămîne înfipt în ea Care va fi timpul de urcare al bilei pînă la înălțimea maximă? 5 8 6 Două corpuri de mase mt=10,0 kg și m2=2,00 kg, așezate pe un plan orizontal, sînt legate între ele printr-un fir orizontal avînd intercalat un dinamometru ușor Coeficientul de frecare Ia alunecare dintre corpuri și plan este același De corpul m2 se trage orizontal cu o forță F=12,0 N Ce forță va indica dina-mometrul? (CI IX, licee spec ) / 5 8 7 Un gaz ideal avînd inițial volumul V, se dilată pînă la volumul Vs Dilatarea este: (I) izobară, (2) izotermă, (3) adiabatică a) Să se traseze diagramele acestor procese în planul (p, V) b) în care din aceste transformări lucrul mecanic efectuat de gaz este minim? 23 — Probleme de fizică 353 c) Care este semnul variației energiei interne în fiecare din aceste transformări? T~ 5 8 8 Intr-un cilindru orizontal prevăzut cu un piston se găsește aer care are volumul V1==,65 1 la presiunea p=2,00 ațin și temperatura t1=27°C Se încălzește masa de aer în mod izobar pînă la 712==500 K Să se determine: a) Masa aerului în cilindru b) Lucrul mecanic în dilatația izobară c) Cantitatea de căldură pe care o absoarbe masa de aer prin încălzire d) Variația energiei interne a masei de aer Se dau: cp=d 005 J/kg-K, p=28,96 g/mol 5 8 9 Un vas conținînd o cantitate de azot (ju=28 g/mol) la temperatura t1=15°C se mișcă cu viteza u=100 m/s a) Care va fi temperatura t2 a gazului din vas dacă el se oprește brusc? (cv=57?/2p) b) Cu cît se va mări media pătratelor vitezelor moleculelor gazului? 5 8 10 Două corpuri cu masele TOj și m2 se mișcă într-un plan orizontal cu vitezele vt și v2 și se cit enese plastic la un anumit moment După ciocnire temperatura ctior două corpuri a crescut cu AT Cunoscînd capacitatea calorică totală C a sistemului format din cele două corpuri, să se calculeze: a) Viteza corpului format prin ciocnire b) Unghiul dintre vectorii vitezelor inițiale a celor două corpuri (CI X) T 5 8 11 Avem trei cuburi identice, din același material Primul cub are temperatura 200°C, celelalte două au 0°C Cum se poate, cu ajutorul schimbului de căldură între cuburi prin contact termic, răci primul cub pînă la 50° și încălzi pe seama lui celelalte două cuburi pînă la 75 °C? /’ 5 8 12 O bucată de plumb cade de la înălțimea 7z=13O m pe o suprafață dură Presupunînd că plumbul absoarbe întreaga energie rezultată în urma ciocnirii, să se calculeze cu cît va crește temperatura sa (p=10 m/s2, Cpb=130 J/kg-K) I 5 8 13 Care este capacitatea calorică a unui vas ce conține ■zu i=i200 g apă la temperatura t1=10,25°C, dacă, introducîndu-se o bucată de fier m2—30 g și cu temperatura t2=62°C, temperatu- 354 i-a finală a sistemului este 9=11°C? (^=4 180 J/kg-K, cs= -460 J/kg-K) ~ 5 8 14 Intr-un calorimetru ce conține =400 g apă la temperatura t1=15°C se adaugă ??r?=220 g apă la temperatura t,=60cC Temperatura finală a amestecului ajunge la 0=3O°C Să se calculeze: a) Cantitatea de căldură absorbită de calorimetru b) Capacitatea calorică a calorimetrului c) Masa calorimetrului dacă este făcut din cupru Căldura specifică a apei ca^4 200 J/kg-K, iar a cuprului Ccu««390 J/kg-K 5 8 15 Un gaz ideal ocupînd volumul V'1=l,5 1 primește căldura Q=418 J și se destinde la volumul V2—2,0 1, presiunea ră-mînînd constantă: 2>-=101 kPa Să se calculeze variația energiei interne a gazului (CI X, licee spec ) 5 8 16 Un punct material Pi efectuează pe diametrul AB al unui cerc cu raza P=10 cm o oscilație armonică cu perioada T= =0,25 s, pornind din centrul O al cercului spre A Un alt punct efectuează pe cerc o mișcare uniformă cu frecvența v=6,0 s-1, pornind concomitent cu Ph dar din A Proiecția acestui punct pe AB fiind P2, să se calculeze distanța PiP2 în momentul cînd P± ajunge prima dată în A b) După cît timp de la începerea mișcării se întîlnesc pentru prima dată Pt și P2? c) Presupunînd că Pt se mișcă sub acțiunea forței exercitate de un resort elastic cu constanta k=64 N/m, să se calculeze energia lui cinetică după t—9/32 s de la începerea mișcării Sub teor 1 Ce exprimă formula perioadei pendulului simplu și în ce condiții se poate aplica? 2 Prin ce se caracterizează oscilațiile amortizate și cele forțate? 3 Definiți rezonanța mecanică (CI X, licee spec ) 5 8 17 Două sfere identice de masă m și rază r sînt încărcate cu aceeași sarcină Q Să se determine: a) Înălțimea de la care trebuie să cadă liber una din ele, pentru a realiza contactul cu cealaltă (fixă) cînd viteza este nulă b) Viteza maximă atinsă de sfera în mișcare Aplicație: m=l,00 kg, r=30 mm, Q=20 pC, p=10 m/s2 5 8 18 Condensatorii C1=2,00 pF și C,=3,00 pF montați în scrie, sînt legați la o baterie a cărei t e m este £=120 V și al cărei 23 355 punct median este pus la pămînt (fig 5 8 18) Conductorul ce unește cei doi condensatori poate fi pus la pămînt cu ajutorul întrerupătorului K Determinați sarcinile qt, q2, q3 ce traversează secțiunile z 1, 2, 3, în sensurile indicate pe figură, după închiderea întrerupătorului 5 8 19 Se dă circuitul din fig 5 8 19 T e m sînt £1=8,0 V, E ,—6,0 V, iar rezistențele au valorile: /?!=30 Q, 7?2=20 Q în situația în care întrerupătorul K este deschis (poziția 1) se cere: a) Diferența de potențial Va—Vb dintre punctele a și b și di- în situația în care întrerupătorul K este închis (poziția 2) se cere: b) Intensitatea curentului din circuit c) Diferența de potențial Va—Vb d) Diferența de potențial Vd—Ve Sub teor Găsiți analogul în dinamica fluidului ideal pentru fiecare din legile lui Kirchhoff (CI XI) 5 8 20 a) Care sînt semnificațiile simbolului li în legea de variație a presiunii unui lichid și în legea lui Bernoulli? Justificați răspunsul, arătînd calea pe care a fost introdus 356 b) Explicați de ce o scîndură de lemn nu se menține în plutire pi' apă în poziție verticală 5 8 21 Un punct material de masă m se mișcă intr-un plan avînd coordonatele date de expresiile: x=acos o t, y=b+c sin co t Se cere: a) Ecuația traiectoriei b) Viteza punctului material c) Accelerația punctului material d) Forța rezultantă care acționează asupra punctului material 5 8 22 Un gaz care ocupă un volum V1=?l,00 1 la presiunea p4=l,00 atm, suferă o expansiune izotermă pînă la volumul V2 = =2,00 1 Apoi presiunea gazului se reduce la jumătate sub volum constant, după care, la presiunea constantă, gazul ajunge la un volum V4=4,00 1 a) Să se reprezinte acest proces într-o diagramă p—V b) Să se precizeze părțile din proces în care sistemul schimbă lucru mecanic cu exteriorul c) Să se precizeze schimbările de temperatură (CI XI, licee spec ) 5 8 23 în vasul din fig 5 8 23 se află un electrolit Electrozii A și B sînt alimentați de la o sursă de tensiune continuă Ce se în-tîmplă cu lichidul, în timpul trecerii curentului electric, dacă acesta se află intr-un cîmp magnetic orientat perpendicular pe suprafața lichidului? 5 8 24 Cele două conductoare din fig 5 8 24 sînt încărcate cu sarcini electrice de semn diferit a) Cum este densitatea sarcinilor electrice (sarcina de pe unitatea de suprafață) în punctul a față de b (mai mică, mai mare, egală)? 357 b) Cum este diferența de potențial Va—Vy față de Vb—Vb l Motivați răspunsul b b‘ 5 8 25 Un generator cu t e m £=96 V și rezistența internă r=2,79 Q furnizează unui consumator puterea P=100 W Se cere: a) Rezistența electrică a consumatorului b) Curentul din circuit c) Tensiunea la bornele generatorului 5 8 26 O placă de cupru avînd suprafața S—2 236 cm2 urmează a fi acoperită galvanic cu un strat de argint avînd grosimea d= =0,10 mm Pentru a asigura o bună calitate a depunerii, curentul electric se reglează astfel încît pe fiecare decimetru pătrat al electrodului să revină i=0,50 A/dm2 Echivalentul electrochimie al argintului este K=l,118 mg/C, iar densitatea argintului p=10,5 g/cm3 Se cere: a) Cantitatea de argint care va acoperi placa b) Sarcina electrică transportată de curent în timpul depunerii c) Intensitatea curentului electric d) Durata procesului de electroliză (CI XI, licee spec ) 5 8 27 Se realizează o imagine reală răsturnată cu ajutorul unei oglinzi concave Ce se întîmplă cu imaginea dacă: a) Vom acoperi partea de mijloc a obiectului b) Vom acoperi partea de mijloc a oglinzii? 5 8 28 Un obiect rectiliniu AB cu lungimea y=10 mm este așezat perpendicular pe axa principală a unei lentile subțiri cu distanța focală /=30 cm Se cere: a) La ce distanță de lentilă trebuie așezat obiectul AB pentru a obține pe un ecran perpendicular pe axa lentilei, o imagine reală de to=3 ori mai mare decît obiectul b) între obiectul AB și lentilă se plasează o lamă cu fețe plan-paralele cu grosimea e=90 mm și indicele de refracție n—1,8 In ce sens și cu cît trebuie deplasat ecranul pentru a obține o imagine netă pe ecran c) Se așază ca în fig 5 8 28 o oglindă plană O care intersectează axa principală a lentilei la distanța 1=1,00 m de lentilă și sub un 358 unghi a=45° Să se precizeze care este natura, poziția și mărimea imaginii dată de sistem d) La ce distanță de axa principală a lentilei trebuie să se găsească fundul unei cuve care conține apă cu adîncimea h=20 cm pentru ca imaginea finală a obiectului să fie reală și plasată pe fundul cuvei? Indicele de refracție al apei n'=4/3 5 8 29 Un filtru transparent numai pentru lumina cu 7 =500 nm este așezat înaintea celor două fante de intrare, într-un dispozitiv Young Ecranul de observație se află la distanța 0=2,00 m de cele două fante Interfranja în aceste condiții este 2=0,50 mm In absența filtrului lumina incidență cuprinde toate lungimile de undă între 750 nm și 400 nm a) Ce modificare aduce pe ecran îndepărtarea filtrului? Care este lățimea spectrului? b) Viteza luminii în apă este 3/4 din viteza luminii în aer; se va modifica lățimea spectrului, dacă spațiul se umple cu apă? c) O lamă de sticlă cu grosimea e=8,0 prn și indice de refracție n=l,5 se așază în fața uneia din surse Care este sensul și valoarea deplasării pe ecran? d) în prezența filtrului, o fantă trimite raze de lumină pe două oglinzi plane care fac între ele un unghi cp=10' Dreapta de intersecție se află la r=10 cm de fantă și la L=270 cm de ecranul de observație 1 Se realizează interferență în acest caz? Care este interfranja? 2 Cum se modifică tabloul de interferență dacă fanta se deplasează cu $=2,0 mm rămînînd la aceeași distanță de muchia oglinzilor? (CI XII) v 5 8 30 Un strat subțire, transparent, apare adesea colorat în lumina albă datorită interferenței razelor reflectate, pe cele două 35!) fețe ale sale Astfel, anumite culori spectrale sînt stinse, iar altele întărite Ce grosime va avea un strat cu indicele de refracție n=l,52, astfel ca lumina galbenă X=589 nm incidență sub un unghi i=80° să reprezinte un minim de reflexie? 5 8 31 O masă m—23 g de aer parcurge intr-un motor termic un ciclu dreptunghiular ABCD în starea inițială din punctul A aerul are tt=27°C și presiunea p1=100 kPa In punctul B presiunea este dublă iar în punctul C volumul este de 1,5 ori mai mare Știind că densitatea aerului în condițiile stării A este p=l,15 kg/m3, cp— —1 000 J/kg-K și c„=710 J/kg-K, să se calculeze: a) Volumul aerului în starea A b) Lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu c) Cantitatea de căldură primită de aer și cea cedată la parcurgerea ciclului d) Randamentul motorului 5 8 32 Intr-un calorimetru de cupru de masă mi se află o cantitate de apă de masă m>, temperatura sistemului fiind 0 în apa din calorimetru se introduce o bucată de gheață de masă cu temperatura t3 mai mică decît 0°C a^ Să se determine temperatura și masele de apă și gheață după ce starea de echilibru a fost atinsă, presupunînd că mărimile to1; ms, m3 pot avea orice valoare Să se stabilească ecuațiile calori-metrice ale tuturor transformărilor posibile care trebuie luate în considerație pentru rezolvarea problemei b) Să se determine temperatura și masele de apă și gheață pentru următoarele valori: mj—1,00 kg, ?n2— oo, £=10 V, Rt variabil în domeniul 100 + 10 Q, se aleg R2, R3, fi4 astfel încît UAB—0 pentru 7£1 = 100 Q= = Rlfl; se cere: 1 Să se schițeze variația tensiunii UAB în funcție de Rt 2 Să se determine Rs, R3, R4 astfel ca sensibilitatea circuitului, ALhfi/ARj, să fie maximă 5 8 59 O bandă metalică avînd grosimea d=0,10 mm este parcursă de un curent cu intensitatea 7=16 A Banda este plasată în~ 307 tr-un cîmp magnetic omogen de inducție B—1,00 T orientat ca în fig 5 8,59 Numărul electronilor din unitatea de volum a metalului din care este construită banda este n=l,0 • 1028m-3 Să se determine tensiunea ce apare între punctele M și N presupunînd că electronii se mișcă liber în metal 5 8 60 Se consideră circuitul cu toate elementele cunoscute (inclusiv Em și w) (fig 5 8 60) a) Să se reprezinte diagrama fazorială a circuitului -qrrrim- z © Es/nut b) Să se calculeze valoarea efectivă a intensității curentului prin porțiunea neramificată a circuitului c) Se variază pulsația sursei; pentru o anumită pulsație e>, im-pedanța (modul) circuitului dat este egală cu cea a circuitului obținut prin permutarea elementelor L și C Care este w1? d) Pentru ce pulsație w2 circuitul se comportă rezistiv? e) Care este puterea activă consumată pentru «—o, respectiv w2? 5 8 61 Se știe că două consumatoare identice conectate în paralel la rețea consumă o putere totală de 4 ori mai mare decît în situația cînd sînt conectate în serie Este oare posibil ca n consumatoare identice, de rezistență r, conectate întîi în paralel și apoi în serie, la aceeași sursă cu t e m E și rezistența internă ft(, să disipe aceeași putere totală în cele două conexiuni? In ce condiții? Care este în general raportul dintre puterea totală consumată la conectarea paralel, respectiv serie? Ce se poate spune despre rezistența internă a rețelei avînd în vedere afirmația inițială? (Ci XI) 5 8 62 Un miez feromagnetic inelar (fig 5 8 62) poartă două înfășurări Una din acestea constă dintr-o bobină cu un număr N de spire și are aplicată la bornele 1, 1' o tensiune alternativă sinusoidală E A doua este formată dintr-o singură spiră și are rezistența R Un ampermetru cu rezistența internă r este conectat între punctele 368 M și N ale spirei, punctele M, N și P fiind echidistante Conexiunea se face în două variante Prima este reprezentată în figură printr-o linie continuă, a doua printr-una întreruptă Corespunzător celor două variante, să se calculeze curentul caro trece prin ampermetru Se consideră că toate liniile de forță ale cîmpului magnetic produs de curentul din bobină sînt canalizate de miezul feromagnetic prin spiră Inductanța spirei, a conexiunilor, rezistența bobinei și a conexiunilor înspre ampermetru se neglijează 5 8 63 Se dă circuitul din fig 5 8 63, în care £[=12 V, rt=0,50 Q, £ ,=6,0 V, r ,= | Q a) Să se determine tensiunea Ia borne U pentru R—1,00 Q b) Pentru ce valori ale lui R puterea dată de sursa E2 este pozitivă? c) Pentru ce valoare a tensiunii U și a rezistenței R puterea debitată în exterior de sursa £a va fi cea mai mare? d) Pentru ce valori ale iui U și ale lui R puterea „debitată" de sursa £2 este negativă, sursa devenind consumator? e) Pentru ce valoare a lui R puterea absorbită de sursa £a es^e maximă și cît este această putere? 24 — Probleme de fizică 36!) 5 8 64 Un inel cilindric dintr-un material conductor (rezistivi-tate p=7-10—6 Q-cm) are diametrul D=i,0 cm, înălțimea 7i=3,O cm și grosimea peretelui a=0,10 mm Inelul este situat în interiorul unei bobine cilindrice, coaxial cu aceasta Bobina, avînd lungimea 7=10 cm și 7V=10 spire, este parcursă de un curent alternativ de intensitate efectivă 7=60 A și frecvența /=100 kHz Se cere: a) Să se arate cauzele care, în această situație, conduc la încălzirea inelului b) Să se calculeze căldura degajată în unitatea de timp în inel (se face abstracție de efectul pelicular și de inductanța inelului) c) Considerînd că rezistența în curent continuu a bobinei este nulă, ce rezistență ar trebui legată în serie cu bobina pentru ca, la același curent 7=60 A, în rezistor să se degaje aceeași căldură în unitatea de timp ca în inel, dar în lipsa acestuia? (jo=47flO-7 H/m 5 8 65 Fluxul magnetic O care străbate o spiră se modifică în timp după diagrama din fig 5 8 65 Să se reprezinte grafic variația în timp a tensiunii induse în spiră și să se determine valorile extreme ale acesteia (CI XI, licee spec ) 5 8 66 De la înălțimea h măsurată de la sol se aruncă orizontal un corp luminos cu viteza inițială v0 în care poziție a punctului luminos iluminarea punctului de pe sol de sub punctul de aruncare va fi maximă? Discuție Cît să fie u0 ca acest punct să corespundă cotei h/2? Cît este în acest caz iluminarea maximă, dacă intensitatea sursei este 7? 5 8 67 De o parte a unei surse punctiforme de lumină, la distanța a/2 se află o oglindă plană De partea cealaltă, la distanța 2a se află un ecran De cîte ori va crește iluminarea în centrul ecranului, 370 dacă la jumătatea distanței dintre ecran și sursa de lumină se așează o lentilă convergentă de distanță focală f=a? (fig 5 8 67) Sub teor 1 Folosind legile conservării energiei și impulsului,, să se arate că un electron relativist, aflat inițial în repaus, nu poate absorbi în întregime energia unei cuante incidente 2 Cum se explică existența unei lungimi de undă minime în spectrul continuu de raze X? (CI XII ) 5 8 68 Un gaz ideal se destinde adiabatic în vid de la volumul V1 la volumul V2 Să se determine variația entropiei în acest proces și să se arate că procesul este ireversibil 5 8 69 Maximul de interferență de ordinul maximal n obținut cu o rețea de difracție se observă sub un anumit unghi folosind lentila cu distanța focală f Cunoscînd numărul total al maximelor nmax date de rețea și știind că acest număr nu se schimbă dacă mărim lungimea de undă folosită cu AX sau dacă micșorăm constanta rețelei cu Ad, să se calculeze n și distanța xn dintre maximul central și cel de ordinul maximal n Aplicație: nmox=41; AX=100 nm, d=10 gm, /—6,0 dm 5 8 70 Considerăm dispozitivul de interferență al iui Young Distanța dintre cele două fante este d Distanța dintre planul fantelor și ecran este D Raportul dintre d și D este suficient de mic pentru a putea face aproximările uzuale Spațiul dintre paravan și ecran este împărțit în trei părți prin plane paralele cu ecranul și cu paravanul In cele trei compartimente avem medii cu indicii de refracție n1; n2 și n3 Lățimile straturilor respective sînt a, b și c (a + b + c—D) Să se determine: a) Interfranja în partea centrală a ecranului 24* 371 b) Prin particularizare, felul cum o placă plan-paralelă de grosime K D introdusă între paravan și ecran, paralel cu acestea, influențează interfranja c) Dacă prin schimbarea poziției plăcii se schimbă interfranja (CI XII, licee spec ) 5 8 71 Radionuclidul ^Bi se dezintegrează în radionuclidul derivat TZ prin emisie a, punîndu-se în evidență particule a cu energie cinetică ^ = 6,20 MeV și respectiv £,=6,16 MeV Se cere: a) Energia totală într-un act de dezintegrare în cele două cazuri de emisie a particulei a b) Energia radiației 7 emise și schema de dezintegrare c) Timpul de înjumătățire știind că sursa radioactivă emite radiații cu puterea P=51,2 pW la un moment dat si cu puterg P'=0,20 pW după t=l,0 zi (Zr=6,63 • IO-34 J-s) 5 8 72 Un nucleu de masă M excitat, se dezexcită printr-o emisie succesivă, pe direcții diferite, a doi fotoni 7 cu frecvențele și v, Să se determine intervalul de valori în care poate fi cuprinsă energia de recul a nucleului 5 8 73 De ce neutronii pot trece printr-un strat de plumb gros de mai multe zeci de cm, fără a fi opriți (încetiniți simțitor), în timp ce un strat de parafină de cîțiva cm îi oprește? 5 8 74 Intr-un spectrometru de masă intră un fascicul divergent de ioni Acest fascicul este focalizat succesiv de un cîmp electric și unul magnetic Ce avantaje prezintă această metodă? 5 8 75 Cîte dezintegrări a și cîte dezintegrări p se produc la transmutația 2®3U în 2g®Pb? (CI XIII) 1979 ETAPA JUDEȚEANĂ 5 9 1 La ciocnirea unidimensională perfect elastică a două corpuri de mase m1 și m2 care se deplasează cu vitezele vt și respectiv v2, viteza relativă a unui corp față de celălalt corp după ciocnire este egală în modul și de sens opus cu viteza sa relativă înainte 372 de ciocnire Folosind această definiție a ciocnirii perfect elastice și considerînd sistemul format de cele două corpuri ca fiind izolat, arătați că într-o astfel de ciocnire energia cinetică a sistemului se conservă (are aceeași valoare înainte și după ciocnire) 5 9 2 Un automobilist afirmă că deplasîndu-se pe o șosea orizontală și plană, spre a evita un accident, a redus viteza automobilului de la v1=72 km/h la u2=0 pe distanța s=16 m Il credeți? Justificați In raționament presupuneți neglijabile frecările cu aerul 5 9 3 Un fir inextensibil de lungime 1—1,20 m se rupe dacă de unul din capetele sale se suspendă un corp de greutate Go Pentru a suspenda de fir un corp avînd o greutate G—nG0, n>l, se procedează în modul următor: se fixează capetele firului în punctele A și B situate în plan orizontal astfel încît AB=0,72 m, iar corpul de greutate G se fixează la mijlocul firului începînd cu ce valoare a lui n firul se rupe în acest caz? 5 9 4 O placă plan-paralelă din material plastic transparent are grosimea d=6,3 cm, densitatea p1=900 kg/m3 și indicele absolut de refracție n1=l,5 Placa plutește la suprafața unui lichid de den- sitate p2=l 260 kg/m3 și al cărui indice absolut de refracție este ?z2=l,41 Să se afle: a) Ce porțiune x din grosimea plăcii este scufundată în lichid b) Pentru ce valori ale unghiului de incidență i ale unui fascicul de lumină ce cade pe fața AB, fasciculul nu trece în lichid prin fața BC? (fig 5 9 4) Se va considera naer=l; dimensiunile orizontale ale plăcii suficient de mari; fata AB plană si verticală (CI IX) 5 9 5 O spiră circulară cu raza r=10 cm și rezistența electrică 72=10 mS2, se rotește uniform cu turația n=6 000 rot/min într-un cîmp magnetic uniform de inducție B, perpendicular pe diametrul în jurul căruia are Iog rotația Știind că inductanța spirei 373 este egală cu cea a unui solenoid fără miez magnetic de lungime 1=20 cm, avînd aria secțiunii transversale 5=12,7 mm2 și A7=50 spire, iar inducția magnetică B este egală cu cea atinsă în solenoid în cazul în care acesta este parcurs de un curent electric continuu de intensitate f=l,00 A, să se determine: a) Inductanța spirei b) Inducția magnetică B c) Amplitudinea Em a t e m induse în spiră d) Defazajul dintre t e m indusă și intensitatea curentului electric produs în spiră Permeabilitatea aerului p^4k-10-7 H/m 5 9 6 Două corpuri identice de mase m=l,00 kg, legate prin-tr-un resort de constantă elastică k=200 N/m, se deplasează fără frecare în lungul direcției resortului pe o suprafață plană Știind că la momentul inițial vitezele celor două corpuri sînt uai=0,10 m/s, —\A/W\AA~ respectiv i>02= 0,50 m/s (fig 5 9 6), resortul fiind comprimat cu Al=2,0 cm față de lungimea sa în stare nedeformată, se cere: a) Să se studieze mișcarea centrului resortului C b) Să se determine perioada oscilației sistemului c) Să se deducă fazele oscilațiilor celor două corpuri, în raport cu centrul resortului, la momentul inițial (CI X) 5 9 7 Un tub închis la un capăt și îndoit ca în fig 5 9 7 are volumul V1=l,00 1 In tub se află aer la presiunea atmosferică Pi—760 torr, închis cu ajutorul unui piston de diametru D=40 mm, ce se poate mișca fără frecare 374 a) La ce adîncime h trebuie cufundat tubul într-un vas cu apă pentru ca pistonul să se deplaseze pe distanța i=40 mm, (g— =10 m/s2) b) Să se afle cantitatea de căldură ce trebuie transmisă aerului din tub pentru ca pistonul să revină în poziția inițială Se cunosc: cp (aer)=l 006 J/kg-K, poef=28,9 kg/kmol si R= =8,31 kJ/kmol-K c) Să se afle lucrul mecanic efectuat de aer în transformarea de la punctul b) d) Prin ce transformare simplă aerul poate fi adus din ultima stare în starea inițială? e) Să se reprezinte grafic cele trei transformări ale aerului din tub, folosind coordonatele (p, V); (p, T); (V, T) 5 9 8 Un electron pătrunde într-un cîmp electric omogen de intensitate E cu viteza v0 Vectorii v0 și E formează între ei un unghi ascuțit a Neglijînd efectul gravitației, să se afle: a) Valoarea minimă vmln a vitezei v a electronului în timpul mișcării sale în cîmp b) Raza de curbură a traiectoriei în momentul în care v=vmin Se consideră cunoscută masa electronului me (CI XI) 5 9 9 Potențialul de extracție al unui electron dintr-un metal este Uex O placă de arie S din metalul respectiv, utilizată drept catod, este supusă acțiunii unor radiații luminoase de lungime de undă X cu puterea incidență P, în durata t, sub unghiul de incidență 0 Fotoelectronii emiși au vitezele cuprinse în intervalul - Cunoscînd intensitatea la saturație I a fotocurentului, masa plăcii catodice m, căldura sa specifică C și coeficientul de reflexie R al suprafeței catodului, să se evalueze: a) Valoarea minimă Uo a tensiunii de frînare pentru care intensitatea curentului fotoelectric se anulează b) Variația temperaturii plăcii catodice c) Presiunea exercitată de fasciculul incident asupra catodului d) Cum se explică faptul că fotoelectronii emiși au viteze diferite? Se dau: Î7CX=1,87 V, S=-|-, cm2, X=0,50 pm, P=100 mW, t=1,6 min, 0=30°, 7=0,10 mA, to=5,0 g, C=200 J/kg-K, 72=0,30; b=6,6-10~34 J-s, e=l,6-10-19 C 375 Se neglijează pierderile de căldură ale plăcii catodice, iar distribuția fotoelectronilor după energia lor cinetică va fi considerată uniformă 5 9 10 Folosirea optimă a energiei electrice impune și așezarea surselor de lumină în astfel de poziții, încît locurile de muncă să fie iluminate la maxim Intr-o hală industrială sînt dispuse 4 mese de lucru, ale căror centre A, B, C, D se află în vîrfurile unui pătrat cu latura «=2 V3 m De tavan este atîrnată, după direcția verticalei trecînd prin centrul pătratului ABCD o sursă de lumină, de dimensiuni neglijabile, care emite un flux luminos 0=32 klm Să se determine: a) Poziția sursei de lumină S pentru care iluminarea în centrele celor patru mese atinge o valoare maximă înălțimea la care este atîrnată sursa de lumină se socotește de la podea, înălțimea meselor de lucru fiind h=0,90 m b) Valoarea iluminării maxime c) Se îndepărtează una dintre mese și se așază în locul său o suprafață circulară S, situată într-un plan perpendicular pe direcția care unește poziția A a centrului mesei cu sursa >S Centrul suprafeței circulare este chiar punctul A, iar raza circumferinței care o delimitează p=10,8 cm Pentru a mări iluminarea acestei suprafețe, se așază o oglindă sferică pe axa optică AS, astfel încît sursa S1 să se găsească în focarul ei (fig 5 9 10) On/indă Știind că suprafața activă a oglinzii este egală cu f—1,08 • IO""4 din suprafața sferei din care face parte, să se determine de cîte ori se mărește iluminarea zonei centrale a suprafeței, cu ajutorul 376 oglinzii, considerată perfect reflectantă Comentați modul în care caracteristicile oglinzii influențează iluminarea suprafeței circulare (CI XII) 1979 ETAPA REPUBLICANA (Odorheiul Secuiesc) 5 9 11 Un vagon de cale ferată se mișcă orizontal Există la un moment dat puncte care sînt în repaus și puncte care se mișcă exact în sens invers mișcării vagonului (față de pămînt)? 5 9 12 O bilă netedă de oțel este așezată pe suprafața orizontală înghețată a unui patinoar în centrul unui țarc dreptunghiular fix cu pereți netezi și elastici de dimensiuni 2ax2b=2mx4m ca în fig 5 9 12 I se imprimă bilei o viteză orizontală v cu vx-= —2,00 m/s, z?y=l,00 m/s Considerînd că bila se mișcă £=10,0 s, să se afle: a) Cîte ciocniri efectuează bila cu pereții de lungime 2 a—2,0 m b) Cîte ciocniri efectuează bila cu pereții de lungime 2 b=4,0 m c) Unde se va găsi bila după timpul t=10,0 s Se neglijează toate frecările și se consideră că ciocnirile cu pereții sînt perfect elastice 5 9 13" Un sistem izolat este format din două bile sferice conductoare avînd razele: ?'1=2,0 mm, r2=3,0 mm, masele: 7n1=0,40 g, m2=0,80 g și sarcinile electrice: q1=100 nC, q2——25 nC Inițial 377 bilele se află în repaus, distanța dintre centrele lor fiind r0—90 mm Se lasă bilele libere Să se calculeze: a) Energia potențială de interacțiune electrică a bilelor în starea inițială și în starea imediat înainte de ciocnire b) Energia cinetică totală a bilelor imediat înainte și imediat după ciocnire, presupunînd că ciocnirea este perfect elastică c) Sarcinile bilelor după ciocnire, presupunînd că timpul de contact este suficient pentru egalizarea potențialelor d) Vitezele bilelor după ciocnire în momentul cînd distanța dintre centrele lor devine iarăși r0 e) Să se reprezinte grafic energia potențială de interacțiune electrică, precum și energia cinetică totală a bilelor, înainte și după ciocnire, în funcție de distanta dintre bile (CI IX) 5 9 14 Se dau: O bilă de oțel de masă «^=15 g Un cilindru de oțel de masă to2=49 g Un stativ cu tijă și două cleme O tijă scurtă O riglă gradată Fir Temă: Să se determine cît la sută din energia sa cinetică inițială transferă bila sau cilindrul prin ciocnire (frontală) celuilalt corp (respectiv cilindru sau bilă), aflat inițial în repaus Să se calculeze teoretic procentajul cerut în ipoteza ciocnirii perfect elastice și să se compare cu valoarea determinată experimental Referatul prezentat va cuprinde: a) Expunerea metodei 1 Enunțul legilor pe care se bazează rezolvarea problemei experimentale 2 Prezentarea montajului experimental (descriere și desen schematic) 3 Modul de lucru b) Prezentarea rezultatelor măsurătorilor (tabelul cu datele măsurătorilor) c) Prelucrarea rezultatelor (calculele) d) Sursele de erori (prezentarea surselor) e) Interpretarea rezultatelor obținute (CI IX, proba pract ) 5 9 15 Să se exprime în funcție de timp și să se reprezinte grafic tensiunea Ia bornele rezistorului cu rezistența P=10,0 S din fig 5 9 15 a Caracteristica curent-tensiune a diodei redresoare este 378 dată în fig 5 9 15 b Tensiunea aplicată la bornele de intrare este 10 sin tot, V a 5 9 16 Un circuit serie este format dintr-un condensator cu C—318 nF și un solenoid cu lungimea l—10,0 cm, aria secțiunii transversale S=l,00 cm2 și 1V=3OO spire, care are un miez cu permeabilitatea p La bornele circuitului se aplică o tensiune alternativă sinusoidală cu Z7m=const La frecvența vo=10,0 kHz, intensitatea efectivă a curentului atinge o valoare maximă atunci cînd miezul ocupă jumătate din volumul interior al solenoidului Intensitatea efectivă a curentului cînd miezul ocupă complet volumul interior al solenoidului este de n—5 ori mai mică decît valoarea maximă a intensității efective, Ia aceeași frecvență Presupunînd că miezul rămîne la jumătatea solenoidului și frecvența variază, se cere: a) Să se determine permeabilitatea relativă a miezului b) Să se calculeze frecvențele și v2 pentru care puterea activă a circuitului este jumătatea puterii active maxime (PmaxJ- c) Să se arate că raportul dintre frecvența de rezonanță și diferența v2—rvx este egală cu factorul de supratensiune d) Să se deseneze schematic oscilatorul elastic analog celui electric prezentat e) Să se scrie ecuația oscilatorului elastic analoagă ecuației tensiunilor pentru circuitul electric descris f) Să se determine masa oscilatorului elastic, știind că frecvența sa proprie este de N—l 000 ori mai mică decît frecvența de rezonanță a circuitului electric de mai sus, iar k—3 955 N/m 5 9 17 Intr-un tub cilindric avînd pereții de grosime neglijabilă, secțiunea S=10,0 cm2 și îndoit în formă de U, se toarnă V= =200 cm3 de lichid de permeabilitate magnetică relativă pr=0,90 Pe brațul A este înfășurat uniform, în ÎV=60 spire, începînd de la 379 f/7777777^ Se dau: p0=4 jr• h=30 mm sub nivelul lichidului și pînă la h=30 mm deasupra acestuia, un fir conductor ale cărui capete sînt izolate Tubul este plasat între polii unui magnet care creează în vid un cîmp magnetic uniform, vertical, de inducție Bo=200 mT Cu un piston de masă neglijabilă se apasă lichidul din brațul B pînă ce denivelarea coloanei de lichid este 2h și se menține sistemul în repaus pînă la t—0, cînd se eliberează pistonul Se cere: a) Să se determine frecvența oscilațiilor lichidului în condițiile neglijării frecărilor b) Să se stabilească legea variației nivelului lichidului din brațul B, pentru t>0, în aceleași condiții c) Să se calculeze valoarea maximă și să se exprime valoarea instantanee a t e m induse în conductor IO-7 H/m, S este împărțit în compartimente egale cu ajutorul a n—1 pistoane identice de masă m, care se pot mișca fără frecare Inițial, presiunea în toate compartimentele este aceeași, egală cu p Să se afle presiunea din fiecare compartiment cînd tubul este3' adus în poziție verticală, dacă se constată că, în acest caz, între volumele celor n compartimente există relațiile: V2=2V1; V3= =3Vi; ; Vn=nVt 5 9 21 Un fascicul de ioni 16Q++ este accelerat sub tensiunea 17=15 kV a) Știind că temperatura sursei de la care provin acești ioni este 7=550 K, să se afle viteza medie a ionilor în momentul în care părăsesc cîmpul accelerator 381 b) Considerând că fasciculul de ioni accelerați intră sub un unghi ot=30° într-un cîmp magnetic de inducție B=150 mT, să se studieze mișcarea ionilor c) Considerînd distribuția ionilor după viteze maxwelliană, să se imagineze un procedeu utilizînd un cîmp electric E și un cîmp magnetic de inducție B, cu care să se obțină ioni cu aceeași viteză indiferent de masa si sarcina lor Se dau: 1 u=l,’66 • 10~27 kg, k=l,38-10~23 J/K, e=l,6-10~19 C (CI XI) 5 9 22 Materiale puse la dispoziție: calorimetru complet; cilindru gradat 250 ml; vas cu gheață pisată; balanță de precizie; sursă de tensiune; ampermetru; voltmetru; cronometru; fire de conexiune a) Să se determine căldura latentă de topire a gheții, folosind mijloacele experimentale amintite b) Rezultatele experimentale vor fi prezentate într-un referat care va cuprinde: 1 Expunerea metodei — Enunțul legilor pe care se bazează rezolvarea — Prezentarea montajului experimental (descrierea și desen schematic) — Modul de lucru 2 Prezentarea rezultatelor măsurătorilor într-un tabel 3 Prelucrarea rezultatelor (calculele) 4 Surse de erori 5 Interpretarea rezultatelor obținute (CI XI, proba pract ) 5 9 23 Puterea radiației emise de Soare este P=4-1028 W a) Cu cît se micșorează masa Soarelui într-o secundă? b) Care este accelerația pe care o primește Soarele ca urmare a acestei emisii și care va fi viteza pe care o va primi după un an, dacă se presupune că radiația se emite doar într-o singură direcție (rachetă fotonică)? c) Să se descrie influența pe care o poate avea cîmpul gravitațional asupra frecvenței fotonilor ce părăsesc Soarele Să se calculeze variația relativă a frecvenței fotonilor emiși (efectul Einstein) d) Cum s-ar putea pune în evidență experimental această influență de la punctul c)? Se dau: masa Soarelui M««2-1030 kg; raza Soarelui B=6,96-■IO5 km; constanta atracției gravitaționale 7=6,67'IO-11 N-m2/kg2 382 5 9 24=5 9 4 Sub teor 1 Deduceți condiția deviației minime într-o prismă optică și valoarea minimă a unghiului de deviație 2 Descrieți o experiență pentru determinarea unghiului de deviație minimă si a indicelui de refracție a prismei (CI XII) 5 9 25 Temă: Cu ajutorul mijloacelor experimentale conținute în trusa de pe masă, determinați indicele de refracție a soluției aflată în pahar Referatul Datele experimentale vor fi prezentate într-un referat care să conțină: a) Expunerea metodei de lucru 1) Prezentarea formalismului matematic necesar metodei 2) Prezentarea montajului experimental (descriere și desen schematic) 3) Modul de lucru b) Prezentarea rezultatelor obținute la măsurători într-un tabel c) Prelucrarea rezultatelor d) Prezentarea surselor de erori e) Interpretarea rezultatelor și concluzii (CI XII, proba pract ) 1980 ETAPA JUDEȚEANĂ 5 10 1 Un om trage o ladă de masă m=20 kg, așezată pe un pian orizontaU- cn o forță f’=98 N, care formează un unghi a cu orizontala Variind acest unghi, omul constată că pentru a=30° corpul lunecă uniform pe plan a) Să se calculeze coeficientul de frecare la lunecare dintre corp și planul orizontal b) Ce masă minimă trebuie să aibă omul pentru a nu luneca în spate atunci cînd dezvoltă forța necesară tragerii corpului în condițiile de la punctul a), dacă coeficientul de frecare dintre om și planul orizontal este același? 5 10 2 Un observator așezat în fața unei ferestre cu înălțimea h, vede urcînd un obiect El constată că obiectul trece prin fața ferestrei în timpul t Să se deducă în funcție de h, t și g (accele- 383 rația gravitațională), expresia care dă înălțimea la care urcă obiectul deasupra ferestrei Aplicație numerică: h=2,20 m, t—0,20 s, g—10 m,/s2 5 10 3 Cunoscînd durata anului T—365 zile=3,16 • IO7 s, distanța Pămînt-Soare Pps=150i106 km și unghiul sub care se vede de pe Pămînt discul solar a—32', să se calculeze accelerația gravitațională de cădere liberă la suprafața Soarelui (CI IX) 5 10 4 Un pendul matematic de lungime Z=49 cm este cufundat într-un lichid a cărui densitate este /=0,60 din densitatea corpului suspendat Să se afle perioada micilor oscilații ale pendulului neglijînd rezistența lichidului 5 10 5 Circuitul serie reprezentat în fig 5 10 5 este parcurs de un curent de intensitate i— ^2-ÎO sin(400rtt—cp) Se dau: 7?i= =5,00 2, 7?2=6,00 2, 7?3=4,00 2, C=-^- pF, L= — mH Să se determine: a) Frecvența tensiunii u de la bornele circuitului b) Defazajul dintre tensiunea u și intensitatea i c) Impedanța circuitului d) Expresiile tensiunilor u', u”, uz, u și valorile efective corespunzătoare e) Puterea activă, reactivă și aparentă a circuitului f) Diagrama fazorială a circuitului corespunzătoare tensiunilor notate pe figură Se dau: arctg 0,20=11°20'; arctg l,30=52°30' 5 10 6 Se consideră circuitele din fig 5 10 6 a) Ce rezistență Rp și capacitate C„ trebuie să aibă elementele circuitului b, cunoscînd Ps=5,00 2, Cs=159 pF, pentru ca cele două circuite să fie echivalente? b) Care este factorul de putere al circuitului a? c) Care este valoarea raportului factorilor de putere a celor două circuite? 384 Frecventa tensiunii aplicate, aceeași în cele două circuite, este \-=200 Hz ’ Sub teor Să se stabilească perioada oscilațiilor unui pendul elastic aplicînd legea conservării energiei (CI X) R, C' a fl i 5 10 7 Două pompe de vid efectuează n0 rotații în unitatea de timp Aceste pompe sînt folosite pentru a micșora presiunea aerului dintr-un vas de volum V de la presiunea p0 la presiunea p Volumul primei pompe este vlt necunoscut, iar volumul celei de-a doua pompe este v2 In timpul funcționării temperatura pompelor rămîne constantă în timp ln(p0/p) pentru cele două pompe variază liniar în acord cu fig 5 10 7 a, în care unghiurile a și sînt cunoscute a) Să se determine volumul vt al primei pompe b) In acord cu fig 5 10 7 a, pompele pot realiza, în timp, un vid din ce în ce mai înaintat In realitate orice pompă de vid nu poate realiza o presiune mai mică decît o presiune minimă, care rămîne apoi constantă în timp Două pompe reale lucrează conform diagramelor din fig 5 10 7 b Ce puteți spune despre eficiența realizării vidului în timp, cu pompele care lucrează conform diagramelor din fig 5 10 7 b? Aplicație numerică: V=4,0 1, u2=0,40 1, a=60°, p—30° 25 — Probleme de fizică 385 5 10 8 Vasele de sticlă A și B, de volum relativ mare, sînt unite prin tubul de sticlă C în vasul A este introdusă o cantitate mică de apă Vasul B se introduce într-un amestec refrigerent, care men- ține o temperatură foarte scăzută, iar vasul A se află inițial la temperatura camerei Sistemul este izolat termic Ce se va întîmpla în timp cu cantitatea de apă din vasul A? 5 10 9 Un fascicul de electroni, de diferite viteze, pătrunde în-tr-o regiune spațială în care există un cîmp electric E și un cîmp ■magnetic B, uniforme, constante în timp, perpendiculare unul pe celălalt și ambele perpendiculare pe direcția fasciculului Electronii ce trec nedeviați prin această regiune, pătrund în cîmpul magnetic B1; uniform și constant în timp, care face unghiul a cu direcția inițială a fasciculului de electroni In acest cîmp mișcarea electronilor este elicoidală a) Să se arate că perioada mișcării elicoidale este independentă de unghiul a b) Să se determine pasul elicoidei c) Se poate imagina o experiență bazată pe mișcarea elicoidală a electronilor monoenergetici în cîmp magnetic omogen, care să permită determinarea experimentală a sarcinii specifice a electronului? Aplicație numerică: B=100 pT; E=l,00 kV/m; B1=l,00 mT; ot=6O°; 7tv=9,1-10-31 kg; e=l,6-10-19 C (CI XI) 5 10 10 Un mod de gaz ideal, aflat inițial la temperatura Tt și presiunea se destinde după legea T=aV—bV- Să se determine : a) Variația energiei interne a gazului, atunci cînd volumul său crește de n—2 ori b) Relația dintre constantele â și b pentru ca energia internă în starea finală a gazului să fie egală cu energia internă în starea inițială 386 c) Lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul destinderii de la punctul a) Se cunosc: exponentul adiabetio 7 al gazului și constanta universală R a gazelor ideale 5 10 11 Un mol de gaz ideal efectuează un ciclu Carnot reversibil invers, între temperaturile T, și T , în cursul destinderii adia-batice gazul efectuează lucrul mecanic L—3 241 J, iar în cursul destinderii izoterme entropia gazului crește cu AS=24,93 J/K Știind că pentru a încălzi izobar același mol de gaz cu AT=100 K acesta ar trebui să primească căldura Qp=2 076 J, să se determine : a) Căldura molară izocoră a gazului b) De cîte ori crește volumul gazului în cursul destinderii izoterme la temperatura T2 c) Temperaturile Tt și T2 Se dă constanta 7?=3,31 J/mol-K 5 10 12 O navă cosmică aflată pe o traiectorie deschisă are — într-un punct aflat în imediata vecinătate a suprafeței Lunii — viteza dirijată după o direcție perpendiculară pe raza vectoare în raport cu centrul Lunii, iar energia cinetică egală cu modulul energiei potențiale gravifice în acest moment se aprinde o re-trorachetă (care expulzează gazele de ardere în sensul mișcării navei), în vederea trecerii navei pe o orbită circulară, foarte apropiată de suprafața Lunii Să se determine: a) Variația vitezei navei după manevra indicată b) Masa combustibilului ars pentru realizarea manevrei, știind că gazele evacuate din retro rachetă au viteza u=13,3 km/s Se neglijează timpul de ardere al combustibilului și se presupune că masa combustibilului ars este mică în raport cu masa navei Se dau: raza Lunii Kz,=l,7-106 m și accelerația gravitațională la suprafața sa gL=l,7 m/s2 Sub teor Mărimi și legi analoage pentru mișcarea de rotație și pentru mișcarea de translație (CI XII) 1980 ETAPA REPUBLICANA (Turnu-Severin) 5 10 13 Un pendul oscilează într-un plan vertical cu amplitudinea unghiulară a=60° In firul de suspensie este intercalat un dinamometru foarte fin, de masă neglijabilă Ce forță indică di- 387 namometrul cînd firul de suspensie face un unghi 0=30° cu verticala? Masa corpului m=l,00 kg 5 10 14 De-a lungul unui plan înclinat de unghi aflată inițial în repaus Se consideră ciocnirea perfect elastică și unidimensională Ce fracțiune f din energia cinetică a primei bile se transferă prin ciocnire celei de-a doua bile? b) Cu aparatele puse la dispoziție imaginați o metodă de determinare experimentală a fracțiunii / amintite Deduceți o formulă de calcul pentru fracțiunea / din datele experimentale 388 Comparați rezultatele determinărilor experimentale cu cele calculate teoretic Indicați sursele de erori Se dau masele bilelor ml și m2 (CI IX, proba prac ) 5 10 17 Două mici bile identice, suspendate în același punct de cîte un fir de aceeași lungime, se resping datorită electrizării lor cu sarcini de același semn Bilele sînt introduse apoi într-un vas cu ulei de transformator Gunoseînd că densitatea uleiului este pe=900 kg/m3, iar permi-tivitatea relativă zr—2,2, să se afle care trebuie să fie densitatea materialului din c-are trebuie făcute bilele pentru ca unghiul dintre firele lor de suspensie să fie același puntru bilele situate în aer sau în ulei (fig 5 10 17) 5 10 18 Un pendul gravitațional cu lungimea firului Z=g/ît2, m, începe să oscileze în momentul t=0 eînd firul face cu direcția verticală unghiul ot=5° a) Să se scrie legea de mișcare a oscilatorului b) în momentul t=T/4 din sensul contrar deplasării corpului de masă m vine orizontal un alt corp de aceeași masă ??i cu viteza avînd loc o ciocnire plastică (proiectilul rămîne în interiorul corpului) Să se scrie legea de mișcare a noului sistem format Se dă u0=2 a y'îp (a în rad) 5 10 19 Se consideră circuitul din fig 5 10 19 pentru care Ry — —-40 Q, R2—60 Q, Lt==20 mH și L2=50 mH Tensiunea la bornele «ircuitului este u=56,58 sin (3 140 t+7:/4), V, iar intensitatea curentului total este i=l,414 sin 3 140 t A cu t în secunde Să se determine: a) Impedanța circuitului b) Defazajul dintre u și i e) Puterea activă absorbită de la rețeaua de alimentare 3!!!) d) Impedanța fiecăreia din cele două laturi ale circuitului e) Capacitatea condensatorului C (CI, X) i -o u e 5 10 20 în poziție orizontală, la mijlocul unui tub subțiie vidat la presiune p0 și închis la ambele capete se află o coloană de mercur de lungime ?i=20 cm Dacă tubul se pune în poziție vertioală, coloana de mercur se deplasează cu 1=10 cm Care este presiunea p0 la care a fost vidat tubul, dacă lungimea acestuia este L—100 cm? (1 torr=133,3 Pa) 5 10 21 O masă «2=20 g de He închis într-un cilindru cu piston trece foarte lent din starea inițială cu 1^=30 1, £^=500 kPa, în starea cu V2=10,0 1 și p2=2,5 MPa, conform graficului din fig 5 10 21 Ce temperatură maximă va atinge gazul în cursul acestui proces? Se dau R=8,31 J/mol-K, p=4,0 g/mol 5 19 22 Intr-un tub vidat s-a produs un fascicul de electroni monoenergetici și s-a măsurat sarcina electrică totală Q transportată de acești electroni într-un interval de timp cu ajutorul unui elec-trometru legat de un cilindru Faraday în același timp, același fascicul de electroni a fost trimis și pe un termocuplu care se încălzea și se măsura energia totală W transportată de electroni într-o primă experiență acest fascicul de electroni străbate linia mediană a unui condensator plan avînd între plăci o tensiune constantă, Lungimea armăturilor este Z iar distanța dintre ele d Secere: a) Să se scrie ecuația curbei după care se mișcă fasciculul de electroni în interiorul condensatorului 390 b) Să se determine valoarea maximă Um a tensiunii electrice dintre armături pentru ca fasciculul să poată ieși dintre armături c) Se constată că deviația fasciculului de electroni pe un ecran situat la distanța D=5 1 față de extremitatea finală a condensatorului plan, este S Să se determine tensiunea electrică dintre armături d) într-o altă experiență același fascicul de electroni pătrunde într-un cîmp magnetic uniform, constant în timp și perpendicular pe direcția fasciculului în acest cîmp electronii descriu o traiectorie circulară de rază r Să se determine sarcina specifică a electronului e) Mișcarea electronului pe o orbită în jurul nucleului generează un curent electric de intensitate I, care echivalează cu o foiță magnetică de moment magnetic g=/-S, în care S este suprafața orbitei Folosind sarcina specifică determinată Ia punctul d) să se determine raportul g/L numit și raport giromagnetic orbital, în care L este momentul cinetic orbital al electronului pe orbita respectivă Se dau: Q=0,20 C; W=40 J; Z==40 mm; d=20 mm; 3=55 mm; B=6,0 rnT; r=8,0 mm (CI XI) r 5 10 23 Un mol de heliu efectuează o transformare ciclică formată din două procese izoterme corespunzătoare temperaturilor Tj=300 K, Tgs=100 K și două procese izobare, parcurse la presiunile p2=100 kPa, p3=200 kPa Să se determine: a) Căldura primită și căldura cedată de gaz într-un ciclu b) Randamentul mașinilor termice care lucrează după acest ciclu, respectiv după ciclul Carnot corespunzînd temperaturilor extreme ale ciclului descris i c) Variația entropiei heliului în cursul destinderii izoterme Se dau: g=4,0 kg/mol, B=8,31 J/mol-K, In 2=0,693 5 10 24 De Ia înălțimea h=,800 km deasupra suprafeței Pămîntului este lansat un corp cu viteza inițială v0 formînd unghiul 6 cu raza vectoare a locului de lansare Se cere (fig 5 10 24): a) Să se demonstreze că dacă v0 depășește o viteză limită, traiectoria corpului nu mai poate fi eliptică, și să se determine valoarea vitezei limită b) Presupunînd că v0 este egală cu 0,5y 2 din viteza limită determinată mai sus, să se de- 391 termine valorile unghiului 0 pentru care corpul revine la suprafața Pămîntului c) Știind că, în cazul lansării corpului din punctul indicat, sub unghiul 0=90° față de raza vectoare, raportul valorilor maximă și minimă ale vitezei unghiulare de rotație a corpului în jurul Pămîntului este egal cu n=9, să se determine viteza v0 Se dau: raza Pămîntului R=6 400 km, p=10 m/s2 Se neglijează frecările corpului în atmosferă 5 10 25 O sursă luminoasă monocromatică cu X=600 nm, punctiformă, S, este situată la înălțimea h=0,50 mm deasupra unei oglinzi plane orizontale La distanța D=l,00 m de sursă se găsește un ecran plan vertical Să se determine: a) Interfranja figurii de interferență, produsă prin suprapunerea pe ecran a fasciculelor luminoase direct și reflectat pe oglinda plană b) Raportul dintre iluminarea (fluxul energetic) maximă și cea din punctele situate între două franje luminoase (maxime) succesive, astfel incit raportul distanțelor lor la aceste franje (maxime) să fie egal cu 2 c) Distanța a la care trebuie așezată deasupra sursei S o altă sursă S' de aceeași lungime de undă, însă emițînd radiații necoerente față de cele ale sursei S, astfel incit maximul de interferență de ordinul n=10 produs de sursa S să coincidă cu maximul de interferență de ordinul n+1 al sursei S' (CI XII) 1981 ETAPA JUDEȚEANĂ 5 11 1 Se cere: a) Să se demonstreze formula accelerației centripete în mișcarea circulară uniformă b) Un corp se mișcă circular uniform pe un cerc de rază R=10 m sub acțiunea unei forțe centripete F—100 N Să se eal-culeze lucrul mecanic efectuat de această forță pe o perioadă a mișcării 392 5 11 2 Formulați o problemă pe baza graficului alăturat 5 11 3 Un automobil urcă o pantă de unghi a s=6,96-105 km, RP— 6 4-IO3 km, oi=5,67 • IO-5 —— • s • ma I 222Rn —2>°Pb —-*™Pb (1) Să se afle: a) Prin cîte dezintegrări a si 8 se alunge de la 226Ra la izotopul stabil 200Pb b) Ce volum ar ocupa heliul ce se degajă din 7n=l,00 g de ra-diu, aflat în echilibru cu produsele sale de dezintegrare, în timp de t=l,00 an, și în condiții normale de presiune și temperatură c) Ca urmare a procesului descris de transformările (1), aerul conține o cantitate oarecare de aerosoli de 2saPb Radioizotopul s™ Pb este adus la sol prin precipitații atmosferice Dacă în momentul căderii zăpada are o anumită activitate specifică, datorită 210Pb, în decursul anilor aceasta va scădea după legea de dezintegrare a izo- 30» topului 210Pb Presupunînd că activitatea specifică a zăpezii datorită izotopului 210Pb, care cade într-un loc dat, nu variază de-a lungul timpului, prin compararea activității specifice a zăpezii recoltată la diferite adîncimi se poate determina „vîrsta“ acesteia Determinările de activități specifice pentru 210Pb la o stațiune de la Polul Sud în 1979 au condus la următoarele rezultate: Viteza de numărare corespunzătoare activității specifice a zăpezii era de At= =48 impulsuri/min-kg, iar cea corespunzătoare zăpezii recoltată la adîncimea 7r=84O cm era A2=3,0 imp /min-kg Să se calculeze: 1 Anul în care a căzut zăpada aflată la adîncimea h 2 Viteza medie de acumulare anuală a zăpezii 3 Considerînd constantă viteza de acumulare calculată la punctul precedent, să se determine adîncimea la care se va găsi stratul de zăpadă în anul 2900, care în anul 1979 avea adîncimea h Care va fi viteza de numărare corespunzătoare activității specifice a zăpezii de la acea adîneime? Se dau: Ti/2(Ra)=l 620 ani, Ti/2(210Pb)=21 ani, volumul molar în CN=22,4 1/mol, in 2=0,693, e_x««l—x, dacă |x| 0, legată de un fir subțire de lungimea l Im-primînd sferei o viteză orizontală v, în momentul cînd se află în punctul cel mai înalt al traiectoriei, în așa fel încît în punctul cel mai de jos tensiunea din fir să fie T—n-mg, secere intensitatea cîmpu-lui electric (n>l) 5 12 5 Un condensator plan cu aer avînd capacitatea C—10 uF se încarcă ia tensiunea 17=20 kV Se deconectează apoi de la sursă și între armăturile lui se introduce o lamă de sticlă (sr=5,0), avînd 1 W77/ v//// 8 7 ? o grosime egală cu d/2 (d este distanța dintre armături), ca în fig 5 12 5 Se măsoară tensiunea la bornele condensatorului Se scoate lama de sticlă și o jumătate din condensator este umplută cu sticlă Tensiunea la bornele condensatorului este în acest caz U2 a) Să se calculeze valorile capacităților C, și C2 ale condensa- torului în cele două cazuri 402 b) Să se calculeze valorile tensiunilor Ut și U2 c) Să se arate că C9 este mai mare decît C\ (CI X> 5 12 6 Ce condiție trebuie să îndeplinească grosimea bazei unei structuri pnp (sau npn) astfel încît această structură să nu mai constituie un tranzistor, ci un ansamblu de două diode? Să se deseneze schema circuitului în acest caz Ce se poate spune despre intensitățile curentului din fiecare diodă? 5 12 7 Un condensator încărcat, de capacitate C, se conectează, la bornele unei bobine cu inductanța L, realizîndu-se un circuit oscilant ideal a) Să se afle după cît timp energia cîmpului electric al condensatorului devine egală cu energia cîmpului magnetic al bobinei b) Prin analogie, să se formuleze o problemă cu referire la un sistem oscilant mecanic ideal 5 12 8 O diodă este conectată în serie cu un rezistor, un condensator și o sursă de curent continuu Caracteristica curent-ten-siune idealizată a diodei este reprezentată în fig 5 12 8 Care este 7 -N -; _ ț^ioov r ' 7/^=2 v u a b căldura disipată în procesul de încărcare a condensatorului? Se neglijează rezistența internă a sursei și a diodei în regim de conducție 5 12 9 Un circuit oscilant compus din două condensatoare Cj= — 0,20 pF și C2=0,40 pF și o bobină cu inductanța L=133 pH, este’ K , c; = o - lz î c- 1 26* 403 inițial deschis După ce se încarcă condensatorul Cx la tensiunea I7o=100 V, se închide întrerupătorul K conform fig 5 12 9 Să se determine valoarea maximă a intensității curentului prin circuit Se neglijează rezistența bobinei 5 12 10 a) Desenați schema de principiu a unui etaj de amplificare cu triodă și schema electrică echivalentă a etajului (amplificator de tensiune RC) b) Stabiliți relația de calcul pentru coeficientul de amplificare a tubului utilizat c) Calculați amplificarea și variația tensiunii anodice pentru o triodă cu p=20, /?|=9,5 k T'f) b) Lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul destinderii adiaba-tice de la temperatura Tf la temperatura T; c) Lucrul mecanic efectuat de gaz în cazul în care destinderea între temperaturile Tf și Tt s-ar produce după ecuația 7Vn-1=const și căldura specifică a gazului în acest proces d) Randamentul ciclului format din 4 transformări reversibile descrise prin ecuații de tipul Tyn-1=const, dintre care două transformări cu același indice n=n y Se dau: masa molară a gazului p, constanta gazelor perfecte R, temperaturile minimă T2 și maximă atinse de gaz în cursul transformării ciclice și temperatura T3 a uneia dintre stările în care indicele n trece de la valoarea n2 la valoarea 5 12 12 Se consideră molecula HC1 Știind că forța cu care atomul H acționează asupra atomului CI poate fi exprimată prin razele vectoare ale celor doi atomi prin relația: unde r=|rCi=rHj, iar ra=l,29 •1O~10 m, să se determine: 404 a) Constanta elastică k, cunoseînd frecvența oscilațiilor proprii ale acestei molecule: -v=2,13-1013 Hz b) Raportul LJtr, unde Lr este momentul cinetic al moleculei în raport cu o direcție trecînd prin centrul de masă, perpendiculară pe axa moleculei, în prima stare excitată de rotație a moleculei și în absența vibrațiilor (r=const=re), știind că frecvența cuantei electromagnetice emisă prin tranziția de la această stare la cea fundamentală (în care molecula nu se rotește) este ^=6,3-IO11 Hz Se dau: masa atomului de hidrogen ??îh=1,67 •10~27 kg, masa atomului de clor mci=5,81 ■ IO-28 kg, constanta Planck raționalizată — =1,054-IO”34 J-s 2- 5 12 13 Se cere: a) Pornind de la expresia perioadei pendulului gravitațional, să se găsească perioada micilor oscilații ale unui punct material de masă m și sarcină electrică q, suspendat printr-un fir inextensibii de lungime L și supus concomitent cîmpului gravific și unui cîmp electric vertical de intensitate E b) Reprezentați grafic dependența x2/f în funcție de x^f, în care aq și x2 sînt distanțele de la un obiect punctiform, respectiv de la imag inea aces mia, pînă la lentila optică subțire de distanță focală / c) Cum pct fi utilizate ampermetrele, respectiv voltmetrele, pentru a determina intensități de curent electric, respectiv tensiuni electrice, care depășesc domeniul lor de măsură? (CI XII) 1982 ETAPA REPUBLICANA (Buzău) 5 12 14 La ciocnirea unui corp cu un perete variația de impuls a peretelui nu poate fi neglijată, în timp ce variația energiei cinetice, da Explicați de ce? 5 12 15 Peste un scripete ideal este trecut un fir avînd suspendate la capete două corpuri de mase ra^lOO g și m2=200 g a) Care va fi accelerația centrului de masă al celor două corpuri? 405 b) Care va fi diferența dintre apăsarea scripetelui asupra axului său în cazul cînd este blocat și în cazul cînd se rotește? 5 12 16 Un cilindru gol se rostogolește fără să alunece cu accelerația ££=4,90 m/s2 (accelerația axei sale) Pe suprafața sa interioară, alunecă, cu coeficientul de frecare g=0,33, un mic corp, astfel în-cît raza sa vectoare (dusă din centrul cilindrului), face un unghi a cu verticala Să se afle valoarea acestui unghi (CI IX) 5 12 17 Se dau: o minge elastică, o riglă gradată și un cronometru a) Să se determine pierderea procentuală k de viteză la ciocnirea mingii cu masa de laborator b) Considerînd că timpul de contact al mingii cu masa în procesul ciocnirii reprezintă o fracțiune constantă / din timpul respectiv de cădere a mingii, să se evalueze această fracțiune f La acest punct se va face corecția pentru frecarea cu aerul, considerînd că timpii de cădere și de urcare sînt prelungiți cu q=6O«/o față de timpii respectivi din vid Indicație: Pentru calculul timpului total pînă la oprirea definitivă a mingii se poate folosi formula matematică: l+x+x2+x3+ =-i—, IxICl 1 — X c) Discutați metoda folosită și rezultatele obținute (CI IX, proba pract ) ' 5 12 18 Un vas cilindric este izolat adiabatic de mediul exterior Cilindrul este împărțit în două părți egale cu ajutorul unui piston blocat, de masă și grosime neglijabile într-un compartiment al vasului se află v=l,00 kmol de gaz ideal la temperatura T1=300 K, iar celălalt este vidat (nu conține gaz) Pistonul este deblocat și gazul din vas se destinde, ocupînd în întregime volumul cilindrului Apoi, asupra pistonului se acționează din exterior și volumul gazului este micșorat treptat pînă ajunge la valoarea inițială Să se afle: a) Variația energiei interne a gazului b) Variația temperaturii gazului c) Raportul dintre energia cinetică medie a unei molecule în starea finală și cea inițială 406 d) Variația relativă a densității gazului Se cunosc: Cv= j R și 2°>40=l,32 5 12 19 Un conductor de cupru cu aria secțiunii transversale $=2,00 mm2, îndoit în formă de U, cu laturile egale l, ca în fig 5 12 19, se poate roti în jurul axei orizontale AA' Conductorul este situat într-un cîmp magnetic uniform, vertical Cinci prin conductor trece curentul de intensitate 7=10 A, acesta este deviat cu un unghi a=15° Să se determine inducția magnetică B Densitatea cuprului d=8 900 kg/m3 Sub teor Folosind principiile termodinamicii, arătați că două adiabate nu se pot intersecta niciodată (CI X) 5 12 20 Se dau: un alimentator de c c ; două voltmetre cu scala de 10 V; doi rezistori identici; conductori de legătură Temă: Să se determine valoarea rezistenței interne a celor două voltmetre Referatul prezentat va cuprinde: a) Expunerea metodei: 1 Enunțul teoretic pe care se bazează rezolvarea lucrării practice 2 Modul de lucru b) Tabel cu datele obținute din măsurători c) Prelucrarea rezultatelor d) Indicarea surselor de erori (CI X, proba pract ) 5 12 21 a) Mărimi și unități fotometrice b) Ce fel de curbă de distribuție a intensității luminii trebuie să aibă o lampă pentru a da o iluminare uniformă pe o masă, deasupra căreia este suspendată? 5 12 22 Să se traseze caracteristica I=f(U) rezultantă a circuitului din fig 5 12 22 a, cunoscînd caracteristica fiecărui element re- 107 zistiv (fig 5 12 22 b) și să se determine intensitatea curentului electrie pentru U—35 V (R3 este rezistența unui element rezistiv neliniar) ț CZZ) - u 5 12 23 Se dă o pană de aer formată din două plăci plan paralele identice de sticlă, conform fig 5 12 23 Lungimea unei plăci este Z==48 mm, iar diametrul firului cu care se formează pana este d Se iluminează pana cu o radiație monocromatică cu X=615 nm, normal pe una din fețe Să se calculeze: a) Ordinul de interferență k al franjei luminoase pentru locul de pe pană, pentru care în locul respectiv se formează franja lumi- 408 noasă de ordinul k+5, pentru radiația cu lungimea de undă X'=465 nra b) Spațiul dintre plăcile care formează pana se umple cu un lichid Să se determine indicele de refracție al lichidului, știind că interfranja obținută prin iluminarea normală a acestui sistem cu radiația de lungime de undă X, este aceeași cu interfranja obținută prin iluminarea penei de aer cu radiația X' c) Știind că pe toată lungimea Z a penei de aer se formează 2 k franje luminoase (Zc fiind rezultatul de la punctul a), cînd se folosește radiația X, să se calculeze diametrul firului d (considerîndu-1 practic egal cu distanța dintre punctele de tangență) d) Interfranja în cele trei cazuri (CI XI) 5 12 24 Se dau: Alimentator „Didactica" (se folosește secțiunea de joasă tensiune, c c ); potențiometru; dioda F-107; miliampermetru (0,1 mA); voltmetru (0,1 V); conductori de legătură Temă: Să se determine punctul mediu (static) M de funcționare al diodei F-107 pentru circuitul din fig 5 12 24 - 2 și 2—>3 gazul primește în total căldura Qt—7 896 kJ, precum și faptul că transformarea 3—>1 se produce după ecuația T==a-p2, (a=const), se cere: a) Să se reprezinte procesul ciclic reversibil în diagrama (p, V) și să se determine căldura molară la volum constant a gazului b) Să se calculeze căldura molară corespunzând procesului 1—>3 413 c) Să se determine randamentul unui motor termic funeționînd după acest ciclu Se dau: Tj=100 K, pg=2px și 72=8,31 J/mol-K P ir' T 5 13 5 Se consideră procesele reversibile desfășurate după ciclurile Carnot ABCDA și BEFGCB din fig 5 13 5 Știind că vitezele pătratice medii ale moleculelor de gaz sînt pentru stările indicate: P ■ua=^b=U£= 800 m/s, vD—vc=200 \ 10 m/s, Vq—vf—400 m/s, precum și faptul că în cursul destinderii adiabatice E—>F volumul gazului crește de n=8 ori, să se determine: a) Randamentul motoarelor termice funeționînd după cele două procese reversibile ciclice Carnot b) Căldura molară la presiune constantă a gazului c) Raportul lucrurilor mecanice efectuate de gaz în cursul celor două procese ciclice reversibile și randamentul motorului funcțio-nînd după procesul reversibil ABEFGCDA, știind că între volumele gazului în stările A, B și E există relația: V-g=VA-VE Se dă R=8 310 J/kmol-K 414 5 13 6 Știind că pentru o anumită substanță, presiunea p și volumul V, corespunzînd — pentru o cantitate de substanță cu masa m — stărilor situate la extremitățile palierelor izotermelor Andrews,, satisfac ecuația p— - , unde a, b și c sînt constante fizice specifice substanței, se cere: a) Să se deducă semnificațiile fizice ale constantelor a, b și c„ b) Să se deducă variația energiei interne a cantității de substanță considerată în cursul vaporizării la presiunea p0, știind că la această presiune căldura latentă specifică de vaporizare este Xc c) Știind că într-o anumită stare, la presiunea p0, cantitatea de substanță considerată are volumul Vo, să se deducă fracțiunile x și 1—x de lichid și vapori ale substanței în respectiva stare Discuție (CI X) 5 13 7 Intr-un circuit oscilant ideal se mențin oscilații de energie W Circuitul este format dintr-un condensator plan-paralel și o bobină Frecvența proprie a circuitului oscilant se poate modifica prin îndepărtarea plăcilor condensatorului una față de cealaltă pierind de la valoarea inițială d0 a distanței dintre plăci (armături) Se cere: a) Expresia lucrului mecanic efectuat pentru îndepărtarea plăcilor condensatorului, astfel incit frecvența circuitului oscilant să se mărească de k ori b) Graficul dependenței frecvenței circuitului oscilant în funcție de distanța dintre plăcile condensatorului c) Să se restudieze punctul a) cînd armăturile se apropie 5 13 8 în trioda din montajul din fig 5 13 8 trece un curent maxim /m=20 mA Se aplică grilei o tensiune negativă care blochează trioda pe o durată scurtă Se cere: a) Să se explice apariția oscilațiilor electromagnetice în circuitul oscilant ideal din schemă Știind că L=4,0 p H și C=100 pF, să se determine frecvența proprie a acestui circuit b) Energia oscilațiilor și elongația maximă a tensiunii de la bornele circuitului oscilant c) Aceste oscilații sînt amplificate și transmise unei antene de emisie Să se calculeze lungimea antenei cu funcționare la modul fundamental și lungimea de undă a undei electromagnetice emise 415 / d) Să se calculeze lungimea de undă fundamentală corespunzătoare a acestei antene, dacă ea este folosită într-un montaj avînd un capăt legat la Pămînt Justificare! 5 13 9 Să se scrie expresia matematică și să se precizeze semnificația fiecărei mărimi fizice care intervine: a) Legea Ohm pentru un semiconductor, analoagă aceleași legi pentru o porțiune de circuit de curent continuu, considerînd mobilitatea purtătorilor de sarcină independentă de intensitatea cîmpu-lui electric aplicat b) Ecuația oscilatorului elastio analoagă ecuației tensiunilor pentru circuitul oscilant serie real (CI XI) 5 13 10 a) Să se estimeze numărul liniilor spectrale din seriile Lyman, Balmer, Paschen, etc care pot fi emise de atomii de hidrogen care se găsesc într-un tub de descărcare la presiunea p— =666,5 N/m2 și temperatura T=300 K b) Să se calculeze numărul total de linii care se emit Sedau: h=6,625-IO"34 J-s,—=9• 10» N-m2/C2, e=l,6-10~19 C, me=9,l • IO-31 kg, k=l,38-10-23 J,/K Indicație: Se va considera că atomul de hidrogen este corect descris de modelul cuantic al lui Bohr și că fiecare atom de hidrogen ocupă un volum de forma unui cub 416 5 13 11 a) Să se calculeze cu cît se modifică lungimea de undă a radiațiilor emise de atomul de hidrogen de masă M aflat în stare liberă în repaus, ca urmare a reculului primit de el în momentul emisiei b) Ce viteză va avea atomul de hidrogen prin trecerea electronului între orbitele ?i=2 și n=l Se dau: M=l,00732522 u, u=l,66 • 10~27 kg, 77=1,097373 • IO7 m, ?r=6,625 • IO-34 J-s; atomul de hidrogen este corect descris de modelul cuantic al lui Bohr 5 13 12 Cu un spectrograf de înaltă rezoluție se observă linia spectrală emisă de un sistem de atomi în urma tranziției între două nivele pentru care momentul cinetic orbital are valorile V 6 și 2 -yj Atomii sînt introduși într-un cîmp magnetic de inducție B Considerînd că tranzițiile nu pot avea loc decît după variația numărului cuantic magnetic, corespunzătoare nivelelor între care are loc tranziția, nu este superioară în modul unității, să se stabilească numărul de linii care vor fi observate și să se deseneze schema de nivele, indicînd tranzițiile posibile (CI XII) ,1983 ETAPA REPUBLICANA (Iași) 5 13 13 Un cărucior de greutate G=100 kN este coborît într-o mină cu ajutorul unui cablu Viteza căruciorului variază în timp după graficul din fig 5 13 13 Să se afle tensiunea din cablu în cele trei intervale de timp 2/ — Probleme de fizică •117 5 13 14 Cu ce viteză v0 trebuie aruncată vertical în jos o minge elastică pentru ca ea să urce, după ciocnirea cu podeaua, cu Ah= =4,9 m mai sus de punctul de aruncare? Ciocnirea cu podeaua este perfect elastică 5 13 15 O pisică de masă 7n=l,0 kg este agățată de un fir carie trece peste un scripete ideal fix și este legat în continuare de o ladă de masă M=5,0 kg așezată pe un plan orizontal (fig 5 13 15) Coefi- cientul de frecare la lunecare dintre ladă și plan este g=0,10 La un moment dat pisica începe să urce pe fir cu accelerația w,=g/10 față de fir (g — accelerația gravitațională) Speriindu-se de lunecarea firului, ea începe să coboare cu accelerația w ,=g/2 față de fir Să se afle accelerațiile firului în cele două cazuri Pentru ce valoare a accelerației w2 tensiunea din fir se anulează? 5 13 18 O bilă de lemn de masă M=1,Q kg este suspendată pe un fir Un glonț cu masă m=20 g străpunge bila dacă viteza sa v^vmin=200 m/s Cu ce viteză se va mișca bila imediat după străpungere, dacă glonțul are viteza v=n-vmin, unde n—22 Pentru ce viteză a glonțului bila va avea viteză maximă (imediat după străpungere)? 5 13 17 Aveți la dispoziție următoarele materiale: 1 O scîndură prevăzută cu un scripete 2 Două corpuri identice din lemn 3 O riglă gradată 4 Fir (sfoară) Să se determine coeficientul de frecare la alunecare dintre o față a unuia din corpuri, cu scîndură, prin două metode: a) Scîndură folosită ca plan înclinat 418 b) Scîndura folosită ca plan orizontal Comentați rezultatele obținute și indicați sursele de erori (CI IX, proba pract ) 5 13 1 8, Să se stabilească expresia presiunii pe care o exercită un fascicul molecular asupra unui ecran mobil Viteza ordonată a moleculelor din fascicul, față de Pămînt, este u, concentrația moleculelor din fascicul este n0, masa unei molecule m0, iar ecranul se mișcă normal spre fascicul cu viteza relativă v față de Pămînt Fasciculul molecular' și ecranul au aceeași temperatură Ciocnirile sînt perfect elastice T 1 5 13 19 Un kilomol de gaz ideal participă pe rînd la două transformări ciclice formate din succesiuni de transformări izoterme și o b tinderile izoterme din ciclul 1, volumul gazului crește de k ori, iar după fiecare comprimare izotermă din ciclul 2 volumul gazului scade de k ori Temperaturile TH T2 și T3 la care se produc procesele izoterme sînt cunoscute Să se deducă: a) Randamentele celor două cicluri b) Lucrul mecanic efectuat de gaz la parcurgerea fiecăruia dintre cele două cicluri c) Să se compare și să se explice rezultatele obținute la punctul precedent d) Să se exprime T2 și T3 în funcție de T1 și de raportul n— —T2/T3, (n>l), astfel ca randamentele celor două cicluri să fie egale e) Să se afle intervalul în care poate lua valori raportul n, în condițiile punctului precedent 27* 41!» 5 13 20 O placă metalică P cu aria 5=1,00 dm2 este suspendată cu ajutorul unui resort elastic izolat de constantă k=4,43 N/m, la distanța d0=l,l mm de o altă placă P', identică cu prima Condensatorul cu aer astfel format este înseriat cu un condensator fix avînd capacitatea Co—100 nF (fig 5 13 20) Știind că în cazul închi- derii întrerupătorului K din figură, placa mobilă este atrasă de cea fixă, situîndu-se la echilibru la distanța d=l,00 mm de aceasta, să se determine: a) Tensiunea aplicată la bornele condensatorului C'; b) Tensiunea la bornele condensatorului Co c) Diferența tensiunilor electromotoare E1—E2 d) Permitivitatea relativă a unei folii dielectrice cu grosimea 5=1,00 dm2, știind că — dacă această folie este introdusă între armăturile condensatorului C, — tensiunea la bornele condensatorului Co devine No = 133 mV Se va lua permitivitatea aerului sa=8,86 • 10-12 F/m Rezistențele interne ale generatoarelor sînt egale Firele de legătură nu împiedică mișcarea armăturii mobile P {CI X) 5 13 21 Se consideră redresorul monoalternanță din fig 6 13 21 Transformatorul este alimentat la tensiunea 1^=200 sin ret, V, avînd Alr=l 000 spire în primar, respectiv 7V,=2OO spire în circuitul se- cundarului, a cărui rezistență este r2=500 Q Curba caracteristică a diodei este o dreaptă care trece prin origine de pantă 5=1,00 mA/V Rezistența de sarcină are valoarea 7?s=2,5 kQ Să se calculeze: 420 a) Intensitatea maximă și intensitatea efectivă a curentului în circuitul secundarului b) Componenta continuă a intensității curentului și a tensiunii la bornele rezistorului de sarcină c) Factorul de ondulației 7 d) Randamentul de redresare definit prin raportul dintre puterea de curent continuu în sarcină și puterea activă în sarcină e) De cîte ori se mărește puterea disipată în rezistorul de sarcină Ps prin legarea în paralei pe acesta a unui condensator de netezire a tensiunii redresate 5 13 22 Se consideră circuitul RC serie de încărcare a unui condensator (fig 5 13 22) T e m a sursei variază liniar cu timpul -a— — OL-t, unde oc = const In ce moment t trebuie închis întrerupăto- rul K pentru ca intensitatea I a curentului de încărcare a condensatorului să rămînă constantă? Rezistența totală a circuitului (a rezistorului R', a sursei și a conductoarelor de legătură) este P=100 kQ, iar capacitatea condensatorului C=50 uF 5 13 23 Să se determine intensitatea I, fluxul și eficacitatea luminoasă tq=$/P pentru un bec electric de putere P=100 W, considerat sursă de lumină, punctiformă și izotropă, dacă iluminarea normală produsă pe o carte aflată la d—1,00 m depărtare de această sursă este £=80 7x Sub teor Definiți mărimile fotometrice: intensitatea, fluxul și iluminarea, precum si unitățile corespunzătoare (CI XI) 5 13 24 a) Să se calculeze numărul maxim de electroni dintr-un atom care au același număr cuantic n și aceeași valoare pentru: 1) wis; 2) m; 3) ms și m Ce valori poate lua numărul cuantic orbital 1 dacă sînt precizate numerele cuantice: 4) m; 5) n și m; 6) n, m și ms 421 b) Să se determine numărul de configurații distincte ce se pot forma din t electroni care au aceleași numere cuantice n și l (f =-^FIml=2,0 rad/s; c) coB=-\/FB/niZ=3,O rad/s; d) ao=wBZ=6,O m/s; t=v0/ p r/=3,0 s; s=Pa/2p gf=9,0 m 1 1 2 a) i1=2Z1/a=64 s; a1=a2/2Z1=0,39 m/k2; b) a3 = p//3=0,50 m/s2; c) Z2=«Z2=15,0 km; Z3=-~aZ3=625 m; Z=Z1+Z2+Z3= 16,4 km; d) Fc= = Ăma2=281 kJ; e) Fy=my//3=0,45 kN 1 1 3 a) a = g sin a = 14,l m/s2; b) Fc=m g=22,5 MJ 1 1 5 a) vo=-\/2gh—2O m/s; b) a = §(sin a—jx cos a) = 2,5 m/s2; c) s = =Zi( 1/fx — ctg a) = 34,6 m 1 1 6 a) / = «/«!+T + «/a2=210 s; b) s=yf —(y2/2ai + a2/2a2) = 2,7 km; c) /'=s/i?=135 s 1 1 7 a) Z=-»/2Z/rt(siii3—sina)=2,0s; b)si=Z——-l;Sg=Z——= v r 7 7 sin p—șina sin^-sma = 2Z; c) V==2J^1±^ 13,4 m/s; d) 4Z=pf1+-/U sin ,8, Zi = l,7 s; (n?i + m2) t 2 2Z = Z>/2 + Ă/2 g sjn p, Z2=l,0 S 2 423 Po* CiZj-ț- V 2 P“ c2Z2l : : fv1_^L_Cl+V2- p08 c/| L i+ihh ifr (0-h), V2(l + 3 l + 3a2Z2 J «20) 1 L l + Pih 1 + 3a2Z2 J J/I = _ -1 -! S[ 1+PiG l + 3a2/2 J 5 1 6 a) Z=£Bjlc/«JR^s = 300°C; b) Ia^0 5 1 7 C=2L/(B2+«2L2) 5 1 !! R= — 2(n — Ijdid^Kdi — di) = —7^ cm; x1=—(n — ^dyd^d^nd ^^ = -108 cm 5 1 !) M/m= (V£/£'+l) : (V^/E'- 1)=16- 5 1 10 Gravii : mgh; — KmM/r; elast : Z;x2/2; electrostat : qQ/4-zr; L = -SU 5 1 11 Dacă sini deviate n bile, la celălalt capăt vor devia simetric tot n bile, primele N-n bile rămînînd pe loc 5 1 12 Unghiul de deviație a firului cu Pb sau de denivelare a apei: tg a = a/g 5 1 13 a) a=FI(M+m) — g; b) T=£zn/(m + 2lf); c) a'=F/M—g; d) / = =V2sM/F- 5 1 14 a — gctga 5 1 15 Pentru incluziuni cu p >pre, AVtfez;=mincî(l/p —l/pa) n0=2 cos a/2 = 2-vZ2/3i 1,633 (a=70°32', cos a= 1/3-unghiul diedru al tetraedrului), unele raze refractate cad pe fețele laterale unde suferă o reflexie totală Dacă ;i>n' = y(l/sin a + cos a)2+-sin2 a= :îii* 467 = 1,683, razele care cad pe baza tetraedrului suferă o reflexie totală Pentru n n0 = = 1,633, £1£2=^O Pentru ri—m' triunghiurile luminoase se depărtează la oo (F2D = utgi'), deci pentru n>n' razele reflectate nu ajung pe ecran și se obține umbra bazei tetraedrului 5 1 29 a) Nerelativist: Ece——r(v2 — v2)2, (v1+v2)2]; relativist: Fce ___________________________2Mc2______________________ € Mc2[ y/ l+/i2(vx-v2)2/Af2c4-l, y/1 +h2(v1 + v2)2/Af2c4 — 1]; b) uNa(n, y)^Na; c) £c = 7î2/2XMc«3,8-1(F29 eV«5 eV 5 2 1 a) Nu, deoarece în mișcarea uniform variată s„~2n —1; b) concentrația picăturilor formate simultan nu se schimbă, iar a celorlalte scade; c) Aruncă obiecte în sens opus 5 2 2 a) g>(m2+m3)/(m1+m2+m3); b) a=F/(m1+m2+;u3); F = 7272^ =Fzn3/(m1+m2+m3);Fz=F(m2+/n3)/(;n1-|-m2+m3); c) Ui=(F— a2 = g[im3l(m2-Js-m3) — a3; T=m2m3gl(m2-]-m3) 5 2 3 a) p2>Pi, fig- 5 2 3 R; b) Nu; scade; c) aer umed 5 2 4 a) c„ = 3F/2u = 312 J/'kg-K; b) AEC= —y FAF=17 kJ; c) Tmax = = p(p3Vi-piV2)2/4mF(V1-V2)(p2-p1)=490 K 5 2 5 a) Același; b) F1/F2=n2=4; c) 7] = F/(r + F); d) La acumulator este cantitatea de electricitate pe care o poate debita (în A-h); la condensator C=QIU (în F) 468 5,2 6 a) Jîi)=l72/B=10 Q; £«=^/’s-5,0b) Ro=7,O Q; c) I=nE/ l(nr+Re)=l,25 A;jl6=0,50 A; /s=0,75 A; /'=0,25 A; d) Z = zn/A/fi = = 1,00 ks; W=2jRJ2Z=5,0 kJ (fig 5 2 6 R) 5 2 7 a) Ruptura unui conductor echivalează cu introducerea unui condensator de capacitate neglijabilă, deci de reactanță enormă; b) Dacă nu există inductanțe mutuale, atunci se compun ca și rezistențele; c) Forța Lorentz q»xB va acționa transversal pe direcția radială de «deplasare a purtătorilor din electrolit 5 2 6 a) Q= —- Î7H/J?=O,24 MJ; R — pl/s; b) Seformează unda staționară cu X=2Z; v = c/2Z=50 Hz; c) u= [7m sin 2revZ; d) Se formează unda staționară cu X=Z și v'=2v; e) jBecul cu neon se aprinde cu frecvență dublă; se vor vedea pozițiile extreme ale firului (b), respectiv într-o singură poziție, de ex de echilibru (d) 5 2 9 a), b), c) Conform manualului; d) a=n/iv/mc, n-numărul fotonilor emiși pe unitatea de timp 5 2 10 a) a=(l/2-\-L)lU"l2dU' =12,5 cm; b) Independentă de natura izotopilor; c) y = V(2U' + [7"2Z2/2U'd^e/m = 173 km/s; 167 km/s; 163 km/s, d) tg a= Z7"Z/î7'2d=0,50; e) *Z) = 2m(a" —y)/ejB-\/l-j-tg2 a=3,6 cm 5 2 11 a) r = 2T?x/m/A- = inv; Ap/AL = gPl(jL; b) r' = i; c) =ZZif/(/'+^i); d) yt=kf/y/d^-k\ 469 5 2 12 a) cos 0= l-a2/4ffZ = 3/4; b) cos«ro=l-»2/2SZ=l/2; 0ni = 6O°; x2=x1f/(x1+f); x1=Z1±Z sin 0ra; Âx2=13,9 mm; c) e=4f(n — l) — —^16fz(n — l)2—d2—i,0 cm 5 2 13 a) L = 2mgh; b) Lucrul mecanic pentru baterea cuiului L^= ^EeMftM+iri) crește cu M, de aceea se sprijină scîndura de partea opusă cu un alt ciocan; c) Da, prin metoda substituției; d) Sprijinim scîndura cu un capăt pe o masă și cu celălalt de dinamometru Inversam Greutatea este suma celor două citiri; e) Sprijinim scîndura excentric și plimbăm masa marcată pînă obținem echilibrul Din egalitatea momentelor găsim greutatea, f) 1) Nu; 2) Nu; 3) Da; 4) Nu; 5) Nu; 6) Da; 7) Da; 8) Nu; 9) Da 5 2 14 a) a = gxl't; b) F = m(/(1—,r2/Z2); c) v—xtJ gj2l 5 2 15 Legăm firul la diferite înălțimi și tragem orizontal: u = «/2Zi, Zi — înălțimea de răsturnare, a — dimensiunea longitudinală 5 2 1 fi a) Da, în tot timpul mișcării libere a cutiei; b) Fo S(; = m?BS-' ăk'd-aerl gț/ns— 1)—Gtnr = const; c) L123i >L1341 (fig 5 2 16 R); d) Apa fiai tă a fost degazată și se formează mai greu centri de inițiere a bulelor de vapori 5 2 17 a) al sin(«^„ 7/2) = -^6/7 sin (a0Z2), amsa: = 55°9'; Ș) n = 8^Zfp’t/7 sin(a0/2) = 3,6 m/s; b) T=2-x -\/~i Rj^g sin 0=2,76 s 5 2 18 a) '?!= -y/gDjsin 2a=4,73 rot/s; b) v2=vi(l+Ji/4Dtgi)= 470 5 2 19 a) 1=(£2-£1) : (2r+J?1 + £,+jR3)=2,00 A; Lfil = PJ=8,0 V: UR2 = R2I=12,Q V; LA3=4,0 V (fig 5 2 19 aR); b) Fig 5 2 19 bR; c) Nu; d) P=-i-£7^=577 W; tg )/cos q>) o 13 ț-jj—£ZZZb^rm^-£ZZ3—=> C L2 R2 c R,t i5 Rs 3 3 b 5 2 20 Q; dacă Rz — 3, etc 5 3 1 a) F,rac max= Ff = mg; b) în timpul foarte scurt de smucire corpul practic nu coboară, deci nu produce alungirea si forța de rupere 5 3 2 r = Tc/(c+p); BC=A C tg J3=T'a; BC=(AC-DC) tg «=(?' — — T) c; Se aplică (efectul Doppler) I2h+mg(sin a— p cos a)=4,2 N; 5 3 6 a) N=mgy/l-h2ll2=47 N; b) F= mg (h/l + pV 1 -/i2//2) = 21,4 N; e) P=PZ/Z=32 W 5 3 7 a) Conform manualului; b) Nimic; c) Da; d) Da, dacă compresi-bilitatea corpului este mai mică decît a gazului, respectiv a lichidului 5 3 8 a) a-cm=/i1+/i[(p1 + p2)/2 — p] : (f! —p2); b) T=2ar\/7ip/g-(px—pa) 5 3 9 a) Se efectuează lucru mecanic în cazul izobar; b) /i = 2crepj== = 36,5 cm; c) C—Q/(Vi —V2) față de C=Q/V1,2 472 5 3 10 a) m3= p pV/FP3 = 3S0 g; b) l/=(nj1cof1+mzcol2+m3ct,f3] : ; (m1ca + m2ca+m3cB)=43,4°C; c) p4= pP//P3=12,5 MPa; d) /n^'= ==[(m1+m3)c8(/4-Z,)+m3c„( 2 = R771i2 =20 W, respectiv 30 W 5 3 16 R=Vl/C(1-w2LC) 5 3 17 P=(U2-Ul-Ul)l2Ra ’ 5 3 18 Conform manualului 5 3 19 a) F= /ZB/Rt = 50 N; b) F' = ( Blv)lB/R^O N, resp 60 N; c) Pt=^2/B, = 500 W; Fm = 0; Pj = Pt; P'~=£(£^ Biv)/R^QO W, resp 600 W; P;„=F'p=80 W, resp - 120 W; PJ = ( #-Blv)2jRi=32Q W, resp 720 W 5 3 20 a), b), c) Conform manualului; d) 1) R=1 : =6,0 £}; 2) 7=nF/(nr + 77) = 0,80 A; 3) 71 = 7B/B1=0,24 A; I,,3 = JB/(R2 + B3) = 0,16 A; 74 = 7B/R4=0,40 A 5 3 21 a) Fig 5 3 21 aR; b) 2}1/2, Rj +QP Qj~Qp 0 3 22 a) R = [R2(Ri-FR&) —R^Ra + Rs/j : (R2-|~R4R3) = 176 £1; b) 76 = = FR1/[R]Rtl-ț- R3(R1-l-Rl,)]=0,273 A; e) B,aai= 'ttNI^^l2-\-d~=l,53 mT; gN7s/2-^Z2+d2/4 = 0,83 mT 5 3 23 Conform manualului 5 3 24 Pmaa:=F72(l-72/70=450 W 5 3 25 a) 7) = 1 : (1 + FP/[72) = 19,6%; b) 7j = l : (1 + RP/[72F)=91% 473 5 3 26 Conform manualului 5 3 27 d = f1+f2, (f2 mx), v[=^y/2W/m1 și în cazul bărcii (7ii2=e;n(1), nț=-y^W/mx 474 Fig 5 3 37 475 5 3 44 Luna-j-racheta în ansamblu (fiind în interacție gravitațională) vor prelua un impuls, egal in modul și de sens opus cu cel al gazelor ejectate 5 3 45 Conform manualului 5 3 46 în cazul apăsării, oricare ar fi F, corpul m rămîne blocat pe platformă în cazul fracțiunii: F = pm(/(m+AÎ) : [M cos a+p(m-(-A7)-•sin «1 = 28,8 N; a= pff : = l,27 m/s2 5 3 47 a) p' = p(M—2m)/M; — AFc = Zim(M—m)r2/M este maximă pentru m = M/2 cînd bărcile, se opresc; b) v[ = v (M — iri)l(M + m); vz = = 5 3 48 Conform indicațiilor 5 3 49 P=^/2^(sin a— p cos « jl-M/ni cos a 5 3 50 Dacă p >a§/If i4-i>2)Z>/«=30 m/s 5 3 53 a) ^0=1/21^=20 m/s; b)F = pA7^=100 kN; c) tg a = 0,577 5 3 55 a) F= pmr//2 = 250 N; b) L=Fd=500 J 5 3 56 a) f=i/2dm/(F-F/)=5,0 s; b) s=d(F/F,-l)=4,0jn 5 3 57 Destinderea izotermă a unui gaz ideal 5 3 58 tj = F s(2-F-Z)/2FZ 5 3 59 a) p = (p1V1/F1+p2V2/T2):(V1/F1-t-V2/T2); b) T=(p1V1+psV2) : (PiV^Ti+pjiV,/^); p = (p1V1+p2V2) : (Vi+_V2) 5 3 60 a) Oscilații armonice: T0=2tzm/k; b) oscilații amortizate T'>7'0; c) oscilații forțate F = 2k/(o, sub acțiunea forței Fc==m0o>2, • Z sin coZ 5 3 61 (H+Zt—+ ^)2 — 4Zp0) în mm Hg; T=-i-(77/p9+/i— —l/F/pg+Zi)2—4Zp0/p(y) în SI; H>2-yJpnl—h, (H>2y/p0lipg—hlpg în SJ) 5 3 62 T2 = 7\ V2/Vi; V3 = V2 (p2/p3)^ = V4; T3 = Tz (p2l= = T, (Pilp^'-M v2/vi; r4= F1(V1/V4)V-1 = r^/v,) ^(ps/pi)'*-11'7; & = vC^FjțVs/Vj - 1) = vCj Fi; |Q2| = (Pllp3) U-r>"[l - _(v1/v2)r]= (1-2-*); i=G1-IQ2l; ^=i-|Q2|/01=i-21^- • (1 — 1/2*) — / Cp 5 3 63 a) Fc = pZ/s= 1,00 £2; I—E : (/■—{—Fc-ț-F4-(-F2) = 2,00 A; b) Z = =mcA7’/-ZZJ2 = 17 min 25 s=l 045 s; c) m = jK7Z=0,69 g; d) H=FH/l^= = 4,0 kA/m 47G 5 3 64 a, Forța IIxB sau qvxB deplasează purtătorii, indiferent de semnul lor, în sensul axei Oz, producînd diferența de potențial Uz (potențial mai ridicat în sensul axei Oz pentru purtătorii pozitivi); b) E„ = = — vxB; Eh=vB; i=nev—I/ab; UH = E„- b= IB/nea; c) Ex/Ez = — pne/B; d) determinarea semnului purtătorilor de sarcină 5 3 65 a) Nu; b) Da; c) Nu; d) Da 5 3 66 1 : [E/I'^Rj)—! : (EII1 — R1)=1IR, de unde 7î1=10fi sau 60 fi; I'2=I2ER : [(fi+2î1)E-^/1] = l,6 A resp 3,6 A 5 3 67 a) x=qEl2/2mv2; y=mvlqB—'y/(mvlqB)2—l2^l2qBlmv; deci parabola y2 ^2xl2B2qlmE (determinarea sarcinii specifice q/m); L) E J_B, E=-vxB, i> = E/B; c) 2R=2mv/qB (separarea izotopilor) 5 3 68 Conform indicațiilor 5 3 69 A/i=(l/dj-l/d ,)27r/p 7 5 3 70 // = pf/[/i2(f + l/n)-2/i1/(l/n-l)] 5 3 71 p = (piV1/7'1-)-p2^2/T,2) : (VilTi+V^Tz) 5 3 72 a) m1=ppV/Br=5,13 kg; b) m1-m2=(pV/7?)(p/T-p1/T1) = = 2,38 kg; c) Ap=0 5 3 73 a) V^ = m/p = 20 1; rB = 7\pjB/px=327°C; Tc= TzpBVc/p 4Vx = = 627°C; rZ)=r 1Vc/Vz = 177°C; b) L=(pB-pA)(Vc-V„) = 1 000 J; c) Q1=mcv(TB-TA-)+mcp(Tc-TB)=U,8 kJ; |Q2| =mc„ (TC-TD) + +mcp(TD-TA) = lQ,8 kJ; d) 7) = 1-|Q21/Q1 = 8,5% 5 3 76 mv2l2=R2q2B2/2m 5 3 77 Materialul uscat are suprafața mată (rugoasă), de aceea lumina reflectată este difuză Dacă udăm materialul, matitatea se micșorează și în afară de aceasta, în pelicula subțire de apă lumina suferă reflexii totale multiple și este absorbită (de aceea materialul pare mai întunecat) 5 3 73 sin ftmax=y/M%l4m%—l-\/c2lv2-—'l 5 3 73 rf = 4e2/4-s/?m2 5 3 30 a) Distanța surselor virtuale a'=af/(f—a)= 10 cm ( = /'); distanța dintre sursele virtuale d' = f/«/(/’—a)=0,50 mm ( = cZ); interfranja i = =X(D-)-a')/d'=X(Df—Da+«f)/ad; regiunea de interferență L=I)d'/a'; numărul franjelor A’ =L/i = Dcl'la'i, de unde D=ZVaf2Â:[«d2—NXf(f—a)] = = 15 cm; b) D—>oo; Nmax=ad2 : [Xf(f—a)]—5 Fig 5 3 80 R ___________ 5 3 81 a) Conform manualului; b) xț= —x2; x2=—xp, y—y/y'y"', c) v„ = 2cZ?/n3 477 I Fig 5 3 83 R A" 5 3 82 Ax=2/i( 1 — l//i) •> 3 83 a) x2=dfi/((l— /))=150 em; (=04/-{-7O2—157 cm; x]=x2— 1=^ = —25 cm; x2==x'1f2i(x'1-\-f2)=100 cm; b) jî1=x2/x1= —5,0; Ș3=x'/xț= = -4,0; p=- tga 5 4 2 6 = a (pendulul va sta perpendicular pe planul înclinat) 5 4 3 a) a== — (cos a-}- p sin a)— pg=4,3 m/s2; b) T— - (cosa+ p sin a' = = 100 N; c) a=tp = 30° (unghi de frecare); Fmjn = 2mg sin AZ/2=8 4 km 5 4 8 a) / ,/73, = (k1 + A:2)2/Ă-1A-2=4; b) T = 2~y/hp/gp0; TLfTp=y/gPlgL= = 2,4; c) se disipează în energia internă a mediului și a clopoțelului, respectiv a clopoțelului 5 4 îl a) h1 — h-^EclIEc=hy/n = 4 Q cm; b) Epl/Ep = (hjli)2 = n = 4; c) p7/> = 2/(l + T/T1)=l,5; d) Nu cînd 7\—>oo, p'jp—F2 5 4 10 a) 7=P/7/ = 5,0 A; b) 7Î=L'2/P=24 Q; c) Z=/?ic(//-Z0)/7)P = = 13 min 16 s; d) 7 723 tg a/2 : cos a/2= —115,5 mV; b) i= — B/u sin a/2 : = 57,73 mA; c) F=—2i73z>Z tg a/2: 7-„, = 3,85 mN; d) Q=- oo); „suspendat" de podea, oscilează inversat cu T = 2~^Jljg 5 4 42 a) r=Tc/2—i S33°; b) Linia galbenă se vede, celelalte sînt întunecate 31 — Probleme de fizică 481 0 4 43 a) Ă‘m_[l/NX]_3; b) fî 2=fi,2(n —l)/(n/n' —1)=3,25/'jj2 0, resp )-(Zg Zi)/t/v2/vi — 1; 482 ^2^polTITo—pi — 5OO mm; xo=(p1+/îo)/2 = 2OO mm; ci) m—[j p0Sl: :RT0=2,6 g 5 4 57 T=2n ^///^(sin a+sin Ș), unde l este lungimea totală a coloanei de lichid 5 4 58 a) J? = B3 + B1Ba/2 : (B1+B3/2) = 118,8 D; b) I=/t£/(nr+R) = = 1,00 A; I1 = IR2I2R1 + R,')=0,50 A; 7a=0,25 A; c) P1 = R1ff=5,0 W; P3 = H2/'“=2,5 W; P3 = H3P=1O8,8 W; d) Q3 = PaZ=65,28 k J; e) m= = *l(?s/c«f_ = 2tji ; S=l2; d) I=Qm!Zy/2-, e) P = 6£ cos2 ud/11; f) Pmax = 31* 483 5 4 61 a) îi (benzen) = 1,50; n (apă) = l,33; nu se produce reflexie totală; b) Nu se poate; c) La prismă razele violete se refractă mai mult;, la rețeaua de difracție după maximul central alb urmează violet, , , roșu; d) Razele inelelor se micșorează la îndepărtare: /j = y JZâ(/c—1/2) —2 R/i, (maximele în lumina reflectată); e) 1) E=£0(l + ~ cos a); E0 = Ijd2; cos a = 1/75; a = 63°26'; 2) E = Eo [cos 0 5 cos (a 0)]; 3) £' = =-E04 cos (a — 2y): [y'5 + l/cos(a — 2y)]2, (y ' = v0; d) mdvJdt^zZe2 sin 8/4k£0/’2; dvv= —zZe2 sin 8d0/ I4neobmvl; e) ig ș/2=rZe2/4;:s0;u;îzy; cp=0, ă—>oo; cp = -jr/2; b=zZe2[ I4neonw%; cp = rt, b=0 5 4 64 Conform manualului 5 4 65 Neglijăm rotația sferei și frecarea ei cu scîndura; a) yț=z?1(m1 = m2)/(m1+m2)= —2,00 m/s; !)2 = y12m1(ml-l-m2)=4,00 m/s; b) t==v!2lpg = =4,0 s; c) Z=(—yț+yZ)/ — ggt2/2, de unde Z; = 0,34 s; d) Z/2 = ( = yj-f y2)Z — — pgt2/2, de unde Z1/2=0,18 s 5 4 66 a) ;?0 = 72*/(1—gi cotg a) = 10/7o—4,1 m/s; 1) hm = v% sin2 ay /2(/ciș0,21 m; 2) b=i% sin 2x1/g= 1,44 m (înapoi); 3) Ap = 2;ny0 sin ax (în jos); Ap = 2my0 (perpendicular pe planul 2); 4) Z = 2fi==2,88 m; b) k = y2/2g(l+p2cotga3) = 0,63m 5 4 67 a) Conform manualului; b) hmax=4 a cos Q/rpg 5 4 60 x=H : y/l+kld 5 4 69 p0= ~ (m1-m2)T1p0/T0(pi-p2) 5 4 70 V^mRT/ g p; pi E-g>C| = 6O V; =[/'/«£=2,00 A; /c = E' ; 8; 10; 12 frecvențele He ionizat din seria a patra (vizibile) coincid cu frecvențele H Balmer pentru m = 3, 4, 5, 6; spectrul mixt de pe filmul 3 va diferi de cel al He ionizat, de pe filmul 2 doar prin intensitatea mai mare a liniilor care coincid; f) E4He+: FiH= =Z2=4 5 4 84 a) /■= 1 : (n —1) (1/Bj—l/B2)=40 cm; —36 cm; 36 cm; F=1 : : (l/fi+VZ2+I//3) =40 cm; x2=x1F/(x1-(-F)= —120 cm, (imagine virtuală); i/a=îZiF/(xi+F) =40 mm; b) f23=60 cm; C' = l/F + 1/^3=4,17 dioptr ; c) fia=30 cm; l/F' = l/F-)-l//,23-ț-l//'ț2=7,5 dioptr ; x^-x^ /(I-ț-Xi/F) =24 cm (imagine reală); !/2=gi/(l+H/-F’) = 8,0 mm; d) 1/F” = = l/na-P'/ — (H-l/no) (I/F1+1/F2)=—82 dioptr ; F" = -l,2cm; e) Nu deviază razele, F2 și Ls se compensează reciproc 5 4 85 a) f! = 1 : [(n — 1)2/Fi] = 10,0 cm; f2 = 1 : pi— 1)(—1, R2)] = = — 10,0 cm; ir2=x1f1/(x1+f1) = 30 cm; x[=x2—d1= — 5,0 cm; x'2=x[f2! /C1!+ /2) = —3,3 cm (imagine virtuală); x"=rfi+Xj=31,2 cm; b) Fig 5 4 85 aR; c) -2; p3=^/xi=0,66; 3=^= -1,32; y'2 = = î/iP=—26,4 mm; d) x"=2d2— t1= 10 cm; x3=—x"( — f1)l(x" — fL') +co; fig 5 4 85 bR; e) f3 = B3/2 = =4,0 cm; x"' = x'3fsl(x'3 - f3) = - 5,6 cm (pentru imaginea reală) sau —3,1 cm (pentru imaginea virtuală), d3 = =x2 — t"'==35,6 cm, resp 33 1 cin, fig 5 4 85 cR; — r3/ r("=—2,5, resp 4,5 5 5 1 a) u1=F/3m; a2 = F/2ni; as = F/m; b) vk= y/2Fl/3m; v2 = = vs = y/ llFl/3m; c) t=-^2hlg; xk=vkl; d) AF2l=F/3; AFti = =F/2—2F/3——FIG 486 Fig 5 4 85 R 488 5 5 2 Fig 5 5 2 R 5 5 4 a) s1=F/3/2m=900 m; b) y1=FZ/m=3Q m/s; c) a"r'=-^ — F,Im = = — 1,00 m/s3; s3= —y2/2ar=450 ni; 1' = —y1/nr=30 s; d) s=s1 + y1T + +s3=10,35 km (fig 5 5 4 R) 5 5 5 a) r1=2K’\///(ff + a); F3 = 2tc-\/Z/g; T3 = 2icy/ll(g — a); T4 = =^2tc^Ifg cos cc, T3=2iz-^l cos y/g, (u =tga); b) F„w =m(g+a){3 — —2(g cos Ko+Cî cos 0)/(g + «)], dacă ascensorul pornește în sus în momentul cînd pendulul face unghiul 0 cu verticala; c) Fk = t,JTk, unde t^^h^a; t2 = — y/’h/a; i3=^t1; ti=y/2d/g sin a ; t§=-^2dg sin a / p g 5 5 8 a) Corpul cilindric — oscilații armonice: F— Spogx = kx; al doilea corp — oscilații periodice neârmonice; b) Ti==2r:-ț/pZ/pog; Zi' = Z(l — — p/po); t' == yj2h'Ig; v'=,^2gh'; f" = F/g(p0/p-1); T3=2(t' +/"); b) rl\ITi = ^Z ( Vpo/p —l + l/V"po/p —c) l’m2lvml= y V^(p_o/p —P- 489 5 3 7 a = c/sin a 5 5 8 a) Cîmp magnetic și cîmp electric; b) cîmp magnetic 5 5 9 L = 7?2C 5 5 10 a) 7= t;Vl/^2+ (l/wL-«C)2=iL= 17/wT ; v = — V2/LQ-1/R2CJ; 2 7t b) L=7Î2C|(2/C1 —1/C2)=7,49 II; c) v = 1/2tc V£C?= 5,8 Hz; d) 77 = = 7lwL=82 V _________________ 5 5 11 a) C=1 : tty/R(R-{-2Ra) = 39,8 pF; b) Precizia măsurătorilor crește deoarece ea este independentă de citiri 5 5’ 12 a) 7î1 = E/7-772773/(772 + 7î3)=4,5 £1; b) 72,3 = 7773,2/(7?2 + 7?3) = = 1,5 A, resp 0,50 A 5 5 13 p1V1/7’1=p2V2/T3=p3V3/r3; V1 = V2; Pl=p3 5 5 14 Z2=Z1+f/3« 5 5 15 Q=cAVpo/3« 5 5 16 7)s = (tî1 + 7)2 — 27j1-Zi2)/(l— TQiVJs); V)î, = (v)1 + TQ2 —27)17]2)/7)17]2 5 5 17 Imln = min {I^y/P/R } = min { 72 = 10 mA, 72 = 20 mA } = 7j; 77maa:=7ro E3, J=k(3£Z—Ex—E2—£3), pentru £7=10 V; I4=l,92 mA (fig 5 5 31 R) _ 5 5 32 a) Z J m'j(k + Zf2) = 2tc = 6,28j ; f) 1) Z = mg/k = 2,5 m; 2) Tmax= =mg (3 — 2 cos a,B)=2,0 N; 3) Tx = 2Tz-^ll{g—a)=2n=0,23 s; T2—>oo (nu oscilează); 7ț!=2~-^/Z/(a — g)= 2~ = 6,28 s dacă îl „suspendăm" de podea; 4) cos = (g cos a,B± a cos 0) : (g±a); a^,=48°20' sau 90° dacă vehiculul pornește în sus/jos cînd pendulul trece prin poziția verticală de echilibru 0=0; g) c = ^/E/p = 0,40 m/s; cos Acp = cos(Aro/c+Âa — 7t) = = 1,00, resp cos A = = 35 cm; d) P=/ic/X0= 1,875 eV; u = ^/(27ic/m)(l/X —1/XO)=451 km/s 5 5 39 £„= —£,iooiî+/ic(l/X1+l/X2)=—0,54 eV; ri=y/ —hRIEn=5 5 5 40 a) Seria Lyman; b) X = c/P (1 —1/n2); X2=l 217 Â; X3 = l 026 Â; X4 = 973 A; X5=950 Â; X5=938 Â, deci cele 3 linii X3>4,5 5 5 41 ro=r1/(l-e//iP)=0,47 nm 5 5 42 Xe=h/-\/2 (s — Fit,„e2) zn = 12,9 Â; X1 = 2~r1 = 2/rs0/me2 = 3,3 Â; AX = 9,6 Â 5 5 43 a) O A: urcat uniform accelerat a = 100 m/s; AB: urcat uniform încetinit pină la oprire, apoi BC: coborît în continuare accelerat cu aceeași accelerație g; b) AOAP=5,0 km — înălțimea la care urcă accelerat; AAPB=50 km — urcă încetinit pînă la oprire (Z=u/ 5rot/s 2k 5 5 49 h=8cr/pgd=5,7 cm 5 5 50 a) Corpul se va cufunda (solidele se dilată mai puțin decît lichidele); b) în noduri maximă, iar în ventre nulă; c) F=mg+HS—FA, m — masa tubului, II — presiunea atmosferică, S — secțiunea tubului, p t _ forța arhimedică asupra porțiunii din tub cufundată în mercur 5 5 51 T=2g/3R=33 600 K 5 5 52 T=(d/2)(/f [j-2—■ Pi)/(^ P-2-p Pi) = 27 cm 5 5 53 F=2am/pd3=5,6 mN 5 5 54 Conform indicațiilor 5 6 1 a)/o—Po3/9'=6,Os; xlo=poifo-r-~ax^o=6Om; x2°= —«2lo = 36 ni; b) y1=D014-a1Z0==16,0 m/s; v2—a2t0=12,Q m/s; Z1 = f0+2(s—a’lo)/u1=ll,O s; Z2=Zo+2(s- T2o)/P2=16,7 s; c) uț= -pÎ/2(s- t10) = -3,2 m/s2; fl^ = 496 — p|/2(s—x2q)=—9/8=1,12 m/s2; f=/oH_O?i—y2)/(aâ fli) — 7,9 S1 d) vezic); 5 6 2 x=s(m1-m2):[(l+f)(m1+m2+M)]=0,20 m 5 6 3 a) p3=Pi(Vi/V2)2=25,0 atm; b) fig 5 6 3 R !/ 5 6 4 Ap^3AT/rd2—2,8 N/m2 5 6 5 T= VTî + î’2=0’50 s 5 6 6 a) P=—pQ3/S2-t-pQâ'ft=500 W+980 W; b) Se poate lua untub de diametru mai mare, de ex pentru S=100 cm3 rezultă P=5,0 W + ■1-980 W; se poate lua un tub conic cu secțiune mică la pompă și mare la înălțimea h; se poate lua un tub foarte scurt legat de pompă și înclinat, puțin pentru ca jetul liber să ajungă la înălțimea cerută: PmtnG&pQgh=; =980 W 32 — Probleme de fizică 497 5 6 7 a) C=z0S/d, C„=CI2; C' = erC; Ce=C/(l+lfer); b) Q = C77/2, Q' = 2Q/(l + l/cr); c) U^U^U/2; U[= U/(l + er); 77^= 77/(1+ 1/Er); d) E=U/2d; E[=El(l + zry, E;=£/(1 + 1/Sr) 5 6 8 a) ^=1 : [l/(£//_,)_l/(H1 + ^3)]-J?2=:ll,0 £2; b) W =(E r/)/Z=16,4 kJ; c) /=£: [r+^i«2/(«i+«2) + -R3^/(JR3+/îx)]=2,4 A; d) ^=J?27Î3/7Î1=8,89 £2 5 6 9 Dacă B intră în planul figurii, conductorii MP și NP se rotesc apropiind P de MN; dacă B iese din planul figurii, conductorii se rotesc invers, depărtînd P de MN pînă la întreruperea contactului lor 5 6 10 Condensatorul Cs fiind conectat plus la plus sau invers, avem respectiv: a) Q3 = 77C3(C1±C3) : (C1 + C2+C3) = 112,5 pC, resp 37,5 pC; b) ?= 77G'iC2C3 : (C14-C'2)(Ci4'C24~C3) =—25 pC, (bateria se în- carcă), resp 7=^C1C3(2C1+C2) : (C1-t-C2)(C1+C3 + C3) = 125 pC 5 6 11 a) R=R21R2ftR2- Rft=375 £2; R2>R1; b) 1) E=£1(R, + 772)/ /(7?2 —^i) = 10,0 V; minusul lui Et la D; I1=I2=E1l(R2—R1)=2,50 mĂ; 2) r=y[£(7î2—7î1)/E1-7î1-7î2]=400 £2; 7'=2E1/(773-jR1) = 5,0 mA: ®) 7 IAB * AD’ ^AB — ^BC 7g> IAD = -7DC 4" I g> R' = 7r 4" Rl^AB 4" 4 772Zj3C; El = IgRg — RllAB + R2lAD> 7?i/ + R2IB0 — 77l7ne — 7î2jAD = = 0, de unde Iab=Idc'> Iad—Ibo și rămîne sistemul: E’ = I ab(t + Ra)-\-+Iad(t4-772); Ei= — lAB(Rg + Ri) + IAD(Rg + R2), de unde: IAB= 2,33 mA ȘÎ 7)ifl=2,43 mA 5 6 12 a) p2=PiV2/V1 = 5,0 atm; b) fig 5 6 12 R îrt ui 5 6 13 a) 7i=_2o-/ppr=—7,4 cm; b) x=(7+ft)/(Hr/2ar—l)sa(7-}-A)2ct/ /r=2,0 mm 6 14 _R=r; 7js=l/(n-(-l); 7)î,=n/(n + l) 6 15 a) 7?s=r/(///o-l)=2,5 £2; b) 2?orf= T7//o-r=4,75 k£2; c) ca voltmetru : (r(/a4-77)«NIî : 77= 18 div 498 5 6 16 D'=D/2; Q' = Q/2, 5 6 17 a) fig 5 6 17 R; b) /= 17 : {(2?2+7?3 + fi4)2+[o(I,4+L5) (l/G-b l/wC, Le=L-l/w2C 5 6 20 a) Dacă bobina ar fi ideală, ar trebui UAD = UBD— UAB', b) Z(,= = D4i)//=350 Q; Xc= UnDII= 1 000 D; Z= UAD/I = 750 D; Xt= =(Z62+X£-Z2)/2Xc=280£l; R=-\/z£-Xi=210 £1; c) v1=v0Vxl/Xc = = 175 Hz; L=X£/27tv1=0,25 II; C=l/2irv1Xc=0,91 pF 5 6 21=5 4 29 5 6 22 = 5 4 27 5 6 23 Conform manualului 5 6 24 Va descrie un cerc de rază R^=mev/eB=57 mm 5 6 25 a) f=/"(n1/n2 — 1) = 20 cm; b) x2=df/(d—f) =30 cm; y > = — — yx^d— — 5,0 cm; c) x[—x'2 — l——10 cm; xâ=xțR/(2xț—R) = 20 cm (virtuală); z/2= —p2x2/xț= —10 cm; d) f'= — iî'/țn — 1) = —10 cm; 1) F = = l/(l/f+l/f') = —20 cm; x2 —dF/(d—F)= —15 cm (virtuală); ;/ " = = —px2/d=2,5 cm; 2) x"=x2—/' = 10 cm obiect virtual în focarul lentilei divergente, deci x2—>oo; e) (fig 5 6 25 R) 5 6 26 f=(l-p)/(l+p) 5 6 27 i=f(kld): y/l-\2ld2ttfkld=2,$ mm 5 6 28 a) X=/i/mp=l,6-10~34 m; b) X 0=l 968 N-s; a' = u0m/M=9,8 m/s 5 6 33 Cel din față: în timpul frînării, forța normală de reacțiune se mută în față și forța de frecare maximă cu șoseaua crește peste g mg/2 (pînă Ia pmg, dar se pune și problema stabilității în procesul frînării 32* 499 / Fig 5 6 25 R 500 5 6 35 T=2TcV^(l + 0/ff(1-f) = 2’8 s- 5 6 36 Q = 2(1/t} —l)ToiJ/7po=l,OO m3/s 5 6 37 A=4a/pg,(d1—d2)=20,4 mm 5 6 38 H=pghl(l1ll2-\), unde Z1>3 sînt lungimile coloanei de aer în poziție orizontală, resp verticală (cu deschiderea în sus); etc 5 6 39 (fig 5 6 39 R) 5 6 40 r'2-r'(r2-l)T1/rT2-l=0, de unde r' = 2,4 5 6 41 T = kV2£// p 3 pe C4 501 5 6 45 a) X^wL^llO £2; XL2 = wL2=20 £2; X£3 = mL3=15 £2; Xcl=l/wC1=40 £2; XC2=l/wC2 = 50 £2; Xc3=1/«C3 = 30 £2; Z19 = = [(R1 + P2)2 + (X£1 + X£2—XC1 —XC2)2]l/2=50£2; Z3=[P| + (X£3~XC3)2]’- = =25£2; /1=f7/Z12 = 2,0 A; J3= £7/Z3=4,0 A; b) Z1=[X2 + (X£1-XCJ)2],'"2= =71 £2; Z2= !'2=36 £2; t/1>2 = AZ^ = 283 V resp 144 V; c) tg oo) piuă la distanța a;0=Pmy/B2Z)2=0,98 mm 5 6 52 Curentul va crește foarte mult (wL=0, R mic) și de regulă se arde înfășurarea 5 6 53 a) Bcn=L\-B^ = 206,45 V; P„=Bcb7x=9 992 W; tj = =Pn:[Uffl(^+B„/re)]=89,2%; b) Ec=£eB-n/nB=144,5 V; Bp= =(U—EC)/IA — RA=l,2& £2; c) 7)'=7în/nB=62,4%; d) P;=P„; ?> = =P„/B„1^=93,8%; e) B'=BCBn/n„+B^/^=158 V; f) 7)''=ECBn/B'nB= =91% 5 6 54 a) J=NJ0=15 A; b) R=B/7=8,0 £2; c) B0=N(B-Bl-B2) = = 180 £2; d) P0=B0/2=45 W; e) B=Bolo=9O V; f) 7] = B/B=75% 5 6 55 Practic cu aceeași viteză mu2/2=eB 5 6 56 a) B=B-B1I1=104 V; P(,= B2(71/B-l/B2-l/B)=207,2 W; b) Q = B2Z/B=0,68 kWh 5 6 57 = 5 6 35 5 6 58 x2=—2B/(2—n)=—80 cm sau -Rn/(2-n) = -60 cm de la centrul sferei înapoi 5 8 59 a) i=XB/d=0,54 mm; b) n = l+Nzd/DZ= 1,0006; c) i'=XD/nd 5 6 60 8,n=2z—A; tg i=n; sin A/2 = l/\/l+n2; A=67°23'; Sm=45°14' 5 6 61 a) c=vrZ = 0,80 m/s; b) iz =-~ sin 2 t:(Z/T—r/X); C—hy/s = ____ \'r t_____________________________________________ = 10~3-\/0,50 m3/2; ull2= —0,16 mm, resp —1,53 mm; c)A = C/yr' = = 1,12 mm; £= 1mo2A2 = 24,8 [xJ 5 6 62 a) f=B1/2(n —1)=97,163 cm; 96,693 cm, resp 95,547 cm; b) A/’=f0—fB= 1,616 cm; c) P3=l : [(l/fa—l/fc)/(ni—nc)—1/Pxj^ = 767,3 cm 503 5 6 63 cos2 a=l : (1+n2—2-^n2—1); a=6°44' 5 6 64 =5 6 58 5 6 65 = 5 6 60 5 6 66 AX= — sin2 0/2 mc 5 6 67 a) X3 = c : =433,9 nm; v3 = c/X3 = 6,9-IO11 Hz; b) 2?„=—hJ?/;i2=—3,4 eV, resp —0,54 eV; /„=2e2?/n3=65,6 pA, resp 8,40 pA 5 6 68 /2=f1l1d!//2d2=6,0 s 5 6 69 Af = (2d/y)(l —-ț/l —i>2/c2)«di>/c2=22 ps 5 6 70 = 5 6 62 5 6 71 x2=pf/(p —f) = 150cm; d=epl(p—f); xk = (b + p')zi2p = k\{b-x2')id-, e2=2/ co, corpul rămîne indiferent pe tijă; pentru £2>£2O nu oscilează, ci este împins la periferie 5 7 7 u=(v1 + v2)X : 2=15 m/s; c=(vi —v2)Â : 2=5 m/s, (pentru undele marine obișnuite c=^gX/27r) 5 7 8 a) J?^=(t/-£jl/4xV/N')xV/N'-=199,2 £2; b) r= [(Rad+RA+R)- lAN'"/N - (Rad + RA)IAN"/N] : [ (N" - N'") Jx/N] = 10,8 £2; E = = (r+£a(? + J?^^N"/N=8,01 V 5 7 9 a) PA-~=~£2 : [l-p(r +/?!)(!/£2 + l/X)]2 sau X2-25X + 100=0; X = 20 £2 sau 5,0 £2; pentru X = 5,0 £2 5 7 10 Numai ordinea 1, 2, 3 dă condiția Hx-{-H3—Hzi II2~iX-\-‘2Ij2~-■ (2d—x) — I/2Tt(d—x), de unde £ = 2,0 cm 5 7 11=5 7 8 5 7 12=5 7 9 5 7 13 a) £=ma2/2ed=4,5 kV/'m; b) B=mv sin oc/eP=0,l5 mT; c) P = = 2irm/ejB=0,23 us 5 7 14 Se ridică în sus descriind o buclă (efectul Magnus) 5 7 15 a), b) = 5 7 6 a) b); c) T=2rt {m : [kj+^-mțl-l/n)£22]}V2 5 7 16 = 5 7 7 5 7 17 a) Se descompune E după Oij și Oz; cele două unde se vor propaga prin placă cu vitezele c/n1; 2, apare un defazaj între ele și polarizarea se modifică; b) Dacă S=(n2—nx)x=(2n — l)X/4 — polarizare circulară 505 (într-un sens sau altul); dacă &=2nX/4 — polarizare liniară (paralel cu prima sau a doua bisectoare Oyz), altfel polarizare eliptică; c) Dacă polarizarea inițială este paralelă cu Oy sau Oz, ea nu se schimbă; altfel pentru &—nkl2 — polarizare liniară, dar pentru &=(2n — l)X/4 — eliptică; d) La suprafața de lipire o undă trece de la n mic la n mare și va fi deviată în sensul lui Oz (1), cealaltă în sens invers (2); fiind liniar polarizate — pe direcții perpendiculare între ele; la ieșire deviază din nou (fig 5 7 17 R) —flcN/cos3 cp; cos3 cp — const —> =CoiBt = = 10,0 k£î; c) g=(Aî7a/A17p)i/a=eonst=25 5 7 25 a) Două regiuni; b) în prima regiune o creștere a lui Ua duce la o mărire importantă a lui Ia; în a doua regiune, de saturație, Ia este practic independent de Ua, dar depinde puternic de temperatura ca-todului 506 5 7 26 a) xț=—x2; x2=—a^; J/i=-vZl/2Î/2=3,0 cm; b) /i= —(/(//a/yi) : : (1—J/2/Z/i)2=20 cm; c) f2, 3=/i(ni —1) : (ni/n2)3—1)=80 cm, resp 100 cm 5 7 27 a) f1=-jRa/(n1-l) = -20 cm; =pfi/(p —/i) = —10 cm (virtuală); y2=—i/x-2/p=4,0 cm; b) f2= - jR2/(ui/;i2—1)=-80 cm; x^pfcKp-fc)^ = — 16 cm (virtuală); y2=—yx2lp=&,4 cm 5 7 28 ^2=^ifi/(3:i+fi)== —10/3 cm; x'1=x2—ClC2= — V) cm; xa= =%/■,>/(:% 4-/2)== 10 cml x"=x2 — C2Cs=5 cm, razele converg în focarul virtual al lui L3, deci ies paralele cu axul optic și L4 le va strînge în focarul său 5 7 29 a) x2+y2=A2; b) viteza și accelerația mișcării rezultante se obțin prin compunerea vectorială a vitezelor și accelerațiilor mișcărilor componente 5 7 30 a) 0 oscilație armonică rezultantă de aceeași frecvență; b) O oscilație complexă de „amplitudine" variabilă și „frecvență" variabilă 5 7 31 a) c=-\/E/p = 2,00 km/s; x=A sin w/; w = 103k/6 rad/s; 7’= 12 ms; b) Considerînd m=l,00 g: Ec= m«2/l" cos2 cof 10,3 mJ; [Ep = =— mor A2 sin2 od=3,4 mJ; c) c/i>ma:l: = c/coA = 382; d) X = cT=24 m 5 7 32 a) L = mvr=nt; b) rn—n2soh2l mne2; c) w„=Kme4/2/i3eoZi3; vn= ~e2/2hs0n; d) EK=—me4/8îi2SoU2; Dacă folosim constanta structurii fine a=e2/47T£0fic=l/137 și lungimea de undă Compton A=h/mc, atunci: /•B = /i2A/2-a; wa=2rrca2/An3; i>„ = ca/n; En=—mc2a 2l2n2 5 7 33 X = Ji/ReB; X=/t : c[(m0+gH/c2)2—m^12=h: [2m0qU+q2U2lc2\ll2=‘ =h : y/qU(m+m0) 5 7 34 c) 5 7 35 a) |Ap|=mry/2=2,82 N-s; b) ]Ap|=2mn=4,0 N-s; c) Ap=0 5 7 36 f=7272(m1+/n2) = 50%; 99%, resp 1,0% 5 7 37 p =(l— sin a)/cos a=0,41; ac=y(2 sin a—1)=4,02 m/s2; f„= = yo/gi=O,5O s; s„ = p2/2g = 1,225 m; sc = a ci2/2=0,525 m; i>a0=ac/ît=2,01 m/s; dupăZ=(Z—sw—sc)- y2o=O,50 s corpurile se întîlnesc las' =sa—fl l/wC, L,,?=L —l/ fre2) și capacitiv pentru t%( p0—f 5 7 56 t-=F0lk-4ml2v2/n2k 5 7 57 Conform lucrărilor practice 5 7 58 a) £=E1(1+A1/AS) = 5,6; MeV; b) Qx=EXN=E — — =57 J/s; 1 Au c) Q=EN/2=Em/2Au=13,5 MJ 5 7 59 Ar1 = (n1d—n2^) : (ad—&c)Âx; N2 = (n2a—Ujc) : (a:Z—&c)X2 5 7 60 Trebuie ca v„ min = P[l/n2—l/(n + l)2] ■^2 + 1 5 7 61 Da: spectrul discret al ionilor cu grad superior de ionizare peste cel continuu al ionilor cu grad inferior de ionizare 5 8 1 a) Se transmit particulelor de aer și celor rezultate din arderea sa; b) Nu, fiindcă principiul HI afirmă egalitatea (în modul) a forțelor, nu și a efectelor produse, care vor depinde de masele corpurilor și de rezistența lor, etc 508 5 8 2 a) p = tg cp = -^3/3=0,573; a — g[m (sin a— p cos a) — M]: (m -j-M) = = 1,79 m/s2; b) a=g[m (sin a— p cos a) — M] : m = 2,39 m/s2; c) « = = 3(sin a—p cos a) = 5,66 m/s2; a' = —p' 0, AU=0, resp Al/ 2 și 3—>4; c) v a) 5 8 23 Forța Lorentz F=qvxB deviază ionii de la direcția radială și lichidul se va roti (fig 5 8 23 R) 5 8 24 a) aa>ab; b) Va—Va'=Vb—Vb' deoarece toate punctele unui conductor au același potențial (în electrostatică) 5 8 25 a) R2+(2r-£7P)R+r2 = 0; R=86,5 £1 și 0,10 £2; b) J=£/(r + P) = = 1,07 A, resp 33,33 A; c) [7=777=94 V, resp 3,0 V ' 5 8 26 a) m = pSd=234 g; b) Q=m/7 «2rcp; D'=L+r cos cp« L+r; i '=kD'ld' = = X (L + r cos cp) : (2r sin cp) » X (L + r)/2rcp = 2,4 mm (fig 5 8 29 R) (oglinzi Fresnel); 2) Se deplasează cu y=sLlr=5,d cm 5 8 3» S== 2d V/?2 - sin2* +X/2 = (2fc + l)X/2 ; d = k\i'2y/n‘2 - sin2 i = —k-0,204 pm (A — întreg) 512 5 8 31 a) V1=m/p = 20 1; b) L = (p2-p1)(V3-V1) = l 000 J; c) Q1 = =mc„T1(p2lp1 — 1) + mCfT^Vs'V! — l)p2/?i = H,8 kJ; |Q2| = • ' (P2/P1 — ^^alVi-^-niCpT^y 3/ \ i — 1) = 10,8 kJ = (3i—L; d) 7] =L/(3i=8,5% 5 8 32 a) Dacă tf^0: (m1c1+m2c2')^—lf)=m3c3(—t3')+m3\t-\-m3c2tf; (fz=0 —numai apă la 0°C); Dacă l/ ftc/Xe=17,5 kV; b) p=/i/X=9,34-10~24 N-s; c) conform manualului 5 8 44 s=d(Af+;n)/M=3,0 km 5 8 45 a) p1>2p» și F> ^mg; b) a:2=—2 p2) : [F+2m^s c) O tga gi și >2pa—px 516 5 8 46 a) u1=F1/m = 0,020 m/s2; a2=F2/m = 0,16 m/s2; «3=0; z>4 = = -y/2a1x1=p2= •>/ vl+2a2(x2—x4) = l,20 m/s= v3; «4 = — »f/2(x4 — x3) = = -0,12 m/s2; F4=ma4=-12 N (fig 5 8 46 R); b) T=m(^+«) =102 N; 116 N; 100 N; 88 N; t1 = p1/«1 = 20 s; t2=(z>2 —u4)/«2=5,0 s; t3= = (x3—x2)/r2=5,0 s; t4=—p3/«3=10 s; f=S-r=40 s; ym=s/'f=0,50 m/s; c) vmax=D2=v3; Ee— —mv2=72 J pe intervalul (25; 30) s; d) (fig 5 8 46 R)l e) L—'LFs=—Lf=iJ mgs—2,0 kJ, deoarece AEc = 0 5 8 47 în primul caz Ap = 2mv, în al doilea Ap = /ni>; /•' Ar A/; în primul caz forța este de două ori mai mare 5 8 48 [m] = m3/s2; [F] = m4/s4; [£] = m5/s4 5 8 48 Conform indicațiilor și lucrărilor practice 517 5 8 50 a) r4 = T3T1/r3 = 3T1/2; 7)=l-(r4-T1) : (E3- T2)=25%; b) 7’5=7’4-(T4/T1)T-1 = r1(r4/T1)r=r1(3/2)’'5=l,764 7\; 7]' = 1 -(T -T,): :Y(r3-r2)=18%; c) tîc=1-T1/T3=5O% 5 8 51 A=^[l+2Â/i/(m+M)ff]1'2; o=VĂ7(m+M)- 5 8 52 a) v=y/kjin-Acos -\Jk/m- t = yf 2 m/s; b) E=pSAr/r=4,0 kN; c) kx2-\-x(kl-RpS) —plSAT/T—0 sau x2+3x—4=0; £=1,00 m 5 8 53 dn ==^/kTjp = 3,3 nm 5 8 54 zn4 = p01Â/îj/(1+Yi/i) ~ Poi^i (1 — Yi^i); 6= (m1c1l + m2c2f2): ^«bCj+zJîaCa); A/i(1+y6)/(1+yQ = Ahi(l +Yi9)/(l+Yiii)+(m2/Poa) (1 + +Y2®) sau aproximativ Â(/i—/i1)+A(/iy__^iYi)(9 —^i) = (l+Y2^)m2/po2- 5 8 55 a) Ana^mglfa+kz^gT2!^2; b) /;1=47i2m/T2(14-c); k2=ck,j 7’1 = 2V2(l+c); T2= 7^3(1+ l/c) 5 8 56 7’=2-,\/f/g'(sin a+sin |3) 5 8 57 De ex măsurăm alungirea statică produsă de corpul m, £0=» = mglk, atunci T=2Tzy/xolg 5/8 58 a) Fig 5 8 58 aR; b) r=£/[ —p = 100 £1, resp zero; c) La închidere trece un curent de la B la A, care scade de la E/p la zero La deschidere trece curent invers care scade de la E/2p la zero (fig 5 8 58 bR); ci) E,B3/B4=/f10=100 Q; 1) U^=-E(fi1-R10) : [(l + E10/R3)(R3 + RiY] (fig 5 8 58 cR); 2) &UabIAR,_= — El(y/R3+Rily/R3)2 este maximă pentru E1==E3; pentru punctul Rlo avem R3 = R10 și R2=R3 5 8 59 qEH=qvB; i=nev=I/ld; EH= IB/neld; U^j — E^^IBjned^ =0,10 mV 5 8 60 a) Fig 5 8 60 R; b) Z2=[(l/B) : (l/R2+w2C2)]2+[w£-wC : : (1/iP+^C2)]2; /=E/Z; c) Z'2 = [(l/B): (1/R2+1/ r1E2/(E1-£2) = 0,50 Q, E>6,0 V; e) R-»oo, [7 = = 9,43 V; P=24,2 J 5 8 64 a) Curenții de inducție produc efect termic; b) R = p~Djah^-= 0 733 m£î; B=uNJ//=7,54 mT; /=rc2fBD2/2V2R = 358,94 A; Oo = = RJ2=94,44 W ' 518 519 5 8 65 (Fig 5 8 65 R) 5 8 66 E=Iy : 3l2; ym= ^i’e(ve+y/v2+lQ gh); trebuie v0 Q 5 8 69 n = (nma;c—l)/2 =20; X = d/n—AX=400 nm; sin cp„=nX/d=0,80; x„ = f tg 9»=8,0 dm 5 8 7» a) i=X - : ^io/B+n2ă/D+n3c/D); b) i=X[l + (n —!)///)]; d d c) Nu 5 8 71 a) £=£c(l+m«/mTÎ)=6,32 MeV, resp 6,28 MeV; b) 2UBi-> -^2oȘT1 + 2«+y; £yk£;_jB'=40 keV; c) T=t In 2 : ln(p/p') = 3,0 h 5 8 72 Ji = (7iv1/cihv2/c)2/2M 5 8 73 Transferul de energie de la neutroni la nuclee este maxim pentru nuclee de hidrogen (din parafină) și este foarte mic pentru nuclee grele de plumb; de ex la ciocnirea elastică frontală fracțiunea de energie transferată este f=4mMI(m+M)2 5 8 74 Cîmpul electric produce dispersie (focalizare) după qlm numai dacă fasciculul este plurienergetic: yel =(l+2L)lqEI2mv%, altfel ye, = (l+2L)lEIUa, (Ua — potențialul de accelerare) Cîmpul magnetic 4 produce focalizare după qfm indiferent dacă fasciculul este monodie r-getic sau nu: ym„gn£z (!+2L)qBll2mv0 5 8 75 Opt dez « și șase dez [3 5 9 1 Conform manualului 5 9 2 fx —izi/2s =43' 9 6 a) vcm = (m1v01 + rn2v02) : (m1 + m2)=0,3Q m/s=const ; b) T= = 2tc-^m/2/c=0,314 s; c) A = [M2l4-\~(v02 — vem)2lu>2]ll2= y/2 cm; coZ = = ±arcsin(AZ/2A) = ±71/4 9 7 a) Zi = —p1/(V1/SZ—1)=54,7 cm; b) Q= tPlcpSl=17,7 J; c) F = P9 -R =p1V1/(V1/SZ—1)=5,36 J; d) prin răcire izocoră; e) Fig 5 9 7 R 9 8 a) vmin = v0 sin a; b) B=;27ePo sin2 a/eE 5 9 9 a) Fo=/ic/Xe-[/«=O,62 V; b) A7’= i (1-B)Pt(1-cZ7„>,/Zic) 2 mC=0,83 I ; f) m = =Xr2fc/4ir2v^ = l,00 kg F = F sm ut sau F=Fesinvt 5 9 17 a) Z=V/S = 20 cm; w=V2ff/Z=10 rad/s; b) x=-fc cos cof; c) = B0S — (ft+x) + P/B0S — (k — x); £= (pr— 1)XBOS« sinwf: -R-Po(S1-S3)7W *=—p(n+l) —(A —l)mj/S, A=l, , n 5 9 21 a) v—y/SkT/m+qU = 607,6 km/s; b) Raza elicei 7t=;np sin a/ jqB=17 cm; perioada T=2nmlqB=3,4 ps; pasul elicei v cos a- T= = 1,79 m; c) E și B perpendiculare pe v, astfel ca E——vxB; v = EjB 5 9 22 Conform indicațiilor și lucrărilor practice 5 9 23 a) m0=P/c2=4,'4- IO9 kg/s; b) a=P/Mc, v=^Pt/Mc=2- IO-5 m/s; c) (v0—vOB)/v0=l—exp(—yM/c2J?)«YM/c2i?; d) Spectrul emis de un element de pe Soare va fi deplasat pe scala unui spectrograf spre roșu fată de același spectru emis de același element de pe Pămînt 9 24 = 5 9 4 9 25 = Conform indicațiilor și lucrărilor practice 10 1 a) p=R cos a/ț/Jig-—R sin a)=-^3/3=0,578; b) A7>R(cosa— — p sin a)/ p V2—7\); V1 = v/?r1/p1; V2=n\\; b\\= =a—p]J»R; b) a=p1/n\iR; c) L=vBa(n —1)1^!—-i-vB6V|(n2—1) 5 10 11 a) C»=Qp/vAT —B = 12,45 kJ/kmol-K; b) V3/V2=exp AS/vB= =e3=20; c) T1-ra=L/vCr=260 3 K 5 10 12 a) An = — B£-\/ cos 0-2 cos a) =19,6 N 5 10 14 an= g (sin a + p cos a) = 7,5 m/s2; ac=^(sin a — p cos a) = = 2,5 m/s2; ZM = nol/a„=O,4O s; s1 = n§1/2«it = 0,60 m; s2=AacZ2 = 0,20 m n02=acZ„=l,00 m/s; de aici înainte: xr=l—Si+ ^~act2; xî — s2+u02t + + ~act2; xr=x2, Z = (Z-sr-sa)/noa=O,2O s; s0 =Sl j-acZ2=0,55 m; n1 = = «( Z=0,50 m/s; n2=n02+acZ =3,50 m/s; Q1 = pm1g cos a (2$! _ s0)+ + cos a(Z—s0) = 1,425 J; Q2^ 1 (v2~vs)2m1m2l(ml-{-m2) = 1,08 J 5 10 15 pi=p2(m+M) cosa : [M(l+cos a) — p2(m + M) șina]; T = = g2(m + M)g : (1 +cos a+ p2 sin a) 5 10 16 Conform indicațiilor și lucrărilor practice 5 10 17 p = p0/(l — l/er)= 1 650 kg/m3 5 10 18 a) 0 = acoswZ; f > = -^/p//=rc rad/s; b) n=2-^ =28,3 W; d) Z1 = V7îî+to2L2 = 74,46 £2; 71= U/Z^0,537 A; /2=(P-BJ2)/B2 = 525 5 10 20 5 10 21 5 10 22 =0,279 A; Z2= 77/72= 143,4 Q; e) 1/mC=«L2_-^Z|—7?ij sau 4|/coC=> = (oL1J?+wL27l-[7/sin 0/f77=1,75-1011 C/kg; e) p/L =c/2m = 8,8-IO10 C/kg 5 10 23 a) Qi = ^C3,(T'i—7’2)-)-v7îT'i In p3/p2=5 886 J; IO2l=='iC^(jn!— -T2) + v777’2lnp3/p2=4 733 J ; b) 7) = l-|Q2|/Q1=20%; 7jc=l-r2/r1= = 67%; c) AS=m7Z In p3/p2=5,76 J/K 5 10 24 a) v0^R y/2g/(R+h) = 10,67 km/s; b) 0 L| | =const 1 y T 5 11 10 zzz1)2 = — — y2,i (f>i + u2)2; —N2; b) zzz1/p1=zzz2/p2 5 11 20 a) pi=V2(p0T/T2-Ap):(V1+V2)=16,4 kPa; b) SU/U^ = T/T2—1 = 1,2 5 11 21 a) C=C0-Z/ZÎ; Q= ZZ0(C0-Z,/Zî); Z=[Zo/B = O,2O mA = const; b) P=f7g/2Z?=l,00 mW 5 11 22 a) zy = crT'4Zî|/(Z2=l 380 W/ma; b) W = wnFPp= 1,77-1017 W; c) Xm = Z>/T=498 nm ‘ct=5,17- 10~8 W/m2-A4; 6 = 2886 pzn-Zl 5 11 23 a) n= V E/-E„ = 3; E„, = — Zic/X= —5,47-IO-19 J; m = = V-L7Bm = 2; v„=-2E„/Zizz=2,4-1014 Hz, resp 8,25-1011 IIz; b) v = = c/Â=4,6-IO14 Hz; c) v= - (znvm — ziv„); vm — v„ = — (1/zn3 —1/zi3)-* 2 n 527 ~*SE(n — m)lhril; v->2E(n—m)ln3, v~3n(vm —v„); e) n = 3; EcaE(l — —1/9)=12,1 eV; Lyman: X=hc ; £(l — l/m2) = 121,8 nm și 102,8 nm; Balmer: X=hc: E(l/22-l/32)=658 nm 5 11 24 a) Cinci dez a și patru dez ,3; b) jvHe=(fnMnaVJn 2/Ti/2= = 1,89-10“® kmol; VHe=VHeR7’/p = vHeVpo=42,4 mm3; c) 1) f= -î- In2 • Ti/a In Ai/Aa=84 ani; 1 895; 2) v = h/t = 10 cm/an; 3) h' = h-\- -+•(2 000 — 1 979) y=10,5 m; A'=A2e_x,= 1,5 imp/min-kg 5 11 25 a) a=X/2i = 3,0-10~4 rad; q=-^4nsl2mgtx 3l‘2=35 fC; b) dr/ = = -ydi/i = 5,25 fC; c) — 92(l/2r-l/Za)-2m?Z(a74-r2/Z2), r - raza 2 bobitelor (pentru r—>0, avem L—>oo) 5 11 26 a) 7) = l-(a^/6v _1) ; [YaY-i(a/Z,-l)] = 15%; b) e = 1/vj — 1 = = 5,67; c) ASm = vCP In a/Z» = 145,5 J/K; d) er = 2(T3/?\ + 1) ■ — — 1) —1/2; 13/1 i=a?lb=5,35', sr=0,43 5 12 1 Q=pVx[l + ț (3p2 / pi + Sma/mj) / (;j 2/+ m2/mi)] (7 2/T1 — 1) = = 300 J 5 12 2 Nu revine datorită meniscului de la capătul liber 5 12 3 a) Lichidul rămîne jos și aerul la mijloc (comprimat); b) aerul urcă sus (destins) și lichidul rămîne la mijloc 5 12 4 E= [(5-n)ff+y2/Z], 5 12 5 a) C1=2Cer/(l+er)=16,7 pF; C2= C(1 + er) = 30 pF; b)t/1>2= = Î7C/C1, 2=12 kV, resp 6,67 kV 5 12 6 Dacă grosimea bazei este mai mare decît lungimea de difuzie a golurilor (electronilor) (fig 5 12 6 R); Z?Q 528 5 12 7 a) Z = T/8+;iT/4; n — întreg; T = 2tz\/lC; b) Energia potențială kx2/2 devine egală cu energia cinetică mv2/2,(sin2 wZ = cos2 wf=l/2) 5 12 8 0=ic(E-rrt)2=4,8 m T 5 12 9 Imax= QCa/țCi + C2)L = 3,17 A (din considerații energetice) 5 12 10 a) Conform manualului; b) zl= p/(l + Ri/ R,1) = 13,5; c) AUa= =A17„=54,2 V 5 12 11 a) e=-Ce(T/-T ) Lad= - Cv(Tf-T(y, c)Ln=?-R(T,- P fi 9 -Tf)/(n-l); C„=C8+F/(l-n)=Q,(n-y)/(n-l); d) T4= i • • + + C2(T3-T2)] 5 12 12 a) Ă-=4K2v2mIImCi/(mn+mci) = 29 N/m; b) I==r?mHmci/(mH+ +mcl)=2,7-10-47 kg-m2; L1//i=2V^W« = 1,42 («V2)- 5 12 13 a) T^2^ll(g±qElm)-, b) ^/^(ay/O/țl+xJf) (fig 5 12 13 R); c) Rezistență șunt, rezistență adițională 5 12 14 FA/=—F'A/, în timp ce deplasările produse de F, F' sînt total diferite: FAr/—F'Ar', |Ar'lC[Ar| 5 12 15 a) «cm = (a — unghi de incidență) 5 12 23 a) *=(11X'—2X)/2(X—X')=13; b) n=X/X'=l,32; c) d=JcX+ +X/4=8,1 (im; d) a=d/Z=l,7-10 4 rad; i=X/2a=l,8 mm; i'=X'/2a= =X/2«n = l,37 mm 5 12 24 Conform indicațiilor și lucrărilor practice 5 12 25 a) v = — y/kîm = 80 Hz; b) L = 2pZVaS/d = 50 mH; Ax- TC 530 HHMi © NUllu2L2d==Q,3V mm în jos; c) Ptt= F§/2 Z?= 1,57 VA; C= = 1/w2L=79 pF 5 12 26 a) Z cos aft + 1, inele concentrice de raze i/{:« D-^2(1-|-9Â/2tîZ —ZO /Z), dacă i/t Im/2; b) / -■ In (1 UL)=288 mV; c) U= in(P0/r); Um e c = -rln(fio/R}n)=0,23 V; d) Pm=U^IRm=21 mW; 7)=P„,/P(=12% 5 1X2C Ea, ra shakespeariene intr-o artfi de spectacol nouă " MALVINA URȘIANU „Olivier trebuie să fie considerat nu numai cel mai mare actor al timpului său ; el este de fapt legitimul moștenitor al acelei tradiții teatrale engleze care începe cu Burbage în epoca shakespeariană și continuă cu Betterton, Garrick, Kean, Macready, Henry Irvlng și Forbes-Robertson " GIULIO CE3ARE CASTELLO „Făcînd cinematograf din teatru, denunțind în prealabil prin cinematograf jocul și convențiile teatrale în loc să le camufleze, Olivier a ridicat ipoteca realismului care se opunea iluziei teatrale " ANDRfe'BAZIN EDITURA MERIDIANE b b Lei 19 PROLOG Londra, 1982 intr-o sală de proiecție a Televiziunii britanice, un domn bătrin îmbrăcat îngrijit, intr-un costum de culoare închisă, incomod așezat pe un scaun de lemn, priveștefascinat ecranul pe care se derulează in goană tranșe de filme și fragmente de actualități, figura lui revenind neîncetat sub diverse înfățișări Et~nu-și poate desprinde ochii de pe pînza unde se deapănă vertiginos crîmpeie din viața lui, multiplele chipuri și numeroasele măști purtate de-a lungul deceniilor Pe alt scaun, în rîndul din spate, ceva mai deoparte, un alt spectator : un om relativ tînăr, într-o atitudine vădit respectuoasă, urmărește cu o emoție nedisimulată, nu ecranul, ci reacțiile bătrînului pe a cărui față se perindă de-a valma zîmbete, grimase de suferință, clipe fugare de bucurie intensă și o undă de melancolie, trecătoare ca umbra norilor pe o cîmpie Din cînd în cînd, o exclamație, un scurt comentariu, o izbucnire nereprimată : „Doamne, dar ăsta este Ia te uită Eu sînt Și el era aici Oh, cit e de minunat ! Cine ar crede Cerule, cit era de frumoasă ! Și eu ce stîn-gaci Nu se poate, sînt eu, bineînțeles uite și pe bătrînul bietul de el s-a dus de mult“ Un rîs înfundat -uususpin înăbușit și mîinile care se crispează pe spătarul scaunului din față G Oftează discret și de la un timp nu-și mai poate stăpîni lacrimile care se preling in voie pe obrazul brăzdat de semnele timpului, topin-du-se in scurta-i barbă căruntă Nici măcar nu-și scoate batista să le șteargă E o totală abandonare în voia acestei cufundări in trecut, a acestei dureroase confruntări cu cel care fusese cindva, tinăr, vibrînd ca un arc, debdrdind de vitalitate, de energia anilor netrăiți încă, cu toate visurile și năzuințele intacte in ochi-i cutezători, in privirile-i devorante Șocul imaginilor declanșase o adevărată surpare interioară Momentul e de o intimitate aproape jenantă, interlocutorul rămăsese același personaj mul La un moment dat, venerabilul bătrîn își pune mâinile la ochi și își pleacă capul, copleșit de aceste trecute clipe de viață Cînd și-l ridică, filmul s-a terminat de cîteva minute Întoarce capul spre omul din dreapta lui și un zîmbel ușor stingherit caută să mascheze ravagiile produse de această defilare de scene Ochii îi sînt încă roșii și vocea voalată, nesigură, își caută tonul firesc O oboseală nesfîrșiiă se instalează în toată ființa lui, ca după o lungă, istovitoare călătorie Cînd lumina s-a aprins, discret, recunoaștem personajele Bătrînul plin de distincție și tristă oboseală nu e altul decît legendarul sir Laurence Olivier, iar vecinul lui, criticul de artă și regizorul Televiziuni britanice, Melvyn Bragg, omul care a izbutit ceea ce nimeni pină la el nu reușise : să-l „captureze" pe insesizabilul lord Olivier, să-l seducă pur și simplu pentru a-l determina să-i acorde o favoare incredibilă: permisiunea de a face, pentru televiziunile britanică și americană reunite, un film despre viața și opera lui Cineastul s-a apropiat de el cu curaj, cu multă înțelegere pentru starea lui T prezentă de om care a luptat din greu cu bolile și nu este încă pe deplin restabilit, menajîn-du-i slăbiciunea, susceptibilitățile ,,Cînd îi întilniaști pentru prima oară pe Lsurence diivTb? i— spune Melvyn Bragg — ăi impresia eă te afli în fața unui cortegiu istoric, a unui alai sărbătoresc cu surle, trompete, aurării, penaje, a spectacolului grandios al unei procesiuni de figuri legendare, de regi și prinți shakespearieni, nobili romani, înalți demnitari britanici, tipuri dickensicne, războinici neînduplecați Este însă doar o impresie puternică în măsura în care memoria noastră a păstrat toată această cohortă de măști impresionante Căci omul văzut de aproape este doar un bătrîn de 75 de ani, îmbrăcat corect, fără eleganță, amabil, de o curtoazie neafectată, rezervat, aproape șters, cu o față palidă, obișnuită, ai putea spune inexpresivă dacă n-ar fi luminile fugare ce pîlpîie uneori în privirea sa mai degrabă obosită, cu care te gratifică din cînd în cînd“ Așadar, acesta este marele artist în fața căruia trebuie să faci un efort pentru a-l asocia mental cu o întreagă galerie de personaje de uluitoare autenticitate, ele chipuri numeroase sub care se ascunde una si aceeași ființă, pe nume sir Laurence Kerr Olivier ! De astă dată rolul pe care și l-a asumat este cel al „artistului care dă un interviu" El și-a pus masca lui „particulară" pentru a acorda lungul interviu care va fi trunchiul propriu-zis al filmului Acceptă mai întîi invitația de a asista la proiecția unui montaj alcătuit de regizor din fragmente de filme, piese filmate, filme TV, cu cele mai strălucite roluri ale carierei sale, întretăiate de fragmente de actualități și material documentar din studiouri, adunat cu zel și exemplară grijă de către cel care s-a angajat în această temerară misiune Artistul declară după vizionare : 8 „N-am mai văzut aceste filme din ziua cînd ele au fost terminate44 S-ar putea oare să nu fie crezut ? Pe figura lui inteligentă și tristă a rămas întipărită masca omului care și-a retrăit viața în numai două ore O operație grea, istovitoare ca o naștere Sau ca o moarte Contrastul intre această față particulară, anonimă și zecile de măști care au trăit și ele crîmpeiele lor de viață este dureros Întreg alaiul sărbătoresc s-a destrămat ca un fum în fața bătrînului care i s-a substituit, risipindu-ți iluziile Figurile de pe ecran erau imaginea lui acum cincizeci de ani, patruzeci de ani, treizeci, douăzeci, iradiind de sănătate și tinerească insolență, devorat de ambiții și pasiuni, întraripat ca un zeu Cel din sala de proiecție era o ființă epuizată de lupta purtată împotriva unor maladii nemiloase, o ființă care a trebuit să renunțe pentru totdeauna la ceea ce îi era mai scump în viață : să mai urce pe scenă, unica și suprema lui iubire Era cel care recunoștea cu amărăciune că nu mai este clecîl o „fărîmă“ din omul care a fost odinioară Și căruia i s-a oferit acum, cînd se simte atît de aproape de pămînt, neașteptata bucurie de a retrăi întreaga grandoare a trecutului său Cu ochii împăienjeniți și gura încleștată încă de emoție, Laurence Olivier găsește cu greu cuvintele menite să spargă acedsta~bacBre stingheritbare, apăsătoare Întinde o mină către regizor și luîndu-i mina într-a lui îi spune discret, aproape în șoaptă : „Mulțumesc, dragul meu, a fost bine Dă-i drumul !“ BIOGRAFIE Laurence Olivier, un actor pentru toate timpurile „Să joci un număr cîț mai mare de roluri, indiferent de importanța lor Felul acesta de a juca și a te face crezul, a început"să-mi umpTe~viața, din ce în ce mai muli Am ajuns astfel să nu mai pot deosebi realul de ireal Mai mult chiar, irealul mi se părea mie mult mai real" „Noi, cei din teatru, avem cu toții în comun anomalia Sîntem o rasă aparte de restul umanității Sîntem ceea ce se cheamă personalități siră-rp ulate Uneori, vreun decan al teatrului sau filmului asigură publicul că actorii sînt doar oameni obișnuiți, fără a-și da seama că cel mai mare punct de atracție al lor pentru spectatori e toc- mai faptul că ei, nil seamăniă" cu ființele umane normale" JOSEPH L MANKIEWICZ Ce fir magic ar putea uni_ creaturi atît de violent contrastante — precum Harnlet și Johnnv francezul, vînătorul din Alaska, Richard al III-lea și trufașul lord Darcy, Romeo și emirul din Khartoum, Henric al V-lea și inginerul sovietic Kuznețov, Othello și profesorașul Weir, Macbeth și cehovianul doctor Astrov, cumplitul Heathcliff și amiralul Nelson, Regele Lear și cabotinul Archie Rice, generalul 10 Bourgoyne și banditul Macheath, Titus Andro-nicus sau Cezar și profesorul Moriarty, aristocraticul Max de Winter și comisarul New-house, generalul Crassus și criticul Mr Puff, ducele de Wellington și criminalul de război Szell, Malvolio și bătrînul vînător de naziști Liebermann, — dacă nu cel trasat de un actor genial (pentru o dată epitetul își regăsește adevărata sa semnificație !), pe nume Laurence Olivier, sau mai corect, „Sir Laurence44 (arareori un titlu nobiliar a fost mai judicios acordat !) Există la ora actuală o adevărată controversă între cei care l-au consacrat pe Olivier drept „cel mai mare actor din lume“ și el însuși care, cu modestia (autentică) ce-1 carac-tonz^ză, in-y-pse pentru acest titlu pe colegii săi John Giclgud și Ralph Richardson Dar cei doi la rîndul lor, declinînd această onoare, l-au proclamat tot pe el drept campion Biograful său, criticul englez Felix Barker, spunea în cartea pe care i-a consacrat-o1 că : „epitetul de «mare» este deja o grea povară de purtat pentru un actor, iar «cel mai mare», una aproape insuportabilă? Dar de ani de zile Olivier a fost privit ca „cel mai mare actor în viață44 și n-a trebuit să se bată cu nimeni ca să-și mențină acest titlu, căci nimeni n-a îndrăznit să-l conteste Critici cmi-nenți, de o parte și de alta a Atlanticului, au fost de acord că el este, în orice caz, „primul mare actor de limbă engleză al zilelor noastre" , Apariția în Marea Britanie a unui actor de talia lui Laurence Olivier n-a fost ceva întîm-nlator T-°u pregătit pylea marii lui prerii'-ori acea glorioasă falangă a „actorilor-regi44 ai scenei engleze, de la Burbage și Alleyn la Garrick, Kean și Irving, fiecare lăsîndu-i o moștenire, o continuitate, verigi în lanțul ne- 11 văzut al „aleșilor14, sortiți să slujească teatrul pînă la sacrificiul de sine Prezența de peste șase decenii, prelungită pînă în zilele noastre, a unui asemenea actor poate părea ușor anacronică în era artei fabricate la ordinatoare, a „cine-verite“-ului și a „living-theatre"-ului, eră în care etern controversata problemă a actorului devine un subiect perimat, iar arta lui tradițională e pusă sub semnul întrebării Un tip ca al lui poate stîrni derută, nedumerire, azi, cînd rolul actorului de teatru și film pare din ce în ce mai diminuat, redus la cel de instrument pasiv, de colportor al ideilor autorului, de recitator, egal de „distanțat44 de personaj și de public Nu era de altfel asta definiția pe care o dădeei Diderot în ai său Paradoxe sur le comediei! 2 cînd cerea actorului „o lipsă totală de sensibilitate pentru a atinge sublimul", să devină un spectator rece și calm, capabil de a-și înfrîna sentimentele și a face ca inteligența, luciditatea să domine orice elan afectiv ? S-ar părea că Laurence Olivier, socotit întotdeauna un cerebral, îndeplinește aceste condiții respectate astăzi de orice actor modern Dar cum izbutește el, în mod paradoxal, să fie în același timp propriul său observator lucid, în stare să-și controleze toate impulsurile, și să ne emoționeze totuși, pînă in străfundul ființei noastre, tocmai cu acele nuanțe ale unei sensibilități întotdeauna active ? O mărturisesc mai ales spectatorii lui de teatru, criticii și toți cei care au urmărit îndeaproape creațiile lui scenice Actori ca el, de școală engleză, capabili să facă un recital din orice rolișor cit de insignifiant, n-au mai rămas decît puțini Laughton și Richardson, Mason, Burton și Redgrave s-au dus Au mai rămas, e drept, un Gielgud, 12 un Guinness, un O’Toole, Ustinov, Finney și Courtenay și, desigur un Plummer sau Cham-berlain, să poarte mai departe ștafeta artei interpretative autentice, a jocului de înaltă clasă Sir Laurence (căci el nu mai e de multă vreme doar actorul Olivier) acceptă titlul nobiliar care-1 integrează în galeria „gloriilor oficializate44, dar rămîne în adîncul sufletului (și în îndrăznețele sale volte-face-uri), un răzvrătit, ciudat amestec de măreție scenică, atunci cînd îmbracă mantiile clasicilor, și tulburătoare justețe umană în pielea eroilor moderni, conturați cu inteligență, cordialitate și minuție de ceasornicar El pare a fi luat cîte ceva de la strălucita pleiadă de străbuni teatrali : de la Garrick uimitoarea putere de observație și adaptarea oricărui personaj la modelul existent în viață ; de la Kean înspăimîntătoarea exaltare, forța demonică, geniul scenic care îmbogățește textul printr-o trăire incandescentă, prin meșteșug și inteligență psihologică De la cîțiva regizori de film, William Wyler în special, a deprins arta de a juca sobru, fără gesturi grave, fără excese, fără inutilă rumoare, personaje moderne, interiorizate, mai dificil de abordat cu mijloacele obișnuite Și dacă în teatru n-a putut evita excesele — în joc și mizanscenă •—■ în film, Olivier, cu excepția adaptărilor shakespeariene (uneori chiar și acolo !), și-a făcut un titlu de glorie din a practica în interpretare și în regie (căci, mai devreme sau mai tîrziu, el trebuia să treacă și în spatele aparatului de filmat), o austeritate, o rigoare care nu îngăduie decît arareori explozii temperamentale La cei 80 de ani ai săi, la capătul unui drum semănat cu triumfuri, dar și cu eșecuri la fel 13 de răsunătoare, nu o dată doborît fizicește de boli pe care însă le-a învins cu energia celui ce știe bine că nu poate să se sustragă de la nobila misiune ce o are de îndeplinit, artistul plurivalent căruia nu i-a fost străină nici o formă de spectacol, teatral sau cinematografic, luptă cu'Tritirnele resurse să se mențină, dacă nu în raza reflectorului, măcar în lumina obiectivului, pentru a mai dărui încă din preaplinul său de sentimente și emoții, de inteligență și clarviziune, din aurul curat al experienței sale de viață, sublimată în trăirile fictive ale unor personaje mai reale decît oamenii adevărați Fiindcă el nu poate trăi fără a juca A juca este pentru el sinonim cu a respira Pe umerii lui, din ce în ce mai firavi, el poartă umbrele împovărătoare ale legendarilor eroi shake-spearieni, cele ale neguroaselor și complicatelor personaje ale lui Ibsen, Cehov, Pirandello, Strindberg și O’Neill, create cîndva cu atîta migală, luciditate și uitare de sine, pînă la transferul de personalitate Cîți dintre actorii în viață ai veacului nostru s-ar putea rnîndri, pe drept, cu atîtea memorabile’ performanțe teatrale și cinemato- grafice ca acest prodigios artist britanic ? în teatru, Laurence Olivier a fost un revoluționar Ei a făcut din Romeo un personaj non-conformist, un îndrăgostit înflăcărat, impetuos, acrobatfc, spărgînd clișeul efebului răpus de o bolnăvicioasă langoare; el i-a conferit lui Hamlet o energie și o limpezime de gîndire ce risipeau nebuloasa în care plutise pînă la el principele danez Nu vom vorbi despre celelalte zeci de personaje pe care le-a scos din convenționalismul lor E suficient să amintim că fiecare nou rol, fiecare nouă creație sfă-rîma niște scheme menținute în virtutea tradiției, de fapt a unei inerții care se cerea învinsă 14 Am în fața ochilor vreo treizeci dintre chipurile pe care și le-a creat Olivier în decursul carierei sale, cele teatrale de-a valma cu cele cinematografice Și încerc ca, din acest puzzle portretistic, să recompun chipul autentic al omului, al artistului îmi dau seama perfect că el se ascunde în spatele acestor măști uimitor de diferite, că fiecare dintre ele constituie o față a aceluiași personaj policefal Este binecunoscută de altfel această nevoie a actorului de a-și compune mereu capete noi, cît mai deosebite de chipul său real, chiar atunci cînd rolul nu o cere imperios Predilecție pentru măști și machiaj ? Nevoie de a se transforma mereu, de a îmbrăca altă identitate, a andosa altă personalitate sub un chip nou ? Amuzament ? Nu știm în orice caz, această manie__de a-și compune mereu altă mască (cu o specială predilecție pentru confecționarea de nasuri noi, prilej de ironii, enervări și deriziune din partea colegilor și regizorilor), această nevoie de travestire rămîne o notă caracteristica' ă actorului, ca și căutarea de contraste întotdeauna un rol mare, grav, complex, a fost automat urmat de o compoziție măruntă ca dimensiune, de un rol insignifiant (acele așa-zise „cameo“-roluri), pe care se amuză să-l cizeleze, să-i acorde în general o importanță oarecum disproporționată Această versatilitate a devenit pentru el aproape o regulă, mai ales în cinematograf Imposibilitatea de a se menține pe o anumită linie de roluri majore devine la el o conduită normală Imediat după Shakespeare trece cu dezinvoltură la iconoclastul Osborne, de la Richard al III-lea la Archie Rice, cabotinul, apoi de la amiralul Nelson la tîlharul de drumul mare Macheath din Opera calicilor De 15 la Hamlet coboară la gardianul de noapte cu minte înceată, chemat de pe stradă să fie martor la prima proiecție cu Cutia magică; abia și-a scos mantia purpurie de pe umerii uriașului Othello și îmbracă trenciul ponosit al modestului comisar de cartier din Bunny Lake Este perpetua neliniște a unui artist făuritor de „ființe“ cit mai deosebite De Laurence shakespearianul ne apropiem cu timiditate și respect Cu Olivier cel modern, ce simte plăcerea să ne șocheze prin personaje insolite precum cinicul scriitor din Sleuth sau bătrînul escroc cu suflet galant din Mica romanță, ne simțim mai în largul nostru Ba ne place chiar să rîdem cu el atunci cînd ne face discret cu ochiul Ne-a sedus cu aerul său autentic aristocratic în Mindrie și prejudecată, Sora Carrie și Dragoste printre ruine, dar i-am simtit mai aproape pe umilul dascăl din Procesul profesorului Weir și pe istovitul, bătrînul Liebermann, vî-nătorul de criminali de război din Băieții din Brazilia Ne-a plăcut mai puțin poate în odiosul Mr Creakle din David Copperfield sau în torționarul nazist din Marathon Man, dar i-am apreciat arta compoziției, așa cum l-am găsit detestabil în Cabotinul lui Osborne, în ciuda eforturilor sale considerabile de a se transforma într-un vulgar saltimbanc I-am surprins uneori un anumit histrionism, ca și o excesivă paradă de performanțe acrobatice, adesea gratuite Viața lui privată n-a avut niciodată ceva realmente scandalos, ceva care să fi alimentat fantezia reporterilor și a cumetrelor „co-lumniste" Unicul său comportament de grand amoureux a fost în povestea sa de dragoste cu Vivien Leigh și drama lor de mai tîrziu s-a iscat tocmai din incompatibiltatea dintre un temperament înfrînat printr-o disciplină 16 cvasi-militară (al lui), total aservit profesiei sale, și nevoia de a prelungi artificial o pasiune, a sensibilei, dar capricioasei și exaltatei sale partenere de joc și de viață Dincolo de elanurile afective repede domolite, el și-a în=_ chinat întreaga viață artei sale Ultimul său mariaj s-a dovedit mult mai reușit tocmai pentru că a însemnat o oază de liniște lingă o colegă, Joan Plowright, care, deși mult mai tînără, i-a înțeles și respectat nevoia de re-paos și reculegere după istovitoarea trudă, inumana oboseală a scenei și platourilor de filmare La cei 80 de ani împliniți, artistul își contemplă cu melancolică reculegere viața și cariera O viață plină de bucurii, dar și de lacrimi O carieră bogată în izbînzi, dar nelipsită de înfrîngeri (mai rare), cu ascensiuni pe culmile sublimului, intens trăită prin lunga cohortă a personajelor care au pierit sau mai bîntuie ca fantomele prin tainicele colțuri cu umbre ale teatrelor, închise în cutiile de metal ale filmotecilor, cerîndu-și din nou dreptul la viață Modest, cu o umilitate care nu e decît un însemn al autenticei nobleți, cel care a făcut har artei din ființa sa și a dat suflu de viață chipurilor plăsmuite își cere cu smerenie iertare cititorilor cărții sale de memorii3, măr-turisindu-și greșelile într-un „confiteor"4 introductiv : „Pinecuvîntează-mă cititorule, pentru că am păcătuit De la ultima mea confirmare, întîmplată acum vreo 50 de ani, am comis aceste păcate " Iar în finalul cărții, pe același ton de blîndă cuvioșie adaugă : „Pentru acestea, ca și pentru toate păcatele mele pe care nu mi le mai pot aminti, îmi pun de gînd cu hotărîre să mă îndrept și cu umilință cer Domnului iertare, iar ție cititorule povață, ispășire și îndurare" 17 Despre arta actoricească Un artist nonconformist „Căci nu-i grozav ca un actor ca ăsta, ce suferă de formă doar, cu gîndul, să-și miște totuși sufletu-ntratîta, incit muncit cu gîndul să pălească, să izbucnească-n plîns și aiurări, cu gla-su-ntretăiat și cu întreaga făptură răscolită, — în idee !“ SHAKESPEARE Nimeni n-ar fi putut defini mai bine misterul artei actorului decît a făcut-o atoate-știutorul Shakespeare în această strofă din celebrul monolog al lui Hamlet de la sfîrșitul actului II, în care prințul danez este uimit de capacitatea de a se transforma a unui biet actoraș, pînă într-acolo încît să resimtă fizic ceea ce el a plăsmuit doar în închipuirea lui Acest concept al „suferinței de formă", al „pasiunii simulate", a ceea ce în engleză se cheamă mai plastic „make-believe" (fă să se creadă), implică două lucruri : o imaginație destul de puternică pentru a-i permite lui, aetorului, de a resimți, de a încerca sentimente nu conforme naturii și instinctului său, ci impuse prin propria sa voință și o sensibilitate destul de vie pentru ca aceste sentimente să fie exprimate lizibil în gesturile, privirea și vocea lui, a celui care pare să le trăiască Iată așadar la baza jocului actoricesc elementul fundamental al forței de autosugestie Cu imaginația ajungem să resimțim frica, durerea, bucuria, neliniștea și speranța Imaginația e cea care într-o fire mai sensibilă face f să se nască vocația actoricească Vocație care nu e altceva decît nevoia imperioasă a actorului în devenire de a împărtăși și altora din prisosul imaginației sale, nevoia de a se elibera de noianul de sentimente resimțite deocamdată doar cerebral ÎS Un asemenea debit de imaginație creatoare în stare de perpetuă revărsare a resimțit deja ca pe un har, de la primul contact cu scena, Laurence Kerr Olivier, cel ales de zei să ducă mai departe flacăra sacră a iluștrilor slujitori ai scenei britanice Fiecare epocă își are un prim actor al său In Anglia, pornind din secolul al XVl-lea, Ri-chard Burbage, Alleyn, Garrick, Kean, Mac-ready și Irving au domnit nestingheriți posti' veacuri și și-au transmis coroana și spada din generație în generație La începutul veacului nostru, în Marea Britanic au domnit mai întîi acele cupluri actoricești ale soților Bancroft, Wyndham, Tree, Forbes-Robertson, Maude; apoi Martin Harvey, Sir Charles Hawtrey, Leon Quartermaine, Henry Ainsley, Robert Atkins, Gordon Craig ș a în anii de după primul război mondial, o nouă falangă de actori de renume asigură scenei britanice un prestigiu neegalat Printre ei se numără : Matheson Lang, sir Lewis Casson, Godfrey Tearle, Leslie Banks, Owen Nares, Nicholas Hannen, sir Ce-dric Hardwicke, Noel Coward și, mai aproape de noi, cu un joc mai modern, un John Gielgud și un Ralph Richardson Dintre ei, John Gielgud și-a menținut, practic, titlul (neoficial) de prim mare actor al scenei britanice, și un tron pe care avea să domnească nestingherit Timp de 15 ani (titlu la care, de altfel, n-a renunțat niciodată ) La orizont apare însă în anii ’30 un actor nou ce vine să-i amenințe primatul, un actor doar cu trei ani mai tînăr, cu care avea să împartă ani de zile celebritatea în el avea să găsească un prieten, un camarad plin de elan, clocotind de o energie care se cerea cheltuită, un fel de forță a naturii care spărgea tiparele, care tăia și spînzura în textele shakespeariene, care refuza să se supună canoanelor prestabi- 19 lite ce decretau fără drept de apel că Romeo trebuie jucat cu emoție reținută, cu ochi melancolici și voce de violoncel, că Hamlet este un erOU~atiulic, fără voință, rătăcind fără sens și noimă prin galeriile de la Elsinore Romeo al lui Laurence Olivier (căci de el este vorba) era un freamăt viu de tinerețe și primăvară, un îndrăgostit care are curajul de a-și rosti sentimentele în gura mare, care nu ezită să sară de pe zidurile Scenei (cu atît mai periculos de escaladat cu cit erau mai șubrede), să se cațere pe balcoane, să facă zeci de nebunii cu inima îmbătată de fericire S-a zis pe atunci că Olivier nu va putea să împerecheze niciodată muzicalitatea vocii cu arta recitării, meșteșug prin care Gielgud își cucerise spectatorii Dar iată că vine un moment cînd fragila manieră a senzitivului Giel-gud avea să pălească în fața căldurii intense, a exploziei de lumină stîrnită de dinamicul Olivier Mercutio al său de pilda (rol interpretat, ca și Romeo, in alternanță cu Gielgud) era un adevărat foc de artificii, o revărsare de fantezie, iar replicile sale sunau ca o încrucișare de săbii In primii ani de teatru el îmbracă pe rînd hainele și măștile lui Romeo, Mercutio, Orlando, Hamlet, Orsino, Henric al IV-lea, Macbeth, Othello și Coriolan De fiecare dată e altul, de fiecare dată el vine cu o nouă concepție în ce privește trăirea rolului și dațeie psihologice ale personajului- Olivier aducea un aer proaspăt de înnoire Nu era în joc numai yigoarea_cu care voia să scuture teatrul din temelii, să înlăture praful și pîn-zeie de păianjen El voia să meargă la esența personajelor ca să poată atinge desăvîrșirea Nu-1 mulțumeau jumătățile de măsură Era ceea ce se cheamă un perfecționist Kenneth Tynan, consilierul lui Olivier la Teatrul Old Vie și cel mai constant cronicar 20 al său spunea : „Intre o bună interpretare și o mare interpretare se cască un abis peste care nu poate trece decît cel ales, cel ale cărui forțe sînt mai bine organizate Laurence Olivier sare peste el intr-un chip nebunesc, într-un fel de salt animalic unic A juca cu măreție e mult mai ușor pentru el decît pentru oricare dintre colegii săi de breaslă“ Tot Ty-nan vorbea despre „instinctul său «animalic» pentru primejdie și supraviețuire14, pe care-1 situa la baza talentului lui Olivier „Pare un om în stare să linșeze o mulțime", spunea un alt critic, în timp ce un regizor care a lucrat cu el adăuga : „Olivier e ca o panteră Cinci gîndești că știi totul despre el și crezi că l-ai prins într-un colț la strîmtoare, el sare, repe-zindu-se la tine din cu totul altă direcție decît cea de unde îl lăsaseși" într-adevăr, acest octogenar cu o glorioasă carieră teatrală și cinematografică, cuceritor a două Oscaruri (și candidat în finală la alte șase), a numeroase premii naționale și internaționale, regizor și interpret a trei dintre cele mai izbutite ecranizări shakespeariene ale tuturor timpurilor, filmografia sa insumînd peste 70 de titluri, rămîne fără îndoială cel mai imprevizibil dintre toți actorii de limbă engleză Primul actor înnobilat la o vîrstă atît de tînără (39 de ani), fondator și director al Teatrului Național Britanic, el desfășoară cu aceeași autoritate și măiestrie o activitate cinematografică cu nimic inferioară celei teatrale, reușind să creeze și în film roluri la fel de memorabile Intr-o carieră forțamente secundară ca aceasta, el se impune tot ca un artist de primă mărime Spencer Tracy, vorbind cu admirație și respect despre el, afirmă că : prin filmele lui, îl putem considera cel mai mare dintre noi toți" 21 Un copil se joacă dc-a teatrul — Care este cea mai puternică impresie păstrată din anii copilăriei ? — „Fără ezitare, frica Mi-a fost întotdeauna teamă Mai mult decît de orice, îmi aduc aminte că eram înspăimântat" Dintr-un interviu cu L OLIVIER Cortina se ridică asupra patriarhalei Anglii de pe la începutul veacului nostru Nu mai este acea „merry England“ de pe vremea lui Shakespeare și a lui Falstaff, ci un trufaș imperiu în culmea puterii sale, așa cum Al lăsase defuncta regină Victoria în comitatul Surrey, situat la sud de Londra, nimic nu părea să tulbure liniștea tîrgu-șorului Dorking, pe care, de altfel, nici un eveniment deosebit nu-1 făcuse în decursul istoriei să se deosebească în vreun fel oarecare de celelalte orășele anonime ale Marii Britanii Și totuși, într-o bună dimineață de mai în anul de grație 1907, în casa unui modest preot anglican al unei parohii mai degrabă sărace, avea să-și facă apariția un copil căruia ursitoarele îi hărăziseră o soartă neobișnuită Căci el era cel ales, undeva în taină, de ,,misteriosul conclav al forurilor superioare celeste11, să preia împovărătoarea, dar glorioasa misiune de a duce mai departe strălucita tradiție a teatrului englez, a iluștrilor săi slujitori Să-l lăsăm însă pe erou să-și povestească singur venirea pe lume citîndu-1 pe David Copperfield : „Pentru a începe povestea vieții mele cu începutul, îmi amintesc a mă fi născut — așa cum am fost informat și se crede — într-o vineri, la orele douăsprezece din noapte S-a observat că orologiul a început să bată și în același timp am început și eu să zbier11 Și parafrazîndu-1 pe același Copper- 99 field, artistul continuă „In aproape fiecare detaliu aș pute,a folosi aceeași descriere relativ la nașterea mea Dar dacă ceasornicele ar fi sunat atunci cînd m-am născut la Dorking, în Surrey, pe Wathen Road 26 în dimineața zilei de 22 mai 1907, ele ar fi bătut orele cinci" Larry împlinise trei ani, în 1910, cînd familia sa părăsea Dorkingul natal spre a se stabili la Londra Pe cît îl ajută memoria, Laurence își amintește din copilărie de ceva ce nu se poate să nu dea de gîndit în perspectivă, de acel — cum se exprimă el însuși — „inveterat și pe cît se pare irezistibil păcat, acela de a minți Era absolut imposibil pentru mine de a rezista acestei tentații Ceva mă împingea să inventez tot felul de povești și să le servesc ca întîmplări adevărate atît de convingător incit să le creadă oricine fără măcar vreo urmă de îndoială sau de suspiciune" Nici corecțiile materne metodic anlicate nici asprele admonestări paterne nu vor reuși să vindece total ne năzdrăvanul eonii de ciudata înclinare El încearcă de altfel, cu eforturi reale, să-și reprime această tendință de a denatura adevărul, de ă inventa tot felul de fantasmagorii, și asta de dragul mamei sale, pe f care o iubea mai presus de orice, și nu al severului său tată de care-i era teamă, nenu-tîndu-se împăca deloc cu firea lui intransi- gentă, dar mai ales cu meschinăria sa In legătură cu acest din urmă defect, Laurence Olivier nu se sfiește a face unele revelații concludente : simțul economiei, de exemplu, era atît de exacerbat la acest preot posac și cu principii spartane, îneît drămuia pînăși apa curentă Astfel, baia în familie se desfășura după un neobișnuit ritual : mama împărțea cada cu sora lui, Sybille, cel mai mare dintre copii (cu șase ani mai în vîrsță decîț Laurence) ; iar baia celor de speță bărbătească avea loc în etape : întîi tatăl, apoi, în aceeași apă, Dickie, fratele mai mare (cu trei ani) și la urmă, bietul Larry (cum avea să i se spună), urmînd să se spele într-un lichid de o culoare cu totul dubioasă Partea stranie a acestei epoci de început de viață este că, în ciuda propriilor concepții, mai degrabă obtuze, pastorul a avut o clarviziune, cu totul remarcabilă : a intuit în copilul său — încă lă o vîrstă foarte fragedă — nu promisiunea, ci certitudinea unui mare talent, a unei vocații, și a privit această descoperire cu toată seriozitatea Constatarea aparține artistului însuși El își amintește că, exprimîndu-și dorința de a-și urma fratele plecat în India spre a deveni plantator de ceai, tatăl său i-a răspuns, cu o convingere, cu o fermitate care nu mai comporta discuții (șocantă pur și simplu pentru adolescentul încă nesigur in privința viitorul său), prin următoarele fraze ce i s-au întipărit în minte : „Nu fi prost băiete ; tu n-ai să pleci in India Vei rămîne aici și te vei pregăti pentru teatru Vei deveni actor ! “ — „Crezi oare asta ?“, a îndrăznit să întrebe Larry, cu o voce nesigură — „Bineînțeles că da !“, i-a replicat părintele său Abia acum avea să-și dea el seama că tatăl său, în ciuda răcelii lui, s-a gîndit mult și adine la darul neobișnuit al copilului său de a inventa, de a trăi într-o lume imaginată, de a exprima o seamă de sentimente perfect simulate Că el a fost uimit mai ales de maturitatea cu care puștiul său rostise pe scena școlii versurile shakespeariene Dar pînă acolo mai avem ceva drum de făcut S-ar putea vorbi oare de predestinare, de chemare, în căzui lui Laurence Olivier, născut în casa modestului preot anglican, fără 24 nici un strămoș în lumea teatrului ? „Să fie oare acea nuanță de ușor histrionism din predicile dramatice rostite în amvon de către tatăl său, în ritualul plin de culoare al slujbelor sale ? Sau acel zvon despre o revoltă a studenților de la Oxford la care ar fi participat și tînărul ecleziast, înscris în echipa de teatru a universității, vestigii ale unui individualism ce par a se fi transmis și fiului său ?“ 6 Problema apare însă mai complexă dacă ne gîndim la gustul înnăscut pentru teatru al englezilor Jean-Louis Barrault vorbea în cartea sa de memorii7 despre „cultul lor pentru Shakespeare" și pentru teatru (noțiuni care se confundă) : „îmi place nemaipomenit Londra Oare din cauza lui Shakespeare ? Cînd ziua moare, cetatea întreagă vine la teatru; la Londra teatrul e o reacție colectivă congenitală Teatrul face parte din moravurile locului, iar cele cinci canale TV nu vor putea niciodată stinge fervoarea spectatorului englez pentru teatru La Londra, cînd se lasă noaptea, se ivește teatrul" In această ambianță de adevărat cult pentru teatru nu e de mirare că și copiii, în jocurile lor, țineau cu orice preț să joace în piese montate chiar de ei De preferință Shakespeare Laurence își amintește că avea doar cinci ani cînd, depășind faza minciunilor gogonate, a simțit „chemarea teatrului1* Și atunci și-a improvizat o scenă în mansarda noii lor lociT-ințe londoneze din cartierul Pimlico, unde, blocînd o fereastră cu un panou de lemn și folosind vechile draperii drept cortină, a reușit să-și creeze fundalul necesar „evoluțiilor sale scenice" „Numai dumnezeu știe în ce constau «performanțele» mele — se destăinuie artistul ; n-aveam nimic scris, nimic memorizat «Spectacolele» mele erau probabil imitații ale unor 25 piese pe care le văzusem la școala fratelui meu, ca de pildă «Box and Cox» («Lada și cârmaciul»), în care îl aveam drept partener pe Dickie Dar momentul cel mai important era scena dintre Hubert și Arthur din «Regele Ioan» Publicul era alcătuit din mama, uneori soră-mea sau o mătușă în vizită, ori chiar vreun prieten de-al casei Luminile rampei erau luminări înfipte în cutii metalice de țigări, frumos decupate de tata, întotdeauna gata să facă tot ce putea solicita mîinile sale îndemânatice Niciodată n-am jucat în fața unei: «săli goale» atîta vreme cît a trăit mama“ \ Nimeni nu putea bănui însă eă, doar la nouă ani, micuțul Larry va îndrăzni să înfrunte un public adevărat la o serbare a școlii la care învăța acum, „AII Saints“, pe Margaret Street, în apropiere de Oxford Circus (școală frecventată și de fratele său) Aici, unde fusese înscris de mama sa, o muziciană înnăscută, avea să-și desăvîrșească nu numai aplicația sa pentru teatru, dar, ca membru al celebrei formații corale : „AII Saints Choir Boys“, poate să-și facă și o serioasă cultură muzicală Mo-zart, Palestrina, Haendel, Bach, Beethoven, Schubei t, Mendelssohn-Bartholdy, Gounod erau maeștrii studiați și prezentați în permanență publicului Dar muzica trece repede pe planul al doilea in față „chemării scenei'- Sub conducerea competentă a părintelui Geoffrey Heald (despre care Laurence credea că și-a greșit cariera, socotindu-1 un artist desăvîrșit în felul în care anima și dirija echipa de teatru, intervenind personal în piesele montate în școală), grupul de mici actori se afirmă într-un spectacol ce cuprindea fragmente din luliu Cezar de Shake-speare și care va marca debutul scenic al unui copil sortit gloriei s De la „al doilea cetățean44, 2 — c 62 26 el trece printr-un concurs de împrejurări favo-raBrr_la’^’)Tu'r'îîrutus, „performanță" care va atrage imediat atenția asupră-i Cine s-ar fi gîndit ca la un asemenea spectacol școlăresc să asiste celebrități ale scenei : Ellen Terry (care nota în jurnalul ei ceva profetic : „Micul băiețel care-l joacă pe Brutus este deja un mare actor !“); Sir Johnston Forbes-Robertson, Sybil Thorndike și soțul ei Fewis Casson Ultimii doi, prieteni ai familiei (Sybil era și ea fiică de preot), s-au declarat entuziasmați și l-au asigurat pe Olivier-tatăl că fiul său este un „actor înnăscut“ în onoarea lui Forbes-Robertson, umilul preot, copleșit de onorurile acordate micii sale odrasle, improvizează un întreg discurs Sir John, plin de amabilitate, i-ar fi răspuns — pare-se — prin-tr-o frază cu adevărat istorică : „Dragul meu, băiatul dumitale nu are nevoie să joace pe Brutus El este Brutus !“ Olivier ține sub rezervă autenticitatea acestei convorbiri, pe care tatăl său obișnuia s-o repete oricui avea timp să-l asculte, dar menționează că spectacolul a avut un atît de mare succes încît a fost reluat : „Aveam nouă ani pe atunci, cinci m-am urcat pe scena Ț ănutrurmator, cîncl am impli-nitAzece ani, mă simțeănAAteja un expert in materie ele teatru“ Saltul de la o copilărie ce integrase teatrul in angrenajul misterios al jocurilor sale către o adolescență conștientă în care băiețașul-mi-nune de ieri începe să înțeleagă brusc rosturile și resorturile magice ale scenei, se produce aproape imperceptibil uBotezul“ rampei și aprecierile primilor săi (iluștri) cronicari, desăvîrșesc ritualul acestei prime „comuniuni" 27 Un adolescent joacă Shakespeare îacarrerî/a aceea tipie shakespeariană a costumelor [din «Cum vă plăcu»], cu oameni care, deși contemporani și compatriofi, sini îmbrăcați care în cavaleri medievali, care în togă, care în haine venețiene, care în straie persane; ducele cel răii și ticălos, cînd vine cu o pălărie mare cu pene, cu un fel de anteriu cu o trenă lungă de trei metri, cu o basma la gît, iar pe piept mii de bijuterii, prin faptul că seamănă cu oricare dintre mătușile noastre, trezește așa de bine atmos-fera de neverosimil, de fioros a basmulî[îf~âțmos-fenT^oTfțînuTa ~~așa"cîlm o fac copiii costumîndu-se cu rochii Vechi de ale lui «mama mare» Cu un costum ca acela, dacă te răstești tare la ceilalți copii și dacă încrunți din sprîncene, poți face lumea să creadă că ești chiar Ducele cel rău care si-a gonit fratele în pădure " D I SUCHIANU La 12 ani începe pentru micul Laurence ceea ce am putea numi „perioada travestiurilor" Conform unor vechi tradiții teatrale shakespeariene, băieții erau puși să interpreteze rolurile feminine, în timp ce în unele roluri masculine puteau fi distribuite fete Laurence jucă astfel personajul Măriei din A douăsprezecea noapte, în timp ce rolul lui Sir Tobby era deținut de fiica unui epitron Această insolită repartizare de partituri era de fapt o liberă variație pe linia tradiției teatrului elisabetan, un teatru al travestiurilor De rolul său neașteptat, adolescentul Olivier s-a achitat — după spusele cronicarilor școlari — destul de neconvingător Eroina sa era lipsită de co'heiărie și destul de țeapănă“ Mergînd — neintenționat — pe aceeași linie a travestiului, la 14 ani apare costumat în Ka-tharina din Imblinzirea scorpiei (Femeia îndărătnică) De astă dată însă, Larry reușește o adevărată creație Și acum era vorba tot de un spectacol dat în cadrul școlii — pus în scenă 28 tot de competentul Geoffrey Heald (care interpreta și rolul principal masculin) —- spectacol alcătuit din scenele marii dispute dintre Katharina și Petrucchio Gîlcevitoarea Kate, sub trăsăturile armonioase ale grațiosului adolescent cu părul și ochii negri, obține un considerabil succes personal „Această montare a lăsat o atare impresie incit noi, întreaga echipă —• spune Laurence — am fost invitați să jucăm la Teatrul Memorial de la Stratford-on-Avon în luna aprilie 1922 intr-un matineu special îmi amintesc că se sărbătorea ziua de naștere a lui Shakespeare Tra desigur o manifestare de amatori, dar ea însemna pentru mine prima luare de contact cu un teatru, adevărat Treceam de astă dată, clin sală, dincolo de \rampă “ Anii adolescenței se vor scurge acum într-o înfrigurată dorință de afirmare nu pe plan școlar, ci „dincolo de rampă**, în universul în care băiatul își afla rostul firesc, cel care-i fusese, pare-se, predestinat Cursurile propriii-zise devin o îndeletnicire secundară, etape de destindere între febrilele perioade de pregătire ale unui rol nou Larry care terminase de mult cursurile elementare de la „AII Saints“ din Londra, este acum elev la școala „St Edwards** din Oxford, unde avea să înregistreze faimoasa performanță cu Îmblânzirea scorpiei Tot aci el va fi gratificat cu un nou rol — tot din repertoriul shakespearian —■ dar unul cu mult mai adecvat vîrstei lui decît precedentele, anume cu cel al spiridușului Puck din feeria Visul unei nopți de vară Ambițiosului Larry, rolul îi apare la început ca o adevărată calamitate : „Să-l joci pe Puck in fața uimi asemenea public !“ comenta el, pe atunci, cu tot disprețul de care era capabil față de tagma colegilor lui Dar necazurile provin și din alte surse JPe_, lingă rolul pe care nu-1 „simte** și care îl irită 29 oarecum, actorul de 16 ani e contrariat și de mizanscena modernă a piesei Instructorul teatral al școlii, cu idei novatoare, și-a concentrat îndrăznelile mai ales asupra personajului Puck : „Fusesem pus să țopăi și să dansez peste tot, printre spectatori, pe culoare, printre rînduri,' făcintl apariții-surpriză, scoțînd capul prin podea și purtînd, lipite de mine, două lanterne, prinse prin două hamuri în jurul pieptului, surse luminoase care mă urmăreau și dădeau nota de fantastic cerută de personaj" — scrie el Cu această ocazie, actorul în formare avea să-și mai învingă un complex : sentimentul de a nu putea intra intr-un rol, de a nu putea duce pînă la capăt o partitură pe care nu o simțea Printr-un exercițiu de voință ce-i va fi de real folos mai tîrziu, în epoca marilor creații, el a reușit „să ia de piept44, cum s-ar spune, personajul cel antipatic, să-i dea —■ cum scrie el — o „lovitură decisivă44 și „să-i vină de hac44 Folosind metoda psihanalizei, el nu evită întîlnireâ cu „inamicul44, îl privește în față și-l înfruntă cu o neașteptată duritate, cu o luciditate agresivă Și-l învinge Așa a făcut și cu Puck al său, despre care mai tîrziu afirma că a fost un „succes personal total", ca și spectacolul, pe care îl consideră a fi avut, pentru acel timp, o montare memorabilă : „Nu-mi pot aminti de ceva care să fi fost de o ținută artistică atît de înaltă" — notează el Mai rămîne de spus că, după această performanță, devine un favorit al colegilor care-și disputau de atunci onoarea de a-i fi prieten Mai tîrziu, la îndemnul surorii sale, el avea să se înscrie la „Central School44 de la Albert Hali, din Londra, școală condusă de Elsie Fo-gerthy, unde va deprinde, în sfîrșit, canoanele artei actoricești La această „Școală Centrală de dicțiune și artă dramatică44, sub conducerea 30 t severă, dar plină de elan și bună dispoziție a unei directoare cu un ochi clarvăzător, va căpăta, pe lingă prețioasele îndrumări date de maestra lui și unul din complexele care-1 vor urmări în toată cariera actoricească Ni-1 descrie el însuși : „înainte ele a pleca de la școala ei [ElsieJ avea să-mi semnaleze ceva cu tot ul special, ceva care mi s-ci imprimat ele atunci pentru veșnicie în meniorie în timp ce recitam ceva, am observat o umbră trecînd ușor peste privirea ei care mă fixa cu intensitate Aple-cîndu-se spre mine și punînd degetul ca o gheară la baza frunții, între rădăcina sprâncenelor și linia nasului, ea mi-a zis : «Tu ai un punct slab aici !» Am simțit de îndată temeinicia, acestei sentințe și, m-am simțit oarecum rușinat A fost un lucim pe care l-am priceput gtît de bine incit el avea să mă urmărească și să-mi umbrească primii mei ani de actorie N-am să-i imput profesoarei mele acest blocaj psihologic, știam efectiv că aveam o deficiență în acest punct anume al feței A trecut un timp pînă am descoperit în materialul plastic un paravan ideal pentru nasul meu și de atunci aveam să mă bucur de un plăcut sens al reliefului, cind un anume personaj îmi cerea o corectare sculpturală a feței“ Sub masca ce și-o compunea prin nasul său de împrumut, confecționat anume pentru a conveni structurii personajului, Larry se simțea mai în largul său decît cu propria sa față, cu „punctul slab“, pe care i-1 depistase maestra sa Din aceste confesiuni reiese clar că atracția sa pentru nasurile false era cauzată de încercarea subeonștientă de a disimula o deficiență în fond nu atît de gravă pe cit o socotea el După un an de studiu la Școala Centrală, ajutat de aceeași Elsie Fogerthy, tînărul aspirant la gloria scenei își va găsi de lucru, în timpul vacanțelor de iarnă și de primăvară, în 31 diverse ansambluri ce-i vor permite să acumuleze încă o cantitate de experiență profesională In compania „Letchworth Garden City“ care se bucura de oarecare notoritate ca teatru experimental pentru înscenări modeste, el va găsi un angajament pentru o vacanță de paști In această formație dramatică unde jucau de altfel și profesioniști, Larry va face de toate Pentru primul său salariu adevărat (4 lire pe săptămînă), el deținea funcțiile de al doilea asistent de regie și dublură permanentă Tot aici va avea ocazia (nevisată) să lucreze alături de mari actori ca Norman V Norman și soția acestuia, Beatrice Wilson, in Macbeth, unde îl juca pe Lennox, (rol care marca deja un progres în ierarhia distribuției) Părăsind „thc Hall“, cum era în general numită Școala Centralii, tînărul de 18 ani pornește_avid în căutarea unor noi angajamente Anevoioasele căi ale începutului profesionist „M-am întrebat adeseori ce puteau ei găsi la\ tine ? Nu era frumusețea ta, deși trebuie să ad- | mit că, în parte, și-a avut și aceasta rolul ei; n-a I „ , fost nici inteligența ta care era, desigur, satisfă- [ " cătoare, fără a fi strălucită; n-a fost nici firea î ta inocentă și buna ta dispoziție Care poate fi atunci amănuntul din caracterul tău,-datorită căruia oamenii t'e 'simptttizează-de la prima ve- dere ?“ SOMERSET MAUGHAM Larry pare acum un mînz nărăvaș Nu-si află liniștea de cînd a gustat din farmecul scenei, din plăcerea supremă de a atrage atenția publicului, de a-i capta simpatia, de a fi chiar aplaudat Uită de groaznica sa primă intrare pe o scenă oficială cînd, din cauza emoției, s-a îm- 32 piedicat de un cablu și a căzut lat, cu fața în jos, cît era de mare (spre ilaritatea generală), moment în care ar fi vrut să intre în pămînt cu totul și să nu se mai ridice Uită repede bîl-bîielile inerente oricărui debutant, gafele comise în scenă Uită că fizicește arăta încă neîmplinit, că trăsăturile abia i se „închegaseră", marcate încă vizibil de malnutriție și de obositoarele excese fizice (exerciții de gimnastică și crosuri matinale) Peste toate elanurile sale juvenile plutește încă un ușor aer de vulgaritate Mișcările sale bățoase îl fac adesea să pară un golan oarecare, obraznic și încrezut In fervoarea unei tinereți în plină ecloziune, adolescentul din el nu se poate dezbăra încă de unele trăsneli copilărești, ca de exemplu de neplăcutul obicei de a chicoti în orice împrejurări pe scenă (fapt care-i atrage chiar o eliminare din compania Lenei Ashwell), după cum ■— ca o culme a unei inconștiențe tipic infantile — provoacă un incident memorabil în piesa Familia Cenci, unde, ca asistent de regie de culise (și actor) reușește turul de forță de a lăsa cortina ceva mai devreme, în plină tiradă a eroinei, obligîndu-i pe electricieni la adevărate performanțe acrobatice pentru sal-i varea spectacolului Pentru el încep acum alergăturile febrile prin Londra ; colindă pe la toate impresariatele și pe Ia ușile tuturor agenților teatrali din Charing Cross, Shaftesbury Avenue și Leices-ter Square Tînărul, clocotind de o energie care se cere neapărat cheltuită, cercetează zilnic paginile cu mica publicitate din „The Stage", „The Era" și din suplimentul teatral al lui „Daily Telegraph“ de joia, unde fusese deja inserat un mic anunț : „Laurence Olivier este disponibil61 Dedesubt se menționau cîteva titluri de piese și companiile (stabile sau de tur- 33 neu) la care jucase, printre care : Century Theatre, Regent Theatre, Brighton Hippodrome Company, Old Empire Theatre (Leicester Square), Kingsway Theatre etc Toată această activitate depusă între anii 1924 și 1926, în care vor alterna roluri mai răsărite cu altele de cvasi-figurație, reprezintă de fapt perioada sa de antrenament, în care, ca un debutant înțelept, acceptă orice numai pentru a se afla în permanență pe scenă și a se acomoda cu orice fel de roluri La activul său se adună acum titluri ca : Byron, Regele Hen-ric al IV-lea, Instinctul infailibil, Trenul fantomă, Ilenric al VHI-lea, Familia Cenci ș a în spectacolul Minunata poveste a Sf Ber-narcl, el e scos din postul de primă dublură și înlocuit cu un actor mai cunoscut Motivul invocat era cel puțin bizar : producătorul companiei pretindea că în scenele unde e solicitată sensibilitatea religioasă tînărul interpret se dovedise stîngaci și neconvingător Tocmai el, fiu de preot, capabil oricând să simuleze măcar, în lipsa unei credințe reale sau a unei cucernicii fervente, o cuvioșenie de circumstanță, asimilată din fragedă copilărie ! La mi jloc era, de fapt, o dubioasă afacere de culise, lucru pe care nu întîrzie să-l afle cu amără- ciune junele aspirant la gloria artistică Dar, după toate aceste mici izbînzi și eșecuri, prin care Lsurence a căpătat corțițudinga că prezența sa pe scenă stîrnește simpatia publicului, se profilează în sfîrșit la orizont prima mare șansă a carierei lui teatrale : posibila angajare în faimoasa ,,Birmingham Repertory Company44, cu un renume bine stabilit în toate cele patru colțuri ale Angliei Pentru a ajunge însă aici va trebui să accepte încă multe corvezi Ca, de pildă, să participe la o comedie sugestiv intitulată Bărbierul și vaca (care se dovedi un succes de public nesneratî despre pare Olivier nțj ne dă prea multe date, decîț 34 că prin ca are în sfîrșit posibilitatea de a se alătura companiei „Birmingham Repertory“, condusă cu competență de Barry Jackson O face pc căi ocolite, acceptînd deocamdată fom mula turneului El preia rolul deținut în piesă de Ralph Richardson, care la rîndu-i va căpăta un alt rol într-o piesă mai interesantă Perseverent și ambițios, Laurence persistă în dorința lui imperioasă de a deveni membru plin al ilustrei companii, adresînd chiar o cerere de angajament în acest sens, după succesul' personal obținut în altă comedie, Nevasta fermierului, piesă care avea să țină afișul timp de trei ani la „Royal Court Theatre" din Londra și în numeroase turnee în provincie și în stațiunile de vară La cei 20 de ani ai săi împliniți, tînărul Oli-vier e plin de dorința de a se afirma cu orice preț, într-un rol de excepție în care să arate de ce este capabil Stagiunea teatrală se anunță strălucită Apar autori noi, piese noi, se deschid teatre noi Și Laurence a bătut deocamdată la ușa unei companii care-i oferă largi perspective Amețitoarele culmi ale afirmării „Ziceam că teatrul e nouă zecimi muncă istovitoare care înseamnă transpirație, aplicație, meșteșug A fi un bun actor în teatru înseamnă să vrei să fii asta mai mult decît orice pe lume, înseamnă o concentrare de dorință, de ambiție și de sacrificiu cum nu o cere nici o altă profesie Și mai cred că bărbatul sau femeia care acceptă această condiția nu poate fi un om obișnuit, nu poate fi oricine Să dai atît de mult, pentru — aproape întotdeauna ■— atît de puțin ! ■— «Atît de puțin ai spus ? De ce? Dacă n-ar exista nimic altceva decît aplauzele Am ascultat în culise publicul aplaudînd Este ca și cînd va- 35 îizri de dragoste ar trece peste rivaltă și te-ar împresura Tmaginează-^i să știi că—în~ fiecare seară sute, mii de oameni te iubesc Ei zîmbesc ochii ie strălucesc, le-ai adus bucurie Ei te vor, tu le aparții Numai asta doar și merită orice !»“ JOSEPH L MANKIEWICZ „Pe la jumătatea anilor ’20, micul teatru «Birmingham, Repertory Company» își_ dobin-dise o binemeritată faimă sub priceputa conducere a lui Barry Jackson care avea destul gust și destui bani pentru a «risca» să joace Cehov, îbsen și Pirandello“s în 1927, după două reușite succesive, tînărul Laurence Oli-vier este, în sfîrșit, primit în cadrele companiei Toată Londra pare a fi a lui atunci cînd trupa se stabilește pe scena lui „Royai Court“ Lingă stele de prima mărime — Cedric Hardwicke, Gwen Ffrangcon-Davies și Felix Aylmer, — proaspătul angajat simte că__a so-sit_ceasul marilor probe Aici se vor preciza, odată cu viitoarea sa personalitate, stilul său dejoc, ținuta sa scenică, într-un cuvînt „prezenta “ sa Londra descoperă un june prim plin de ardoare romantică, decis să cucerească aplauzele publicului și, dacă e posibil, adeziunea criticilor Într-un repertoriu atît de bogat ca acela al companiei, Larry nu șomează Este chiar copleșit de abundența pieselor și a ro-lurndr '"D "lucrare originală, Fămitîa Manoch, îi asigură un excelent demaraj prin ceea ce el nurneâ „un splendid roTUe june prim“ La al doilea rol, Laurence devine un „cap de afiș“ Este distribuit în Unchiul Vania de Cehov- I se dă să joace chiar rolul titular Pentru un tînăr de 21 de ani plin de ardoare, obsedat să facă totul la perfecție, experiența e pasionantă;, dar dificilă Spre meritul său el nu abuzează de grimă ' și nici nu se dedă la obișnuințele exagerări ale tuturor tinerilor actori cînd au de jucat oameni în vîrstă 36 Experiențe noi, îndrăznețe, îl așteaptă, ca de pildă înscenările în costume moderne ale comediilor shakespeariene Totul e bine cînd se sfîrșește cu bine și Femeia îndărătnică Iși asigură apoi un perfect echilibru alternînd clasici : Goldsmith (Se umilește pentru a cuceri), Th Holcroft (Calea ruinei), Tennyson (Harold) cu piese din noua dramaturgie americană — Funia de argint (Sidney Howard) și Mașina de calculat (Elmer Rice) ■— sau comedii moderne ca înapoi la Mathusalem de Bernard Shaw Alternanțe care, departe de a fi derutante și sumare exerciții de stil, îi asigură un surprinzător potențial de acomodare, o versatilitate pe care îi place s-o proclame ca pe o virtute într-un teatru conservator unde suprema preocupare constă mai intîi în păstrarea ținutei Gordon Craig remarca 9 : „Toți regizorii spun că actorii englezi sînt singurii «gentlemeni» De ce or fi oare oamenii mereu preocupați de exterior ? Pentru acești regizori și pentru diplomația universală, a fi «gentleman» înseamnă să știi să porți fracul, să spui «bună seara», să te înclini ș a m d Actorul englez are desigur o bună creștere Dar toți au în același timp și o vulgaritate interioară " Și, tot citîndu-1 pe Craig, îi putem aplica lui Laurence Olivier ceea ! ce spune el despre Irving : „El era pe dinăuntru un gentleman Rămîned distins chiar cînd personajele îl înjoseau Subtilitățile trăsăturilor sale înlăturau întotdeauna tot ce nu era nobil în om “ într-adevăr, tînărul Olivier știa acum să treacă cu ușurință de la clasici la moderni, atent întotdeauna la ținuta sa, acordînd mereu atenție intențiilor autorului, spiritului piesei și ambianței sale Studia asiduu, citea mereu cu înfrigurare, se documenta, nemulțumin-du-se să accepte pasiv indicațiile regizorale, ll 37 pasionează lucrările lui Gordon Craig (Despre arta teatrului) și Stanislavski (Viața mea în artă): „Una clin marile plăceri ale turneelor, pe lingă partea lor instructivă în ceea ce privește cunoașterea țării tale, era și cea intelectuală, a descoperirii unor comori, ca ele pildă opera de căpetenie a lui Stanislavski -Viața mea în artă» pe care mi-o împrumu- " l lase cineva în calda și agreabila ambianță a trenurilor de turneu, cartea avea să treacă de altfel din mină în mînă : eu am avut norocul s-o citesc primul și a fost pentru mine o sursă de cunoaștere, de iluminare 11 Atît de obsedat era de arta sa tînărul actor de 21 de ani, acum perfect stăpîn pe mijloacele sale, încît uitase pur și simplu de orice altă preocupare umană Uitase literalmente că viața îi putea oferi acum și alte plăceri decit cele spirituale, intelectuale Avea credința fermă că orice atracție către aventuri facile ii poate dăuna pe plan profesional; nu voia să amestece nimic „impur“ în viața sa dedicată artei își impusese o castitate monahală și socotea încă •— sub influența educației sale puritane — că orice legătură amoroasă în afara căsniciei era un păcat mortal începuse de aceea să aspire cu ardoare la o căsătorie Lucru dificil de îndeplinit însă, de vreme ce —• în mod inexplicabil — nu reușise pînă atunci să aibă vreo idilă, un început de apropiere de sexul opus (lucru surprinzător cînd ne gîndim că tînărul actor, tipul ideal ele atunci pentru o romanță sentimentală, putuse trece neobservat printre atîtea partenere disponibile) Și crezînd că e plămădit din aceeași materie cu vechii martiri, a continuat să rămînă fidel convingerilor și prejudecăților sale pînă la vîrsta de 23 de ani, cînd — așa cum mărturisește el însuși — a pășit virgin în fața altarului 38 Intre scenă și ecran „Cînd ești întrebat dacă arta actorului de teatru nu ți se pare superioară celei a actorului de film, este ca și cum ai întreba pe un pictor dacă ei nu crede că pictura în ulei are mai mullă~văH loare decît gravura Amindouă artele și miflotm cele lor de expresie sînt diferite, așa cum diferită este și tehnica fiecăreia, cu toate cele câteva puncte comune Și actorul de teatru și cel de film_ trebuie să^șlie să^Tostească un Text cu multă sinceritate șî~P’utere—de convingere^ reușind să exprime o emoție și să se comporte cu naturalețe fura a~]T~]enați (te prezența publicului" LIONEL BARRYMORE Un alt fapt surprinzător în cariera tînărului „prim amorez“ (dacă folosim terminologia teatrală clasică franceză) este și cel de a nu fi cochetat încă pînă atunci cu noua artă, a filmului, care acaparase atîtea elemente valoroase de pe scenă Laurence preferă să treacă sub tăcere momentul penibil al unei unice figurații prestată într-o singură zi în studiourile din Cricklewood (1925), din simplă curiozitate și pentru a-și face bani de buzunar Dar de atunci trecuseră cîțiva ani Laurence, ediția ; 1928, era dotat cu o mustăcioară fotogenică (așa cum arborau pe ecran un Ronald Colman sau William Powell) și avea aptitudini serioase pentru un june-prim de film El nu credea însă în posibilitățile cinematografului, pe care-1 considera ,,o treabă neserioasă", incapabilă de a îmbogăți cu ceva arta unui comedian Avea să mai treacă doar un an pînă cînd filmul va deveni vorbitor, iar teatrul modern avea să fie din ce în ce mai influențat de tehnica și stilul cinematografului în 1928, Laurence începe să uite vechile rețineri și ajunge să privească filmul cu mai multă curiozitate și interes Bineînțeles, atunci cînd scurtele 39 pauze dintre spectacolele în care apare i-o permit Căci ele se succed cu aceeași frecvență, de astă dată pe diverse scene londoneze Astfel, la „Royalty Theatre“ el apare în piesa poetului-dramaturg John Drinkwater Vrabia clin mină, iar la „Apollo Theatre“ face o adevărată creație în rolul căpitanului Stan-hope dintr-o emoționantă dramă despre război, despre universul cenușiu al frontului și tranșeelor : Călătoria clin urmă de Sheriff, care cunoaște un succes fără precedent în lumea întreagă (fiind apoi transpusă pe ecran peste cîțiva ani) La „His Majesty’s Theatre" este ales anume pentru a apărea în Beau Geste, dramatizare a lui Basil Dean după romanul de atmosferă exotică cu același titlu de P C Wren, exaltînd camaraderia și eroismul în cadrul Legiunii Străine Laurence deține rolul ce-i adusese glorie în cinema lui Ronald Col-tnan — idolul său — căruia avea să-i copieze cu fidelitate chipul și ținuta La „New Thea-tre“ creează un personaj surprinzător : prințul Po, în piesa expresionistă a lui Klabund Cercul de cretă, o transpunere poetică din limba chineză realizată cu multă suplețe de dramaturgul german Partenera sa era celebra actriță chineză de film Anna May Wong Prin comedia dramatică O fugă la Paris a americanului Philip Barry și Străinul din tine de Wilbur, Laurence abordează din nou teatrul modern Cu cea de-a doua piesă și cu drama polițistă originală Crimă la etajul doi a lui Frank Vosper, un tînăr și talentat actor-dramaturg britanic, Laurence avea să întreprindă primul său turneu peste Ocean Piesele vor fi prezentate la „Eltinge Theatre" din New York cu un relativ succes Din voiajul său american, notează începutul unei idile statornice cu colega și partenera sa Jill Esmond, precum și descoperirea unui respectabil hotel, „Algonquin“, care va 40 deveni locul preferat de întîlnire al tuturor celor din teatrul britanic la prima lor descindere în New York Această primă aterizare pe Broadway a unui june chipeș ca Olivier nu putea trece desigur neobservată de către agenții studiourilor de film mereu în căutare de tinere talente, mai ales a unor actori britanici mînuind atît de plăcut limba lui Shake-speăre,' argument decisiv pentru filmul Vorbitor Numele lui L Olivier va fi reținut în orice caz, deși cele cîteva oferte făcute nu l-au atras în mod deosebit Căci el nu e încă ho-tărît să acepte vreun contract hollywoodian și se întoarce deocamdată cuminte, prudent în Anglia, unde îl mai așteaptă două piese : o dramă (Ultimul inamic de Frank Harvey) și o comedie (La urma urmelor de dramaturgul american John van Druten), care-1 vor impune criticii prin două roluri strălucite Sîntem la începutul anului 1930 Olivier socoate că a sosit în sfîrșit timpul să se intereseze mai îndeaproape de arta filmului, dacă n-ar fi decît pentru notorietatea pe care o conferă unui tînăr actor S-o spunem însă răspicat : atracția lui subită pentru cinematograf n-avea în ea nimic platonic, vreo pasiune subită pentru invenția lui Lumiere Auzise însă că actorii de film sînt bine plătiți, că nu există probleme de joc și că ai șansa să fii cunoscut de toată lumea, chiar dincolo de granițele țării tale De la înălțimea sa de actor de teatru consacrat, el disprețuia amabil acest gen de spectacol Ceea ce nu-1 împiedică desigur să accepte bucuros prima ofertă ispititoare Dar nu din patrie si nici din America, ci din Europa, mai precis din Germania „După încheierea ciclului de reprezentații cil «La urma urmelor» — scrie el — în jurnalul meu mi-am notat primul meu zbor cu avionul : la orele 10,45 din unicul aeroport al Londrei, 41 Croydon, cu direcția Berlin Mi-au trebuit opt ore cu două escale, la Rotterdam și Hanovra, ca să ajung la Berlin, la studiourile «Ufa» din Neitbabelsberg, unde fusesem angajat pentru versiunea engleză a filmului «Hokus Pokus», intitulată «Temporary Widow» («Văduvă temporară»), ca partener al Lilianei Harvey, în rolul deținut în versiunea germană de Willy Fritsch“ A oferi unui tînăr debutant în cinema —■ fie el chiar un actor de teatru cu un oarecare renume — rolul de protagonist într-un film cu difuzare mondială era poate riscant Nu și pentru ochiul sigur al celor de la „Ufa“ care se înșelau arareori Dar nici debutantul n-avea să le înșele așteptările Filmul se bucură de succesul scontat în Anglia și deschide un nou capitol în viața și cariera lui Laurence Olivier Intermezzo cinematografic și matrimonial „Prima mea experiență în filmul bilingv m-a readus în Germania unde aveam să realizez simultan o versiune germană și una engleză Credeam că eu cunosc suficient germana Și totuși am făcut o greșeală înainte de turnare, cei de -la Berlin, discutîrtd despre scenariu mi-au sugerat o serie de modificări pentru versiunea germană pe care am refuzat să le fac, pentru că eram foarte mulțumit de versiunea engleză și fiindcă din rațiuni economice nu puteam turna două versiuni prea diferite una de alta Cînd m-am întors la Londra cu scriptul nemodificat și am început să turnez mi-gm_dat seama că ceea ce mă satisfăcuse în versiunea engleză nu mergea în limbă germană — o serie întreagă de detalii nos-timeț~îronîce nu treceau în versiunea germană, iar actorul principal nu se simțea deloc în largul lui cu dialogul tradus direct din engleză Vig novat eram eu care nu-mi dădusem seama că nu cunoșteam îndeajuns subtilitățile limbii germane " / ALFRED HITCHCOCK 42 Pentru a înțelege mai bine momentul, atmosfera acelui început de deceniu în care are loc debutul în cinematografie al lui Olivier, este imperios necesar să ne facem o idee măcar sumară despre situația filmului britanic la începuturile vorbitorului In Anglia, primii pași în lumea sunetului fuseseră făcuți relativ timid de către studiouri mai bine dotate ca „Gainsborough“ sau „Gaumont-British“ Marea Britanie încă nu colabora cu Statele Unite (aflate la al cincilea an de film vorbitor) la acel Babei internațional de la Joinville (Franța) de pildă, unde o casă ca Paramount turna zeci de versiuni pentru toate țările europene (și latino-americane) ale filmelor sale vorbite în engleză Singura țară de pe continent cu care Anglia avea să colaboreze intens în primii ani ai sonorului avea să fie Germania De altfel relațiile între aceste două țări datau de pe vremea filmului mut, cînd aveau loc frecvente schimburi de regizori, scenariști, tehnicieni și actori E chiar semnificativ faptul că ultimele filme mute notorii și primele pelicule sonore (parțial sau integral vorbite) din acei ani sînt toate coproducții anglo-germane (în special cele ale casei „Bri-tish-Intemational-Picture“) semnate de regizori germani : Moulin-Rouge, Piccaditty, Cape Forlorn, Două lumi, și Atlantic de E A Du-pont ; Hai-Tang, Păsări de noapte și Bani murdari de Richard Eichberg ; Informatorul de Arthur Robison; După verdict de Henrick Galeen ; Ariane și Strada sufletelor pierdute de Paul Czinner ; O noapte la Londra de Lupu Pick, etc Dintre regizorii autohtoni se detașează net Alfred Hitchcock, format la școala expresionistă germană (avînd lă activul său trei filme realizate la Berlin) cu Omul din insula Man, Juno și păunul, Criminalul Tot el va semna și primul film vorbitor britanic, 43 lilackmail (Șantaj), cu vedeta germană Anny Ondra Printre cineaștii din vechea gardă sau cei pe cale de afirmare îi găsim pe : Victor Sa-ville, Graham Cutts, Maurice Elvey, Basil Dean, Herbert Wilcox, Anthony Asquith, ș a Iar alături de actorii care contează deja ca staruri, în afara vedetelor cinematografice internaționale (în majoritate germane) — Pola Negri, Lya de Puțti, Olga Cehova, Mady Chris-tians, Anna May Wong, Lilian Harvey, Fritz Kortner, Lars Hanson — găsim nume noi : Elissa Landi, Madeleine Caroll, Brian Aherne, John Loder, Cari Brisson, Charles •Laughton, Warwick Ward, Ian Hunter, precum și stele din teatru ca : Sybii Thorndike, Ivor Novello, Gertrude Lawrence, Noel Coward, Gordon I larker, Mărie Lohr, Matheson Lang, John Gielgud, ș a Filmele pur britanice, semnate și interpretate de regizori și actori britanici, mult prea „locale" (ca să nu spunem „provinciale"), iși facă deocamdată drum greu peste hotare Germania a găsit însă o formulă mai eficace pentru a-și distribui filmele în străinătate, în special în Franța și Anglia (dar și în SUA) La Berlin, la „Ufa" (Neubabelsberg) și la „Tobis“ (Tempelhof) se realizează, încă de la primele filme vorbitoare, versiuni franceze și engleze jucate în egală măsură de actori germani cu-noscînd ambele limbi, ca și de actori francezi și englezi „importați ad-hoc“, turnate simultan în studiourile pregătite tehnic în vederea acestor triple versiuni într-una din aceste numeroase versiuni ale primelor filme muzicale germane își va face debutul și Laurence Olivier la începutul anului 1930 Era vorba de o foarte amuzantă comedie scrisă de Curt Goetz și încăpută pe mîna abilă a unui tînăr dar dotat regizor vienez, Gustav Ucicky Laurence deținea alături de Lilian Harvey rolul jucat în versiunea originală de Willy Fritsch, junele 44 prim numărul 1 al studiourilor „Ufa“ Contactul cu studioul străin, cu regizorul și tehnicienii vorbind o altă limbă (colega sa de origine anglo-germană Lilian Harvey avea să-i servească drept interpretă) a fost mai mult decît agreabil însoțit de Felix Aylmer și de alți cîțiva colegi, Larry cutreieră Berlinul și face plimbări pe lacul Wannsee, fără a neglija viața artistică a metropolei Teatrelor și cabaretelor de pe Kurfurstendamm, le preferă insă „Opera Mare“, unde melomanul avid de lucruri rare are prilejul să-și desfete auzul cu Tannhăuser, Maeștrii cîntăreți din Niirnberg, Orfeu și Euridice, Carmen, Tosca, Paiațe, Boema La întoarcerea de la Berlin, acceptă imediat un alt angajament pentru a apărea într-o producție de 38 de minute, intitulată Prea mulți spărgători, o comedioară de trei parale, pe care unii biografi persistă a o prezenta drept primul film al lui L Olivier, în ciuda afirmației clare a actorului care specifică în volumul său de memorii că „«Hokus Pokus» este primul film in care am apărut “ El mai mărturisește că a fost încîntat de cele 60 de lire cîștigate pentru cele patru nopți de turnare ale primului său film britanic, sumă cu care avea să poată plăti cheltuielile unui mariaj intempestiv Aleasa inimii sale, partenera-i de scenă Jill Esmond, fiică a unor actori celebri, avea să-i mărturisească imediat după nuntă că era de fapt îndrăgostită de un alt coleg de teatru Experiența sa matrimonială s-a dovedit dezastruoasă din toate punctele de vedere O totală incompatibilitate pe toate planurile face de neînțeles nu atît primul pas (făcut sub imperiul unui acces de orgoliu sau al unei obligații morale greșit înțelese), ci faptul de a fi pdfsistat într-o căsnicie pornită sub semnul falimentului (căsnicie „bînecu-vîntată" după șase ani cu un fiu botezat cu 45 numele de rezonanță istorică Tarquinius) „Mi-am dat seama atunci că n-am să înțeleg niciodată femeile" — nota el în confesiunile sule — și, pentru a ne da o idee despre profunda sa decepție, el mărturisește mai dep-parte : „Ca probă a zdruncinării mele stă faptul că timp de zece ani n-am mai fast capabil să scriu un rînd în jurnalul meu pe care îl ținusem la zi încă din prima mea tinerețe" Adică exact perioada în care a fost căsătorit cu Jill Esmond Nota amară a acestei întovărășiri a fost și faptul că cei doi au fost obligați să îmjăârtă nu numai un așa-zis cămin conjugal, ci și scena, unde aveau să fie destul de des parteneri Ca de pildă în comedia Private Lives (Intimități) pe care Noel Coward avea s-o lanseze cu un memorabil succes pe scena londoneză de la „Phoenix Theatre“ Piesa, axată pe interferențele a două cupluri (cel principal, alcătuit din Gertrude Lawrence și Noel Coward, cel secundar din Laurence Olivier și Jill Esmond), era un delicios rrwrivodai în jurul eternei probleme a afinităților pe plan spiritual și fizic între doi soți care trebuie să divorțeze și să se recăsătorească fiecare cu altcineva, pentru a descoperi că de fapt nu pot trăi unul fără altul Conflictul propriu-zis (perpetuat ulterior în sute de comedii mai mult sau mai puțin reușite) consta tocmai în acest joc al dragostei în care un soț și o soție cu prea mult temperament se ceartă și se împacă de dimineață pînă seara, excedați de prea marea intensitate a sentimentelor (sau poate de caracterul capricios al eroinei) Ei hotărăsc să-și ia alți parteneri de viață, ca să constate apoi că nu pot viețui alături de niște ființe placide, lipsite de personalitate, că au nevoie de acele ciocniri cotidiene stimulatoare, de acele dueluri zilnice, manifestări ale unei dragoste bazată pe afinități mai adînci decit în- 4C șelătoarele, călduțele acorduri sentimentale pasagere încercate cu parteneri de ocazie, ca acești soți de rangul doi Dialogurile scănă-rătoare ale lui Noel Coward, regia lui plină de fantezie, de neprevăzut, jocul modern, neconvențional al excelentei comediene Gertrude Lawrence asigurară piesei un succes fără precedent 10 Laurence deținea, deci, ingratul rol al soțului numărul 2 al eroinei principale (interpretate de Gertrude Lawrence), în timp ce Jill Esmond era a doua soție a protagonistului (Noel Coward), femeie exasperantă de banalitate și lipsă de farmec Nostimada era că, finalmente, cei doi placizi soți „secundari" (interpretați de Jill și Larry), meniți să pună în valoare personalitatea principalilor eroi, își descoperă la rîndul lor afinități nebănuite Și totuF sfîrșea cu un dublu „happy-end" Larry reușea să imprime un farmec stîngaci personajului Victor Prynne, soțul nr 2, pînă la urmă abandonat de capricioasa Amanda pentru a se reîntoarce la fostul ei bărbat Laurence n-a fost prea entuziasmat la început de acest rol de repoussoir, dar Coward, ca un bun prieten și artist cu mai multă experiență i-a spus : ,,Ascultă, tinere, e bine să iei întotdeauna parte la un succes, indiferent pe ce poziție, asta ca variație " Și Larry l-a ascultat și bine a făcut Căci prezența sa chiar în tr-un personaj ușor ridicol, șters și lipsit de vlagă (dar nu și de umor), nu putea' trece neobservată la New York, unde, la începutul lui 1931, după patru luni de succes delirant la Londra, întreaga trupă se deplasase luînd cu asalt Broadway-ul Teatrul „Times Square" se dovedi neîncăpător pentru publicul newyorkez care dădea năvală să admire ultima comedie a autorului zilei, Noel Coward Insă tocmai el fu cel care limită cariera piesei la numai trei luni, după care se întoarse la Londra cu toată echipa, 47 minus unu Cel ce lipsea era Laurence Olivier, care se hotărîse în sfîrșit să accepte ofertele Hollywoodului, prin intermediul unor talent scoiits ai diverselor companii, ce mișunau prin teatrele de pe Broadway în căutare de juni-primi, de preferință britanici în cazul lui aveau să-și mai spună cuvîntul, pe lingă dicție, farmecul și prestanța tînăru-lui actor de 24 de ăm,"tip ideal de prim amorez stil ’30, și cei aproape zece ani de experiență scenică Totuși, ei nu era convins de calitățile lui fizice Se considera „un slăbănog jalnic, numai' piele și octse“ Noroc că agenții de la Hollywood au fost de altă părere în cetatea filmului, Larry dădu probe la „Para-mount“ și la „MGM“, înainte de a se fixa (temporar) la „RKO“ Pentru Laurence este începutul unei intense activități cinematografice, desfășurată atît în SUA, cît și în patrie, activitate marcată atunci de puține filme prestigioase, dar menită să-i aducă o notoritate pe care scena cu siguranță nu i-ar fi putut-o oferi Actor de film „Ar fi absurd și fals să condamnăm cinematograful vorbitor în întregime, pentru că el servește poate în mai mică măsură arta actorului El este fără îndoială un mijloc de expresie atrăgător și puternic, destinat Jăi~ăTbă o forța mat profundă ăîuneî'cînd -se-n>or fi depus eforturi susținute pentru a-l face să se dezvolte pe calea care-i este proprie" LESLIE HOWARD „Două calități esențiale, condiționează reușita unui actor ele teatru sau film : prezența și nglii-ralețeg- Nici u'aa din ele nu se capătă Ele sînt înnăscute la comedian" PIERRE BLANCHAR 48 Cariera cinematografică a lui Laurence Oli-vier — pînă la afirmările definitive înregistrate în anii 1936—1937 (Cum vă place; Flăcări deasupra Angliei) — ne apare sub semnul incertitudinii Desigur, actorul e fotogenic, are un talent incontestabil și un fizic de-a dreptul cuceritor Are parteneri celebri, dar regizorii (cu rare excepții) sint iluștri necunos-cuți Filmele sint în general mediocre, mai ales cele turnate acasă, căci activitatea lui în acești primi ani ’30 este un continuu du-te-vino între SUA și Marea Britanie Nu se poate stabili nicăieri, nu prinde rădăcini nici la Hollywood, nici la Londra Devine un fel de guest star („star invitat11) Nu semnează contracte de lungă durată cu nici o casă Dintre cele șapte filme turnate între 1931 și 1936 nu putem reține ca reușite decît Biletul galben de Raoul Walsh și Nopți moscovite (versiunea engleză) de Anthony Asquith Sfinxul a vorbit, primul său film american, realizat pentru casa „RKO“, avea ca material dramatic literatura de bazar oriental a lui Maurice Dekobra - Larry joacă rolul unui chipeș ofițer britanic din India angrenat într-o dubioasă poveste sentimentală cu femei fatale, șantajiști și ofițeri coloniali E flancat de staruri de o sută de carate ca Erich von Stroheim, Lily Damita, Adolphe Menjou Dar personajul e șters și — culmea culmilor sacrificat în final, în favoarea lui Menjou care rămîne cu eroina, în timp ce el se retrage „distins și înțelegător" clin calea lor După ce le-a dat chiar binecuvîntarea Să recunoaștem că nu era un rol pentru un june prim ardent (și în uniformă !) In următorul său film, Nevasta lui Putifar, britanic de astă dată, Laurence va fi oarecum „degradat11, de la rangul de locotenent în armata britanică, la cel de șofer (de casă mare) Evident, Ia fel de seducător și sub cascheta de șofer, pradă tentativelor de seducție ale stăpînei sale, adine tulburată de farmecul său irezistibil După acest film anodin, actorul pare a fi găsit în fine marea șansă de afirmare într-o puternică dramă hollywoodiană, Biletul galben, unul din spectaculoasele filme ale maestrului Raoul Walsh, pasionant ca desfășurare, impresionant ca mizanscenă și reconstituire istorică (era vorba de Rusia țaristă în anii premergători primului război mondial) Mai mult, rolul său de tînăr ziarist britanic comporta un dublu aspect, dramatic și aventuros Totodată are și bucuria de a fi flancat de două staruri de primă mărime — Elissa Landi și Lionel Barrymore — fapt care-1 stimulează în jocul său Despre partenera sa, alături de care jucase cu doi ani mai înainte pe scenă la Londra, Laurence spunea : „Spre marea mea plăcere am fost distribuit ca protagonist alături de scumpa mea prietenă Elissa Landi, o fată fermecătoare și o remarcabilă actriță care interpretase minunat rolul surorii mele în piesa - La urma urmelor»64 Succesul filmului turnat pentru casa „Fox66 îl readuce în atenția celor de la „RKO“, cu care semnase un angajament anterior Filmul Drumul spre vest în care avea sa fie distribuit se baza pe o idee aproape identică cu cea din Intimități a lui Coward, doar că aci totul căpăta o nuanță intens dramatică Evitînd capcanele melodramei, povestea neînțelegerii dintre doi soți căsătoriți din dragoste, divorțați și reconciliați, despărțindu-se definitiv în final, se sprijinea mai puțin pe umerii lui Laurence și mai mult pe cei grațioși ai delicatei Ann Harding, pe atunei în culmea gloriei sale de actriță de teatru și cinema „Era un film intr-adevăr promițător — spune Laurence — în care aveam prilejul să întîlnesc pe îneîn-tătoarea, profund respectabila Ann Harding, o 3 — c 62 50 femeie de mare farmec, integritate și frumusețe Rolul meu — recunosc — îmi oferea momente splendide, și am simțit crescînd în mine un val de optimism Din păcate, împrejurările nu mi-au fost favorabile și s5mînță~ri-a fost lăsată să rodească " Comentariu destul de vag, menit să arunce vina pe „împrejurări", pentru faptul că el n-avea încă încredere în posibilitățile cinematografului și, ceea ce e mai trist, în forțele sale proprii în ciuda catastrofelor provocate de faimoasa depresiune economică, de crahurile financiare de pe Wall Street, de care depindea atît de direct activitatea studiourilor, Laurence străbate calm și senin această sumbră perioada Nu e implicat în nici un scandal hollywoodian, ba este chiar simpatizat de cele două „cumetre columniste", faimoasele cronicare mondene ale cetății filmului, Loueila Parsons și Hedda Hopper (fostă actriță mediocră), care tăiau și spînzurau în rubricile lor din presa de scandal, aruncînd adesea disperarea în casa multor stele S-ar părea că norocul îi surîde tânărului actor britanic Casa „RKO“ îi oferă un rol strălucit — la cererea marii vedete Pola Negri, care-1 dorea ca partener în primul ei film vorbitor — rolul regelui Alexandru al Serbiei, în tragica poveste a reginei Maria Draga Filmul era intitulat O femeie ordonă și urma să înceapă imediat după Drumul spre vest, Ghinionul îl urmărește însă pe Laurence, căci exact în prima zi de turnare, el face o hepatită care-1 va țintui la pat un timp îndelungat Rolul, spre regretul lui (și al Polei Negri), va fi oferit lui Basil Rathbone, actor excelent de altfel, dar total nepotrivit pentru un îndrăgostit pasionat Pasa proastă persistă chiar după vindecare, cînd Laurence ratează pe rînd alte două ocazii de a se afirma, 51 în două producții ale lui David O’Selznick și anume David Copnerfield după Diekens și Motiv de divorț după piesa lui Clemence Dane Nefaste concursuri de împrejurări îl fac să nu poată obține niște roluri de aur pentru resursele sale dramatice Reîntors în Anglia, el acceptă un rol oarecare într-o comedie mediocră, Afaceri nu prea nostime, în care rolul principal feminin era deținut de celebra Gertrude Lawrence si unde avea să apară pentru prima oară (în film) alături de soția sa Jill Esmond Dacă n-a putut fi partenerul Polei Negri, Laurence avea să aibă mai mult noroc cu fosta ei rivală americană Gloria Swanson, care l-a ales pentru a-i da replica într-o comedie modernă, Acord perfect (1934), turnată însă tot la Londra, fiindcă la Hollywood studiourile „United Artists“ (unde Gloria era acționară și producătoare) erau indisponibile Rolul de playboy din această peliculă menită să dea un nou start carierei în declin a divei, nu-i va aduce lui Laurence satisfacția scontată Visul lui de a cuceri Holly-woodul părea că nu se va împlini niciodată înfrângere la Hollywood Reîntoarcerea la teatru „Cu puțină abilitate, actorul de teatru se adaptează rețe^—cănemriZbftrafuimf detașîndu-se de tot ce-l incomodează din experiența sa scenică, el învață, să cunoască noua sa profesie Odată ce posedă tehnica interpretării cinematografice, el va profila din nou de meșteșugul său teatral și calitățile sale de fond îi vor asigura un avantaj asupra actorului venit direct în studio, fără a fi avut aceeași pregătire" LIONEL BARRYMORE 52 După eșuarea ultimei speranțe de a realiza efectiv ceva de valoare în cinematograf, Lau-rence aceptă bucuros o propunere teatrală, re-întorcîndu-se ca un fiu rătăcitor pe scenă, acolo unde el se simte cu adevărat acasă Colega sa Gladys C ooper (devenită Lady Pear-son), directoare la teatrul „Playhouse“ îl solicită ca partener, oferindu-i un rol admirabil, în piesa Șobolani de Norvegia de Keith Winter, montată de camaradul lor Raymond Massey Cu această ocazie, actorul face următoarea interesantă remarcă : „Pe vremea aceea, a juca teatru și a juca film păreau două noțiuni deosebite, aș spune două meserii diferite Acum știu că asta nu e adevărat: adevărul este mult mai delicat Ele fac apel, desigur, la aceleași ingrediente; diferă doar dozele Pentru a cunoaște precis delimitările, diferențele dintre ele e nevoie de ani și ani de trudă chinuitoare Există aci o sumedenie de variații în funcție de caracterul actorului Mie mi-ciu trebuit mulți ani pentru a deprinde arta de a juca în film In primii zece ani n-am făcut decît lucru de mîntuială, numai convenționalism și ignoranță După aceasta a fost necesar să învăț din nou cum se joacă pe scenă, încorporînd aci tot adevărul impus de jocul cinematografic, reducînd prin aceasta considerabil nota de teatralitate “ Deși afectat de repetatele sale insuccese cinematografice, Laurence nu înțelege să abandoneze partida și, minat de nestăpînita dorință de a arăta de cc este capabil, se reîntoarce la Hollywood, unde producătorul Walter Wan-ger de la MGM îi propune nici mai mult nici mai puțin decît să fie partenerul ,,divinei" Garbo în filmul ei cel mai ambițios, Regina Chrislina Pentru acest film crucial în cariera vestitei actrițe și în analele lui „Metro", s-au făcut investiții materiale și umane cu adevă- 53 rat impresionante, s-a apelat la doi mari scriitori pentru scenariu, toate spre a o convinge pe Greta să revină asupra hotărîrii ei 4 de alinare sincere, afectuoase pentru această nedreptate care i se făcea Ceea ce îl durea mai mult pe Olivier era faptul că i se contesta și capacitatea de a rosti just versurile "shaKes^ peariene, tocmai lui care învățase asta din primii ani de școală, anume de a recita la fel de natural ca atunci cînd vorbești în viața de toate zilele „O serie de scriitori eminenți ■— scria el — au început să-și creeze necazuri lu-îndu-mi apărarea, așa incit atunci cină, după șase săptămîni, mi-a venit rîndul să-l joc pe Mercutio, am simțit un puternic val în~făvoa-rea mea Mercutio ă fost acceptat, cred, mult mai bine, dar asta nu m-a consolat niciodată" Pînă la urmă, mult comentatul spectacol cu Romeo se dovedi o înscenare marcantă care ținu afișul timp de 186 de reprezentații, cu 25 în plus peste precedentul record stabilit de marele Irving în 1882 Intîlniri memorabile : cu Sliakespeare pe ecran, cu Vivien Leigh în viață „ acel sentiment tulburător, totodată insesizabil, pe care l-am numit «sentimentul Sliakespeare" Plecînd de la această incontestabilă realitate, adică «atmosfera Sliakespeare», un regizor își poate propune să facă un film In «Cum vă place" subiectul nu era dragostea Rosalindei, ei «Teatrul lui Shakespeare», adică ceva pe rare noi îl cunoaștem și eram curioși să-l vedem "transpus în limba particulara a ecranului" D I SUCHIANU „Ceea ce m-a frapat la Vivien Leigh de prima dată cînd am văzut-o a fost extraordinara ei vi-talitatefăăprefleetată în privirea ei devoranfăp'Lh gesturile ei expresive, în franchețea ei spontană" MICHAEL REDGRAVE G5 1936 va fi pentru Laurence un an al întîl-nirilor cruciale : al reîntîlnirii cu Shake-speare, de astă dată pe ecran (pentru prima oară) ; al întîlnirii (memorabilă și, spun unii, predestinată) cu Vivien Leigh, apoi cu Tyrone Guthrie și compania ,,Old Vic“ în aer pluteau semne de viață nouă, de momenteTTdfărîfbafe, de glorie în perspectivă Schimbul de roluri din Romeo și Juiietci cu Gielgud, principalul interpret shakespearian al zilei, devenise un fel de duel amical care pasionă publicul, dar în care nu se strecurase vreun sentiment de gelozie sau invidie Rivalitatea artistică “între cei doi nu-i împiedică nici atunci și nici mai tîrziu să rămînă cei mai buni prieteni din lume E tocmai timpul să remarcăm că, în galeria personajelor shakespeariene, în timp ce Olivier demonstrează incontestabil că e croit pentru rolurile scrise în cheie majoră, Gielgud, mai subtil și cumva puțin mai efeminat, părea făcut anume pentru partituri în cheie minoră Primul, scăpărător în personaje cle^ajînd forță de caracter (în bine sau în rău) ; al doi-le'ă;' cu Vo'celTsa melodioasă și jocul plin de nuanțe însuflețind eroi frămîntați de conflicte interioare, meditativi sau animați de poetice, delicate elanuri Odată încheiat ciclul de reprezentații cu Romeo și Juiietci, Laurence, împreună cu prietenul său Ralph Richardson, pune pe picioare o asociere ad-hoc pentru a putea juca împreună ~o piesă ~ modernă, scrisă anume pentru ei de către John Priestley : Albinele ele pe puntea corăbiei Piesa, cu totul remarcabilă, ar fi putut ține afișul mai mult decît o lună la „Lyric Theatre“, dacă n-ar fi fost alegorica similitudine cu Casa inimilor sfărîmate a lui Shaw, „corabia“ fiind desigur Anglia, fapt care i-a umbrit pe undeva nota de orginalitate 6G Cînd producătorul Walter Wanger îi propusese cu un an înainte (1935) să interpreteze Romeo pe ecran, Laurence afirmă sus și tare că „Shakespeare nu trebuie niciodată filmat** La cei 30 de 'ani pe câre-i "împlinise în mai 1936, Laurence își va revizui_însă categorica ,)9 opinie și 'Va~'arcepta^sa”apară într-una- din primele ecranizări shakespeariene și anume, în comedia Cum vă place A traduce pe Shake-speare în limbaj cinematografic fusese pînă atunci, la începuturile filmului vorbitor, un act de curaj , pe care numai un Reinhardt îndrăznise să-l facă tot în același an (1935) dînd Visului unei nopți de vară (pe care-1 înscenase deja la „Hollywood Bowl“) fastul și spațialitatea necesare unei feerii încărcate de apariții supranaturale Reușita lui Reinhardt făcu să se uite că în 1929, la granița dintre mut și vorbitor, mai existase o încercare de a-1 aduce pe Shakespeare pe ecran, cea a regizorului Sam Taylor (specializat în comedii burlești cu Harold Lloyd), Femeia îndărătnică „adaptată“ de el personal, permițînd cuplului Douglas Fairbank's—Mary Pickford să se producă într-o comedie de epocă, fără ca cineva să se preocupe dacă popularele staruri 'știu"să' și rostească versurile shakespeariene Predecesorii lor din era mută transformaseră piesele lui Will în pantomime (cu muzică) Private de darul vorbirii, piesele filmate erau reduse la simple suite de întîmplări, de peripeții vizuale, lipsite de factorul lor esențial : versurile Primele tentative de a transpune opere de Shakespeare pe ecranul care căpătase grai au fost niște acțiuni cu adevărat temerare, căci publicul sălilor de cinema nu era încă pregătit să suporte integral filmarea unor piese în versuri (fie ele chiar shakespeariene) Și totuși, după ce Reinhardt îndrăznise primul pas cu adevărat demn de a fi luat în considerație în acest domeniu, alți doi cineaști vor avea cu- G7 rajul ca în anul 1936 să imortalizeze pe ecran alte două piese din repertoriul shakespearian : Cum vă place și Romeo și Julieta Prima, o comedie care a încîntat dintotdea-una atît pe gălăgioșii spectatori ai teatrului elisabetan, cit și respectuosul public al sălilor moderne, a fost purtată pe ecran de eminentul cineast german Paul Czinner El a pornit nu atît de ia ideea transpunerii fidele a piesei (dovadă, introducerea în textul ei a cîtorva sonete și eliminarea unor scene), cît mai degrabă de a reda pe ecran „atmosfera Shake-speare” El a reușit astfel un film fermecător, în care peisajele idilice cu aspectul lor de mixtura de decor de teatru și fragmente de vis, jumătate carton și jumătate basm, cu acel în-cîntător anacronism al costumelor, reușeau să ofere spectatorului din 1936 o idee de ceea ce însemna cu adevărat „teatru shakespearian'1 Cu siguranță, însă, pe Czinner l-a sedus și perspectiva de a relua pe ecran unul din marile succese teatrale ale soției sale, celebra Eiisabeth Bergner, care realizase pe scena de la „Reinhardt-Theater“ din Berlin o mare creație în rolul Rosalindei Spre a conferi filmului mai multă strălucire, el i-a ales ca partener pe Laurence Olivier, atît pentru prestanța lui, cît mai ales pentru clarul lui de a rosti armonios versurile genialului dramaturg Așadar, Olivier își făcea aci debutul în-tr-o ecranizare shakespeariană, tocmai el care susținea cu tărie că așa ceva nu e posibil Evident, reușita sa din Cum vă place în rolul lui Orlando (o variantă mai senină, mai fericită a lui Romeo) a fost de ajuns pentru a-i deschide noi orizonturi Rezultatele acestei modificări de opinie le vom găsi în seria de capodopere shakespeariene pe care el însuși avea să le realizeze în anii ’40 în cartea sa, Shakespeare în film, Peter Morris, fără a se arăta prea entuziasmat de Cum vă place (că- 68 ruia îi găsește cusururi referitor la fidelitatea față de textul original), recunoaște că ,,spec- tacolul este totuși important pentru performanțele lui Laurence Olivier și Elisăbefli Bergner, pentru înaltul nivel al interpretării, în general" Filmul a stîrnit în orice caz interesul scontat și a dovedit din nou (dacă mai era nevoie) că Shakespeare poate retrăi pe ecran, unde i se pot descoperi noi valori Premiera de la sala „Carlton" din Londra a_în-semnat un mare eveniment artistic și monden, cum era de așteptat Olivier recapătă gustul ptyitru film și descoperă abia acum că teatrul shakespearian este perfect compatibil cu cinematograful Reține faptul pentru mai tîrziu și face mea culpa pentru opiniile sale anterioare Deocamdată el urmărește cu perseverență un țel : angajarea la faimoasa companie ~~OIcT Vic“ Dar anul 1936 avea să mai însemne în viața lui anul întîlnirii sale cu aceea pe care el o numea „posesoarea unei minunate, inimaginabile frumuseți", cu Vivien Leigh, femeia cu care el avea să alcătuiască, vreme de peste două decenii, în viață și pe scenă, acel lucru miraculos, rarissim, care se cheamă „un cuplu perfect" Versiunea oficială a întîlnirii lor e relatată de John Gielgud, care, într-o după-amiază, pe cînd se afla la „New Theatre" împreună cu Olivier, l-a invitat să asiste la repetiția unei scene din piesa Richarcl al II-lea, pe care avea s-o monteze luna următoare la Oxford în această scenă apărea o actriță foarte tînără (23 de ani), fascinantă, numită Vivien Leigh (în viața particulară soția unui reputat avocat londonez, Leigh Holman) și care devenise în scurtă vreme un nume cunoscut datorită rolului jucat în comedia Masca virtuții de Ashley Dukes Pe atunci Olivier o cunoștea doar din auzite Poate nici 69 această primă întîlnire n-ar fi însemnat un moment hotăritor în viața lor dacă nu s-ar fi întîlnif din nou ceva mai tîrziu în alte împrejurări Oii vier nu face nici o aluzie în memoriile sale la această primă întîlnire El descrie însă impresia profundă pe care i-a lăsat-o "Vi-vien atunci cîrid ă văzut-o în piesă Masca virtuții la teatrul „Ambasador“, unde ea se impusese publicului ca o autentică revelație „In afara privirii ci care era pur și simplu magica — spune Laurence —- ea poseăâ~o seninătate, un echilibru perfect Gitul ei părea aproape prea fragil pentru a-i susține capul Avea un aer surprins și ceva, din orgoliul unui jongleur ce poate realiza aproape în glumă o, strălucită yerf or manta mai avea si alt- ceva: forța de atracție n unuia din cele mai tulburătoare tempera,mente pe care le-am întâlnit în viața mea Acea ciudată, înduioșătoare seînteie de demnitate pare să fi fost acel ceva în stare să subjuge pătimașa legiune a admiratorilor ei fanatici" Scurtă vreme după această a doua întîlnire la' distanța, întîmpla-rea (destul de firească de altfel între artiștii obligați să apară în același inevitabil circuit artistic și monden al Londrei) face ca cei doi eroi a ceea ce avea să fie „legendara idilă11 să se vadă din nou și să se cunoască (oficial) în saloanele de Ja__J3Savoy-Grill“, unde între cele două cupluri au loc prezentările de rigoare Doar la cîteva zile după aceasta, soții Olivier, care închiriaseră o îneîntătoare vilă de vară între Maidenhead și plăcuta rezidență a lui Ivor Novello de la Littlewick Green, îi invită pe soții Holman să petreacă un weekend cu ei „La fel ca în orice prim act al unei piese" —- comentează ironic Lauroncei în "scenă următoare — arh spune noi — se produce acel inevitabil coup de foudre, descris cu ușoară ironie de Laurence : „într-o după-amiază, eu 70 eram în cabina mea de la teatru, machiindu-mă pentru un matineu cu «Romeo», cind, pe neașteptate, Vivien își făcu apariția, pretextând, de ochii lumii, că venise să ne invite undeva pe mine și pe Jill; a rămas doar cîteva minute și apoi s-a sculat să plece, nu înainte de a fi depus un delicat sărut pe umărul meuAT Întîmplarea, care este adeseori cel mai ingenios regizor, favorizează acest început de idilă " prin intermediul lui Sir Alexander Korda care tocmai pregătește o superproducție britanică, Flăcări deasupra Angliei, menită a-i concura pe americani, a deschide drum filmului englez pe continent și a da prilejul unor tinere talente să sc afirme pe ecran Vivien Leigh, cu frumusețea ei eclatantă, cu sensibilitatea și temperamentul ei, atrăsese deja atenția producătorului care o angajase pentru al doilea rol principal feminin al filmului, dama dg onoare a reginei Elisabeta (Flora Robsonj'-'Ten-tru rolul titular masculin, Korda s-a gîndit imediat la Olivier, pe atunci cel mai strălucit june prim al scenei si ecranului britanic Laurence, se dovedi plin de juvenilă fervoare, mînuind sabia Iă fel de bine ca Errol Flynn Iar Vivien era toată numai grație șf feminitate Arareori o pereche de îndrăgostiți pe ecran a fost mai convingătoare, mai sinceră în sentimentele ce trebuiau doar simulate șî" nu trăite efectiv Timp de 14 săptămîni, cîVdură turnarea acestei superproducții de capă și spadă, cei doi se vedeau zilnic pe platourile studiourilor de la Denham „La, sfîrșitul acestor sarrtamîni ■— snune biograful Felix Barker ■— Olivier nu-și mai putea scoate din minte gîndul la Vivien Leiqh, iar pentru Vivien, Olivier devertâse centrul universului" Cînd filmul apăru pe ecrane în 1937, perechea lor romantică avea toate șansele să eclipseze în armonie și desăvîrșire, toate marile cupluri ale Holly-woodului 71 Sclavi ai pasiunii Probleme cu „Hamlet" „In afară, pe scenă și dincolo de scenă, idila lor pare neîntreruptă, așa cum o dovedesc sutele de fotografii care-i imortalizează, la baluri, în croaziere, în intimitatea casei sau în cadrul vreunei ceremonii oficiale: mină în mină, cu priviri din cele mai tandre și surîsuri radioase" LUCIANA FUSI „Iiămînem surprinși să aflăm că «Hamlet» nu este o piesă de teatru, ci o enigmă, ~ un studiu psihologic, un efort creator genial, atît de vast, atît de vag, de amorf și de nebulos încît alți oameni de geniu de talia lui Coleridge și Goethe, încercînd să deslușească misterul, s-au prăvălitîn adîncă obscuritate Cu îndrăzneala pe care ți-o dă modestia, afirm că nouă zecimi din toate astea sînt fleacuri Shakespeare a scris piesa nu pentru un public de oameni ca Goethe sau Coleridge, ci pentru bărbați și femei de rind “ Sir ARTHUR QUILLER-COUCH Severele noțiuni despre morală ale lui Laurence se împacă greu cu pasiunea lui de ne-stăpînit pentru Vivien, care, la rînclul ei, duce o viață dublă, comportîndu-se, nu pe scenă, ci în existență" ei cotidiană de soție și mamă, ca o ființă în transă Olivier începe să aibă complexe de culpabilitate față de soția sa Jill, dar, așa cum spune el, „acest lucru era fatal, era inevitabil și irezistibil pentru mine și Vivien așa cum a fost pentru oricare din cuplurile istoriei, de la Siegmund și Sieglinde, la ducele de Windsor și Wallis Simpson Uneori părea aproape o boală al cărei remediu nici nu îndrăzneam să mi-l imaginez; numai vreunul din primii martiri creștini ar fi putut să-i facă față“ Laurence începe sâ-1 deteste, fără a-1 fi cunoscut, pe soțul Vivienei, iar față de Jill 72 caută motive de a rupe ultimele legături ce-i mai uneau, aducîndu-și aminte de un lucru pe care nu-1 putuse uita : declarația ei de brutală sinceritate făcută în ziua nunții lor și anume, că de fapt ea iubea pe un altul Pasiunea_celor doi nu mai cunoaște stavile Doi ani de zile (după spusele lui Laurence) ei duc o viață ruptă de orice obligații matrimoniale Întîlnirile furișe în cabinele teatrelor, în studiouri discrete, escapadele în mici localități obscure nu reușesc sa mulțumească setea lor de absolut Mai mult, ei se feresc cu grijă de scandal, de bîrfelile vînătorilor de cancanuri care au pus de mult ochii pe ei,/căci dragostea lor e un fel de „secret al lui Polichinelle“ ; ea nu mai e o taină pentru nimeni Fapt care-i ajută într-un fel, atunci cînd vor lua în sfîr-șit decizia eroică de a rupe vechile legături In 1937, după apariția pe ecrane a Flăcărilor deasupra Angliei, cei doi caută și acceptă oferte de a fi distribuiți împreună pe scenă Primul lor spectacol este Hamlet, jucat în cadrul companiei „Old Vicu la Elsinore în Danemarca, acolo unde tragedia și-a avut cadrul ei istoric Spectatorii pnvilegiați care au putut admira reprezentația au asistat la un miracol : un Hamlet și o Ofelie așa cum nimeni nu mai văzuse pînă atunci, căci dincolo de replici și gesturi, răzbatea la suprafață dragostea aceea febrilă, iradiantă, ce crea în jurul celor doi un fel de halo magic, care-i proiecta în afara timpului Aci, va trebui să facem însă un flash-back în 1936, înainte de declanșarea acestei pasiuni pentru Vivien, Laurence urmărea, așa cum am semnalat, cu tenacitate, planul de a adera la compania „Old Vic“ In vara acelui an, în casa actriței Eva Moore (mama lui Jill Esmond), la Hurley, într-un weekend, se stîr-niseră discuții aprinse în jurul viitoarei sta- 73 giuni, în care Tyrone Guthrie (unul din invitații de marcă), avea să preia conducerea companiei „Old Vic“ Pe la jumătatea anilor ’30, Guthrie își crease reputația de cel mai îndrăzneț și mai interesant regizor al teatrului modern englez Doar cu un an înainte el obținuse la „Old Vic“ un memorabil succes prin mon-tarea piesei Hb&sdh’s Choîce cu Charles Laughton Acum, cînd urma să preia conducerea companiei, după plecarea lui Laughton ia Hollywood, ei căuta o altă personalitate puternică, un actor care să polarizeze interesul spectatorilor Și acesta nu putea fi decît actorul al cărui Romeo îi stîrnise entuziasmul : Laurence Olivier Iar pentru a-1 atrage, cel mai convingător argument era un Hamlet în versiune integrală, ce se cerea jucat într-o manieră nouă, în nici un fel tributar tradiției Se poate spune astfel că norocul i-a ieșit în întâmpinare lui Olivier aducîndu-i tot ce și-a dorit : un nou rol shakespearian la o companie de mare prestigiu, din rîndul căreia dorea de mult să facă parte Laurence_ma împlinit încă 30 de arh, dai aspirațiile sale sînt uriașe Și totuși el are re-zerve 'Nu spunem complexe, ci ezitări A avut — e drept — o stagiune culminantă în cariera sa, dar supărătoarea amintire a primirii reci făcută lui Romeo este încă proaspătă De aceea el devine prudent și nu se lasă amăgit de entuziasmul lui Tyrone Guthrie, care vede în el interpretul visat, și nici orbit de propria-i ambiție El îl consultă pe Har-court Williams^ un veteran al „Old Vic“-ului și o somitate în materie de Shakespeare, care-1 sfătuiește să accepte Are apoi o convorbire telefonică peste ocean cu amicul său Ralph Richardson, cu care se sfătuia întotdeauna înainte de a luâ"o fiblărîfe Intrebîndu-1 dacă-1 consideră apt "să-l interpreteze pe Hamlet, 4 — c 62 74 acesta îi răspunde : „Eu cred, băiete, că e o idee foarte bună !“ Salariul său la „Old Vic“ era de 20 de lire pe săptămînă, adică mai mult decît satisfăcător, fără a mai vorbi de o vacanță (plătită) în Italia, de trei săptămîni, pe care și-o consacră studierii textului original al piesei, criticilor și comentariilor în jurul ei „Pentru generația mea, ferm înclinată către realism — spune Olivier — problema arzătoare era «Ce l-a făcut pe Hainlel să fie așa cum este ?» Apăruseră pe atunci două cărți în care era studiată problema, una de Dover Wilson intitulată: «Ce se întîmplă în Hamlet ?» și o alta despre «Complexul lui Oedip», scrisă de un psihanalist freudian, profesorul Ernest Jones Tyrone Guthrie, Peggy Ashcroft și cu mine ne-am dus anume să-l consultăm pe psihiatrul Jones; acesta ne-a făcut un studiu exhaustiv al lui Hamlet din punctul său profesional de vedere, care ni s-a părut minunat de edificator" Ernest Jones era convins că Hamlet amîna uciderea lui Claudius pentru faptul că el se simțea vinovat în subconștientul său pentru dragostea incestuoasă pe care o nutrea față de propria sa mamă în felul acesta, motivul real al pedepsirii unchiului său pentru crima comisă nu mai era cinstita hotărîre de a se răzbuna pe asasinul tatălui său, ci o gelozie nefirească în interpretarea pe care o va da mai tîrziu pe scenă personajului, actorul nu va înceta să-și amintească de acest complex freudian la care va face frecvente aluzii Profesorul Jones indica de altfel o serie de simpto-me precise : spectaculara dispoziție oscilantă a prințului, tratamentul crud aplicat persoanei iubite, iar peste toate o incapacitate fără remediu de a urmări conduita pe care și-a impus-o Frămîntat între aceste două porniri — cea de a îndeplini actul justițiar și grija de a ascunde păcatul de moarte al iubirii incestu- li oase —, personajul găsește oricînd scuze și pretexte pentru amînarea pedepsei ce vrea s-o aplice regelui criminal Laurence e de părere că „Hamlet este primul personaj avînd complexul lui Oedip în forma lui cea mai clasică Lă-sînd de o parte involuntara lipsă de curaj a lui Hamlet, mai descoperim aci un alt factor important în finisarea portretului personajului și anume slăbiciunea lui pentru teatru Fapt care ar putea părea, rezonabil dacă teatrul l-ar fi îndemnat și la acțiune, dar din nefericire el îl ajută să tot amine sentința și aplicarea, pedepsei Manifestările sale temperamentale nu numai că îl epuizează, dar îl abat de la concentrarea sa în vederea țintei ce și-a propus-o — ca un actor care, risipindu-și toate forțele la repetiții, nu se mai simte capabil să înfrunte spectacolul" Subtilitățile aluzive ale jocului lui la complexul lui Hamlet trecură în mare parte neobservate de publicul obișnuit cu interpretările „cuminți" de pînă atunci (premiera are loc la 5 ianuarie 1937) Important era însă faptul că piesa îi furniza lui Laurence ocazia unei noi performanțe de mare clasă, îi dădu impulsul de care avea nevoie un actor flL talia lui „Ceea ce publicul avea să priceapă și să aprecieze în cel mai înalt grad — scrie criticul Felix Barker — era că Hamletul lui Laurence Olivier poseda din plin scînteierea și accesele de revolta ale unei minți mîndre El a fost un prinț de fier și nu un slăbănog ezitant Au fost și scăpări de duh de blîndețe, dar în locul patosului și senzitivei palpitări (stil Gielgud), el iradia magnetism și frămîntare fizică" Cu Hamlet (și mai tîrziu cu Coriolan), el avea să-i readucă lui Shakespeare virilitatea ce fusese socotită demodată de către o întreagă generație 7R în vara lui 1937, după ce participă împreună cu Vivien la memorabila reprezentație a lui Hamlet pc terasa castelului Kronberg de la Elsinore, se reîntorc din Danemarca cu ferma hotărîre de a face cunoscută respectivilor soți decizia lor de a-și uni destinele Vivien se ho-tarî să Vorbească solului eb iar Olivier soției sale, cu conștiința netă că aveau să provoace astfel un mare necaz unor persoane care fu-seseră clacă nu iubite, tratate măcarCu" sluti ă Și afecțiune, ceea ce e valabil mai muTTbentru avocatul Holman și în mai mică'" măsură pentru Jill Esmond, care, pe drept cuvînt, nu avusese de ce să-și facă vreodată iluzii asupra" sentimentelor lui Laurence) Nimic și nimeni nu-i mâi putea despărți acum pe cei doi Nici măcar problema mult mai spinoasă a separării de copiii lor (Vivien avea o fetiță, Suzanne, în vîrstă de 5 ani, iar Olivier abia cu un an înainte devenise tatăl unui băiat, Tarquinius) Din cauza acestor complicate, dureroase afaceri de familie ce trebuiau tranșate forțamente fără milă, aveau să mai treacă iar cîțiva ani pînă ce ei vor reuși să obțină divorțul din partea respectivilor soți Stimulați de puterni- cele sentimente care-i nnnNau, dar șiDâartriiti de dificultățile cărora trebuiau să le facă față, cei doi cunosc totuși în acești ani o serie de succese personale care-i impun și mai mult publicului Laurence devine, după două strălucite stagiuni la „Old Vic“, marele actor shakespearian prin excelență, iar Vivien, cu frumusețea ci fascinanta, dună izbînzilp primelor sale-piese e pe cale să facă și o strălucită carieră cinematografică întrebarea care se punea era dacă avea ea într-adevăr haruTHc a deveni o adevărată actriță sau își datoră succesul răsunător doar ochilor frumoși, chipului de o rară perfecție sau grației sale aeriene Viitorul avea să răspundă favorabil acestei în- r, trebări Deocamdată Laurenee căpătase o încredere absolută în calitățile ei actoricești șî hotârise s-o impună ca atare, fâcînd uz de toată influența pe care o avea spre a-i netezi calea către afirmare El se ocupă de vocea ei, destul de subțire și foarte limitată ca volum (unicul ei punct vulnerabil, de altfel), edu-cînd-o cu răbdare și o perseverență demna~de~ toată stima, pentru că voia ca Vivien să atingă desăvirșirea Ea trebuia antrenată serios spre a putea face față ambițiosului repertoriu care o așteptă (și în căre~5hahespeare predomina) Fără Olivier, desigur, Vivien Leigh — cu toată voința și talentul său incontestabil — n-ar fi devenit steaua de primă mărime de mai tîrziu ; poate și pentru că, fără el, i-ar fi lipsit probabil ambiția necesară Deocamdată cei doi găsesc timpul să mai turneze un film împreună, tot în 1937, 21 de zile, inspirat din cunoscuta piesă a lui John Galsworthy : Primul și ultim,ul, adaptare de Graham Greene în regia lui Basil Dean, film care ar fi avut toate șansele să placă, să iriîeresezeTTZÎalcuIe misterioase ale producătorului Korda făcură ca ei să nu iasă în premieră în anul respectiv, cînd succesul Flăcărilor deasupra Angliei era încă viu, ci abia peste cîțiva ani tocmai pentru a specula mai bine notorietatea crescîndă a celor două staruri între timp Laurenee și Vivien apăruseră deja în alte filme, primul într-o foarte agreabilă comedie, Divorțul d-nei X (una din primele pelicule „color“ britanice) și Leigh în Călătorie suspectă și Furtună intr-un pahar cu apă, două realizări foarte îngrijite punînd în valoare personalitatea tinerei actrițe Dar abia în anul următor, 1938, cei doi’ aveau să cunoască ceea ce am putea numi marea lor aventură cinematografică americană, soldată cu un dublu triumf 78 Căutări și căderi „Atîția comentatori, traducători, regizori sau actori au abuzat de opera iui Shakespeare încît trădările ajung să-și piardă de la sine sensul " HENRI FLUCHERE Fără îndoială, anul 1937 a fost un an decisiv în cariera lui Olivier, odată cu intrarea lui în cadrele companiei „Old Vic“ Cu încredere în forțele sale și fără a renunța la stiluI'Tuî de joc, așa cum era de temut după primirea ostilă a unor critici făcută lui Romeo al său, el atacă mai departe marile personaje shakespeariene El va juca astfel în toate dramele care vor fi puse în scenă aici în stagiunea 1937—1938 Critica nu era încă pregătită pentru stilul profund realist al lui Olivier ; dar fapt e că el provocă de atunci o adevărată revoluție în maniera de interpretare a lui Shakespeare Probabil că și exagera cumva, din spirit polemic, în „experimentele41 sale Dar, mai tîrziu, după război, reîntorcîndu-se la „Old Vic“, căutările lui antebelice aveau să fie salutate de întreaga critică și el, la rîndu-i, declarat „cel mai mare actor shakespearian al secolului" Revenind la stagiunea 1937/38, va trebui să semnalăm însă și o discutabilă înclinare a actorului către personaje insignifiante, generată doar de ambiția de a dovedi cu orice pfețTa^-pacitatea sa de a aborda orice rol Versatilitatea lui îl împinge acum să facă paradă de darurile sale de transformist „â la Fregoli41, de plăcerea cvasi-infantilă de a se deghiza, de a-și compune capete de nerecunoscut și mai ales nasuri false, vechea lui obsesie De dragul unei demonstrații de virtuozitate în materie de machiaj, el începe să cocheteze cu roluri de com- poziție care nu-i merg, dar pe care se amuză 79 ,i le joace numai pentru a-și etala multiplele posibilități Așa se explică de ce după un Romeo, un Mercutio și un Hamlet de referință, el e tentat să joace un personaj ridicol ca Sir Toby Belch din A douăsprezecea noapte în schimb, a avut neașteptate ezitări asupra rolului lui Henric al V-lea îl socotea „plat, sforăitor, plin ele emfază“ Influențat mai ales de aversiunea ce exista în anii ’30 față de orice formă de eroism retoric — spune Olivier - încercam să găsesc mijloace de a rezolva problema, evitînd stilul declamator și tăind din text cam peste tot Disperat m-am adresat lui liichardson, plîngîndu-mă că, pentru mine, la prima vedere, Henry nu e decît un demodat și plicticos șef de detașament de cercetași —■ «Da, mi-a răspuns Ralph, dar deoarece e vorba de Shakespeare, asta înseamnă slăvirea, exaltarea întregii spețe de șefi cercetași și tu trebuie să te mîndrești cu asta»“ Laurence încearcă pe cît posibil să-și apropie rolul, dar panica rămîne La repetiție, în tirada cu Sf Crispin, el începe să recite grav și calm, pînă ce Tyrone Guthrie, regizorul spectacolului, nu mai poate suporta și-i atrage atenția asupra pericolului de a-și decepționa spectatorii, reproșîndu-i că nu simte personajul, că toate emoțiile sînt inabil simulate, exterioare Incapabil de a găsi tonul cuvenit, Laurence recurge atunci la un mic artificiu salvator După sfatul unui vechi interpret al rolului, Lewis Waller, el se va folosi de un acompaniament de tobă, pentru a-și ritma tirada și a-i crea un fond sonor adecvat Pentru următoarea piesă shakespeariană, Macbeth, demarajul se făcu în condiții optime : un rol atractiv care cerea bineînțeles concentrare maximă și considerabile resurse fizice, oferind interpretului posibilități imense de a 80 realiza o mare creație Regia lui Michael St Denis era Splină de idei noi, marea actriță Ju-dith Anderson era o Lady lViacbeth icfeâlă, iar Andrew Cruickshank un Banquo de zile mari Și totuși, tendința către originalitate cu orice preț, dorință de a „stiliza^* dincolo de limitei îi împing pe regizor și pe Olivier? „complicele** sau, la~montarea unui fel de carnaval, primit cu curiozitate dar cu rezerve și, finalmente, cu ostilitate de către public Ei aplică măști personaj elor și simplifică decorul, costumele și accesoriile menitedoarsâ sugereze ceea ce urmâ~să~~se reprezinte7~Desigur, un spectacol cu masti nu era destinat sa cucerească uned adezi- ffiui public _la_^prima luare de ^contact cu o ^ăsemeneâ hazardată inovație O senzație Mie 'artificios ^asupra în-în cel mai c s) yrcie artificios, de sbTXSticare piar interpyeții â~Tost' william V/yler Dar el (§re un meritjineă mai mare El avea să-i dea luTTâurenceiprima lec-ție de modestie, făcîndu-1 să priceapă că cinematograful este~o arta autentică pe~care actorii sînt chemați s-o slujească ~eu respect sî devotament Aici avea el să înțelepgaT în sfîr-*șitjiferența esențială între jocul cinematografie și cei teatral, La început' comportarea lui pe platou a fost un amestec de tțufie și insolență Pe lîngă conflictele cu partenera sa, el îl sfidează oarecum pe Wyler pentțu concepțiile sale, modelîndW-și personajul după idei pro- 6? If 85 c prii, într-o manieră considerată de el absolut fealistă, ~3ăf care avea sa^'l sperie în așa măsură pe Sam Goldwyn încît acesta amenință că va întrerupe filmările „Olivier nu era obișnuit să fie tratat ca un școlar obraznic, insă își dă seama că, in ciuda\ concepțiilor sate despre~realism,nîiterpretărea / iui era improvizata Nepreocupîndu-se să practice un joc conform 'legilor ecranuîuTf el cade~âcCesea~m"ieatralism — «în anemicul du-mitale mediu — i-a spus el lui Wyler, surîzînd impertinent — nu se poate realiza o performanță de mare clasă» Cearta lui cu Q&ttC'-wyn pe platou (if face să înțeleagă Gaj'realis-mul său, pe careet~ît~prefera în studio exagerărilor scenice, trebuie totuși remaniat,~cape_ ecran trebuie să fie incăddndi'~subtil, mai rafinat, deoarece aci cea mai mică lipsă de sinceritate e (^SprudzmânsîonâîăJ de camera de filmat El începe să asculte sfaturile Tui Wyler, să devină docil și să învețe din experiența lui, să admire dorința lui permanentă de a ■* atinge^perfecțiunea in locul undi~pdrformdnțe\ teaXfăte~câre să uTfnească el construiește o fi- i ință reală în care publicul să poată crede“,J (Felix Barker) Ecranizarea realizată de Wyler, infinit su- , / perioară romanului din care s-a inspirat, este primul film ~ cu _adevărat important înnăriera lui Olivier, Qn aceeași ‘măsură ~cd-ș-tîenric al V-lea sau HamTet IVlai ’întîi pentru" că el de ținei aci, in sfîrșit, un rol pe măsura excepȚîo fialelor sale resurse ^interpretâtăvej^confîrmate pe scenă în atîtea ocazii, apoi pentru cu el marchează reintrarea sa ^deTaceasta data 7“ u i i glorioasă — în filmul american și afirmarea sa definitivă ca mare actor hollywoodian Lau-rence oferă aci un adevărat recital actoricesc,' dar nu pe vechile căTmăîFeWonvențiormWri) pruf colțuros, "aproape brutal? 2 cu “expresii “tra- SAMUEL GOLOWYN hi, H-n»41 «ntl fî iMiits ncni -vi-mept in snșpnhsn— WORLO-ACOAIMEO WORLO-RENOWNEO wiih' flora Robson • Oonesid Crisp Geraldine Fițigeroid Directed by WiUțAM WY > e întrebat actorul «O, nu e decît o veche miniatură — spune el după cîteva secunde, căutînd un răspuns evaziv (Te întrebi dacă Vivien ar fi mulțumită să fie numită o «miniatură veche»- !) Dar pentru a reveni la discuția noastră, găsesc că e absolut esențial să lucrezi în bună dispoziție Este exact ceea ce fac eu Știu sigur că resimt mai multă plăcere să-mi joc rolurile decît simte publicul să le vadă Vedeți, e cu rrtult mai interesant să creezi un personaj decît să ți se dea unul făcut de-a gata după măsura ta Iată de ce, fie spus în treacăt, devin mereu nervos cînd joc in film Acolo mă simt constrîns, căci cinematograful nu-ți lasă destulă libertate Dimpotrivă, pe scenă poți crea un personaj pe care-l poți îmbogăți în fiecare seară » Cînd l-ai văzut pe acest excelent ac- 91 tor pe scenă și pe ecran, poți afirma că el își concepe și realizează rolurile sale cu aceeași măiestrie Dar cel care ar risca să-i adreseze cel mai modest compliment ar fi privit cu o mină ostilă de către acest englez ursuz Ca mai toți compatrioții săi, domnul Olivier e înclinat să-și subestimeze calitățile «Cind se vorbește despre teatru — spune el — asta mă poartă cu gîndul către vremea cind el era visul meu suprem Căci nu aveam altă ambiție decît să pot urca pe scenă In copilărie voiam să devin și pastor Pe scenă am urcat, dar pastor n-am devenit (slavă Domnului ' ) niciodată Cind am debutat, aveam obiceiul să bat pe la ușile tuturor agențiilor, în timpul vacanțelor mele de la școala de artă dramatică; mi-am dat seama destul de repede de abisul care separa practica de școală și experiența reală Le istoriseam de pildă directorilor neîncrezători povești cusute cu ață albă despre rolurile imaginare jucate prin diverse districte, dar ei nu se arătau deloc impresionați Fără îndoială mai auziseră același refren și din gura altor candidați ambițioși» In acest moment, conversația fu întreruptă de un ciocănit în ușă : un plasator intră cu un teanc de programe de la cei ce solicitau autografe •—- «Prețul popularității», i se spune lui Olivier «Măcar dacă acest public s-ar țâre ocupa mai mult de valoarea rolurilor mele și mai puțin de persoana mea ! Și nu spun asta din ingratitudine Recunosc că spectatorii sînt foarte amabili Dar asta poate deveni ceva stingheritor In Anglia admiratorii nu sînt atît de exuberanți ca aici, să știți, dar pe de altă parte, ei sînt mai constanți» Și Olivier începe să semneze programe, petice de hîrtie, broșuri, etc «Și acum, ca să vorbim tot despre actori — spune el — în ce mă privește, îmi place să uit pe cît posibil „eul“ meu, atunci cind creez un personaj Nu sînt dintre cei care intră într-un 92 soi de transă spre a se pregăti pentru ceva măreț Eu fac un efort real să cunosc personajul de așa manieră incit el să-mi fie in întregime familiar prin toate reacțiile sale, în indiferent ce împrejurări Cînd ești astfel legat de rolul tău, el devine pînă într-atît parte din line încît, atunci cînd rostești versuri de pildă, chiar pentru a mia oară, ai impresia că le spui cu spontaneitate Mi-e teamă că preferințele mele merg mai degrabă către rolurile de compoziție, decît către cele romantice Refuz să fiu considerat și clasat mai mult după aspectul meu fizic decît după talentul pe care-l am» Și Olivier trece la alt subiect De data aceasta vorbim despre autorul lui preferat : Shakespeare El îi admiră profund pe John Gielgud și pe Maurice Evans care, departe de a fi oameni frumoși, sînt în schimb actori shakespearieni de prim ordin în același timp însă, el nu subestimează importanța pieselor moderne sau a filmelor Iubește America de azi, dar își amintește de asemenea de primele experiențe de pe Broadway de acum câțiva ani, cînd el și soția sa, Jill Esmond, veniseră cu Noei Coward și Gertrude Lawrence să joace acolo Intimități Actualmente Laurence se complace în compania lui Vivien Leigh pe care a întîlnit-o cînd au turnat împreună în Flăcări deasupra Angliei «S intern buni prieteni», spune el Și ea spune la fel De fapt, terminînd de filmat partitura lui Scarlett din Aripile vîntului, e foarte posibil ca Vivien să obțină rolul principal din Re-becca alături de Olivier, care găsește că asta ar fi minunat Laurence e un om cu multă experiență, am spune chiar «sofisticat» Și totuși, el întîmpină cu o timiditate de școlar fiecare nou rol care 1 se încredințează în teatru Cît despre viața lui particulară, el și-o trăiește cu fermitate (unii spun chiar cu severi tate)“ 93 Destul de interesant acest interviu, rarissim la acea epocă de început de glorie mondială Căci Laurence devine, o dată cu Răscruce de vinturi, ceea ce se cheamă un star internațional, numele său fiind de acum cunoscut în cele patru colțuri ale lumii Același lucru se întîmplă și cu Vivien, al cărei salt către notorietate cu Aripile vîntului se dovedise încă mai spectaculos, deși cariera internațională a acestui film-mamut avea să sufere deocamdată serioase prejudicii din cauza evenimentelor care se precipitau (E suficient să amintim că în Europa el urma să fie prezentat abia după război !) Deocamdată, cei doi își permit o binemeritată vacanță în patrie Vacanță care, de fapt, e o scurtă vizită a fiecăruia la domiciliul conjugal respectiv, de care se înstrăinaseră și unde ei aveau de încheiat cîte un capitol din viață Ruptura dintre ei și vechii lor parteneri de trai pare acum ceva de la sine înțeles, de cînd legătura lor a devenit de notorietate publică Nimic nu se mai poate opune acum hotărîrii lor ferme de a-și întemeia o viață nouă, fără ascunzișuri, fără resentimente față de vechea lor existență și față de ființele cu care au conviețuit O nuntă în plin război Succese și eșecuri „Perechea Olivier—Leigh devine foarte cvrînd un binom sortit celor mai mari succese Amîndoi sînt acum pregătiți pentru o serie de spectacole teatrale și cinematografice care le vor conferi o faimă mondială" REMO URBINI Cînd Laurence și Vivien părăseau America în iulie 1939, ei nu bănuiau că în mai puțin de o lună se vor îmbarca la Southampton, pe „Ile de France", pentru a se reîntoarce la 94 Hollywood (unde, de altfel, îi chemau contractele lor) Orizontul internațional era umbrit de nori amenințători, dar nimeni nu-și putea închipui în vara acelui an că doar cîteva săptămîni mai tîrziu, la 1 septembrie, avea să izbucnească cel de-al doilea război mondial Știrea îi lovi pe cei doi ca un trăsnet în timpul unui week-end pe care tocmai îl petreceau pe iahtul bunului lor prieten Douglas Fair-banks Jr , în largul coastelor Californiei Ceilalți oaspeți erau și ei în cea mai mare parte englezi : Ronald Colman și soția sa, Benita Hume, Nigel Bruce, David Niven ș a Toți rămaseră înmărmuriți, pradă unei puternice co-moții Nimeni nu putea să creadă cu adevărat că ceea ce păruse inevitabil se întîmplase totuși Războiul se declanșase, dar ecourile lui parveneau destul de slab aci în America încă neutră Pentru Laurence și Vivien începe chiar o epocă de intensă activitate cinematografică Conflagrația care cuprinsese acum Europa întreagă nu afectează cu nimic (sau în foarte mică măsură) cariera filmelor celor doi actori Pentru Laurence, La răscruce de vîn-turi nu e decît primul dintr-o serie de pelicule celebre turnate în acești ani de sfîrșit de deceniu (1939—1940), filme care, mai mult decît toate piesele în care a jucat, îi aduc o extraordinară faimă Mai întîi, Rebecca după Daphne du Maurier, alt „best-seller“ pentru ale cărui drepturi de ecranizare s-au dus lupte strînse între marii producători Pentru acest răsunător succes în perspectivă, David O’Selz-nick, fericitul producător al Aripilor vîntului, îl invită acum special din Anglia pe Alfred Hitchcock și îl distribuie în principalul rol masculin pe Olivier, care îi apare ca prototipul gentlemanului englez Rolul nobilului Max de Winter 1 se pare scris anume pentru 95 el în schimb, Vivien (care primise între timp premiul „Oscar“ datorită creației sale din Pe aripile vîntului) nu obține rolul soției, așa cum era de prevăzut, fiindcă Selznick avea alte planuri în ceea ce o privea și fiindcă Hitchcock o găsea prea malițios inteligentă pentru cea de-a doua doamnă de Winter Selznick nu voia ca un nou rol „incert44 să umbrească cumva aureola lui Scarlett O’Hara El o va „împrumuta44 „MGM“-ului în 1940 pentru Podul Waterloo, unde deținea un rol ce i se părea mult mai adecvat strălucitoarei sale personalități decît modestul, umilul personaj al doamnei de Winter Și poate că el n-a greșit, căci numai Joan Fontaine a putut să compună acel dificil personaj, o ființă aparent ștearsă, lipsită de calități speciale, dar cu o bogată viață interioară Ca model al aristocraticului Max de Winter, Laurence și l-a ales pe bunul său prieten și compatriot Ronald Colman, actorul cu care toată viața a ambiționat să semene I-a copiat și mustața, ca pe vremuri cînd a jucat pe scenă în Beau Geste Și de asiă dată s-a certat serios pe platou cu Selznick în schimb, s-a înțeles perfect cu compatriotul său Alfred Hitchcock (care și l-a dorit mereu ca interpret fără a reuși să-l găsească disponibil ori de cîte ori ar fi vrut să-l angajeze) Rebecca obține „Oscarul44 pentru cel mai bun film, al anului 1940, iar Olivier este pentru a doua oară candidat la marele premiu Studiourile și-l dispută și cei de la „MGM“, geloși pe Selznick pentru succesul Rebeccăi, se opriseră asupra unui alt roman englezesc, clasic de astă dată, Mîndrie și prejudecată de Jane Austen, pentru care îl voiau neapărat pe Laurence, unicul actor capabil, după opinia generală, să dea viață Lordului Darcy Olivier, cu prestanța și eleganta sa nonșalanță, era făcut pentru un asemenea aristocratic personaj Strădania lui de a-i obține Vivienei 96 principalul rol feminin eșuează însă și de astă dată : replica avea să i-o dea acum o altă fostă colegă de teatru britanică, talentata Greer Garson, care făcuse și ea recent carieră la Hollywood cu un alt film de calitate : Adio, domnule Chips Dornic să se reafirme însă și pe scenele din S U A , Olivier, care nu reușise încă să joace alături de Vivien în vreunul din filmele lui americane, ascultă de o nefericită sugestie a amicului lor George Cukor, de a monta Romeo și Julieta pe scenă, pe riscul și cheltuiala lui, mizînd pe imensul val de popularitate al lui și al partenerei sale, dobîndit cu filmele lor care făcuseră înconjurul lumii Nu se putea imagina cuplu mai perfect pentru a da viață nefericiților îndrăgostiți din Verona Și totuși Iată ce scrie Laurence în Memoriile sale : „Confesiunile mele n-ar fi complete dacă n-aș adăuga și cel mai spectaculos exemplu de penitență pentru păcatul de a fi fost un prost ridicol, încercînd să montez «Romeo» Ca orice înscenare shakespeariană și aceasta se dovedi oneroasă, întreaga responsabilitate revenin-du-mi mie ; repetițiile cu decoruri și costume la San Francisco n-aveau sa fie mai ușoare decit mă așteptasem, Nu cred de altfel că Romeo să fi fost vreodată o piesă ușor de pus în scenă De la primul spectacol totul părea să meargă cit se poate d„e mulțumitor [ ] pînă la scena balconului, căreia îi rezervam întotdeauna un final afectat La ultimele trei strofe ale tiradei mă întorceam către balcon răsucindu-mă pe zid într-o mișcare verticală și ținîn-nîndu-mă cu mîinile de muchea lui, săream apoi ușor de cealaltă parte a zidului La San Francisco, prea extenuat ca să mai execut acesta manevră, răsucindu-mă mă lovesc de zid, sar peste el, reușesc să ating muchea cu 97 mâinile, dar scap picioarele și rămîn spânzurat, fără sprijin, incapabil să mă mai pot mișca După un veac s-a lăsat în sfîrșit și cortina Criticii mai amabili au rezistat tentației de a menționa acest accident; cei nemiloși au cîntat cu toții la același instrument, lată o mostră: « o să credeți sau nu, am fost solicitați să asistăm la o scenă grotescă un timp nesfîrșit de lung, pînă ce îndurătorul regizor de culise a făcut să înceteze penibilul spectacol» Aș fi dat orice atunci să mă aflu iar la Hollywood în cabina mea de machiaj [ ] La Chicago, primirea a fost suspect de moderată Aha ! m-am gindit, ce-i lipsește acestui spectacol este o premieră newyorkeză și o critică cu adevărat intelectuală Am încasat-o însă și pe asta N-am putut crede că asemenea lucruri pot fi scrise despre mine sau despre orice altă f iință umană; n-am văzut niciodată vreo sentință de o mai nemiloasă cruzime ca aceea care ni s-a înfățișat la micul dejun în hotelul nostru din New York; plînsul cu sughițuri al secretarei noastre după ce a parcurs ziarele de dimineață a fost destul de grăitor pentru noi Vivien și cu mine, am încercat cu greu să ne consolăm unul pe altul cu resturi din sentimentele pe care le avuseserăm și le pier-duserăm Efortul de a ne ridica și a privi peste drum către teatrul «Ziegfelcl» pentru a vedea ce se întîmplă acolo cu «box-office»-ul ni se părea de domeniul imposibilului Cînd mă îndreptai în cele din urmă către teatru, zării cu uimire cozi mari în jurul sălii Străbătând însă mulțimea și strecurîndu-mă către casă, totul mi-a apărut clar într-o clipă : cozile erau acum alcătuite din cei ce voiau banii înapoi de la ghișeul de bilete Orgoliul însă m-a îndemnat să rostesc cu glas tare : «Dați vă rog banii înapoi tuturor !» Asta cred că m-a ajutat să pot face ca spectacolul să dureze totuși patru săptămîni Am pierdut cu această 98 ocazie 5000 de dolari pe săptămână, iar întregul spectacol ne-a costat 96 000 de dolari, adică toate economiile noastre de la «Aripile vîntu-lui», «Răscruce de vînturi», «Rebecca» și «Mîndrie și prejudecată» 41 Acestui incredibil eșec vine să i se adauge trista realitate a intrării Angliei în război, fapt care agravează și mai mult situația de provizorat în care trăiesc cei doi Căci, în ciuda faptului că Laurence a obținut divorțul în cursul lunii august, că Vivien îl obținuse cu puțin înainte, ei continuau să se considere, să se comporte întrucîtva ca un cuplu clandestin, ducînd o viață oarecum „în afara legii44, a convențiilor sociale pe care erau obligați să le respecte cu strictețe într-o Americă mai mult crudă, ipocrită, decît efectiv puritană Ei hotărăsc atunci că a sosit, în sfîrșit, momentul să legalizeze uniunea lor, de vreme ce nimic nu le mai stă în cale Dar mai înainte, îngroziți de știrile alarmante despre raidurile aeriene deasupra Londrei, ei se preocupă să-și aducă fiecare copilul pe continentul american, pentru a-1 ști în siguranță Jill Esmond vine cu fiul lui Larry, Tarquin, în vîrstă de patru ani, la Hollywood, unde ea avea să semneze o serie de contracte pentru film, în timp ce Vivien o încredințează pe mica ei Suzanne mamei sale, Gertrude, care se stabilise la Vancouver în Canada Liberi și scăpați acum de grijile pentru cei de a căror existență erau răspunzători, cei doi pot păși în sfîrșit în fața Ofițerului Stării Civile Ceremonia are loc în cea mai strictă intimitate la 21 august 1940, la Santa Barbara, la o sută de mile distanță de Hollywood Martori sînt bunii lor prieteni și colegi Katha-rine Hepburn și Ronald Colman întreaga lume a filmului ia acum cunoștință cu emoție de acest eveniment și cei doi devin din nou centrul atenției generale Naționalitatea lor 99 britanică, romanul lor de dragoste urmărit cu un ochi binevoitor de ambele părți ale Atlanticului, tinerețea, farmecul și talentul lor le creaseră la Hollywood o aură romantică și un prestigiu neegalat de nimeni în acei furtunoși ani de sfîrșit de deceniu, sub semnul nefast al războiului La datorie, pe frontul filmului „«Lady Hamilton» apare în 1941 Odinioară amenințată de Napoleon, Anglia era acum amenințată de Hitler; paralela istorică era seducătoare și ac*T cu siguranță l-a încîntat pe Chur-chill care, repetat, cerea filmul pentru vizionări private unde, așa cum se spune, a fost văzut cu ochii în lacrimi Oricine poate înțelege emoțiile care au trezit în mintea lui sensul destinului " DILYS POWELL „In acea epocă, filmul aparținea și el teatrului de război, marcat de cunoscutul afiș de propagandă : «Curajul tău, buna ta dispoziție, hotărî-rea ta vor trebui să ne aducă victoria»" CHARLES BARR în acel an de început de război, ca orice bun cetățean britanic, Laurence se simțea pătruns de gravitatea momentului Renunțase la orice fel de alte veleități pentru aceea de a-și sluji țara și ardea de nerăbdare să se întoarcă în patrie spre a se înrola în cadrele armatei Avea pe atunci 33 de ani și nu făcuse niciodată serviciul militar Dar deocamdată el își dorea cu intensitate să înceteze de a mai fi un actor și să devină o „persoană reală", adică sublocotenentul Olivier, unul din miile de sublocotenenți ai forțelor armate britanice Experiența militară n-avea să-i fie desigur din cale afară de plăcută, dar ea trebuia să consti- 100 tuie o etapă esențială în evoluția personalității lui Laurence Oliviei’, actorul Nerăbdător, el intervine pe lingă bunul său prieten Duff Co-oper, pe atunci ministru ai Informațiilor : obținînd cu dificultate o convorbire telefonică transoceanică, îl roagă să-i găsească o muncă de prestat în cadrele armatei, chiar dacă el depășise de mult vîrsta recrutării Dar, după această convorbire, el primește de la Cooper o telegramă în care era sfătuit să aștepte sosirea producătorului Alexander Korda, cu care trebuia să ia legătura Ministrul îi dădu astfel să înțeleagă că își putea sluji chiar mai eficient patria rămînînd în domeniul său O zi sau cîouă mai tîrziu, el aude în sfîrșit vocea lui Korda la telefon : — „Larry, tu o cunoști pe Lady Hamilton ?“ — „Nu prea îndeaproape, — răspunse Laurence ezitant — Nu cilmva e ceva în legătură cu amiralul Nel-son ?“ — „Exact, îi spune Korda Vezi și aranjează o întâlnire cu Vivien, cu Walter Reisch și R C Sheriff Voi veni și eu îndată !“ Intr-adevăr, situația financiară a tinerei perechi era dezastruoasă Cum s-ar fi putut ei întoarce acasă fără un ban ? Așa că lui Laurence nu-i rămîne decît să primească bucuros generoasa ofertă a lui Korcla de a turna Lady Hamilton, ofertă ideală clin toate punctele de vedere Colaborarea cu el se dovedise întotdeauna fericită ; apoi el avea, în sfîrșit, posibilitatea de a juca alături de soția sa, precum și perspectivele unor gajuri substanțiale Fără a mai vorbi de faptul că filmul, pe lingă latura lui spectaculoasă care-1 destina unei largi audiențe, era menit să ridice moralul națiunii britanice și mai ales să-i convingă pe americani să iasă din neutralitatea lor și să se alăture forțelor engleze angrenate într-o luptă disperată împotriva mașinii de război naziste Filmul a fost turnat într-un mic studio obscur în mijlocul Hollywoodului, numit pe 101 atunci „General Services" „Munca s-a desfășurat armonios in toate privințele, — notează actorul — eram cu toții profesioniști serioși, aveam cu toții suficientă experiență, respect mutual și eficiență Anii de fericită asociere la care Vivien, Alex [Korda] și cu mine am participat și-au dat roadele cu evidență în rezultatul final Vincent Korda, cel mai tînăr dintre frații Korda și, artisticește, cel mult aproape ele geniu, s-ci depășit în decorurile sale, dovedind o competență de maestru în toate importantele aspecte economice ale antreprizei totul a fost gata în șase săptămîni, inclusiv miraculoasa muncă de modelare a ingenioaselor piese separate ale corăbiilor în mărime naturală pentru lupta navală In timpul turnării, Korda închidea ochii la zilnicele mele exerciții de zbor diminețile devreme și serile, după, încetarea lucrului în studio, temîndu-se în același timp de pericolul vreunui posibil accident care ne-ar fi năruit toate eforturile noastre de a duce filmul la bun sfîrșit“ Exercițiile de zbor „clandestine" pe care le practica actorul făceau parte din pregătirile lui în vederea angajării în forțele aeriene britanice Referindu-se la filmul Lady Hamilton, în monografia sa dedicată lui Alexander Korda, Peter Cowie scrie : „In 1941, Korda realizează la Hollywood -«Lady Hamilton» Mulți s-au gîndit că el își abandonase corabia și îl dispre-tuiră; adevărul e că A Korda nu plecase în America decît pentru faptul că el nu mai putea turna în Anglia filme «la scara lui» O probă de stima ce i-o acordau personalitățile importante ale Marii Britanii de atunci fu titlul de cavaler pe care ținuse să i-l confere Winston Churchill însuși în 1942; era prima oară cînd această distincție fusese acordată unui cineast E aproape sigur că «Lady Hamilton» i-a adus lui Korda acest titlu nobiliar, J02 căci Churchill, al cărui film preferat devenise, îl proiectase — pare-se — ele vreo 28 de ori în fața unor oaspeți marcanți veniți să-și petreacă week end-ui la Chequers Filmul era o prodigioasă reconstituire a epocii napoleoniene Laurence și Vivien formau un cuplu armonios în cel mai înalt grad, iar Olivier era un Nel-son patetic [ ] Cadrul de fond al evenimentelor europene era mereu sugerat cu tact pînă și în scenele de dragoste Prima vizită a lui Nelson la Neapole, întoarcerea sa triumfală după bătălia de pe Nile, situația sa după bătălia de la Copenhaga, rechemarea la datorie — toate acestea fură prezentate fără un romantism inutil Un mare număr de spectatori au fost emoționați (așa cum Korda trebuie să fi sperat) de faptele de vitejie și de moartea lui Nelson, făcînd fără îndoială apropierea de evenimentele războiului în curs Deși numeroși critici de film afirmau că Alex Korda îi lansase pe Olivier și pe Leigh către succesul lor internațional, el s-a arătat deosebit de modest în ce privește influența sa asupra tinerilor actori în general: «O stea nu se poate fabrica, spunea el, nu o poți decît ajuta să se afirme, să-i găsești doar rolurile care să-i convină și să veghezi ca ea să se prezinte cît mai bine spre a putea străluci cu adevărat»" Dacă recunoaștem meritele lui Korda, nu putem să nu apreciem la justa lor valoare performanțele actorilor în redarea conflictelor interioare ale personajelor Toate stările sufletești ale lui Nelson, de la entuziasmul inițial pînă la scena premergătoare morții erau magistral exprimate de Olivier, în timp ce Vivien vibra ca un Stradivarius în splendida ei evoluție de la femeia îndrăgostită, inconștientă de primejdiile sociale la care se expune, pînă la teribila scenă mută a primirii știrii încetării din viață a iubitului ei, cu prăbușirea ei 103 de arbore retezat Incontestabil, filmul servi mult propaganda britanică pretutindeni unde fu prezentat, căci în el nu lipseau aluziile la conflictul actual, ca de pildă celebrele fraze rostite de Nelson : „Cil dictatorii nu poți face pace !“ sau „Fii atent Bonaparte ! Doamne, ce mamă de bătaie o să-ți mai tragem !“, pe care Olivier (întotdeauna reticent la tonul emfatic) le rosti cît putu mai convingător După Lady Hamilton, Olivier devine poate cel mai solicitat actor din Hollywood ; fiecare studio avea o propunere ispititoare pentru el Darryl F Zanuck îl solicită de exemplu pentru superproducția Casa din vale, după romanul lui Richard Llewellyn și se oferă să amîne turnarea filmului pînă ce el se va putea elibera de obligațiile sale anterioare Dar unicul gînd al lui Laurence era să se întoarcă în patrie cît mai repede cu putință, spre a-și oferi serviciile statului La 24 decembrie 1940, cei doi soți părăsesc Hollywoodul, după o petrecere cu totul neprotocolară dată în cinstea prietenilor lor intimi Ei se îmbarcă pe un vas american al cărui căpitan de origine germană nu se sfieste să-și manifeste fățiș sentimentele sale pronaziste Călătoria, cu escală la Lisabona, decurge într-o atmosferă de tensiune prevestitoare de rele Căci, pînă în patrie și acolo la debarcare, îi așteptau încă alte peripeții dramatice Sosiți în-sfîrșit la Londra, cei doi iau primul contact cu sumbra realitate a războiului : ei sînt în-tîmpinați de un bombardament nocturn, cu sirenele urlînd și ambulanțele gonind pe străzile cufundate în beznă, luminate doar de reflectoarele bateriilor antiaeriene în anul 1941, Laurence Olivier se angajează ca pilot în cadrele „Flotei aeriene a marinei11 („Royal Navy Fleet Air Army“) In același an, i se acordă un concediu, pentru a-și sluji țara 104 turnînd într-un film de propagandă antina-zistă, extrem de prețios și din punct de vedere artistic : A 49-a paralelei Era ceea ce se cheamă un „all-stars“, un film la care își dădeau benevol concursul, din spirit patriotic, mai multe vedete celebre ale timpului : Leslie Howard, Eric Portman, Raymond Massey, precum și actorul german refugiat în Anglia, încă din 1937, Anton Walbrook (ex-Adolf Wohl-bruck) Anii care urmară au fost ani de restriște, de privațiuni, de permanentă primejdie pentru Laurence în zborurile lui (cărora el e dispus să le minimalizeze importanța) și pentru Vivien, terorizată de raidurile aeriene din ce în ce mai frecvente Pentru tînărul ofițer Oli-vier, rolul pe care-1 joacă acum în viață, momentul pe care-1 trăiește este unul din cele mai grave, mai copleșitoare Inconfundabila lui voce răsună ca o trîmbiță a Ierichonului, atunci cînd este solicitat să rostească la Al-bert Hali memorabilul îndemn la luptă : „Vrem să mergem înainte, cu inima, nervii și spiritul oțelit Vrem să atacăm ! Să-l nimicim pe dușman și în toate acțiunile noastre, pe pă-mîntul nostru sau în țară străină, începîncl de acum, cuvîntul de ordine să fie : Urgență, Iuțeală, Curaj ! Urgență în toate liotărîrile noastre, iuțeală în execuția planurilor noastre și curaj în fața oricărui inamic Fie ca dumnezeu să binecuvînteze cauza noastră !“ Peste tunetele orgii, din rîndurile bărbaților și femeilor se aude acum un singur strigăt, ca un straniu ecou al unei alte chemări la luptă dintr-o binecunoscută piesă a lui Shakespeare : „Trăiască Larry, Anglia și Sf Gheorghe !“ (Harry •—Henric al V-lea devenise acum Larry !) Destinul avea să-i hărăzească, de altfel, ocazia (și această ceremonie fusese un semn premonitoriu !) ca, doar peste trei ani, să-l întruchipeze în film pe legendarul Henric al V-lea 105 Rolul pe care Laurence îl joacă acum în viață este, în sfîrșît, cel care corespunde stării lui sufletești El nu voia decît să devină un ■ implu anonim, unul din milioanele de cetățeni ai Marii Britanii devotat cauzei nobile a apărării patriei sale atacată de un inamic care nu respectă nici una din legile omeniei El avea nevoie de acest anonimat pentru a putea dezbrăca hlamida marilor personaje teatrale Simțea că singura cale pentru supraviețuire și liniște sufletească era să-și asume, să capete „culoarea locală" în fotografiile sale de pe atunci, de pilot al flotei aeriene a marinei, poartă pe chip o liniște, o împăcare a unui om care a obținut ceea ce și-a dorit mai mult O singură decepție : permisul de zbor cu greu cîștigat nu i-a dat posibilitatea să se releve prin vreo altă performanță decît cele cîteva curse pentru transportarea mitraliorilor la bazele lor aeriene din sudul Angliei Totuși el afirmă : „A fost cel mai bun rol pe care l-am jucat vreodată !“ „Patriotismul său, pus uneori la îndoială de către unii dintre prietenii săi, se revărsa ca un șuvoi — spune Melvyn Bragg — și nu ca lacrimile pe care, cum declara el, nu era în stare să le facă să curgă, pe scenă Anglia recurgea în acel moment critic la oricine i se oferea Sînt sigur că el credea pe atunci fiecare cuvînt, fiecare intonație a răsunătorului său discurs de la Albert Hali Anglia își avea locul ei anume în inima sa; ea avea să fie factorul unificator, de armonizare a vieții sale Olivier și-a dorit totul, așa cum o spune Și-a dorit lumea stelelor din Hollywood : a obținut-o ; a dorit glorificare din partea contemporanilor săi în marile roluri shakespeariene : a dobîndit-o ; a dorit una dintre cele mai frumoase și mai celebre femei din lume : a cucerit-o ; și-a dorit bani: i-a cîșligat; a căutat să fie un idol elegant al west-endului: a reușit; 106 a căutat să-și mențină anonimatul personal: aproape a reușit; și-a dorit prietenii strînse : le-a avut; a căutat să fie cineva la distanță de toate acestea : pare să fi reușit chiar și asta Acum el căuta să se identifice cu Anglia însăși In război i s-a cerut să reprezinte asta, să rostească prelegeri despre acest lucru, să apară acolo în mijlocul națiunii, să interpreteze acest rol, să sprijine unde e cazul, să dea o mină de ajutor, să fie o voce, o prezență El și-a asumat toate astea cu nebănuite rezerve ele caracter și energie nefolosite, ce l-au făcut capabil să realizeze și aci o extraordinară creație " Filme de război Prima întâlnire cu „Richard al IH-lea“ „Cele trei izvoare psihologice ale caracterului lui Richard al III-lea sînt: diformitatea fizică, puternica conștiință a superiorității sale intelectuale asupra tuturor celorlalți și voluptatea exasperată a puterii Dacă el ar fi trăit într-o epocă de pace, ar fi figurat probabil în istorie ca un cîrmuitor de tipul lui Ludovic al Xl-lea, energic, totdeauna cu religia după mînecă, departe văzător și hotărît " GEORG BRANDES „Richard al III-lea al lui Shakespeare răspunde destinului său de a fi schilod, încercînd să schilodească lumea Succesul pe care acest om diform îl are în fața doamnei ce jelește victimele lui, trebuie să scoată în relief forța lui fascinatoare Actorul își va pune deci dificila problemă de a reprezenta fascinația ca o însușire " BERTOLT brecht Pînă în 1943, soții Olivier nu-și reluaseră încă activitatea pe scenă sau pe ecran Lau-rence este acum invitat să turneze în Paradis pe jumătate dc Anthony Asquith, un film de circumstanță, realizat din rațiuni politice, cu 107 generoase intenții, în care eroul principal, inginerul sovietic Kuznețov (interpretat de Oliviei-), încearcă să cunoască și să stabilească relații prietenești cu oamenii din Anglia, înainte ■ i in timpul războiului Prilej pentru confruntări nu întotdeauna favorabile britanicilor, pentru inevitabile ciocniri de mentalitate, de comportament Actorul reușește să compună un personaj viabil, cu accentul aferent (îndelung pregătit) Va trebui să mai treacă un an pînă ce atît el cît și Vivien vor putea relua și legăturile cu scena Deocamdată, Vivien, greu încercată de tensiunea zilelor de teroare, este grav bolnavă Și nu numai de nervi, datorită stresurilor repetate în 1944, anul revenirii sale pe platoul de filmare, cu Cezar și Cleopatra, ea află din gura medicului curant că este atinsă de tuberculoză Laurence, angrenat într-o suită de spectacole la „New Theatre“, după ce-și reluase activitatea la „Old Vic“, abia dacă are timp să observe starea alarmantă a soției sale Războiul îi tăiase efectiv cariera în două Cortina care a co-borît în 1938 asupra lui Coriolan, se ridică, după patru ani, pe Richard al III-lea, urmat de multe noi roluri în acest interval, a avut de jucat și altele, ca de exemplu cel al unui ineficient ofițer în forțele de rezervă ale lui Royal Navy în vara lui 1944, direcția de la „Old Vic“ a solicitat eliberarea actorului din flota aeriană, care-i fu acordată — declara el cu tristețe — cu o promptitudine aproape jignitoare din partea Lorzilor Amiralității Suita de succese a companiei, întreruptă în timpul războiului, era acum reluată o dată cu resuscitarea ei Teatrul din Waterloo Road fusese bombardat, așa că acum ei se mutaseră la „New Theatre14, unde Laurence Olivier devine director împreună cu Ralph Richardson 108 și John Burrell Ei plănuiseră două stagiuni memorabile cu distribuții superbe în care intrau : Sybil Thorndike, Nicholas Hannen, Mar-garet Leighton și Joyce Redman Primele trei piese au fost : Peer Gynt, Armele și omul și Richard al lll-lea Olivier sperase să-l poată juca pe neliniștitul erou al lui Ibsen, dar amicul său Richardson „reținuse44 deja rolul în consecință, cu o prefăcută modestie, el își rezervă rolișorul „topitorului de nasturi44, un personaj simbolic cu o scurtă, dar efectivă scenă, către sfîrșitul piesei Manevra, abil calculată de Olivier, făcea ca rolul să apară ca un sacrificiu consimțit, în adevăratul spirit de camaraderie al companiei El își aștepta marele moment cu Richard Pînă atunci, se va mulțumi cu două roluri de compoziție : Astrov din Unchiul Vania de Cehov și cel nedorit, interpretat cu ostilitate, al lui Sergius Saranoff, ofițerul cu mustăți stufoase și ochi sălbatici, fioroși, jucat exclusiv în cheie comică, din Armele și omul de Shaw, prilej de a-și etala încă o dată versatilitatea sa notorie „Dar dacă există un rol care să-i asigure lui Olivier nemurirea, acela este cel al lui Richard al lll-lea Apariția lui satanică era marcată prin cravașa sălbatică a limbii, prin șuieratul de șarpe și privirea de gheață a unui fel de geniu al răului" (Felix Barker) Și totuși, spectacolul a demarat sub foarte nefaste auspicii Cu doar un an înainte, el fusese jucat de Do-nald Wolfit cu un succes de public edificator Laurence era deci convins de la început că versiunea-i proprie va fi o cădere Nu iubea rolul și neîncrederea lui se transmisese întregii companii, inclusiv regizorului Burrell Așa cum spune el, „în momentul intrării în scenă 109 aveam impresia că merge la propria înmor-mlntare“ Actorul descrie apoi cum și-a făcut apariția, intrînd pe o ușă cu spatele către sală, pentru ca apoi să se întoarcă lent cu fața către public și să-și debiteze tirada cu acea voce sleită pe care o folosiseră toți vechii actori de generații întregi, imitîndu-1 pe Irving : „Să fi fost aparenta noastră disperată încercare de a capta interesul sălii sau alt element care să fi mișcat publicul ? Cert e că ceva s-a petrecut între noi, că un curent electric ne-a străbătut pe toți împreună Am primit și înainte aplauze, dar nu-mi dădusem seama pînă atunci că ele înseamnă neapărat un succes“ în înfățișarea lui te izbea nu atît diformitatea (deliberat restrînsă la un șchiopătat și un ușor gîn-găvit, fără tradiționala cocoașă), cît mai ales un amănunt al feței, un concentrat de cruzime localizat în acel apendice nazal anormal, lung și subțire ca al unui tapir (imortalizat cu ocazia filmului de către Salvador Dali într-un faimos portret), cu care, prin zimbetul său fioros, licărind cînd și cînd ca și limba sa viperină, părea că adulmecă în dreapta și în stînga, iscodind mișcările celorlalți, exercitînd totuși asupra tuturor o stranie putere de seducție Etapele succesive ale morții sale lamentabile, cu toate oribilele ei contorsiuni și convulsii, ofereau un spectacol de o cutremurătoare hidoșenie Această creație din 1944, reluată pe scenă în 1949 și pe ecran în 1953, era — după opinia mai multor critici — un amestec de înaltă artă interpretativă cu o mare cantitate de abilitate teatrală alunecînd pînă la un vulgar cabotinaj Asemenea exagerări erau frecvențe în vechiul teatru shakespearian, am spune, inerente și în maniera lui Glivier, fidelă oarecum tradiției El a mai operat apoi anumite modificări în textul piesei, extinzînd 110 monologul inițial prin adăugarea tiradei lui Gloucester din actul III, scena a 2-a din Hen-ric al IV-lea și intercalând două replici foarte eficace, dar care nu aparțin lui Shakespeare ci sînt suplimentări datînd din secolul al XVIII-lea aduse de către Garrick și Cibber El nu s-a privat nici de anumite efecte comice ca și de unele performanțe acrobatice (triumfătoa-rea alunecare în jos pe frînghia clopotului, după ce s-a asigurat de aclamațiile plebei ) în ce privește scena morții cu agonia prelungită, aceasta era în buna tradiție a melodramei din părțile Surrey-ului Un lucru e sigur : Olivier va avea cit va trăi monopolul acestui rol Nici un alt Richard III, nu se va putea abate de la calea trasată de umbra lui distorsionată Straniu e faptul că Laurence se identificase la un moment dat pînă într-atît cu acest personaj detestat, de care avea o frică aproape superstițioasă, încît a putut scrie următoarele : „S-ar putea ca și tu să ai ceva venin în tine, să fii uneori crud într-o anumită măsură, probabil că și eu sînt S-ar putea să ai tot felul de vicii (de fapt sînt chiar sigur că am), dar prin intermediul jocului de scenă te poți elibera de o mulțime de defecte dintr-astea; cred că așa ceva este întru totul admisibil în termeni actoricești; pe scenă ești oarecum ca la confesional; îți mărturisești păcatele, ceea ce este o mare ușurare pentru suflet și în plus te folosești de toate acestea pentru interpretarea ta“ Iată cum știa un mare interpret să izgonească din el spiritul răului (ba să tragă chiar foloase din el), pe care un personaj i-1 inoculase în timpul coexistenței lor scenice pînă intr-acolo încît începuse și el să-și descopere tarele cu care Shakespeare își înzestrase eroul 111 Confruntare cu „Henri c al V-lea“ și debut în regia de film „Opera dramatică shakespeariană raportată la formele de azi ale dramaturgiei se apropie mai mult de scenariul cinematografic decît de piesa de teatru Dinamismul acțiunii, multiplicitatea locurilor de acțiune, alternanța fără obstacole a interioarelor cu exterioarele, numeroasele personaje înconjurate de o enormă figurație menită să sugereze armate întregi în lupte pe cîmpurile de bătălie, sînt de esență cinematografică și Shake-speare este un precursor al scenariului '' ION SA VA „Entuziasmul corului cu care începe ultima tragedie din tetralogia casei Lancasler indică exaltarea sentimentului național în jurul evocării regelui Henric al V-lea și apoteoza cu care Shakespeare vrea să sfîrșească a doua șt ultima cronică istorică dramatizată a Angliei Din astfel de imnuri naționale s-a realizat și s-a întărit un popor Spiritualitatea acestui rege zugrăvit de Shakespeare cată să fie modelul închipuit de lumea eli-zabetană Henric dovedește în imaginația lui Shakcspeare calitățile unui monarh ideal " HÂIG- ACTERIAN Abia reintrat în arena teatrului, Laurence primește din partea unui producător de film, Filippo del Giudice, o propunere ispititoare : să realizeze și să interpreteze pe ecran Henric al V-lea de Shakespeare, piesă cum nu se putea mai nimerită pentru exaltarea spiritului patriotic britanic în 1944, anul premergător luntei finale împotriva Germaniei naziste Oli-vier, căruia la început rolul îi displăcuse în mare măsură din cauza tonului său declamator, dar pe care finalmente îl înțelesese, nici nu se gîndi să se aventureze și în regia de film De aceea se adresă bunului său mentor și prieten din America, William Wyler, rugîn-du-1 să vină în Anglia pentru a-și asuma această sarcină, avîndu-1 pe el ca protagonist, 112 Dar Wyler îi răspunde : „De ce n-o faci tu însuți ?“ Și cineastul îl convinge pe Laurence că el știe acum să se descurce bine pe platou, în spatele camerei, și că tocmai a sosit momentul ca el să-și încerce forțele și în acest sector Ca actor, el mai interpretase Shake-speare pe ecran, însă de la romanticul Orlando din Cum vă place la retoricul Henric al V-lea, cu al cărui ton declamator nu se putea încă împăca deși îi înțelesese utilitatea, era nu numai o diferență de structură ci și de climat Dar ca să-l și pui în scenă era ceva care-1 înspăimînta aprioric Pînă la urmă, Olivier își învinge teama, reticențele, complexele și atacă plin de curaj Și Henric al V-lea — cum spune Felix Barker — a fost cu adevărat „the right film at the right time“ („filmul potrivit la, timpul potrivit") Geneza lui era tare complicată : script-ul lui fusese redactat în 1938, în timpul primelor încercări de emisiune TV și de mai multe ori remaniat Faptul că a putut, totuși, să fie filmat e numai datorită unui fericit concurs de împrejurări Cînd a apărut pe ecrane în noiembrie 1944, cinci luni după debarcarea din Normandia, înfățișînd o altă tault mai veche debarcare engleză peste Canal, Henric al V-lea se dovedi de o uluitoare actualitate Se putea oare găsi o chemare la luptă mai eroică precum : „Once more into the Breach, dear friends " (,,Dați încă odată un iureș, prin zidul spart, dragi prieteni !“) Turnat sub teroarea raidurilor aeriene în plin an 1943, cînd Anglia suferea poate cele mai sălbatice bombardamente, filmul apăru el însuși ca o acțiune eroică, avînd în Olivier un adevărat comandant suprem, cu-mulînd și controlînd toate sectoarele — producție, regie, interpretare, spunîndu-și ultimul cuvînt și asupra scenariului Bucurîndu-se de concursul unei echipe valoroase, cu care 113 avea să cucerească și în viitor laurii gloriei în ecranizările sale shakespeariene, ■— compusă din Paul Sherriff și Carmen Dillon (scenografi), Roger Furse (costumier) și Sir Wiiliam Walton (compozitor) Olivier dă tonul și stilul decorativ al filmului El și echipa lui avură de luptat cu o serie de dificultăți în plantarea maselor de figuranți în imaginile fixe, în cadre admirabil stilizate cu perspective intenționat false în dorința de a evoca vechile anluminuri medievale „Am convenit cu Paul, Carmen și Roger —■ scrie artistul — să ne punem capelele la contribuție împreună și să facem o serie ele crochiuri în culori, chiar clacă nu pe deplin finisate, clar cu multe elemente de detaliu indicative In același timp mi-am amintit ele celebrele «Tres riches heures du Duc de Berry» și ei și-au saturat ochii cu îneîntă-toarele ilustrații ale fraților Limbourg Astfel a fost găsită și maniera ele lucru și au început filmările [ ] Mai dificil a fost cu exterioarele Ne-am dat seama că nicăieri în Anglia nu vom putea îndrepta obiectivul fără a da ele vreun stîlp electric sgu alt obiect anacronic Țara noastră era prea serios angrenată în război pentru a se mai preocupa de oameni care pretindeau condiții speciale Se părea că nu vom găsi nici cai și nici cine să-i călărească Atunci Dalas Bower (producătorul de la BBC, care a avut ideea realizării filmului) ne-a oferit posibilitatea de a-l turna în Irlanda" Aici Olivier găsește în sfîrșit ceea ce el numea „un ținut într-adevăr poetic" Aici, în această țară unde aproape nu se știa de război, se desfășu-rară faimoasele scene de bătălie Aici se găsiră oameni și cai pentru a reconstitui cît mai fidel șarja cavaleriei franceze de la Azincourt, filmată de o cameră plimbată pe șine de cale ferată pe distanță de o jumătate de milă (episod inspirat, după spusele regizorului, de șarja 114 cavalerilor teutoni pe gheața Lacului Ciud clin Aleksandr Nevski al lui Eisenstein O notabilă inovație din punct de vedere tehnic este apoi abaterea de la regula tradițională prevă-zînd trecerea de la plan general la un groplan, atunci cînd un actor are de rostit un text amplu, important în chemarea adresată trupelor de către Henric înainte de a ataca portul Harfieur, camera îl are la început în groplan pe rege atunci cînd el își începe tirada ; apoi, pe versul „Dar crîncenă cînd trîmbița răsună", camera se retrage încet, pînă la culminantul „Ajută, doamne, pe Harry, Anglia șiSf Gheor-ghe !“, cînd întreaga armată engleză se află aliniată în fața regelui Felix Barker, și nu numai el, e de părere că „mixtura de stiluri vizuale utilizată de Olivier -pentru a îngemăna poeticul cu realismul rămîne o chestiune controversată, aptă de a fi dezbătută de posteritate" Uvertura filmului, cvasi-realistă, se folosește de miniaturi pentru a ne reda o viziune (în machetă) asupra Londrei din vremea lui Shakespeare, după care urmează o trans-focare asupra teatrului ,,Globe" Aici, pe un spațiu în proscenium, unde urmează a se juca drama istorică Ilenric al V-lea, apar actorii grosolan fardați, șarjînd plini de infatuare și impertinență, amesteeîndu-se apoi cu poporul autentic Laurence încadrează acțiunea într-un prolog în care apare chiar poetul în persoană (interpretat de John Gielgud) care se adresează spectatorului de azi prin intermediul publicului de pe ecran Personajele istorice sînt prezentate pe fundalul decorurilor bidimensionale, nerealiste, cu perspectivă falsă, în contrast cu exterioarele realiste în care se desfășoară bătălia de la Azincourt, creînd acea ruptură de ton relevată de criticii care au condamnat confuzia de stiluri „esteticește inacceptabilă" Argumentul lui Olivier era că toc- tis mai această variație de stiluri permitea ca poeticul să devină accesibil publicului Iar Fe-lix Barker adaugă : „E just că ar fi trebuit poate evitat amestecul de stiluri, dar formidabilul impact al acestui film epic în totalitatea lui face ca asemenea incongruențe să pară relativ lipsite de importanță" Impresia lăsată de film, care dovedea odată mai mult extraordinarul potențial cinematografic al pieselor shakespeariene și geniul regizoral al lui Olivier (fără a mai vorbi de formidabila sa interpretare), a fost atît de copleșitoare incit a depășit cu mult limitele unei opere de circumstanță (așa cum se crezuse la început) Premiera londoneză a căpătat proporțiile unui adevărat eveniment național Dincolo de ecourile sale în sufletul unei națiuni prinsă în cea mai teribilă dintre încleștări, de stimulare a unui patriotism nicicînd mai oportun, de vibrantul său mesaj de solidaritate și rezistență, filmul se prezenta ca o operă de artă desăvîrșită A trebuit să mai treacă un an, timp în care războiul luă sfîrșit, pentru ca filmul să-și poată începe triumfala lui călătorie prin lume El obține în 1946 pe rînd : premiul Oscar acordat special, pentru prima oară, unui film european, premiul „Asociației Criticilor newyor-kezi44 și unul din marile premii ale Festivalului de la Veneția Mai tîrziu, el avea să figureze pe lista celor ,,20 de filme de salvat44 (mărturie, în cazul unui cataclism, despre arta evului nostru), întocmită de marii critici de film ai Italiei (anchetă organizată de revista „Tempo44, 1957) în 1958 el apare pe lista celor 29 de filme alese drept „cele mai bune din lume și din toate timpurile44, cu ocazia Referendumului de la Bruxelles (în cadrul Expoziției Mondiale) 116 Războiul s-a sfîrșit Turnee în Europa Roluri noi pe scenă „ Era încîntător și era liniște; și pacea domnea cu desăvîrșire, dintr-odată, peste toată lumea, căci ostilitățile încetaseră acum odată cu războiul din Japonia Era greu de crezut că aici și acum pentru mulți oameni de pe acest pămînt era în sfîrșit pace pentru prima oară în viața lor " LAURENCE OLIVIER Amețit încă de uluitorul succes al primei sale realizări cinematografice, Laurence Oliviei • nu va avea curajul să revină în studiouri decît după aproape patru ani în schimb, el reia contactul cu scena, apelîncl la vechiul său repertoriu (Peer Gynt, Unchiul Vania, Armele și omul, Richard al III-lea) „In timpul acestei stagiuni — spune artistul — am avut parte de trei memorabile faze ale norocului, în trei sectoare diferite ale artei dramatice Primul, a fost «Richard al III-lea», pe scenă Niciodată înainte n-am cunoscut un consens mai general exprimat, atît de către colegii mei cit și de critică Pe la jumătatea toamnei, am primit cele mai furtunoase aclamații, dincolo de orice închipuire, pentru «Henric al V-lea», care m-a consacrat, indiscutabil, ca actor, regizor și producător de film Mai tîrziu, în primăvară (1945), aveam să fiu apreciat și ca regizor de teatru, încununat de succes cu piesa «Prin urechile acului» de Thornton Wilder, unul din scriitorii și prietenii mei favoriți Bucuria mea în această reușită culminează cu amețitorul triumf obținut de Vivien în rolul Sabinei Sfidînd orice prejudecată a criticii, ea avea să se consacre prin propriile sale forțe ca o adevărată actriță de teatru și ca o stea din cel mai nobil metal“ Laurence conduse repetițiile acestui ,,happening“ filosofic în rit- 117 inul demențial al unei comedii cu frații Marx, punînd-o mai ales în valoare pe Vivien a cărei performanță într-uri personaj malițios și am-biguu, lăsa în umbră tot ceea ce realizase ea pînă atunci pe scenă Piesa fu prezentată mai întîi în provincie, spre a sonda reacțiile unui public neprevenit, care dăduse însă năvală să-și vadă actorii favoriți După New-castle și Coventry, trupa ateriză în sfîrșit la Londra, la teatrul „Phoenix“ în fața unui public la fel de derutat, încă neobișnuit cu îndrăznelile teatrului de avangardă între timp, între o piesă și alta, vine și mult așteptata zi a Victoriei, a sfîrșitului războiului, ca un strigăt de eliberare dintr-un coșmar ce durase cinci ani de zile, ani ce păruseră o eternitate, timp în care viața adevărată fusese brutal întreruptă, cînd parcă omenirea se întorsese în urmă cu milenii Slujitorilor scenei ie revenea acum o sarcină cu adevărat măreață, profund patriotică : spectacole pentru soldații din zonele de ocupație, turnee nesfîr-șite pentru trupele de „G I “ și „Tommies “ ,3, apoi pentru publicul din țările aliate eliberate și pentru fostele teritorii inamice Belgia, Olanda, Franța și Germania de vest sînt vizitate rînd pe rînd Laurence cu trupa de la „Old Vic“ dă spectacole la Anvers, Bruxelles, Gând și Hamburg, unde printr-un miracol au mai rămas în picioare, după pustiitoarele raiduri ale bombardierelor aliate, teatrele „Gros-se Schauspielhaus“ și „Opernhaus“, săli destinate unui vast auditoriu Măreața scenă de la „Schauspielhaus", în întregime protejată de o solidă cortină metalică, oferea actorilor britanici incredibilul spectacol al unei vaste garderobe intacte, cu mii de costume, bine păstrate pe agățătoarele lor, gata de a fi îmbrăcate „Pentru noi, era aci cea mai izbitoare evidență din cîte am văzut a ceea ce înseamnă teatrul pentru cultura germană — spune Olivier 118 — ca importanță, el vine imediat după muzică și cu mult înaintea celorlalte arte : literatură, pictură, sculptură etc Situația era intr-adevăr de invidiat pentru noi, indezirabilii oameni de teatru englezi" După spectacolele hamburgheze, trupa „Old Vic“-ului descinde la Paris, la „Comedia Franceză", a cărei trupă plecase, ne bază de reciprocitate, să dea spectacole la Londra Ei vor prezenta aci repertoriul lor din stagiunea trecută, adică Shaw, Ibsen, Cehov și Shakespeare, făcînd din aceste spectacole un veritabil eveniment artistic pentru publicul parizian, care se îmbulzi seară de seară -în cabinele actorilor, după reprezentații, spre a le exprima sincera lor gratitudine, bucuria lor de a mai auzi din nou pe o scenă limba lui Shakespeare Necazurile de ordin familial aveau să constituie pentru Olivier un trist intermediu în această perioadă de glorioasă peregrinare pe scenele europene Deși aștepta un copil, Vivien n-a vrut să întrerupă filmările la Cezar și Cleopatra după Shaw (superproducție menită să pună în valoare calitățile actriței), care au durat nouă luni de zile La puțină vreme după ce filmul a fost terminat, Vivien pierde copilul și cade la pat, extenuată (nevindecată încă de tuberculoza contractată în 1944) Doctorii îi recomandă un tratament strict care include o totală schimbare de decor, liniște și confort, destindere absolută după imensa oboseală suferită și combaterea prin orice mijloace posibile a urmărilor bolii pentru a-i asigura în cel mai scurt timp o vindecare deplină Olivier va rămîne cîteva săptămîni alături soția sa, în cadrul liniștit al unei localități din Scoția Au fost zile de pace și reculegere, de armonie și reîmprospătare a forțelor fizice și a moralului într-un peisaj idilic, continuate în noua lor reședință rustică de la Notley Abbey, un vechi 119 •ud iu mănăstiresc situat în comitatul Bucking-luunshire, transformat, cu banii încasați de pe urma filmului Henric al V-lea, cu gust și pricepere, într-un splendid locaș de odihnă și i Icstindere Ei aveau nevoie de această destindere, căci pe amîndoi îi aștepta o nouă perioadă de trudă și de dăruire pe scenă și pe platourile de filmare Pentru Olivier, Tony Guthrie pregătise la „Old Vic“ o serie de piese de amplă rezonanță : din repertoriul shakespearian Henric al IV-lea și Regele Lear, apoi Oedip de So-focle (în tălmăcirea lui Yeats) și Criticul de Sheridan Dacă în Henric el preferase două roluri de compoziție (Hotspur și Swallow), în ceea ce privește Lear, el a fost obligat să atace rolul titular și, mai mult, să și pună în scenă spectacolul Deși era un rol la care orice mare actor visează, Laurence are încă reticențe în fața lui îi era oarecare teamă să-l abordeze, deși împlinise de curînd 40 de ani, o vîrstă la care poți îndrăzni să ataci și asemenea partituri ce impun un echilibru și o înțelegere caracteristice maturității Mai mult, el știa că rolul lui Lear era de ani de zile suprema năzuință a bunului său prieten Ralph Richard-son Cu tactul și delicatețea care-1 caracterizau, el așteptă ca acesta să se pronunțe A trebuit ca Richardson să declare ferm că renunță la rol pentru un Cyrano în perspectivă imediată, ca Olivier să-l preia eliberat de orice impediment moral în ce privește spectacolul cu Regele Lear — scrie artistul — „opinia critică pare a fi fost aproape unanimă în favoarea dublei mele performanțe, ca actor și regi-zor“ El avusese multe idei noi asupra acestei tragedii, încît, dacă ar fi trebuit să le transmită prin intermediul unui regizor, ar fi intrat în 120 discuții penibile de fiecare dată cînd ar fi vrut să explice vreun amănunt actorilor Așa că a preferat să preia el întreaga răspundere a spectacolului Și rezultatul a fost mai mult decît satisfăcător Cuvîntul „măreț44 apare într-o mulțime de cronici, iar Lear-ul său e descris ca un personaj neșovăitor, turnat din-tr-un singur bloc, nelipsit de un umor feroce în pasajele în care se simte pîndit de nebunie „în scenele tîrzii cile ruinei și alienării, el pierde oarecum nota de tragism și nu mai reușește să fie atît de emoționant pe cît ar fi putut să fie Ar fi fost oare performanța lui mai bună sub bagheta unui alt regizor care i-ar fi sugerat poate o interpretare mai simplă ? Probabil Fără multiplele griji ale montării spectacolului, el ar fi fost capabil de o mai mare concentrare în conturarea personajului său“ (Felix Barker) Cu Oedip-Rege, în regia lui Tyrone Guthrie, Laurence atacă în sfîrșit un personaj de tragedie greacă, victimă a unui destin implacabil Soarta crudă a lui Oedip nu e numai consecința paricidului și incestului, ci și a faptului că pur și simplu a ucis călcînd astfel legea morală a vremii lui, care condamnă vărsarea de sînge indiferent de împrejurările în care s-a produs Marea problemă de interpretare era pe de o parte comportamentul eroului, iar pe de alta modularea strigătului său atunci cînd înțelege că e condamnat fără apel Olivier a avut în prealabil o lungă și edificatoare convorbire cu profesorul Maurice Bowra care l-a ajutat să descopere felul de a simți al lui Oedip pe replica-cheie pentru toți actorii de tragedie : „Tot ceea ce vei simți este hotărît dbiainte" „Detaliul cel mai remarcat în această performanță era — spune Olivier — strigătul lui Oedip cînd află întreg adevărul din gura bătrinului păstor Tradiționalul 121 Ooh ! Ooh !» fu redat în mai multe maniere-După ce străbătusem toată gama de sunete cucuie, mă oprii asupra lui «Err !» Acest vaier ui ionizant mi se păru mai original și făcu din •pectator un partener gata să împărtășească același simțământ Secretul actoriei pune apoi accentul pe efectul obținut prin lungimea pauzei care precede strigătul Mulți dintre noi actorii au nevoie apoi de imagini secundare pentru a amplifica intensitatea expresiei In cazul meu mi-am amintit de toate animalele prinse vreodată în capcană și asta mi-a venit in ajutor sub tot felul de variante" Următoarea piesă aleasă de el (și jucată paralel cu Oedip) a fost comedia Criticul de Sheridan, „o veselă destindere" cum o numea Olivier, menită să-l scoată pentru un timp din sumbra atmosferă a tragediei grecești Bucurie de scurtă durată, căci doar la o lună după premieră un complicat sistem de propulsare a actorului în scenă (pe un nor de carton, susținut de frînghii solide și făcut să plutească pe deasupra scenei) s-a defectat datorită unui accident provocat chiar de interpret care a fost un timp obiectul unuia din cele mai fantastice numere funambulești de comedie-slap-stick 14 El a fost literalmente aruncat prin aer ca o minge și proiectat pe tot ce s-a putut găsi — bare, frînghii sau draperii ■— fiind silit să aterizeze pe podeaua scenei agățat de cortină Cu altă ocazie (în cadrul turneului întreprins ia New York cu aceleași piese) el a fost proiectat, după balansul aerian spre rivaltă, de la o mare înălțime, riscînd un accident mortal Morala : iată unde poate duce mania de a „în-viora“ un spectacol cu numere acrobatice, cu montări extravagante, cu inovații insuficient puse ia punct îehnicește 6 — C 62 122 Supremul moment al carierei : filmul „Hamlet*1 „Hamlet încetează de a se purta așa cum se cade unui prinț și începe să se poarte ca un om obișnuit, ca un om din veacul al XVI-lea, un om pătruns de ideile noului umanism și atras de minunatele sale perspective de dezvoltare, cuvintele la care recurge el în momentele sale cele mai grele sînt cuvintele o m și p r i e t e n ARNOLD KETTLE „Au trecut mai bine de treizeci de ani de când mă aflu cu prințul Hamlet, acest „sweet prince», într-o intimitate bizară, alcătuită mai ales din absențe, dar și din uimitoare surprize Cu acest frate perfect !“ JEAN-LOUIS BARRAULT „Fiecare actor care își propune să joace rolul lui Hamlet vrea să-l interpreteze în chip personal, să-i dea o rezonanță contemporană lui Shakespeare Perucile, costumele, decorurile ul-tra-stilizate nu pot da această rezonanță contemporană Singura cale spre rezolvarea problemei este cea a căutărilor proprii, a căutărilor care să ducă la dezvăluirea adevărului in relațiile dintre oameni Actorul trebuie să știe a reda această senzație de adevăr în felul cum gîndește, cum se mișcă, vorbește, ascultă, privește, urăște, iubește " I SMOKTUNOVSKI „Multe dintre operele lui Shakespeare pot fi astăzi scenarii complete Marele autor avea o fantezie amplă, o viziune dinamică, fluidă și fantastică, atribute în afara mijloacelor de realizare scenică teatrală Pentru acest motiv, multe din lucrările sale sînt — cum spunea Gordon Craig — irealizabile pe scenă Dacă Shakespeare ar fi cunoscut puterea mașinii cinematografice nu și-ar fi pus nici una dintre lucrări pe o scenă de teatru, ci le transforma în filme" ION SAVA 123 In 1947, Laurence ajunge la ceea ce am puica numai, fără ezitare, momentul culminant al carierei sale : filmul Iiamlet După victoria categorică obținută cu prima sa ecranizare liakespeariană, el se hotărăște în sfîrșit (la îndemnul aceluiași producător Filippo del (liudice), să realizeze Hamlet A fost cu siguranță, mai înainte de toate, un act de curaj Și rezultatul avea să fie magnific : o culme pe care n-avea s-o mai atingă poate niciodată, un moment pentru care părea a se fi pregătit o viață întreagă La pragul către maturitate (pe parcursul turnării filmului, el împlinește vîrsta de 40 de ani), artistul aduce ca un dar prețios tot ce a acumulat în patru decenii de viată, de existență scenică și cinematografică, in toate nenumăratele ore de lectură activă, asiduă, în care a topit comorile shakespeariene la flacăra spiritului său ardent și lucid „Am abordat ideea versiunii filmice a lui «Hamlet», așa cum puteți să vă închipuiți — spune realizatorul — cu un sentiment de oarecare îngrijorare, cu un fel de teamă și de venerație" îngrijorarea pentru riscul pe care și-l asumase transpare și în decizia pe care avea s-o ia, ca la premiera filmului să fie deja plecat din Anglia, într-un lung turneu în Australia N-ar fi putut suporta nici criticile, nici elogiile Fiindcă acest film era un act de creație prea intim legat de ființa lui Investise prea mult sufletește în el pentru ca să primească cu indiferentă reacțiile previzibil contradictorii pe care le aștepta Nu-i păsa însă de nimeni și de nimic Odată asumată această misiune, el își asigurase prudent toate alibiurile : „Capcanele care pindesc pe toți cei ce se ating de o atit de universal celebră capodoperă erau prea evidente pentru mine — spune el — De aceea, pentru a preveni orice eventual atac la adresa infatuării mele, pentru a înlătura orice echivoc, mi-am luat toate măsurile de cuvi- 124 ință Tot ceea ce am înfăptuit a fost rodul celei mai bune documentări posibile; toate alterările textului și tăieturile operate au fost îndelung gîndite și realizate numai după interminabile discuții cu colaboratorul meu Alan Dent Pentru scenografie și decorurile construite, ca și pentru tot ceea ce ține de partea plastică a filmului am apelat din nou la Ro-ger Furse, acest om neprețuit, sensibil, omniprezent Acompaniamentul muzical a fost special compus de sir William Walton și este încă mai elocvent prin el însuși N-aș putea să nu-i situez pe același plan, cu specială gratitudine, pe Reginald Beck, acest inegalabil monteur, ca și pe inspiratul și mereu inventivul meu operator Desmond Dickinson Pe scurt, filmul «Hamlet» este opera unui mic comitet de selecție, fără îndoială cel mai loicd mic comitet cu care a colaborat vreodată un actor-regizor“ După acest scurt și necesar expozeu, realizatorul atacă problemele de fond ale filmului : „Sînt mai multe chestiuni care ar trebui luate în considerație înainte de a păși în păienjenișul de controverse ivite firesc într-o experiență ele felul acesteia Mai întîi, «Hamlet» e probabil cea mai bine cunoscută din toate marile piese ale teatrului universal Știm cu toții asta și orice am spune, orice argument am aduce, vom primi zeci de scrisori (mai ales insultătoare) reproșîndu-ne ceea ce noi știam de altfel, că am omis cutare sau cutare faimos pasaj Tocmai faptul că știam acest lucru, că piesa este atît de bine cunoscută, ne-a obligat să studiem temeinic problema prescurtării textului, conștienți că nici o astfel de operație nu poate fi făcută fără grijă și că orice pripeală în această problemă n-ar putea trece neobservată sau măcar tolerată S-ar cuveni să răspund celor ce-mi reproșează tăieturile că piesa este arareori jucată în întregime chiar pe scenă, că versiunea ei integrală 125 m eamnă o seară de patru ore, un timp destul de greu de suportat la teatru și, natural, încă mai greu la cinematograf „Olivier citează apoi cazul cunoscutului actor Maurice Evans care și-a permis să prezinte o versiune încă mai prescurtată a tragediei (pentru turneele destinate teatrelor de front), argumentînd că masele de spectatori neavizați se plictisesc la piesele clasice și pretind o mișcare mai rapidă în desfășurarea acțiunii „La acest public de cinema care nu frecventează teatrul ne-am gindit și noi in primul rînd, luînd infinite măsuri de precauție și adoptînd cele mai bune sfaturi pentru a încerca să reținem, în modul cel mai exigent, mai migălos, mai pedant, mai delicat, cit mai mult din textul original Sper ca aceste eforturi să fie apreciate așa cum se cuvine Nu e locul desigur să fac o paradă a dificultăților tehnice ale montajului cu îmbinarea secvențelor și a altor detalii ale turnării filmului și diferența lor față de spectacolul scenic Ținînd seamă de diferența dintre cele două medii, problema de bază rămîne aceeași: a reduce din lungime, clarificîncl conflictul, descîlcind inconsecvențele și raportînd totul la genul de public căruia te adresezi Chiar dacă mă aștept la opinii diferite, perfect justificate, și la exprimarea regretului pentru ne-includerea cutăror pasaje, eu doresc să fie clar că am încercat să facem o treabă bună și rațională Avînd clar în minte tot timpul că cinematograful e mai caracteristic sub aspectul său vizual decît teatrul, ne-am spus că aparatul de filmat poate și trebuie, adulmecînd prin unghere, prin colțuri și amplificînd detalii, să fugă de soluțiile scenice, să nu facă apel la ele Esențial pentru film era ca ceea ce putea fi păstrat din teatru, ținînd seamă de interesul și frumusețea lui intrinsecă, să poată fi reconciliat cu exigența mult mai severă a 126 unui J'ilm de două ore Alt obiect de dispută ar fi, fără îndoială, nu ceea ce am exclus ci ceea ce am adăugat la acțiunea piesei Fiecare film Shakespeare, trebuie, prin însăși adevărata lui natură să fie o re-scriere, o re-creare a piesei poetului intr-un mediu artistic complet diferit față de cel pentru care a fost concepută Trebuie să considerăm aceasta inadmisibil ? Gîndind așa, ar trebui să admitem interzicerea spectacolelor cu operele lui Verdi inspirate din «Othello» și «Falstaff» Dacă n-aș fi considerat transpunerea lui «Hamlet» în film un experiment legitim, n-aș fi încercat niciodată asta, puteți fi siguri Dar dacă asta e permis, ar fi absurd să te aștepți ca filmul «Hamlet» să semene ca mizanscenă chiar cu cele mai bune dintre realizările scenice ale piesei Ar fi o nebunie să te aștepți ca «Ham-iet» al dragului meu prieten John Gielgud de la „Haymarket“ să semene cu înscenarea de la teatrul „Globe" din 1603 Am curajul să spun că Shakespeare ar fi salutat cu înflăcărare ideea de a transpune o serie de cadre de abia sugerate, într-o manieră cît mai realistă dacă i-ar fi fost la îndemînă Nimic nu confirmă că Shakespeare ar fi fost bucuros să se simtă înghesuit, sufocat, strivit în rudimentarele limite ale teatrului pentru care scria" După considerațiile sale asupra mizanscenei și structurii însăși a filmului, Laurence trece la problema cea mai arzătoare pentru el, la cea a interpretării : „Despre felul cum l-am interpretat pe Hamlet, nu am nimic de spus Nu mai jucasem rolul pe scenă de pe vremea ferice a «Old Vic»-ului, cu aproape 11 ani în urmă îmi dau perfect seama că s-au perindat pînă atunci mulți și diverși Hamleți și sper că, în confruntare cu ei, comparațiile nu vor fi toate în defavoarea mea Vreau să profit tot de acest prilej pentru a reaminti că 127 i i) vedea treptat prinzînd viață; pentru ea i u n e el tot acest lung și istovitor drum peste uniri și oceane, în fostele colonii britanice, hirle aplauzele și ovațiile nu mai conteniră li mp de 10 luni de zile, unde mulțimea dormi inMptea pe străzi, formînd cozi nesfîrșite penii ii a putea obține un bilet la reprezentațiile lor (turneu din ale cărui încasări peste 40 000 de lire intrară în casa de bani a lui „Britisli (imncil") „El și Vivien Leigh deveniseră de midi, «perechea regală» a teatrului englez De ta Mayfair la Melbourne talentele lor sclipi-toare ii înfățișau ca im cuplu surîzător, plin de farmec, ce se afirmase într-un chip strălucit, dar riscat, ca îndrăgostiți clandestini, ab-;olviți ulterior printr-un mariaj; cu un succes internațional și neînfricați în efortul lor în timpul războiului, ei erau acum idolatrizați, deveniseră un fel de podoabă a națiunii " (Mel-vyn Bragg) Olivier a fost concediat tocmai alunei în timpul turneului, în plină serie a reprezentațiilor, de partea cealaltă a globului El spune : Am crezut mereu că noi clădiserăm această campanie Noi am făcut-o să fie ceea ce era, trei dintre noi, cei de la conducere Eu știu acum, cred că ei erau geloși, pur și simplu" Ce se știe cu certitudine este că din cauza acestei manevre odioase s-a întîrziat cu 10 ani înființarea Teatrului Național, al cărui embrion era tocmai această companie Concediat fiind, el a continuat totuși să mai activeze aci, reali-zînd alături de Vivien alte performanțe, la același „Old Vic“ care-i repudia, deși datorită lor deficitul a fost transformat într-un profit colosal Vivien găsise și ea în mod vizibil resurse pentru a ataca roluri majore și forța de a se ridica, pe scenă, la nivelul soțului ei După succesul personal obținut în Prin urechile acului, ea avea să izbutească o altă interpretare memorabilă într-o nouă premieră pusă în scenă 13H de Oii vier, Antiyona de Jean Anouilh, prima piesă a dramaturgului francez montată în Anglia Ei n-au realizat cit sînt de iubiți, de adorați de publicul londonez decît la întoarcerea lor din turneu, cînd au apărut pentru prima oară pe scenă împreună (la Londra) în Școala calomniei, unde spectatorii i-au aclamat în delir Era cert că ei doi atrăgeau publicul prin arta lor desăvîrșită Ei dădeau companiei stilul, prestigiul și strălucirea, res-pectînd totuși strict disciplina profesională a ansamblului, dar detașîndu-se net ca două stele de prima mărime Ei se obișnuiseră deja cu ideea că, în curînd vor părăsi vecii iul lor sediu, dar voiau ca pînă la urmă să se comporte ca mari seniori, să nu dea nimănui impresia că disensiunile interne ale companiei ar putea afecta cu ceva nivelul repertoriului sau al spectacolelor Au vrut să-i facă să înțeleagă pe cei care i-au înlăturat că, odată cu plecarea lor, nu ei voi- fi cei care vor pierde Laurence ținea mai mult decît orice ca Vivien să-și dezvolte plenar resursele expresive ajungînd cu adevărat marea actriță dramatică în care el crezuse tot timpul, încă de la primele ei apariții pe scenă și în film Voia aproape să facă să se uite sclipitoarea ei apariție din Aripile vintului, spre a atrage atenția criticilor de teatru asupra realelor ei calități scenice Pentru a aduce suprema dovadă a capacității sale actoricești, Vivien insistă pe lingă Olivier, mentorul ei, s-o lase să interpreteze rolul Blanchei DuBois din Un tramvai numit dorință, șocanta piesă a lui Tennessee Williams El admite, ocupîndu-se și de regie, dar nu-și dă seama, pentru o dată, că Vivien se află sub o mare tensiune, că eforturile pe care le face pentru a-și asimila personajul unei nevropate îi vor influența în chip nefast sănătatea și așa destul de șubredă A jucat seară 139 ilr seară un timp îndelungat, realizînd o creație de zile mari, aclamată de critică, un rol ■ are impunea o suprasolicitare nervoasă John (iielgud, prietenul lor, l-a acuzat pe Olivier de nechibzuința de a fi lăsat-o pe Vivien să accepte un asemenea calvar, repetînd la fiecare spectacol procesul de degradare mintală al eroinei mergînd către alienare totală Uitaseră amîndoi că tuberculoza ei nu se vindecase încă și că tensiunea ei nervoasă creștea iii mod alarmant Se pare că ei se angajaseră într-un periculos joc de stimulare reciprocă către sarcini, obligații, răspunderi și riscuri din ce în ce mai mari Ambițiile lor nemăsurate îi împing mereu către alte culmi aproape inaccesibile Mai iutii, ei sînt hotărîți ca, în ciuda alungării lor de către „Old Vic“, să rămînă „perechea regală14 a teatrului englez Și atunci ei fac în •l'îrșit pasul la care se deciseseră de mult Laurence își dorise întotdeauna ca, într-o zi, nrmînd tradiția acelor zei ai copilăriei sale, Wyndham sau Waller, ori Tree la „His Ma-jesty’s“, să poată și el să-și deschidă propriul său teatru, să fie alături de Vivien, cum se spune, „stăpîni la ei acasă“ Cu mult înainte de ruptura dintre ei și „Old Vic“, odată cu înnobilarea sa, lui Olivier îi revine în minte ideea unui locaș în care să-și realizeze nestingherit mărețele sale proiecte După întoarcerea din turneu, el descoperă cu încîntare o sală devenită disponibilă, Teatrul Saint James, o splendidă clădire în stil victorian cu decorația interioară tipică : pluș roșu și aurării El devenise faimos pe la sfîrșitul veacului trecut prin Sir George Alexander Aici o pîndise adolescentul Laurence la intrarea artiștilor pe Sybil Thorndike pentru a o vedea și a-i cere un autograf ; tot aici, la 17 ani, venise el să-i 140 ceară un angajament lui Sir Gerald du Mau-rier Odată luată decizia, el nu mai stătu pe ginduri și închirie imediat teatrul, preluînd directoratul la sfîrșitul anului 1949 în propria lor casă, Laurence va realiza în sfîrșit, cuprins de o adevărată frenezie creatoare, toate visurile și dorințele refulate în anii cînd jucase în ansamblurile altora Preocupat exclusiv de ținuta artistică a spectacolelor sale și nu de randamentul lor comercial, el își permise chiar să piardă cu o seniorală extravaganță, oferin-du-și luxul unor „căderi“ prestigioase cu lucrări originale pe care nimeni n-ar fi avut curajul să le monteze Așa s-a petrecut cu spectacolul inaugural, Privind la Venus, o piesă subtilă a unui nou dramaturg, Cbristopher Fry, care își asumase misiunea de a resuscita drama engleză în versuri El își plasase personajele sale moderne într-un cadru antic, punîndu-le să-și recite replicile în versuri cu accente elisabetane Laurence deținea rolul unui duce, un om de gust și de o mare sensibilitate trăind într-o rezidență de pur stil georgian, corespunzînd exact noii sale poziții sociale de grand seigneur Era aproape normal ca un asemenea costisitor experiment să nu însemne și un succes de public Dar în următorii patru ani întreg Teatrul „St James“ a devenit un adevărat „articol de lux“ în care noul său director însetat și îndrăgostit de independența și libertatea sa, cheltuiește sume imense de bani nu întotdeauna amortizate de încasări A insistat de exemplu să aibă o orchestră de 6 instrumentiști pentru a concerta în antracte, căci muzica transmisă prin difuzoare i se părea ceva vulgar încălțămintea actorilor era confecționată manual, iar coaforii așteptau întotdeauna în culise și în cabine pentru a-și oferi serviciile „doamnelor11 interprete Nimic nu era prea bun și prea scump 141 pentru Teatrul St James Problema era desigur ' ,i alcătuiască și un repertoriu care să cadreze eu această splendidă sală de spectacol Cînd și-a dat seama că deficitul sporește, Laurence a dat alarma și împreună cu Vivien s-au decis să readucă spectatorii la casa de bilete Dar eu ceva senzațional și, în primul rînd, cu prezența lor magică Mai ales că se apropia și importantul Festival artistic național al Marii Britanii din 1951, la care Teatrul urma să participe cu cel puțin două premiere „Trebuia să fie ceva serios — comentează artistul — de pildă «Cezar și Cleopatra» de Shaw, care ni s-a părut o alegere justă, căci piesa nu mai fusese jucată de ani de zile; avea să fie o producție de proporții formidabile, dîndu-ne o satisfacție deplină atît lui Vivien cit și mie Dar ce ar mai merge împreună cu ca, oferind un contrast din punct de vedere spectacular ? Roger Furse ne-a spus: «Vreți ceva care să aibă succes ? Regret, dar singurul lucru care-mi vine în minte este Cezar și Cleopatra și Antoniu și Cleopatra de Shakes-peare !» M-am uitat la Vivien și am văzut că părea speriată; trebuie să admit că și reacția mea imediată a fost absolut aceeași Asta însemna să dai cu adevărat o lovitură Și cu siguranță, am dat-o ! Discutând în liniște cu Vivien, mi-au venit in minte toate eventualele atacuri ale diverșilor bastarzi, referitor la acest temerar rol al Cleopatrei, cel mai sacru și mai exigent dintre toate rolurile feminine din teatrul lui Shakespeare I-arn reamintit de totala schimbare de personalitate și de formidabila stăpînire a mijloacelor tehnice pe care le dovedise în rolul Blanchei DuBois Odată asumat riscul, ea trebuia să meargă pe o manieră similară Apoi versurile sînt atât de minunate că oricine le poate prinde chiar cu jumătate de ureche Ne-am dat seama amîndoi cu o plăcere nervoasă că aceasta era absolut 142 143 singura alegere posibilă Primirea făcută spectacolului -«Cezar și Cleopatra» a fost fabuloasă Cum mulțimea de afară din fața sălii, era aceeași pînă la ultimul om și in secira I următoare [la «Antoniu și Cleopatra»], a fost ca și cum am fi jucat într-o casă cu niște prieteni literalmente fermecați Sentimentul a fost atit de contagios incit chiar și criticii au fost cuceriți de aceste spectacole Articolul de pe 1, prima pagină din «The Observer» era intitulat : «O iubită incomparabilă »- Cecil Tennant a venit la noi în cabină să ne vadă chiar în a doua seară, sugerînclu-ne că am putea da o fugă pină la New York pentru 6 luni după ce puneam teatrul la punct și apoi Vivien, care va fi cu siguranță foarte obosită, va putea să-și ia o vacanță Astfel programul nostru fu stabilit, semnal și sigilat pe următoarele 12 luni " Laurence Olivier a realizat și cu acest «cuplaj» de piese una din acele „lovituri de teatru" care au marcat întotdeauna cariera sa El a fost producătorul, regizorul și interpretul ambelor personaje, Cezar și Antoniu, în timp ce Vivien, depășindu-se pur și simplu, a știut să găsească cheia pentru a diferenția același personaj după optica diferită a lui Shakespeare și a lui Shaw In ce-1 privește pe Laurence, al-ternînd pe vîrstnicul Cezar cu impetuosul Antoniu, a căutat să-i investească cu aceeași noblețe, trăsătură esențială a ambilor eroi, după specialistul în teatrul shakespearian, dr Dover Wilson, pe care el l-a consultat înainte de a-și compune personajele In corul de elogii al criticii, o singură voce discordantă, cea a lui Kenneth Tynan, întotdeauna dezagreabil față de Vivien Leigh, mergînd pînă la a-1 acuza pe Olivier de „galanteria" de a-și fi „coborît" standardul de interpretare pentru a ajunge la nivelul ei minor, acuzație pur gratuită, pro- vocînd o adîncă mîhnire în sufletele amîndu-rora Adevărul este că spectacolele erau inatacabile sub raport interpretativ, iar decorurile ambelor piese absolut grandioase, lucru care contribui considerabil la succesul delirant obținut la New York, unde efectuară un turneu triumfal Pe Broadway, ei se dovediră de astă-ilată învingători, avînd la picioarele lor un oraș care în 1940, cu ocazia acelei nefericite montări a lui Romeo și Julieta, le arătase o l'ață cu totul neprietenoasă Cu toate că piesele au avut succesul scontat, era imposibil ca ele să aducă un venit corespunzător unui teatru avînd doar ceva mai mult de 800 de locuri Olivier caută să-și asigure în continuare prestigiul artistic al casei, găzduind diverse spectacole de avangardă ca opera Consulul de Giancarlo Menotti, piese ale unor dramaturgi ca amicii săi Dennis Can-nan sau Tyrone Guthrie, un turneu al „Comediei Franceze" și spectacole ale unor colegi iluștri ca : Jean-Louis Barrault sau Orson Welles Și totuși „St James rămăsese ca un bastion al unei alte epoci, un nostalgic memento al unui trecut confortabil Mica și drăguța sală din King Street era genul de teatru care avea să simtă curînd vînturile dușmănoase din Sloane Square și Stratford East și să fie privit cu dispreț de actori și regizori cu vederi sociale foarte diferite" (Felix Barker) De altfel, la 3 ani după expirarea contractului de închiriere, teatrul avea să fie demolat Perioadă în care Olivier a fost actor și director al propriului său teatru coincide cu un stil de viață aproape „regal", după opiniile multora Mica și rafinata vilă din Chelsea și reședința de vară de la Notley erau într-adevăr de o aristocratică splendoare Lucru care nu deranja, evident, marele public căruia îi plăcea ca idolii săi să trăiască solitari, distanți, pe 144 145 un plan mai elevat, într-un cadru somptuos Cei care-i bîrfeau erau colegii de profesie, invidioși pe succesul și popularitatea lor, afectați de faptul că nu făceau parte dintre „intimii44 micii curți a soților Olivier Dar niciodată o asemenea opulență —■ amintind de stilul de viață al starurilor hollywoodiene —-n-a influențat, n-a afectat în vreun fel activitatea lor profesională Ei au continuat să acorde interes pieselor pe care le considerau cu adevărat importante Performanțe cinematografice Intre Shakespeare și Osborne „Actorul de cinema depășește dintr-oăală pe cel de teatru printr-o popularitate, o facilitate, un acces la public, prin posibilitățile de execuție și cele tehnice, care ii conferă, fără elaborare, fără acea lungă stăruință necesară în teatru, acea personalitate maiestuoasă pe care actorul de teatru n-o capătă decît printr-o depersonalizare cotidiană Dintr-odată actorul de film devine acea minunată «efigie» care în teatru este privilegiul unic, apanajul glorios al eroului" LOUIS JOUVET „Este de netăgăduit că cinematograful ne-a dăruit mijloace de expresie superioare celor din teatru In ce mă privește, posibilitățile pe care mi le oferă cinematograful sint incomparabil mai vaste Căci un artist, după părerea mea, nu are o valoare reală decît prin mobilitatea trăsăturilor și mai ales prin expresia ochilor" RAIMU Lâurence Olivier n-a uitat niciodată satisfacțiile pe care i le oferise cea de-a șaptea artă Arareori a trăit el clipe mai elevate, arareori a vibrat el mai mult decît în momentele de concepție, de elaborare, realizare și interpretare ale magnificelor sale filme shakespeariene A fost acuzat adeseori că nu-i erau ili' ijuns performanțele teatrale și că l-ar fi tentat mereu gloria — așa-zis „facilă44 — a (•i ranului, în vederea unei mai rapide afirmări pe plan mondial Adevărul e că el și-a dai seama — chiar dacă mai tîrziu — de po-ahilitățile imense ale cinematografului, dar n a putut să răspundă pe cît ar fi voit deselor leul,ații, numeroaselor oferte care i se făcuseră Alfred Hitchcock, de pildă, printre cei mai insistenți, și l-ar fi dorit ca protagonist (m 1947) în celebrul lui film Cazul Paradine, unde a fost nevoit să-l accepte pe Gregory l’eek pentru rolul tînărului avocat dezonorat „N-am crezut nici un moment că el ar fi capabil să întruchipeze un avocat britanic, căci im asemenea personaj e mai întîi de toate un om foarte educat, un om care are clasă, distincție, eleganță, adică o serie de calități pe rare numai Lâurence Olivier le putea întruni44 (Peste alți zece ani același Hitchcock avea să-l solicite din nou pentru filmul său Marnie, dar din nou Lâurence avea să fie indisponibil) David O’Selznick și l-ar fi dorit de asemenea ca protagonist al ecranizării romanului lllîndă e noaptea al lui Scott Fitzgerald, rol refuzat tot din cauza obligațiilor sale teatrale E trist să vezi cum un actor cu posibilitățile lui și-a irosit adesea talentul în nimicuri scenice discutabile, fiindcă nu putea renunța măcar pentru un timp la teatru, unde solicitările erau mult mai dese El dorea întotdeauna, e-l'ectiv, să facă și film, dar se mulțumea mai degrabă cu roluri mărunte de compoziție care, după opinia lui, îl amuzau pentru că-i permiteau să-și compună vreun cap de nerecunoscut, vreun personaj minor pe care-1 cizela cu eforturi și migală demne de o cauză mai bună Adevărul este că aceste „cameo roles44 (cum erau numite în jargonul cinematografic anglo-american) erau lichidate într-o zi, două și nu-1 blocau pentru un timp mai îndelungat așa cum ? — s 62 147 146 ar fi necesitat un rol mare de protagonist De aceea pare surprinzător că în decursul unui întreg deceniu el n-a apărut, practic, decît în 5 filme ca interpret principal și în 3, în roluri de compoziție Primul mare film al lui Olivier după Hamlet a fost producția americană Sora Carrie, realizată, după romanul omonim al lui Theodore Dreiser, de către William Wyler, marele prieten și consilier artistic pe linie cinematografică al lui Laurence El a acceptat în sfîrșit să revină pe ecran, după o pauză atît de îndelungată, din mai multe motive : îl atrăgeau mai întîi subiectul și personajul (drama unui om de o mare noblețe sufletească, doborît de odioasa coaliție a ex-ponenților fariseicei morale burgheze, inclusiv soția lui) ; îi făcea apoi o nespusă plăcere să turneze din nou sub bagheta lui Wyler, cu o parteneră de care auzise vorbindu-se în termeni elogioși, Jennifer Jones ; iar în cele din urmă rămînea grija pentru Vivien Leigh care turna în acel timp la Hollywood în ecranizarea piesei Un tramvai numit Dorință Ea trecea pe atunci prin repetate crize de depresiune nervoasă oare necesitau o supraveghere continuă și atentă Echilibrul ei delicat era pus la grea încercare de nefastul rol al Blan-chei DuBois pe care îl relua acum în filmul realizat de Elia Kazan, alături de Marlon Brando, starul zilei Creația ei, cum era de așteptat, a făcut senzație și a fost răsplătită cu un al doilea „Oscar44 Laurence n-avea să ia „Oscar“-ul pentru rolul lui Hurstwood din Sora Carrie, dar interpretarea lui absolut remarcabilă îl recomanda categoric ca un cîști-gător al aceluiași trofeu în 1952, cînd filmul a ieșit în premieră Pentru acest roi (refuzat pe rînd de Cary Grant și de Ronald Colman) el a trebuit să deprindă urgent accentul american Fără a fi o „cădere44, filmul n-a avut iureșul de „box-office44 scontat Atmosfera Ini predominant sumbră și finalul tragic nu i i iii făcute să încînte un public superficial, unator de melodrame călduțe cu „happy-end44 In uricc caz, creația lui rămîne un model de Joc cinematografic, un triumf al sobrietății și • ii tonurilor delicate, intime Wyler susținea c,i „Larry în Hurstwood este cel mai autentic și mai reușit portret al unui american făcut de către un [actor] englez, pe care l-am i a rut vreodată" In anul următor, Laurence atacă un rol de o mare originalitate într-o realizare care ieșea cu totul din comun Era vorba de Opera calicilor, filmul de debut al regizorului de teatru l’eter Brook, realizat în tehnicolor, folosind o iară (dar atît de eficace) formulă a „teatrului în teatru44, inspirat direct din insolita „piesă cu muzică44 a lui John Gay : The Beggar’s Opera, preluată și adaptată în teatrul dramatic (Bertolt Brecht), în cel liric (Darius Milhaud) și în film (G W Pabst) Olivier întruchipează aici, după atîtea roluri sumbre, un erou plin de nerv și culoare, în persoana acestui brigand de operetă, „căpitanul44 Macheath Partea cu fotul originală a personajului consta în faptul că el trebuia să și cînte o serie de arii și cuplete, lucru de care actorul se achită admirabil El își amintea că făcuse cîndva parte, în anii adolescenței, din faimosul „AU Saints Choir Boys44, unde deprinsese canoanele muzicii vocale Filmul a fost în general bine primit de critici, care au elogiat în special creația lui Olivier Din punct de vedere al box-office-ului el a însemnat însă o cădere, costul lui (un sfert de milion de lire sterline) n-a fost recuperat de sir Alex Korda decît prin încasările făcute în SUA, unde a fost distribuit prin firma „Warner Bros44 Realizarea lui a fost punctată de toț felul de incidente : Laurence 148 și-a vătămat un mușchi al gambei intr-unui din dueluri, dînd planul peste cap cu aproape o lună de zile Relațiile dintre el și Peter Brook (care se gîndise inițial la Richard Bur-ton pentru rolul titular) nu au fost dintre cele mai cordiale Au existat astfel mai tot timpul serioase disensiuni între regizor și actor cu privire la personajul Macheath, dar cronicarii au dat cîștig de cauză interpretului și au criticat adesea sever concepțiile regizorului în sfîrșit, în ultima clipă, titlul filmului, Macheath, tîlhar la drumul mare, fu respins de Olivier care-1 socotea bun pentru un western și nu pentru ecranizarea operei comice a lui John Gay Peste doi ani de pauză, artistul revine în stu-diouri ca regizor și interpret cu o altă operă ambițioasă, o nouă ecranizare după o piesă shakespeariană, și anume cea în care el realizează poate cel mai formidabil rol de compoziție din carieră : Richard al III-lea Reușita sa este și de astă dată totală, deși aci renunță total la orice veleitate de a face film, inten-ționînd ca spectatorul să aibă (ca și în Hen-ric al V-lea) impresia provincialului din epoca elizabetană asistînd în piața publică la o reprezentație, pe o estradă improvizată, a trupei în turneu condusă de directorul Shakespeare Departe de a-1 umaniza și a-i conferi o alură eroică (așa cum îl vedea un Georg Brandes), Olivier pare a fi urmat sugestia lui Brecht care îl închipuia ca pe o ființă diformă, cău-tînd să se răzbune pentru asta pe întreaga omenire, și cerea actorului să fie capabil ca, în ciuda diformității sale, să exercite totuși o adevărată fascinație asupra auditoriului Și în-tr-adevăr, notele dominante ale personajului compus de Olivier, atributele care-ți vin în minte cînd îl urmărești sînt : hidos și fascinant Și aci, ca și în ecranizările precedențe, my r| a operat serioase tăieturi în textul shake-pearian, fără a mai vorbi de libertățile luate in ce privește adăugirile, racordurile între texte disparate etc In ciuda acestor operații necesare prescurtării și clarificării unor situații încîlcite, pentru a facilita înțelegerea unui public în cea mai mare parte nefamiliarizat cu cronicile shakespeariene, filmul păstra intact spiritul piesei, iar jocul lui Olivier adăuga vechii maniere melodramatice procedee noi, moderne, menite a amplifica ambiguitatea personajului Motiv pentru care întreaga critică I a salutat ca pe o reușită deplină folosind epitete ca : „magnificent“ („măreț") și „dazzling“ („orbitor") Pretutindeni în lume, filmul a lăsat o profundă impresie și imensul travaliu al protagonistului, de la propria compoziție a personajului la multiplele compartimente și ('tape ale realizării, a fost de fiecare dată omagiat în termeni aproape ditirambici Cariera filmului a fost dintre cele mai curioase Cumpărat pentru televiziunea americană, prin-tr-o convenție fără precedent, de către compania NBC, cu suma de 500 000 de dolari, el a fost prezentat în culori (cînd TV color era abia în faza începutului) în după-amiaza zilei de 3 decembrie 1956 (întrerupt doar de trei reclame „General Motors11) și în aceeași seară dat în premieră pe ecranele unor cinematografe Filmul a constituit o cădere din punct de vedere comercial, motiv pentru care Olivier, după moartea lui A Korda, n-a putut aduna banii necesari pentru a turna Macbeth, visul lui de ani de zile (în care rolul lady-ei Macbeth urma să fie deținut de Vivien Leigh) Cu toate acestea, în 1966, la reeditarea lui (în SUA și Anglia), filmul avea să bată toate recordurile de încasări Richard al III-lea a fost distins cu trei premii britanice : premiul pentru „cea mai bună performanță a unui actor britanic'1, pentru „cel mai bun film britanic" și „cel mai bun film de orice origine1* A mai I cucerit premiul „Ursul de argint11 la Festivalul de la Berlin, iar sir Laurence a fost „nominal11 pentru „Oscar“-ul pe 1956 Filmul care urmează rămîne un caz ciudat de nereușită în pofida unor premise cum nu se poate mai favorabile La origine, Prințul și dansatoarea era o comedie de Terence Rat-tigan, Prințul adormit, pe care Laurence o „rodase11 pe scenă în duet cu Vivien Leigh Soția sa fiind indisponibilă, Olivief are nefericita (?) idee de a apela la „sex-simbolul11 american Marilyn Monroe pentru a da o notă de picanterie în plus versiunii cinematografice Colaborarea lor pe platou s-a transformat într-un perpetuu conflict, iar faptul că filmul a putut fi totuși terminat cu bine, s-a datorat numai tenacității și răbdării realizatorului, care a reușit să treacă peste indisciplina și capriciile divei Critica, atît de favorabilă lui Richard al III-lea, n-avea să-l menajeze întotdeauna pe Olivier, nici ca regizor nici ca interpret Intr-adevăr, personajul marelui duce Carol, prinț regent al Carpathiei (vag inspirat de ex-regele Carol al II-lea al României), era total lipsit de trăsături omenești și, mai grav, de umor, într-o poveste scrisă nu pentru fantoșe, fie ele impecabile ca ținută, ci pentru ființe reale, terestre, cu comportamente firești Prințul său nu se umanizează decît în mică măsură, spre finalul filmului, lăsînd ca toată ponderea, tot hazul comediei să fie acaparate de Miss Monroe Ea își făcea de cap de una singură (vizibil nepreocupată de indicațiile regizorale), cu umor și farmec feminin I tipic americane, într-un izbitor contrast cu personajul infatuat și împăiat al lui Olivier ( Se spune că Sybil Thorndike, decana teatrului englez, care juca în film alături de cei doi, i-ar fi spus lui Laurence, care se plîngea de lipi de cooperare a vedetei : „Las-o în pace a fa ea exact ce o taie capul pe ea Eu cred iu ea are mai multă dreptate în ce privește personajul ei“ Presa de scandal — care mizase pe o idilă fulgerătoare între cei doi (provocînd i li iar o înnorare trecătoare pe cerul relativ ■ ,i li ii al menajului Olivier) — a fost dezamăgita de felul în care a decurs întîlnirea lor pe platou In orice caz, s-ar fi părut că artistul iui avea să păstreze o amintire frumoasă nici I dinului nici partenerei sale Și totuși, iată ce pune el în cartea sa de amintiri : „Acum doi ani (deci în 1980 -—- n n ), la Hollywood, în rusa unor prieteni, ca un fel de distracție după o petrecere, ni s-a proiectat acest film vechi acum de 25 de ani Am fost puțin stin-jenit la început, temîndu-mă că după un timp oarecare el va sfîrși prin a plictisi asistența ,‘d spre mirarea mea văzui că filmul mergea bine La sfîrșit, toată lumea m-a copleșit cu elogii; cum s-a putut ca o asemenea încîntare sa fie primită cu atîta ostilitate ; asta întrecea orice imaginație — spuneau ei Eu mă găseam destul de bine, iar Marilyn ! Marilyn era pur și simplu minunată, cea mai bună dintre noi toți din film Absolut! Mai pricepeți ceva?“ La vremea respectivă Oliviei- nu fusese de acord, de altfel, nici cu titlul filmului (impus de cei de la „Warner11) care, spunea el, seamănă cu cele ale vechilor musical-uri ale lui Betty Grable Zece ani mai tîrziu, piesa lui Rattigan avea să devină realmente un musical, prelucrată de Noel Coward sub titlul Fata care vine la supeu Peste doi ani, actorul reapare pe ecrane într-o altă coproducție anglo-americană, Discipolul diavolului, ecranizare după comedia dramatică a lui George Bernard Shaw Laurence deține aci un rol de compoziție în care regăsește clasa marilor sale roluri scenice, compunînd un personaj de aristocratică nonșalanță britanică, I 152 generalul Bourgoyne, în contrast cu figurile rustic americane ale colegilor săi de peste ocean Creația lui a fost unanim elogiată, în ciuda faptului că rolul său era relativ mic ca întindere Criticii și-au spus categoric cu-vîntul în favoarea lui, subliniind modul magistral în care el lansa replicile caustice ale lui Shaw, eleganța lui rafinată, ironia lui urbană Pentru a încheia deceniul ’50 cu un act temerar prin care el părea că vrea să rupă cu trecutul, cu genul de personaje interpretate pe scenă și pe ecran și să pună capăt unui capitol din viața lui particulară, sir Laurence face un salt periculos, dînd cu tifla respectabilității britanice și aderînd fără rezerve la „free-cinema“-ul „tinerilor furioși'4, al con-testatarilor, al nonconformiștilor „Jos cu Shakespeare, trăiască John Osborne !“, pare a fi pentru moment lozinca lui Cîncl apărea filmul Cabotinul nu se stinseseră încă ecourile scandalului stîrnit în 1957 de piesa omonimă a lui Osborne, cel mai „furios" dintre tinerii autori iconoclaști, cu care Olivier avea să confirme nu versatilitatea iui cunoscută, ci să afirme dorința lui aproape agresivă de a sparge niște vechi tipare, de a evada dintr-un teatru tradițional Filmul, tras după amara comedie a lui Osborne a fost un adevărat șoc pentru marele public cinefil, fidel actorului clasic Vuite-face-ul lui, de la Hamlet și Ri-chard, la vulgarul cabotin de miusic-hall Archie Rice nu se putea produce fără a stîrni previzibila rumoare, fără critici acerbe din partea taberei conformiste a criticii Tabăra cealaltă, de teama de a nu părea retrogradă, i-a ridicat osanale salutîndu-i dificila performanță drept o temerară luare de poziție Ca de obicei, excesul de zel l-a făcut pe Laurence să pună prea multă însuflețire în repetarea unui 153 pi, de step, redeschizînd astfel rana, cu greu i H d uzată, de la genunchiul operat în Australia a făcîndu-1 indisponibil pentru un timp apia'iaabil atît pentru scenă (unde îl interpreta pi- (’oriolan) cît și pentru filmul în curs de Im nare Cabotinul a mai avut și unele dificili ta l,i cu cenzura din cauza limbajului său licențios și a unor scene socotite indecente Viza i-a fost eliberată după o serie de litigii, filmul rămînînd interzis tinerilor sub o anumita vîrstă Propus din nou candidat pentru ,,()scar“ pe 1960, Olivier pierde în favoarea lui Burt Lancaster (Elmer Gantry) O ultimă mare compoziție a actorului, la •,lirșitul anilor ’50, este și cea din superproducția istorică americană Spartacus a lui Stanley Kubrick, în care conturează cu aceeași pedantă manieră tipul aristocratic și odios al generalului roman Crassus Acest film-mamut în Super-Tehnirama ’70 și technicolor, pentru care se alocase un buget de 12 milioane dolari, necesitînd 167 zile de turnare, 12 capete de afiș, 10 000 de figuranți și cascadori, marchează a treia revenire a lui L Olivier la Hollywood, de astă dată după 8 ani Prevăzut ca un film epic de mare spectacol „â la Cecil B de Mille“, filmul devine, datorită scenariștilor săi (foste victime ale epurării macchar-tyste) Howard Fast și Dalton Trumbo și regizorului său, tînărul cineast nonconformist Stanley Kubrick, un film istoric cu serioase preocupări de artă și nu de figurație și cas-cadorie Criticile au fost în general favorabile filmului și elogioase la adresa lui Olivier Spartacus a cucerit 4 premii ,,Oscar“, între care cel decernat celui mai bun actor de compoziție al anului : Peter Ustinov Filmul i-a adus lui Olivier doar un gaj de 250 000 de dolari și l-a mobilizat pentru o perioadă de 6 luni de zile — cea mai lungă din cîte a petrecut vreodată la Hollywopd, Dacă vrem ca lista filmelor sale din anii ’50 să fie completă, nu putem omite nici microscopica lui apariție într-o peliculă dedicată unuia din pionierii cinematografului, William Friese-Greene, Cutia magică In acest film omagial despre marele inventator britanic, apar simbolic mai toți marii actori (disponibili) ai Angliei Laurence și-a asumat aci „personajul" unui pașnic sergent de stradă, naiv și cu mustăți respectabile, luat de pe stradă de Greene și adus ca martor să asiste la prima proiecție a „cutiei magice" Tot ce avea de făcut aci era să caște gura la această „scamatorie" și să rămînă într-adevăr cu gura căscată După această „performanță", el participă ca invitat la documentarul încoronarea unei regine, realizat în 1953 cu ocazia urcării pe tron a reginei Elisabeta a Il-a, în care el rostește un comentariu (redactat de Christopher Fry) —• aport esențial la succesul filmului, clasat drept „cel mai bun documentar al anului" de către „International Press" Tristul sfîrșit al unei mari iubiri „Ea se bucura fără măsură de a fi centrul unui cerc și obiectul admirației generale, nu atît pentru toaletele sale, cit pentru spiritul și cultura sa Ea atrăgea la noi, trebuie să o recunosc, cu o artă rafinată, oameni de un nivel intelectual superior, scriitori, artiști, medici, savanți Această manie ar putea părea destul de inocentă, dar la soția mea ea căpăta asemenea proporții că viața mea de toate zilele era otrăvită Ajunsesem să nu mai pot fi singur la mine în casă, unde, cînd soseam seara extenuat, preocupat de grijile de tot felul pe care mi le suscitau numeroasele mele activități, aș fi resimțit o adevărată voluptate să mă destină într-un tete-ă-tete și o conversație liniștită" JAKOP WASȘERMANN 155 ('iini sir Laurence și lady Vivien Olivier, |m ii-clii'a regală44 a West-Endului teatral, erau i-t i\il,i cu admirație, de&cinzînd cu distincție i eleganță aristocratică din „Rolls“-ul lor, i ui ii Iu, de un șofer în livrea, care-i aducea la bl James, puțini puteau bănui că, sub zâmbet de lor amabil distante, afișînd certitudinea miei armonii perfecte, se ascunde o mare tris-bfe, o indiferență și o răceală insidios stre-t m ate intre două ființe care nu mai au nimic a și spune in afara comentariilor obișnuite in Jurul spectacolelor lor, de fapt unica lor rații ine de a exista Sînt exact aceeași pereche Un îndrăgostiți pasionați care cu două decenii iii urmă făcuseră să se vorbească de ei ca de „cuplul secolului44 Și totuși parcă nu mai sînt i i ! In cei 20 de ani de conviețuire și camaraderie profesională s-a depus Între ei latent, o zgură, strînsă din neînțelegeri care sapă adine, din neașteptate trădări, din surde ranchiune, De cînd a început totul? Sîntem nevoi ți să facem un flash-bach, o intoarcere în trecut, pentru a depista cauzele profunde care au dus cu încetul la năruirea acestei frumoase legende, la tristul sfîrșit al unei mari povești de dragoste In 1937, cînd a început toată această istorie, Laurence ajunsesee deja la falimentul unui prim mariaj care durase, incredibil, timp de 10 ani și în care, actorul sortit gloriei căuta să uite pe scenă eșecul lui matrimonial, dos-peala unei conviețuiri pornită de la început ca o mare eroare Vivien Leigh la rîndu-i, în limitele unei căsnicii burgheze, lingă un om amabil și respectabil, nu cunoscuse „flacăra devoratoare a pasiunii44, pe care avea s-o afle în sfîrșit în dragostea subită, resimțită pentru un artist tî-năr ca și ea, pasiune reciprocă de altfel și care izbutește să înlăture neplăcutele obsta- 156 cole ale situației matrimoniale a fiecăruia Societatea, departe de a-i condamna, vrăjită de farmecul lor irezistibil, le trecu cu vederea reprobabila lor comportare de amorezi clandestini, le iertă faptul că, prin iubirea lor, distrugeau (totuși) liniștea a două cămine, a două căsnicii — fără dragoste, desigur —• dar, binecuvîntată fiecare cu cite un copil „îndră-gostiții secolului44 n-au cedat însă în fața adversităților și au reușit pină la urmă ceea ce nu izbutiseră nici Tristan și lsolda, nici Romeo și Julieta : să-și împlinească visul, să treacă peste toate și să-și urmeze destinul ca-re-i hărăzise unui altuia Iar viețile lor aveau să se împletească precum carierele lor artistice, totul decurgînd ca după un scenariu hollywood-ian cu happy-end Dar flăcările pasiunii s-au consumat odată cu războiul Căsnicia lor debutase dealtfel sub semnul lui nefast, avînd ca marș nupțial sinistra muzică a bombardamentelor aeriene și a sirenelor de alarmă Preocupat zi și noapte de noul său rol de apărător al patriei, Laurence o neglijează oarecum pe piăpînda Vivien căreia raidurile frecvente ale aviației inamice îi provocau dese crize nervoase Datorită privațiunilor de tot felul și frigului pe care-1 resimțea în permanență (senzație asociată de obicei cu tulburările nervoase), ea slăbise in chip alarmant și tot atunci îi apăruse pe un piâmîn o mica pată căreia nu-i dădu pentru moment importanță dar care avea să degenereze ceva mai tîrziu în tuberculoză Cînd războiul se sfîrși în fanfarele triumfătoare ale victoriei, cei doi, care între timp găsiseră ocazia să reapară, sporadic, fie pe ecran (Laurence), fie pe scenă (Vivien), uitară repede coșmarul care durase pentru ei 4 ani de zile (și nopți) și găsiră resurse morale și fizice să-și reia glorioasa dar istovitoarea lor activitate Viața își recăpăta drepturile și viața 157 pi uliu ei însemna acum Stratford-on-Avon, , mp una „Old Vic“ și întreg repertoriul shake-i |h mau : Henric al IV-lea, Richard, al III-lea, a iLear, tot atîtea triumfuri pe care el le împărtășeau cu dragoste Și totuși, in oc-iniiibrie 1945, Vivien se internează de bună la spitalul University College „Nervii", i punea in presă, dar la Londra se șoptea deja ea ea este atinsă de tuberculoză Penii ti Vivien este începutul unei „serii negre" I i i h i rea începe să prezinte nota cte piață, sa-și II mi prețul Pe cind Laurence colindă țările l iiiopei intr-un turneu memorabil, Vivien, i 11 e intre timp pierduse și copilul pe care-1 • r luptau cu înfrigurare, pare a fi căzut pradă unei deprimări iremediabile începe acum să se adîncească, zi cu zi, intre ei, acea senzație de înstrăinare, nebăgată in seamă la început Era vorba aci de o certă nepotrivire de umoare, de acel moment critic cind doi soți, doi parteneri de viață dar și de urlă, descoperă că fiecare își împarte existența cu cineva cu care nu mai poate comunica Eroii unei mari iubiri sînt acum — sau încep să devină — doi străini care nu mai pot găsi calea pe care porniseră Atîtea adversități le stătuseră în cale și le învinseseră ! Acum erau insă siliți să constate că obstacolele nu mai veneau din afară, ci se aflau între ei sau, mai bine zis, în ei Că incompatibilitatea lor temperamentală este cu mult mai adîncă decît întrevăzuserâ ei la primele lor conflicte Laurence, întotdeauna o fire timidă, reticentă, chiar plină de complexe în fața sexului opus, depășise de mult unica fază din viața lui cind avusese curajul să-și afirme plenar dragostea Cind o făcuse pe Vivien să creadă că el va fi „amorezul veșnic“, capabil să-și neglijeze, să trădeze chiar, infinita lui pasiune pentru scenă însă Vivien știa prea 159 158 bine că el nu-și va trăda niciodată marea pasiune a vieții lui : teatrul Și, totuși, ea a spe-l rat că, prin absurd, el să poată fi în același timp soțul pasionat, capabil de continue elanuri sentimentale, și actorul care-și dă viața ■ pe scenă, în fiecare rol, în fiecare seară Dar atunci cînd el se reîntoarce acasă, după ce personajul în pielea căruia s-a strecurat l-a secătuit de orice pornire afectivă, el nu mai] este decît o biată ființă istovită, lipsită de! vlagă, de orice apetit erotic Și Vivien con- 1 stată cu stupoare și tristețe că partenerul ei de viață nu mai avea nimic din iubitul pă- I timaș de odinioară pe care și-l alesese și îl | obținuse câlcînd peste toți și toate Unei perpetue romanțe de dragoste i se substituie acum o realitate prozaică, o lipsă de tandrețe și un fel de vid afectiv în care va lua naștere treptat ceva mai rău decît ostilitatea : indiferența I Larry nu mai e de mult iubitul ideal, ci un om rece, de o severitate și o rigoare ascetică ; | el este doar omul devotat pe viață, cu trup și 1 suflet profesiei sale, artei sale pentru care ] înțelege să sacrifice totul : viața conjugală, I timpul, sufletul, energia, toate resursele fizice I și spirituale Acolo, pe scenă doar, dădea el I iluzia perfectă a îndrăgostitului pasionat pe care Vivien nu mai reușea să-l găsească acasă, I între pereții casei lor Și atunci cînd nu gă- i sești acasă ceea ce crezi că ești îndreptățit să afli, cauți desigur în altă parte Față de exi- 1 gențele soției sale (care încep chiar să-l irite), Olivier se refugiază ca întotdeauna în teatru, printre măștile sale cărora le dăruiește din ce in ce mai mult din propria sa ființă Neînțelegerile se ivesc însă din faptul că Vivien vibrează și ea pe plan artistic, că și ea se dăruie rolurilor ei cu trup și suflet, dar acasă are nevoie de dovezi de dragoste ca de un stimulent necesar pentru a-și trage din ele energia necesară creațiilor ei scenice Se lovește i i li ii ce in ce mai des de incapacitatea băr-l dubii dc lingă ea de a răspunde elanurilor cnti mentale, deficiență provenită mai de-i i ib i (1 intr-un fel de blocaj nervos provocat ■ licitări nedorite cărora știa că nu le va i'iilr i face față în starea de epuizare fizică și nunti la în oare se afla după orice reprezen-tillc FI ar fi dorit mai mult ca orice liniștea i intimitatea unei convorbiri în doi într-o ilninal'eră de destindere totală; îl îngrozea ni,mii gîndul vreunui efort de orice fel, de-n la orice inițiativă, tînjea pur și simplu după icpaos Neînțelegerea mocnește în umbră ca nn dușman la pîndă Cei doi n-au ajuns, pare se, la ora mărturisirilor penibile, a repro-iirilor fățișe, a incriminărilor ti speră că lucrurile se vor aranja, deși asemenea disensiuni nu se pot aplana niciodată pe cale rațională El tot mai crede că totul nu e încă pierdut pentru ei, că vor găsi o cale dc înțelegere, măcar în amintirea dragostei lor de odinioară Drama începe abia în cursul gloriosului dar nefericitului turneu întreprins în Australia Din acest punct de vedere, ceea ce avea să se intîmple aci pe plan, să-i spunem sentimental, pare să fi fost încă mai grav în consecințele sale decît odioasa scrisoare de concediere de la „Old Vic“ sau nefericitul accident încheiat cu o operație Laurence o spune de altfel cu o tristă detașare în cartea sa de memorii : Intr-un fel oarecare, undeva, in acest turneu, eu am știut că Vivien era pierdută pentru mine Mai în glumă, mai în serios, eu îi spuneam adesea în cursul melancolicelor noastre dialoguri de mai tîrziu de-acasă : «Eu simt că te-am pierdut în Australia»" Laurence se referă aci la omul care a apărut acolo în calea lor, la început pe planul artistic, apoi în viața intimă și care avea să joace un rol decisiv 160 161 în grava lor disensiune ulterioară El își face chiar o culpă din faptul că el l-ar fi descoperit și l-ar fi încurajat să se instaleze în existența lor E vorba de actorul Peter Finch, depistat de ei în Australia și care făcuse o excelentă impresie asupra lor, montînd și jucînd Tartuffe , într-un teatru de amatori condus de el Soții Olivier au fost atît de entuziasmați de performanța lui incit Laurence, pe atunci la înce- I putui activității sale de producător, a cerut I managerului său Cecil Tennant să-l angajeze I neîntîrziat sub contract pentru Londra pe a- 1 cest valoros tînăr actor I După întoarcerea din lungul turneu, cei doi I sînt prinși din nou în viitoarea epuizantei lor activități teatrale și încheie un fel de armis- I tițiu Laurence își face reproșuri amare pen- I tru că „viața pe care i-o oferă lui Vivien în I acest timp este plictisitoare la culme“ El știe I asta și mai știe că n-o poate acuza fiindcă flirtează din ce în ce mai mult cu acest tînăr I actor, dar se teme că ea o face prea fățiș, în I văzul tuturor și el detestă așa ceva Mai în- i tîi, este umilitor pentru el ca soț și apoi din considerentul că lui îi repugnă orice idee de scandal de cînd a fost investit cu titlul nobiliar Vivien îl asigură cu calm și gingășie că nu are a se teme de așa ceva, că va avea grijă desigur ca aparențele să fie salvate 1 Ceea ce implică o recunoaștere a faptului că nutrește pentru Peter Finch sentimente mai adînci Epocii lor de aur profesionale nu-i mai corespunde acum o egal de fericită perioadă I sentimentală Viața cuplului nu se mai bucură demult de acea perfectă armonie de odinioară Dar Larry vrea să dea lumii iluzia că între el și soția lui totul merge ca mai înainte Și 1 pentru a dovedi că nu poartă ranchiună nimănui și spre a înăbuși anumite zvonuri ce au mu piil deja să circule, el îl introduce pe Pe-h i l 'iiich în trupa sa, la St James, oferindu-i im prim și admirabil rol în piesa Căpitanul i'niiullo, în care acesta face o excelentă im-11| i" ie Intr-o zi, după ce luaseră micul dejun, Vi-> iui cu candoarea și grația obișnuită îi de-i l iiu din senin : „Larry, să știi că eu nu te unii iubesc Să nu mă înțelegi greșit, eu te Iubesc totuși, dar într-un chip diferit, să zicem ca pe un frate“ Fraze aruncate în vînt dar care precizau o stare de lucruri Pentru Laurence ele avură efectul unei lovituri neașteptate Știa de mult că situația se agravase, dar tot nu crezuse că se va ajunge aci 1 se pa rea acum de neconceput ca toată povestea lor frumoasă de dragoste să se sfîrșească așa, ■aibit, ca „un cap încoronat după execuție“ — cum spunea el Ar fi trebuit poate să reacționeze în vreun fel, i-au spus prietenii, să nu accepte o atare umilință Dar el nu putea să ofere admiratorilor o atît de crudă deziluzie Și atunci a acceptat să închidă ochii asupra acestei înjositoare situații și să tacă pentru a salva aparențele Rarele și scurtele reveniri ale soției sale la sentimente mai puțin „fră-țești“ nu-1 mai puteau înșela Cauzele falimentului treptat al mariajului lor sînt multiple Poate că nu numai deosebirile lor temperamentale vor fi jucat rolul decisiv Poate că de vină să fi fost lungile perioade de despărțire, cînd trebuiau să se achite de obligațiile lor profesionale care-i trimiteau pe rînd în turnee sau în America, ori faptul că arareori găseau cîte o piesă în care să poată juca împreună Se pare că, în loc ca aceste lungi perioade de absență reciprocă să-i apropie mai mult atunci cînd se reîntîlneau, ele îi înstrăinau și mai mult unul de altul Conflicte dese izbucneau între ei, în care Vivien, ca de obicei, cu firea ei din ce în ce mai ne- 162 stăpînită, mai agresivă, nu se abținea să-l admonesteze pe Laurence chiar în fața străinilor Dar prietenii le treceau cu vederea aceste mici explozii, inerente în orice căsnicie după un număr de ani, între doi oameni cu firi din ce în ce mai diferite Au apărut în sfîrșit zvonuri despre o anumită disensiune în viața lor și s-a mers pînă intr-acolo încît prin coloanele revistelor de scandal s-a vorbit chiar despre eventualitatea unei despărțiri Cei doi dezmint însă cu tărie și Vivien se arată chiar furioasă în fața impertinenței unor reporteri Prăpastia dintre ei se adîncește abia după instalarea lor în minunata reședință de la Notley, acolo unde Vivien începe să înflorească din nou după perioadele ei de deprimare, după depresiunea nervoasă declanșată de nefastul ei rol din Un tramvai numit Dorință Ea iubea societatea, îi plăcea să fie în permanență înconjurată de prieteni, de lume Casa lor era acum un adevărat loc de întîlnire al numeroșilor amici din Londra și America și al florii intelectual-artistice a capitalei Intr-un asemenea cămin, deschis veșnic tuturor, în oare se desfășura un permanent du-te-vino, era firesc ca „bietul Larry“ (cum îl numea din ce în ce mai des Vivien) să nu-și mai poată găsi un colțișor de liniște, de tihnă pentru a-și reface forțele după istovitoarele roluri jucate pe scenă El ura toate aceste interminabile party-uri mondene la care era silit să joace rolul de amfitrion surîzător Detesta toate aceste sterile reuniuni și interminabilele discuții în jurul evenimentelor artistice ale zilei, căci în casa lor se adunau toate somitățile criticii, ale artelor de tot felul, ale High-life-uiui și ale boemei (mai mult sau mai puțin autentice) Toți mobilizați de o Vivien veșnic neobosită, făcînd nopți albe, pentru ca dimineața să apară 163 proaspătă și aparent relaxată, îndeplinindu-și obligațiile de gazdă cu surîsul pe buze Vivien adora florile și pisicile care circulau nestin-glicrite pretutindeni La Notley mai aveau în Icrina lor și vreo 30 de vaci pe care aceeași Vivien, cu spiritul ei malițios, le botezase pe i iuti după rolurile ei celebre : Cleopatra, Blanche, Miranda, Julieta, Ofelia, în sfîrșit loate eroinele ei din teatru și film, afară de mia singură : Scarlett, căreia îi purta o stranii' venerație în acest domeniu medieval și romantic, lucrurile au început așadar să meargă și mai rău Larry găsea în gloria sa o rațiune de a-și confirma vocația de actor auster, dar pentru Vivien care ducea o viață dezordonată supusă fanteziilor ei de moment, nervii îi sînt puși la grea încercare în timp ce Laurence continuă să trăiască în „regatul lui Shakespeare11, ea pare a fi preocupată de toaletele ei extravagante și de petreceri, cutreie-rînd localurile de noapte din Londra în tovărășia colegelor ei Kay Kendall și Lauren Bacall, amuzîndu-se să provoace chiar scandaluri Ajunseseră să fie numite „cele trei nebune11 într-adevăr, Vivien începuse să dea semne de ușoară dereglare mintală, în măsura în care numai un nebun își poate distruge conștient viața, încăpățînîndu-se în această direcție Cînd în 1952 îi este decernat „Oscarul11 pentru rolul lui Blanche DuBois, nu mai exista nici o rațiune ca Vivien să refuze o nouă propunere hollywoodiană care i se făcuse, cea de a turna în filmul Drumul elefanților în care, pentru că Laurence nu era disponibil, ca avea să joace alături de prietenul ei Peter Finch Dar, pe cînd filma în Ceylon, datorită climei insuportabile, ea începe să dea semne de oboseală evidente în avionul care o aducea la Hollywood pentru scenele de interior, are o criză halucinatorie Era con- IB4 vinsă că avionul luase foc și începu să scoată strigăte de groază, voind să aterizeze cu orice preț David Niven, prietenul lor comun, îl previne de îndată pe Laurence, care se afla în Italia, să vină imediat la Hollywood Aci, el stătu neobosit de veghe în clinică lîngă soția sa atît de suferindă și efectuară voiajul de întoarcere la Londra fără să-i lase mîna din-tr-a lui în adîncul sufletului, el resimțea acum o milă nesfîrșită pentru această ființă irațională Toată Anglia era alertată Impu-nîndu-și un efort suplimentar, Vivien părăsi brancarda pe care zăcea și păși la brațul lui Larry, apoi urcă în mașina care trebuia s-o conducă într-o clinică ; timp de șase luni nu se mai știu nimic despre ea Mai trecură de atunci doi ani între timp, Vivien își regăsește echilibrul și condiția fizică necesare pentru a-și face reintrarea, mai întîi în studiouri cu filmul Adîncul albaștrii al mării, apoi pe scenă în comedia Prințul adormit, unde îl reîntîlnește în sfîrșit pe Larry Părea că vremurile bune vor reveni Dar loviturile soartei se țin iarăși lanț La începutul verii lui 1956, se anunță că doamna Olivier așteaptă un copil pentru sfîrșitul lui decembrie Din cauza acestei situații, Laurence, care voise s-o aibă ca parteneră în versiunea cinematografică va trebui să renunțe la participarea ei și să accepte o ofertă neașteptată, de peste ocean : cea a Marilynei Monroe, cu tot ce a urmat Se vorbi mult în acel timp de grija și atențiile cu care o înconjură Laurence pe Marilyn în același timp, parvine știrea accidentului suferit de Vivien, care pentru a doua oară pierde o sarcină Cînd ea s-a redeșteptat, zdrobită, fără copilul dorit, demoralizată, după ce pierduse și rolul în care urma să apară din nou pe ecran alături de Larry, ea își găsește soțul preocupat exclusiv de filmul pe care îl turnează cu o alta Cînd 1G5 nhii devii repede nedrept Nedrept pînă la ,i iiit i că această tiranie, pe care Laurence ■ i i'icită asupra actorilor cu care lucrează i echipei cu care colaborează, a exercitat-o întotdeauna și asupra ei în scenă sau pe plaiul i Totuși Vivien este profund atinsă I o dirija pe platou pe Marilyn Monroe era n oboseală, o hărțuială atît de istovitoare — își n hi i ii teste realizatorul, mereu nemilos cu alții i a și cu el însuși — incit n-ar mai fi fost timp (și probabil nici dorință) de a te mai i urnii la altceva Vivien putea sta liniștită, mlmițînd că ar fi fost vreodată preocupată de unele escapade sentimentale ale soțului ei, prinsă cum era în aventurile sale cu actorii tineri ai companiei" In această frază de o brutală sinceritate, Laurence o acuză fățiș pe soția sa de escapade pe care de altfel și el se unte obligat să le mărturisească (doar că erau mai rare !) Ceea ce pare a fi mai grav este că de cîtva timp Vivien dădea din nou semne de acea depresiune nervoasă care începuse să-i întunece existența La New York, unde juca din nou pe scenă în Duelul îngerilor de Giraudoux, în ciuda faptului că obține un succes eclatant părînd a fi în cea mai bună formă, ea era nevoită să recurgă la un tratament dur, care includea șocuri zil- nice Starea ei depresivă în loc să dispară se accentuează Unui ziarist britanic, bun prieten, care o chestionează asupra zvonurilor care circulă în New York despre iminența despărțirii lor, ea îi răspunde printr-un șuvoi nestăvilit de lacrimi, după care tot ce-i poate spune sînt numai speranțe de mai bine „Da, e adevărat — spune ea ■— că acum sîntem despărțiți prin forța lucrurilor, dar simt și sper din tot sufletul că, dacă ne vom reîntîlni, totul va fi iar ca la început Dar n-aș vrea să-l întâlnesc pe Larry în Anglia, există acolo o atmosferă neprielnică pentru noi Urea-ză-mi, urează-ne la amîndoi mult noroc " La Londra, sir Laurence făcuse un gest simbolic de rupere cu trecutul, alegînd una din cele mai scandaloase piese ale noii dramaturgii, Cabotinul lui Osborne Pentru rolul fiicei sale el alesese o tînără actriță, aproape lipsită de experiență dar plină de talent și cu o prezență agreabilă în scenă, Joan Plowright Vi-vien știa de existența ei, căci Laurence îi vorbise deja despre harul și seriozitatea ei profesională, dar nu știa că interesul lui depășea pe cel al unui regizor pentru o nouă angajată Laurence se simte atras din cei în ce mai mult de calitățile incontestabile ale noii sale descoperiri, atracție firească pentru un om care nu mai are demult noțiunea unui cămin și atașamentul unei soții normale Joan Plowright este mai tînără ca el cu 22 de ani, dar mai înțeleaptă, mai afectuoasă, mai liniștită decît Vi-vien, victimă a pornirilor sale, a impulsurilor sale necontrolate și, finalmente, a acelui dezechilibru nervos care avea s-o împingă, printre alte cauze, la moarte Cînd lucrurile n-au mai putut fi ascunse, cînd Vivien a aflat că totul s-a terminat între ei, ea a căutat să dea vina pe lungile lor perioade de despărțire Iar ziariștilor americani care o asaltară la New York, ea le-a dezvăluit fără reticențe adevărul, că soțul ei i-ar fi cerut printr-o scrisoare divorțul cu scopul de a se recăsători cu Joan Plowright După ce și-a șters cele cîteva lacrimi pe care nu le-a putut reprima, ea a declarat : „Se înțelege că îl iubesc încă pe Larry, n-am încetat niciodată să-l iubesc Dar dacă Larry vrea divorțul, ia-lă-l, îl poate obține și mîine I-l voi trimite pe o tavă de argint" Laurence a fost scandalizat de comportarea soției sale care, cum declara el unui prieten, „ținuse să-și spele 167 hi/i'/c in public“ Declarația ei a tranșat o ,Hulii' încîlcită, întrueît Joan, la rîndul ei, ■ ' i căsătorită de opt ani cu un coleg, așa incit i’i i de așteptat o luare de poziție din partea iH i• 111i;i Norocul ei a fost că de aproape doi nu de zile soțul presupus ultragiat părăsise domiciliul conjugal, hotărît să se despartă de ,1 hi ui cu mult înainte ca ea să se compromită I aiirence a făcut față cu demnitate acestei in editoare situații, comportîndu-se cu calm și politețe în fața asaltului ziariștilor cărora le-a declarat că „s-a ajuns la o situație în care ei im trebui să se despartă Da, a admis el, e adevărat, că am cerut lui Vivien să-mi acorde divorțul Dar nu cred că va fi o bună idee să lucii multe comentarii asupra situației create“ Unui amic comun care i-a telefonat pentru a i spune cit de mult a suferit Vivien în aceste luni el i-a răspuns : „Vivien nu a depășit încă perioada cea mai acută a crizei E un miracol cum a reușit să nu-și piardă controlul de sine“ Mama actriței a plecat în grabă la New York, preocupată de condițiile precare de sănătate ale fiicei sale Vivien, care repurta încă un zgomotos succes pe Broadway, a jucat în continuare cu aceeași obișnuită bravură La sfîrșitul unui spectacol, ea s-a adresat unui corespondent al lui „Daily Express" spunîn-du-i : „Lucrul cel mai greu, se înțelege, a fost pentru mine să mă adaptez cu singurătatea, fără Larry Dar prietenii mei au fost cu toții 'minunați Ei au făcut un cerc închis în jurul meu Nu, n-am nici cea mai vagă idee de ceea ce voi face Nu intenționez să mă întorc la Londra Vila noastră de vară de la Notley a fost vîndută, iar în ce privește apartamentul din Eaton Square nu, nu-mi surîde să mă mai întorc, să trăiesc acolo Aud că Larry nu poate veni la New York luna viitoare, fiindcă mai are încă de jucat în comedia lui la Lon- 168 dra Dar pînă la urmă va trebui să se decidă sa Uiscutarn necazurile noastre, fără a ne lăsa pradă emoțiilor" Necazurile n-aveau să mai ne discutate în doi, căci peste șase luni de zile, mtr-una din sălile tribunalului din Londra, i s-a acordat lui Vivien divorțul de sir Laurence pe temeiul adulterului acestuia cu miss Pxowright La a luat parte singură ia penibna ședință, căci nici Laurence nici Joan nu veniseră sâ asiste la pronunțarea sentinței Era in 19(10 Șapte ani mai tirziu, după disperate încercări de a reintra intr-o viață normală, după alte citeva admirabile creații pe scenă și in fiim, cea care a fost minunata ocariett O Hara se stingea din viață singura, la miezul nopții, m vila ei Motivele acestei morți premature 7 Tuberculoza avansată, neglijată încă dm io4t> de cmd fusese depistată 7 isaruirea întregului ei sistem nervos 7 Sau durerea provocata mai ales de faptul de a fi fost abandonata de omul pe care i-a iubit totuși, in felul ei straniu 7 Nu se va ști, probabil, niciodată In noaptea cînd a murit Vivien, Laurence se alfa și ei in spital, unde fusese internat in urma unei pneumonii Contractate după o operație de apendicita In zorii zilei, prietenul defunctei, Jack Merivale, vine la clinică și îi ia discret (scoțindu-1 pe o ieșire laterala) pentru a veni s-o vadă pe Vivien, ferinctu-i de un eventual atac ai reporterilor După ce l-a adus la locuința ei, Merivale s-a retras la fel de discret și l-a lăsat singur cu ea Laurence privește recules la aceea care a fost cîndva centrul existenței sale „Am stat și m-am rugat — spune el — pentru iertarea tuturor relelor care s-au ivit între noi“ Și-a amintit într-o clipă de tot ce a însemnat Vivien pentru el, de clocotul de viață și sclipitorul ei talent, de toate eroinele cărora le-a împrumutat MOMENTE DIN VIAȚA COTIDIANĂ 169 cîte ceva din sufletul ei Și iarăși resimte vechiul complex de culpabilitate : el este și a-eum convins că el e răspunzător de ce s-a intîmplat, că principala cauză a prăbușirii lui Vivlen este tot lipsa lui de înțelegere, egoismul lui — asta în ciuda asigurărilor psihiatrilor că el nu are nici o vină în latentul ei dezechilibru nervos Cu această convingere nestrămutată în suflet s-a dus el la funeralii, la care a participat o mulțime imensă, toți prietenii și colegii ei care nu se puteau obișnui cu ideea dispariției minunatei lor camarade Și care au ținut să spună fiecare cîte un cuvînt de despărțire rupt din inimă Sir John Gielgud îi evocă cu reală emoție calitățile de om și de artist, sufletul ei generos și triumfurile ei obținute mai ales alături de Laurence Olivier, atunci cînd amîndoi erau mîndria țârii Retras intr-un colț al bisericii, în umbra unei coloane, cu capul plecat, Laurence asista cu reculegere la trista ceremonie Nimeni nu pare a-1 fi zărit acolo unde stătea Nimeni nu s-a gîndit sâ-i adreseze un cuvînt de condoleanțe, să-l ierte pentru păcatul său imaginar în seara zilei funeraliilor lui Vi-vien, timp de șaizeci de secunde luminile rampelor tuturor teatrelor din Londra s-au stins Era omagiul publicului britanic și al întregii lumi a scenei adus celei care dispăruse Ani de răscruce Lungul cortegiu al măștilor „Vulgaritatea tragediei și lipsa originalității lui Shakespeare, aflată în toate celelalte opere ale poetului măresc bănuiala că «Titv s Andronicus» ar fi scrisă de unul din dramaturgii la modă ai scenei elizabetane Dacă nu găsim nimic din Shakespeare în această dramă, găsim o neînsem- 8 e 62 170 nată diferență între ea și celelalte drame similare ale epocii Diferența o face valoarea estetică a personajelor și situațiilor dramatice " HAIG ACTERIAN „►'Macbeth» este povestea unei crime, fără nici o licărire de-a lungul ei Deci un lung șir de ab-jecțiuni Era deci nevoie de o înșelăciune, de o poartă de aur prin care să intrăm fără de voie în iad Ea este «the Greatness», treapta de sus, puterea, idealul lui Macbeth [ ] tensiunea aceasta a întregii sale ființe ne apropie personajul și trecem fără să vrem dincolo, unde nu e decît sînge și beznă " ION MARIN SADOVEANU „ Cînd se uită la figurile lor, semănau așa de tare între ele încît aveai certitudinea că sînt același chip multiplicat Ceva țîșni din adîncul ființei sale și rezistă furtunii colective In momentul acela nu gîndirea lui rezista, nu-i veneau în minte argumente, ci se răzvrătea întreaga lui ființă, întreaga lui personalitate " EUGEN IONESCU „Chiar și în machiaj, Laurence Olivier a adus mereu acea tușă de mare virtuozitate care îl așază lîngă marii actori englezi din secolul al XVIlI-lea Pînă azi n-a fost rol teatral care să nu-l facă să-și schimbe din creștet pînă în tălpi fizionomia " GRAZIA LIVI Anii ’50, cu prelungirea lor în următorul deceniu pînă la (mult așteptata) numire a lui sir Laurence în postul de director al Teatrului Național (înființat, în sfîrșit, datorită tot eforturilor depuse de el), oferă în retrospectivă aspectul unei pendulări între rolurile din vechiul repertoriu — cu o nouă concentrare asupra dramaturgiei shakespeariene —- și temerare, riscante experiențe cu cîteva piese din repertoriul modern, implicînd o surprinzătoare disponibilitate pentru curentele zilei In stagiunea 1954/55, după remarcabilele sale creații 171 clin cele două „Cleopatre“, a lui Shakespeare (Anloniu) și Shaw (Cezar), din filmul Richard al III-lea, Olivier, întotdeauna prezent la datorie ori de cîte ori era vorba de festivitățile de la Stratford-on-Avon, acceptă, la invitația Ini Glen Byam Shaw, ca împreună cu Vivien I eigh să-și dea concursul la cea de-a zecea tagiune a acestuia ca director la „Shakespeare Memorial Theatre", participînd la spectacolele ni : Macbeth, A douăsprezecea noapte și Titus Andronicus Dacă primele piese îi erau de mult familiare, ultima i-a pus mari probleme în măsura în cere ere o nrembră absolută și o dramă șocantă prin acumularea de orori (mereu discutabilă sub raportul autenticității shakespeariene) Referindu-se la montarea celei de-A douăsprezecea nopți, Laurence se plînge de Gielgud ca regizor, cu agasantul său obicei de a-și modifica întruna indicațiile scenice la fiecare repetiție, ajungîndu-se ca pînă în seara premierei întreu ansamblul derutat să nu-și cunoască, să nu știe cu precizie locurile, intrările și ieșirile Asta i-a amintit lui Laurence de o butadă a lui Noel Coward care spunea că „unica utilitate a unui regizor este de a împiedica actorii să dea nas în nas unii cu alții“ Cu tot inevitabilul conflict dintre Olivier și Gielgud asupra necesității adoptării unei soluții definitive, în care primul a avut ultimul cuvînt (al doilea fiind nevoit să cedeze în fața argumentelor serioase ale colegului său, acceptînd versiunea remaniată de acesta), totul a decurs admirabil cu succesul de public scontat în ce privește comentariile criticii, ele veniră mai tîrziu, după încetarea grevei de două săptămîni a ziarelor, și se dovediră din nou pline de venin la adresa lui Vivien Leigh „Timp de cîteva luni, —• scrie Olivier — revenindu-se la vechile prejudecăți care hotărâseră că ea nu e potrivită pentru Shakespeare 172 173 (deși în Cleopatra îi recunoscuseră meritele), criticii noștri s-au repezit cu cruzime asupra lui Vivien a cărei sănătate șubredă părea să fi ascuțit cuțitele lor Și ea muncise din greu și cu autocritică, studiase toate amănuntele pentru diversitate, pentru lărgirea gamei interpretative, pentru mai multă culoare în tonul vocii, ghidată fiind de Gielgud însuși, cu cîte un sfat ocazional dat de mine Realizarea i-a adus — spre marea noastră ușurare — o cunună de lauri lui Gielgud, în timp ce Malvolio al meu a fost primit cu multe controverse, așa cum și bănuiam că o să fie" In ceea ce privește Macbeth, Laurence își amintea că venerabila sa colegă Sybil Thorndike le spunea, de cîte ori îi vedea pe el și pe Vivien, încă înainte de a legaliza situația lor : „Voi doi ar trebui să vă căsătoriți ca să jucați «Macbeth»-" El își mai amintea de nefericita lui primă luare de contact cu rolul în spectacolul din 1937, cu măști, realizat de Michel St Denis, pe cînd abia împlinise 30 de ani Acum, la 48 de ani cum spune el, „eram în plenitudinea puterilor mele, Simțeam rolul în jurul meu învăluindu-mă ca o mantie și meditam asupra unui lucru: anume că deși experiența scenei era dominantă, experiența vieții era cea care avea să-mi ofere daruri speciale" Actorul își recapitulează cu destulă modestie admirația criticilor și a publicului, a colegilor și prietenilor, și, printre altele, opinia lui Terence Rattigan : „Da, iată în sfîrșit un Macbeth definitoriu !“ Să vedem cum își apreciază el performanța : „în timpul acela mă preocupa doar să am plămînii buni să pot mugi ca o orgă și nimic să nu-mi afecteze integritatea corporală, asta printr-o tehnică ce controla întreaga expresivitate fizică, pînă la tăcerea marții De o agilitate aproape acrobatică, performanțele mele vădeau dacă nu altceva, măcar un plus de vitalitate Uitat sau iertat pentru Romeo-ul meu, eu eram acum socotit ca un adevărat actor shakespearian Cum mi-am cucerit acest titlu și în ce măsură ni-am adaptat inconștient și imperceptibil cerințelor criticii, cine ar putea-o spune '! îmi formasem acum un intelect de educație shakespeariană, ajungînd să rezolv problema rostirii versurilor, a descoperirii adevărului cuprins în ele, rostindu-le ca în vorbirea naturală (lucru esențial), lucrînd în armonie cu structura, ritmul, valorile poetice și nuanțele textului " Lui Ken Tynan care, ca de obicei, a fost odios cu Vivien Leigh în rolul Lady-ei Macbeth, i-a spus că îl consideră pur și simplu demodat (un cuvînt care îl îngrozea), imaginîndu-și că unica manieră valabilă de a juca rolul era cea a arhaicei Mrs Siddons și că tot pe el îl socoate direct răspunzător pentru unul din șocurile nervoase ale lui Vivien Cabala urzită de el împotriva ei depășea acum cu mult limitele unei critici obiective și avea să-și dea roadele nefaste in perioada pregătirii lui Titus Andronicus Obosit dinainte de munca la care avea să se înhame, Olivier se întreabă cum de a fost capabil să realizeze rolul lui Titus, un rol de o dificultate diabolică pentru care n-avea nici un reper, nici un model spre confruntare Spre a spori panica lui, Vivien trecea printr-o perioadă de veselă frivolitate cu party-uri zgomotoase și frecvente nopți albe, toate trădînd un dezechilibru nervos progresiv Laurence era disperat : „Cu numai două ore de somn pe noapte — mărturisește el — cum puteam avea vreo speranță să mai pot învăța ceva pe de rost din nefamiliara miriadă de cuvinte a acestui rol imens ? Simțeam crescînd în mine o disperare pe care n-o mai cunoscusem pînă atunci Glen Byam îl angajase pe Peter Brook pentru a monta această piesă plină de peri- 174 175 cole și el era nespus de liniștit vrînd să izbîn-dească strălucit, ceea ce nimeni nu credea că va fi posibil «Titus Andronicus» e una din piesele de tinerețe ale lui Shakespeare și este evident că ea a fost prima lui lovitură de «box-office» Fără îndoială, se pot face jalnice reflecții despre gustul publicului, referindu-ne la spectatorii de la «Globe» Dar aici era o problemă shakespeariană de matematică pură și dacă a existat vreodată un maestru în interpretarea simbolurilor ei, acela a fost Peter Brook, care a avut nu numai geniul profesiei sale dar și generozitatea de a mă face părtaș la concepția lui Vivien, într-o stare destul de normală, dădea o ușoară impresie de iresponsabilitate, părea o femeie oarecum plictisită, incapabilă să intre în rol, să exploreze caracterul sau problemele Laviniei Gîndindu-se la asta, Peter Brook a considerat că e mai bine s-o lase să se descurce singură încolo totul a fost de o perfecție extremă și — așa cum se cuvine — «aclamat de critică», cum se spunea în epoca edwardiană “ Ceea ce uită el să mai adauge este că, asupra acestei piese sîngeroase, domnea încă (și avea să domnească și după acest memorabil spectacol) o justificată rezervă Nu numai că ea nu fusese niciodată jucată în patria lui Shakespeare, dar fusese și exclusă din programa școlilor și parodiată în rarele ocazii cînd se făcea aluzie la ea Faptul că Peter Brook și Laurence Olivier au transpus-o și montat-o în versiunea ei integrală nu atenuează nimic din prostul său renume Excesul de înjunghieri, asasinate, strangulări, violuri, spînzurări și sfî-șieri în bucăți (cu o oribilă scenă de canibalism) trebuia să fie făcut cumva credibil Brook a adăugat o muzică barbară și un turn întunecat în care ororile să se poată desfășura conform ritualului „Olivier făcu din Titus un general roman cu o voce cavernoasă, atît de sfîșiat de durere încît orice urmă de zîmbet sau rîset părea imposibilă Oboseala, dezgustul și groaza lui au fost exprimate cu atîta convingere încît publicul a participat din plin la mutilarea pe care a suferit-o La Stratford, acest Titus a fost la un pas de a constitui o splendidă performanță Era nevoie însă de o supremă abilitate ce putea veni numai din pilotarea piesei prin marea de reacții nesigure manifestate de diversele categorii de spectatori " (Felix Barker) După un turneu care a stîrnit senzație în Europa (Paris, Veneția, Belgrad, Zagreb, Viena, Varșovia), piesa a fost reluată la Londra cu aceleași rezerve din partea unei mari părți a publicului oripilat încă de ororile care făceau deliciul gloatei din vremea lui Shakespeare Cînd, după aceste trei performanțe în repertoriul clasic, Olivier se decide să adopte o linie nouă făcînd o cutezătoare incursiune în teatrul modern, acceptînd să joace în piesa Cabotinul, el era perfect conștient de riscurile ce le comportă o atare schimbare de direcție Această decizie revoluționară avea să producă o considerabilă schimbare în cariera sa în următorii trei ani Influențe variate se resimt din zona vieții private și a celei profesionale Relațiile din ce în ce mai dificile cu soția sa, viziunea dezagreabilă a propriei sale personalități și a stilului de teatru pe care l-a practicat în exclusivitate ani de zile, îl fac să privească lucid situația sa Sensibil la noile curente, el pricepe că, la jumătatea vieții, un artist poate și trebuie să se oprească de a mai repeta vechile trucuri El vrea să iasă pe baricade, să lupte sub semnul ideilor novatoare Dorința de a se lepăda de „respectabilitatea" teatrală în care se cantonase, îl face să se apropie cu entuziasm de „incendiarul" John Osborne și de piesa lui Personajul măscăriciului Archie Rice, un comic de varieteu ratat, cu melon gri, dansînd step 176 și debitînd bancuri dubioase într-o revistă decoltată, pare a-1 fi sedus într-atît pe Oiivier incit să-l facă să declare : „Am avut nevoie de o schimbare, spune el; am ajuns să plictisesc publicul cu marile roluri clasice pe scenă și în film; m-am plictisit eu însumi de mine, devenisem previzibil Iar rolul ăsta era un rol minunat, absolut minunat Mă gîndesc că aș fi putut fi și eu un Archie lîice, cu o trupă de coriste în spate A Laurence avea să-l uluiască chiar pe autor la repetiții prin inventivitatea sa : „Ce a făcut el — afirmă Osborne — e ceva remarcabil Mulți l-au pus în gardă asupra riscului, căci a fost într-adevăr un risc, să joci un rol care să se situeze împotriva a tot ce a simbolizat el și teatrul tradițional El a fost de departe, cu bravură, primul din lotul celor care aveau să semnaleze că ceva s-a dus și că acum trebuie să mergem înainte" Iar Meivyn Bragg susține : „Intr-un salt, el face să pătrundă o lume nouă în drama engleză și reușește să se reîmprospăteze el însuși cu o forță teribilă" Arthur Miller, care-1 văzuse la premieră, declară net că este unicul actor pe care el l-a cunoscut vreodată, capabil să se „maturizeze14 Publicul avea impresia că se află în fața unui alt actor Era ia mijloc dorința lui de a-și schimba stilul, de a face „altceva44 sau doar plăcerea lui de a demonstra odată mai mult faimoasa lui versatilitate ? Oricum, publicul conservator n-a văzut cu ochi buni metamorfoza lui Critica în mare parte a găsit înțeleaptă atitudinea lui de a rupe cu o tradiție care-1 mîna către un impas In orice caz, Cabotinul, cu care avea să facă un lung turneu prin țară și o a doua carieră la New York, devenit apoi film, avea să-i ofere ocazia de a juca împreună cu Joan Piowright, viitoarea sa soție, și să-i deschidă apetitul pentru teatrul de avangardă De astă dată nu pentru un teatru realist (Osborne), ci pentru teatrul absurdului 177 rare cunoștea o mare vogă Prudent, el se oprește asupra Rinocerilor, una din cele mai puțiri absurde piese ale maestrului genului, Eugen Ionescu, nu înainte de a se mai întîlni o dată cu vechiul său prieten Shakespeare, inie rpretînd Coriolan la Stratford-on-Avon, în 1959, sub direcția lui Peter Hali Criticii s-au întrecut în a găsi cele mai rare superlative cu privire la interpretarea lui, iar spectatorii au recurs din nou la bursa neagră pentru bilete Și acum, în 1960, iată-1 atacînd, cu un curaj de care numai el era capabil, una din piesele cele mai discutate ale lui Eugen Ionescu, Rinocerii, pentru a cărei înscenare a recurs la genialul său coleg de peste ocean, Orson Welles Metafora piesei lui Ionescu este destul de clară în măsura în care ea se axează pe tristele experiențe de viață ale autorului și ale tuturor celor care au simțit pe propia lor piele monstruozitatea doctrinei fasciste Proliferarea rinocerilor verzi, contaminarea latentă a celor încă ne-încadrați într-un sistem totalitar brutal și capitularea lașă a intelectualilor sînt descrise cu o rară ferocitate, tocmai pentru a scoate în relief pe oponentul „rinocerilor", pe pașnicul mic-burghez Berenger, individ șters, incolor, fără veleități de erou, avînd totuși curajul să înfrunte hoarda sălbatică și să nu „adere", capabil să strige în final : „Orice ar fi, am să mă apăr, împotriva tuturor ! Sînt ultimul om, am să rămîn om pînă la capăt Nu capitulez !“ Pe Laurence l-a sedus rolul acestui „dizident" în numele unei umanități ultragiate, înjosită, pîn-dită de o totală anihilare Piesa n-a fost înțeleasă așa cum trebuia Majoritatea publicului londonez conservator, ostil teatrului de idei, n-a înțeles profundul ei mesaj, iar regia lui Orson Welles, mult prea atentă la „efectele speciale" la care se preta acțiunea, a neglijat întrucîtva tocmai sensul ei uman, gravitatea problemei propuse Criticul 179 178 de Ia Londra al revistei „Oggi“, Grazia Livi, scria în articolul său Rinocerul cu trei capete : „în aceste zile frazele care circulă cel mai insistent în gura criticilor și a oamenilor de teatru sună toate cam așa : «Dacă Olivier nu se potolește și mai interpretează comedii ca cea a lui Ionesco^ în regia unor oameni ca Orson Welles, va sfîrși cu siguranță prin a se ruina pe el însuși și mai ales teatrul angio-saxon » O lucrare ca «Rinocerii», prezentată la teatrul cel mai strălucit din Londra, «Royal Court», lansată drept centru de greutate monden-inte-lectual al «sezonului» londonez, și anunțată dinainte ca un succes categoric,, onorată la premieră de ducesa de Kent și alți reprezentanți ai nobilimii, a sfîrșit prin a aluneca în scurtul răstimp de două zile într-unul din acele succese de ilaritate mic-burgheză care în jargonul teatral se nmnesc «box-office success» Pînă acum, două săptămâni ziarele vorbiseră numai de «trinomul genial» : Olivier—Welles—Jonesco, supranumit «terrific trio» sau «talentul cu trei capete»; ele scriu azi mai degrabă în termeni severi despre acest spectacol «pentru marionete intelectuale» și îl îndeamnă stăruitor pe Sir Laurence să-și salvgardeze personalitatea de anumite contaminări geniale, dar periculoase", Imediat după premieră, Orson Welles s-a închis în izolarea lui și n-a mai pus piciorul în teatru Sir Laurence consumă în schimb, în fiecare seară, toate rezervele lui de energie ; se înclină, ținînd-o tandru de mînăpe Joan Plowright; cu floarea-i la butonieră și un aer de trufie distantă, el pare dispus să se bată pînă la ultima picătură de sînge tocmai pentru a nu fi silit să-și spună părerea despre regia spectacolului Experții de la „Royal Court“ asigură că Welles și Olivier sînt legați printr-o veche stimă reciprocă și că numai arareori au manifestat opinii diverse, „dar mereu complimentare “ Ascultînd insă pe asistenții de regie și pe actorii din piesă care se agită timorați în umbra cabinelor, se pare că puține combinații teatrale au pus în lumină cu mai multă claritate substanțiala diferență de temperament dintre cei doi oameni de teatru Intr-adevăr, în ziua în care Welles, la invitația lui Tony Richardson, a luat în mîini regia spectacolului, întreaga distribuție a «Rinocerilor» a avut impresia de a fi fost minată către un „neașteptat și spectaculos naufragiu [ ] în momentul anume cînd au început repetițiile, el devine dintr-odată un exemplu de genialitate brutală, un fenomen teatral tipic american, la antipodul teatralității hiper-en-gleze a lui Sir Olivier" Orson Welles avea să se comporte într-ade-văr ca și cum mica scenă de la „Royal Court“ ar fi fost cea a vreunui teatru uriaș de pe Broadway Ceruse decoruri enorme, copleșitoare, care să creeze o stare de opresiune kaf-kiană; tropotul rinocerilor trebuia să aibă rezonanța unui cutremur, iar urletele lor le voia transmise stereofonic pentru a da publicului impresia unui veritabil asalt în interiorul teatrului în final, scena urma să fie invadată de sute de capete de rinoceri realist redate care urmau să asedieze ultima creatură umană supraviețuitoare : Berenger alias Olivier I s-a explicat politicos lui Welles că toate sugestiile sale sînt bune și frumoase dar că, practic, nu era posibilă realizarea lor Actorii începură și ei să opună aceeași rezistență politicoasă și rece (specialitate engleză) Pînă la urmă, Orson Welles reuși să obțină cea mai mare parte din trucajele scenice care-i stăteau la inimă El de-coră cadrul cu un fel de tapet sugerînd pielea solzoasă a rinocerului, totul scăldat în urletele animalelor (sunete captate pe viu la grădina zoologică) Pentru a obține și accente umane, el a suprapus, prin difuzoare, propriile sale 180 181 răgete extrase din enormul său torace în contrast cu prezența copleșitoare a iui Welles, persoana lui Oiivier apare mereu mai discretă, mai corect anglo-saxonă, insesizabilă, curtenitoare și închisă în cercul jocului său „O /i Welles un mare improvizator — se spunea in culise — dar ce chin, ce risc continuu să lucrezi cu el Dumnezeu să-i apere pe oamenii excepționali ca sir Laurence, obligați să colaboreze cu el i" Dar și Oiivier studia, cu aceeași stăruință meticuloasă care-i este caracteristică, îmbrăcămintea umilului funcționăraș Berenger și proba de zeci de ori în fața oglinzii două tipuri de mustăți : stil 1910 și 1930 Se exersa în felul aproape imponderabil de a merge al micului burghez de provincie, repunea în joc toate acele manierisme, acea gamă de gesturi ezitante, de gîngăveli, de jumătăți de surîsuri și pași împiedicați de care se slujea în interpretările sale umoristice în timp ce Orson Welles își urmărea firul regiei sale improvizate, Laurence Oiivier se menținea în idealul său de teatralitate pură Contrastul între cei doi apărea acum evident în ochii tehnicienilor și actorilor : de o parte personificarea stilului teatral brutal-extrava-gant american, de alta efortul controlat, rațional al unui actor tipic anglo-saxon în căutarea perfecțiunii „La cei 40 de ani in artă, putem afirma că a existat mereu la Laurence Oiivier dorința de a aprofunda toate sectoarele spectacolului, o aspirație violentă către popularitate, ambiția de a-și rafina continuu mijloacele expresive cu aceeași desfășurare de forță și bravură a marilor actori din Ottocento; tendința de a fi nu numai un artist, ci mai ales un virtuoz al scenei “ (Grazia Livi) După patru decenii de viață teatrală intensă, era natural ca Oiivier să utilizeze în Rinocerii toate resursele versatilității sale și să accepte regia lui Welles cu acea intimă și superioară autonomie care caracterizează colaborările dintre marii oameni de teatru Popularitatea sau magica forță de sugestie asupra publicului îi revenea toată lui Oiivier, iar lui Welles ii rămînea doar faima unei genialități incomode, bizar transplantată pe soiul britanic Fără trac, în seara premierei, Laurence, devenit modestul Berenger, opune răgetelor rinocerilor o voce stinsă, adeseori ezitantă Asta în timp ce Welles aleargă în culise dînd indicații rapide și contribuind cu „răgetele11 sale personale la fundalul sonor al piesei Campania care s-a dezlănțuit în zilele următoare în presa londoneză aparține de-acum cronicii Welles fu acuzat de a fi creat „o stare de opresiune sufocantă, de vulgaritate, de dezordine, de acrobație zgomotoasă și apăsătoare atmosferă polițistă“ („The Spectator11) Laurence avea să fie, în schimb, elogiat pentru perfecția interpretării sale, iar Berenger-ul său fu caracterizat drept „un delicios personaj chapli-nian“ Luarea de contact dintre doi din cei mai faimoși oameni de teatru din lume se încheia deci cu victoria involuntară a teatralismului curat anglo-saxon Oiivier surîde cu același zîmbet aristocratic și grațios ia sfîrșitul fiecărei reprezentații, în timp ce Welles, dispărut subit după premieră, nu lasă în urma lui nici un regret Obosit oarecum de experiența cu piesa lui Ionescu, soldată cu un succes echivoc (sau un semi-eșec !), Oiivier acceptă cu bucurie invitația lui David Merrick de a juca la New York admirabila piesă cu profil de cronică istorică, Becket de Jean Anouilh El avea să dețină rolul lui Becket, în timp ce regele Henric al II-lea era interpretat de bunul său prieten american Anthony Quinn, cu care alcătuia un cuplu de zile mari După premiera de la teatrul „Saint James11 din New York, spectacolul 182 183 a mers cu un succes categoric și constant timp de șase luni, după care, atunci cînd încasările au început să scadă și Anthony Quinn s-a retras, plecînd la Hollywood unde avea să se achite de obligații anterioare, Olivier s-a oferit să preia rolul regelui (avîndu-l ca partener în Becket pe excelentul actor american Arthur Kennedy) și să organizeze un turneu cu piesa pe întreg teritoriul S U A Boston, Washington, Detroit, Toronto, Philadelphia ș a fură vizitate pe rînd, turneul soldîhdu-se cu un adevărat triumf, atît pe planul box-office-ului cit și pe cel al criticii, care insistă asupra forței interpretative a lui Olivier care reușise o admirabilă schimbare de identitate adoptînd un rol diametral opus, în aceeași piesă, realizînd o performanță net superioară celei oferite de Anthony Quinn Lărgirea breșei începută cu Cabotinul și Rinocerii a fost mai puțin încununată de succes cu următoarea piesă, Semi-detașat, a unui tînăr și talentat autor, David Turner, pe care Olivier o găsise interesantă și, mai ales, pe aceeași linie de frondă cu cele două anterioare Era o comedie situată într-o suburbie a Birmingham-ului, pe care artistul o vedea ca pe o satiră nimicitoare ța adresa bunăstării statului El deținea rolul unui agent de asigurări din, M,id-lands, Fred Midway, dotat cu un accent imposibil și cu o notă de vulgaritate pronunțată, cu un tic facial, ochelari cu ramă de baga și un început de chelie, „Era un personaj care-i oferea altă șansă de a-și lepăda hlamida de cavaler Ceea ce n-a reușit el să înțeleagă a fost că totul era de un snobism condescendent El și piesa au fost sever criticați și astfel și-a primit pedeapsa pentru una din puținele lui erori de judecată^ (Felix Barker) Seară de seară, timp de 18 săptămâni el a simțit valurile de antagonism din partea unui public întotdeauna favorabil Există acum o interdependență vizibilă între evenimentele din viața particulară a lui sir Laurence și evoluția felului său de a gindi, cotitura hotărîtoare din cariera sa marcată de piesele și rolurile nonconformiste care au scandalizat adeseori pături largi ale publicului său fidel Falimentul mariajului său cu Vivien ! eigh de care divorțează în 1960 și căsătoria sa cu Joan Plowright, ce aduce în sfîrșit o rază de soare (și un nou izvor de inspirație) într-o existență luminată doar de cîteva succese teatrale, dar total nefericită pe plan personal (pînă la limitele neurasteniei), toate acestea îl marchează profund El dă acum impresia unui om la răscruce de drumuri, în viață și în carieră Alături de noua sa soție, ou 20 de ani mai tînără, o actriță remarcabilă și o ființă cu rare calități umane, Laurence începe o viață nouă, întemeind o nouă familie într-o nouă casă, stil Regency, la Brighton El declară că •Joan a fost ființa tandră oare, prin afecțiunea ei maternă a reușit să-i reînvie imaginea mamei pe care a pierdut-o la numai 12 ani „Uimitor de capabilă, tinăra actriță a cărei consacrare în teatru și solidul simț al mișcărilor radicale ale generației sale o situează la antipodul lui Vivien Leigh, îi dă lui Laurence ocazia ca prin căsătoria lor să facă fuziunea între cele două «partide» mai puternice din teatrul britanic : cea a lui, de cavaler cu veche armură, copleșit de onoruri și de marile roluri clasice și cea a lui John Osborne, a tinerilor artiști legați de teatru ca loc pentru a-și practica arta și etala geniul dar și de a forța societatea să-i asculte folosind scena ca un amvon " (Melvyn Bragg) în acești cîțiva ani de răscruce, L Olivier, sensibil la toate formele de spectacol, mereu în căutare de noi ocazii de a-și verifica aptitudinile de a adopta alte identități cu acea insațiabilă dorință de a fi mereu altul, descoperă 184 185 un nou cîmp de activitate : televiziunea Iși dă consimțămîntul destul de tîrziu, de altfel, nu pentru că nu ar fi crezut în posibilitățile ei, ci fiindcă fusese mereu suprasolicitat de teatru și film Absorbit de cele două principale domenii care îi acaparau timpul și energia, Olivier n-a găsit niciodată timp să mediteze asupra surprinzătoarelor posibilități de exprimare pe care le oferea micul ecran la domiciliu, unde aveai șanse de a deveni încă mai popular, mai accesibil marilor mase în 1958, el face primul pas pe platourile televiziunii (BBC), nu fără a-și lua măsurile de rigoare în ce privește subiectul și eroul abordat Știa că prima lui apariție pe ecranul TV va fi întîmpinată ca un eveniment și nu s-a înșelat A debutat sub semnul lui Ibsen în drama John Gabriel Bork-man, reținînd la domiciliu milioane de cetățeni britanici Succesul acestui prim spectacol TV l-a încurajat să accepte a doua ofertă — de astă dată din partea televiziunii americane (NBC) — de a juca în dramatizarea romanului lui Maugham Luna și doi bani jumate rolul pictorului Paul Gauguin „La New York —■ comentează Olivier — am fost primit cu brațele deschise de către Dave Susskind, producătorul meu și de admirabilul, competentul său regizor, Bob Mulligan, pentru care am resimțit de la început o mare simpatie Scenariul mi s-a părut excelent și rolul oferit, cum nu se poate mai splendid Așa că în cele din urmă am fost foarte fericit în munca mea Am început la 6 decembrie (1958) și am terminat lucrul la 20 ale lunii N-am, cunoscut niciodată ore atît de înfiorător de lungi ca acelea de sîmbăta pînă lunea la ora 7 dimineața, adică perioadele de pauză" Despre lucrul pe nlatou el declara ; „Este nevoie aci de mai multă concentrare ca de orice altceva, în această nouă, ultramodernă branșă, cea a televiziunii Nevoie de o atenție cît mai deplină," După aceste două prime apariții, el nu va reveni pe micul ecran decît în 1961, parcurgînd intre timp o perioadă destul de obositoare în care jucase Coriolan, Rinocerii și Becket, pe scenă, Cabotinul și Spartacus pe ecran, divorțase de Vivien Leigh și se recăsătorise cu Joan l’lowright Reintrarea și-o face tot prin TV americană într-o adaptare după romanul lui Graham Greene Puterea și gloria O piesă admirabilă, conform opiniei lui Olivier, dar rolul său era extenuant : un preot sudamerican, mare amator de whisky, laș, plin de păcate dar capabil de o atitudine eroică atunci cînd e pus în fața unei înalte îndatoriri umane în America, Puterea și gloria a fost prezentat doar la TV, în timp ce în Europa a fost exploatat ca film destinat sălilor de cinema Primirea care i-a fost făcută a fost destul de incertă Publicul (și critica) și-a manifestat rezervele nu față de rolul lui Olivier, magistral interpretat, ci pentru anumite cusururi ale regiei și imaginii începutul anilor ’60 va fi important însă pentru artist nu atît datorită acestor sporadice izbînzi, cît unor evenimente care-i vor reda prestigiul de odinioară și îl vor readuce acolo unde-i era de fapt locul Director Ia „Național" Pair al Angliei și alte cîteva roluri mari „Mă întrebați ce este un actor ? E un domn care are poftă să-și iasă din propria-i piele, fiindcă acolo nu se simte prea în largul lui " MICHEL SIMON „Acolo în viață e numai iluzia; realitatea sîn-tem noi actorii Oamenii sînt materialul brut pentru noi Noi sîntern semnificația vieții lor Le folosim emoțiile mărunte și prostești, ca să le dăm 186 18Î aspect de artă; din acestea noi creăm frumosul, iar semnificația lor este să ne aducă auditoriul de care avem nevoie Ei sînt instrumentele la care cîntăm noi și ce importanță poate avea un instrument la care nu cîntă nimeni ? Noi sîntem singurii care există cu adevărat Ei sînt umbrele cărora noi le împrumutăm substanța Noi sîntem simbolul în toată această zăpăceală și zbucium care se numește viață și numai simbolul poate fi real" SOMERSET MAUGHAM Sfîrșitul furtunoșilor ani ’50 — perioadă în care Olivier a, cunoscut mari împliniri pe plan profesional, ani de răscruce, cînd, atent la vîn-turile înnoitoare ale vremii, a descoperit și alte căi în artă, în oare a încheiat un capitol important din viață, poate cel mai fecund, mai spectaculos, cele două decenii de conviețuire și întovărășire artistică cu Vivien Leigh, începînd apoi o nouă existență alături de cea de-a treia, actuala soție, Joan Plowright, și în care a descoperit televiziunea, — sfîrșitul acestor ani avea să-l găsească atît de istovit incit, după o epuizantă zi de turnare a filmului TV Puterea și gloria, avea să declare, cu amărăciune : „Am meditat cu tristețe și invidie la trecut, la zilele tinereții mele, cînd eram în stare să repet toată ziua iar seara să joc pe scenă plin de vigoare, să lucrez 24 de ore pe zi dacă era nevoie Asta era vîrsta Acum, eram stors de putere, întocmai ca un vin vechi lăsat prea mult la lumina zilei Nu mă mai pot aștepta deci să lucrez tot atît de bine sau să-mi mai mențin abilitatea timp de atitea ore ca în trecut11 Or, tocmai la începutul anilor ’60 aveau să-l aștepte cîteva mari răspunderi, o serie de noi cîmpuri de activitate care necesitau eforturi considerabile Desigur, el le primea cu acea bucurie și lăcomie a copiilor aflați în fața unor jucării noi, dar vîrsta și rutina încep pe undeva să-și spună cuvîntul In jocul lui începe să se instaleze ceva care seamănă a meșteșug, ceva asemănător perfecției agasante a unei mașini perfecte (’riticul James Agate semnala cu vădită neliniște : „Cînd privesc cu atenție actorul, este pentru a-mi sugera scurgerea timpului și nu pentru a admira mecanismul Eu vreau ca actorul să-mi descrie zilele eroului și Laurence Olivier nu reușește El ne face doar atenți că roțile se învîrtesc“ Toți cei ce scriu despre el se referă mai întâi la tehnica lui, pe care o glorifică voind să sugereze pe undeva că, prin arta sa el acoperă un anumit gol emoțional „Tehnica s-a substituit simțirii“, spun unii, dar el contestă asta, se disculpă pentru toate aceste acuzații injuste, afirmînd că, dimpotrivă, el simte tot atît de puternic ca oricare alt om, dacă nu chiar cu mai multă intensitate, privind neîncetat în jurul lui tocmai pentru a capta elemente necesare personajului pe care-1 compune și pentru care el strînge întruna amănunte caracteristice în 1961, el este numit director al Festivalului teatral de la Chichester, o mică localitate lingă Londra care atrăgea anual toată elita capitalei amatoare de teatru bun Numirea lui în această funcție este de fapt preludiul unei alte înalte funcții, cea de mult așteptată, de mult pregătită și mereu întîrziată din meschine motive birocratice : cea de director al viitorului Teatru Național, instituție care avea să fie, de fapt, rodul eforturilor lui depuse timp de atîția ani, cu atîta zel și atitea repetate decepții incit părea un vis irealizabil Pentru inaugurarea stagiunii la Chichester, s-a oprit, în căutarea unor piese inedite, asupra a două lucrări clasice, ce aveau să fie pi’e-zentate în același spectacol, puse în scenă de el Era vorba de Șansele, aparținînd lui George Villiers, al doilea duce de Buckingham, dramaturg al secolului al XVH-lea și de Inimă 188 zdrobită a lui John Ford, alt autor al perioadei de decadență a teatrului Renașterii engleze, piesă pe care Olivier o caracterizează ca „o tragedie a onoarei terfelite" Spectacolul menit să stîrnească interesul publicului exigent, înregistrează însă o cădere categorică „Alegere nefericită", s-au exprimat unii, chiar în chip ofensator la adresa artistului : „Oare asta așteptam noi de la viitorul director al Teatrului Național ?“ Și el e silit să recunoască faptul că, deși plină de calități, o lucrare ca Șansele nu putea fi deloc familiară actualelor generații, dar n-a înțeles de ce piesa lui Ford, care-1 emoționase încă de la lectură, nu avusese primirea favorabilă pe care el o sconta Miracolul reîntoarcerii publicului, care dezertase de la spectacolul inaugural, a fost înfăptuit de piesa lui Cehov Unchiul Vania, pusă în scenă tot de Olivier, în care el își rezervase și de astă dată rolul doctorului Astrov (după ce în tinerețe îl jucase pe Vania) Tyrone Guthrie, vechiul său mentor, pledase pentru numirea lui ca director și regizor al teatrului și tot el a fost cel care a imaginat și modelat noul profil al sălii, realizînd prin arcul prosceniumului și avansarea scenei către sală, o divizare a fotoliilor pe trei flancuri (unul central și două laterale), permițînd publicului să participe la acțiune, să se simtă implicat în desfășurarea dramei A fost desigur o binevenită eliberare din convenționalele cătușe ale vechii formule de spectacol, dar la Chichester avea să aibă repetate probleme cu acustica și cu lărgimea scenei care pentru a fi umplută cerea mari desfășurări de figurație și mizanscene grandioase între altele, și pentru acest motiv Unchiul Vania păru tuturor o bătălie dinainte pierdută, un spectacol destinat doar unei elite familiarizate cu subtilitățile lui Cehov întreaga echipă pornise cu ideea că 189 prima reprezentație va fi un dezastru, iar lui • ir Laurence i-a fost chiar teamă că ar putea I i huiduit Rușii de la țară ai lui Cehov, din veacul trecut, erau atît de stranii, încît păreau a fi creaturi de pe o altă planetă Și totuși, el a riscat căutînd să demonstreze că teatrul în arenă poate fi adaptat și unei piese concepute pentru un gen de teatru și un stil de joc to-I al diferit „Uitîndu-ne în jos, din scaunele noastre de pe un podium mai înalt, — spune Oli-vier — noi ne simțeam ca niște zei privind către muritori de la distanță " Felix Barker scria : „Senzitiva regie a lui sir Laurence concentrase întreaga noastră atenție asupra acestor civilizate personaje d e tragi-comedie din viața provincială, încît ele crescuseră în proporții In curînd noi aveam să împărtășim emoțiile lui Michael Redgrave, nihilistul Va-nia, ale tristei îndrăgostite Sonia—Joan Plow-right și ale nestatornicului dar foarte umanului Astrov al lui Laurence Olivier Intr-o carieră care i-a cerut atît de des mari efecte, el a avut prea puține șanse de a interpreta, roluri liniștit naturaliste ca acela de doctor de țară El ne-a făcut să pricepem de ce Astrov era cel mai singur om din lume, umblînd fără răgaz pe drumurile satelor pierdute în stepă Era un personaj care stîrnea simpatie, vesel și luminos la suprafață, dar ascunzînd durerea unei pasiuni fără speranță Era apoi ceva nespus de mișcător în entuziasmul cu care el expune femeii pe care o iubește în taină planurile lui pentru o istorie a pădurilor Liniștea și emoția profundă pe care el a conferit-o personajului său integrîndu-și rolul în spectacolul perfect orchestrat [de el] mi-au adus lacrimi în ochi, rămînînd pentru mine una din cele mai tulburătoare experiențe încercate în viața mea de spectator de teatru " Spectatorii au fost-pare-se uluiți de intensitatea concentrării și receptării de care a dat dovadă în- 190 191 — treaga distribuție „«Perfecție !», «O minune !», ■ «O capodoperă !» — erau cuvintele ce se auzeau pretutindeni O canonadă de elogii și cuvinte de înaltă prețuire acoperită în seara premierei neliniștea și temerile anterioare" (Mel-vyn Bragg) Piesa fu atît de bine primită incit a fost reluată în următorul sezon la Londra, iar cînd Olivier a părăsit Chichesterul pentru a deschide Teatrul Național la „Old Vie44, în 1963, ea a fost inclusă automat în repertoriu Cînd, în acest an, Olivier își începe efectiv activitatea în noua sa funcție de director al Teatrului Național, el s-a văzut în curioasa situație de șef al unei instituții de stat dar fără local propriu De fapt istoria Teatrului Național britanic este o tristă istorie : ideea unui asemenea locaș de cultură se născuse încă din 1848 și a constituit subiectul a nenumărate amînări ulterioare în 1951 e pusă o piatră fundamentală a clădirii viitorului teatru aparținînd Băncii Sudului, un fel de glumă de prost gust, căci, în 1963, după 12 ani, Naționalul avea să fie doar o instituție fictivă, fără local, găzduită la ,,Old Vic“, scena fostelor triumfuri ale lui Olivier în 1969 se reiau temporar lucrările pentru construcția Naționalului — o altă inițiativă fără urmări Dezamăgit, sir Laurence, numit director pe timp de 7 ani, nici nu ia parte la această festivitate și trimite o telegramă politicoasă, prudentă dar ironică Aveau să mai treacă încă 7 ani de directorat pînă cînd, în 1976, se întîmplă și minunea cea mare : teatrul pe care Olivier l-a plănuit să fie sala cea mai mare și mai bine construită vreodată în Anglia, își deschide în sfîrșit porțile Din păcate însă el nu va mai avea decît arareori ocazia să joace pe această scenă care a fost visul, obsesia vieții sale Boala și diverse alte circumstanțe aveau să-l scoată adeseori din climatul febril al activităților sale cotidiene de regizor și actor Piesele pe care le-a montat și rolurile pe care le-a jucat între 1963 și 1976 sînt un „monument mai durabil ca bronzul"15, mai importante decît orice teatru De la instalare, el s-a înconjurat de cele mai bune elemente actoricești pe care le-a putut găsi, hrănindu-le cu entuziasm și speranță în vederea unui viitor strălucit la Teatrul Național Cu un perfect simț al oportunității, el a inaugurat spectacolele Naționalului într-o seară din octombrie 1963 cu un Hamlet în versiune integrală, pe care l-a pus în scenă într-o montare de memorabilă splendoare, ce avea să atragă întreaga Londră și de care avea să se ducă vestea în întreaga lume Protagonist era debutantul Peter O’Toole, plin de entuziasm, dar și de idei noi cu privire la personaj (pe care Olivier pare a le fi împărtășit) și care i-au făcut pe unii critici să-l califice drept „un fel de Jimmy Porter 18 elisabetan44, un „tînăr furios bine dispus “ Plutea totuși în aer ceva glorios care prevestea anii de strălucite realizări ce aveau să vină în acești primi zece ani de „domnie44 (1963—1973), Olivier a „patronat44 70 de producții, în care el avea să apară în 9, și să regizeze 7 dintre ele Dintre piesele în care a jucat, pe cel mai elevat plan se situează Othello, programată astfel încît să coincidă cu cea de-a 400-a aniversare a nașterii lui Shakespeare S-o spunem de la început ; era un rol pur și simplu odios în concepția interpretului îl socotea absolut „imposibil44 și „de nejucat44 A ezitat multă vreme pînă să se încumete să-l interpreteze și a făcut-o numai datorită insistențelor criticului Ken Tynan S-a gîndit apoi că totuși „maurul44 nu putea lipsi din colanul marilor roluri shakespeariene pe care se ambiționase să le epuizeze Pe vremuri, îl jucase pe Iago, ceea 192 193 ce era cu totul altceva Ca să-l poată însă crea pe Othello a trebuit să depună eforturi supraomenești, să încerce să depășească limi- ! tele rezistenței sale fizice Și-a antrenat mai * intn vocea pe care o socotea prea slabă, lip- ! sită de forța și culoare, zbierînd de unui sm- I gur de-a lungul sălilor de repetiții de la „Național", înregistrînd astfel o întreagă octavă coborîtoare pentru a obține acei ton „negru întunecos, catifeaua violetă a basului" pe care-1 voia, cu un accent ușor răgușit A făcut apoi zilnic jogging de-a lungul țărmului de ia brighton pentru a-și oțeli mușchii Și-a modificat expresia feței (machiajul ii lua trei ore pe zi), dînd gurii un contur arogant și sălbatic in aceiași timp Umbla desculț peste tot, cu mîinile dezarticulate și o stîngăcie tipic negroidă in poziția umerilor, modenndu-și n-zicul nu printr-o simplă aplicare de vopsea neagră, ci printr-o totală metamorfoză L-a vrut pe Othello „negru la trup, inimă și suflet", compunindu-1 ca pe o creatură primitivă, cu reacții primitive, cu o slabă spoială ' de civilizație, mai puțin preocupat să redea un „nobil maur" cit unul plauzibil, reaiist, neidealizat „El descoperă și urme de vanitate m eroul său, de pretenții intelectuale și de gelozie viscerală Uthello-ul său se comportă ca un vînălor african sau ca un african intr-o societate de albi" (Melvyn Bragg) „Ulivier l-a făcut pe Othello suspicios de la început, ceea ce înlătura obișnuitele îndoieli asupra ușurinței cu care el se lasă înșelat A fost o performanță magnifică, iar cînd la sfîrșit el se leagănă gemînd cu corpul neînsuflețit al Uesdemonei strîns îmbrățișat, pradă unei suferințe cumplite, el atingea chintesența jocului tragic" (F Barker) Franco Zeffirelli spunea că : „o performanță ca asta însumează 300 de ani de joc actoricesc" A fost, intr-adevăr, o performanță care a însemnat pentru restul ansamblului un summum de artificii, efectul asupra lor fiind cu adevărat copleșitor Intr-o seară, după o reprezentație uluitoare, ei s-au aliniat toți pe coridorul îngust din spatele scenei, aplaudîhdu-1, în timp ce el fugea aproape spre cabină El le-a trintit pur și simplu ușa în nas — „Dar de ce ? au întrebat ei apoi —, cînd ai fost cu adevărat măreț —■ „ue acord cu voi, le-a răspuns ei, dar nici eu nu știu cum am reușit s-o fac Cum aș putea deci să repet ce-am realizat astă-sedră ?" Criticul Felix Barker, care a însoțit ansamblul Naționalului în marele său turneu la Moscova și Berlin, a fost literalmente uluit de primirea făcută ' lui Olivier la Teatrul din Kremlin „Entuziasmul e un cuvînt palid spune ei Ea căderea cortinei publicul a năvălit pe intervalurile dintre fotolii într-o adevărată maree umană în picioare, pe trei rîn-duri în fața scenei ei aruncau flori și aplaudau, unii cu mîinile deasupra capului O femeie, în fața mea, se așezase jos pe scări, și la crimile îi curgeau pe obraji Au fost 13 chemări la rampă și 12 minute de aplauze neîntrerupte ale unui public stînd în picioare " A fost insă o primire oarecum dișproporțio- hată în raport cu performanța oferită de Olivier pe scenă de acasă, căci aci el'întrecuse măsura, interpretarea Sa în stil negroid cdre-i adusese încă multe critici ' la - Londra, - a "fost ; accentuată■ aci în mod prea extravagant Jocul ■său, în- mod- normal perfect strunit,- -a ;aiunecat ■ către ,'histrionism ' Actorii ,au,: prpțjăfjii • nevoie, ca - și: atleții, de o perioadă de ' aclimatizare ■ după o călătorie peste ' hotare Acolo el- fusese stimulat — după zile întregi de-probleme tehnice— și ispitit de această ocazie să facă o performanță intenționat exagerată pentru a plăcea unui public incapabil în mare parte să ' urmărească textul în engleză Pentru el era 9 c 62 195 194 oricum mai important să ofere spectatorilor o impresie totală decît subtități de detaliu Ken Tynan avea să-i consacre chiar o carte : „Othello", piesă a Teatrului Național, 1966 I se rezervaseră coperte speciale la revista „Life“ și i se dedicaseră tot felul de articole omagiale pentru această creație care era de fapt rezultatul unor eforturi care aveau să-l coste sănătatea Așa cum făcuse și pentru Unchiul Vania, Laurence decide că e cazul să imortalizeze și în film un asemenea spectacol, dar nu sub ochiul aceluiași regizor de scenă, ci al lui Stuart Burge El reia deci în cinema rolul lui Othello într-un film pe ecran panoramic în culori, în care performanțele aproape naturaliste ale celorlalți (Frank Finlay—Iago ; Maggie Smith—Desdemona și Robert Lang-— Roderigo) n-au distonat față de titanica lui interpretare, perfect adaptată imaginii supradimensionate „Evident se pot ridica și aci rezerve de nejustificata reținere a regizorului [și a lui Olivier ca supervizor] de a da mizan- j scenei și imaginii maximumul de efect cine- j matografic cerut de marele ecran, menținîn-du-se doar la nivelul unui spectacol filmat" (Roger Manvell) în ce privește cealaltă piesă cu care s-a plecat la drum, Iubire pentru iubire ide William I Congreve, ea a fost primită în turneul de la Moscova cu același interes și entuziasm Dialogul ei în stilul prețios al autorului din epoca Restaurației, trebuie să fi fost încă mai incomprehensibil chiar unor Spectatori care știau engleza Și totuși, publicul a răspuns cu același elan și acestei piese în care Olivier cu gestica inspirată a personajului Tatfle, cel „pe jumătate nebun pe jumătate prostit din dragoste", face să rîdă o întreagă sală cu una din obișnuitele sale performanțe acrobatice, pu-nîndu-și eroul să balanseze pe un zid întocmai unui echilibrist pe sîrmă Mister Tattle al lui Congreve poate fi alăturat unui alt personaj din acea perioadă, compus în linii groase, a-proape caricatural : căpitanul Brazen din Ofițerul recrutor de Farquhar, frate bun cu Ser-gius Saranoff al lui Shaw, rolul cel mai nesuferit din carieră, prin datele fizice : mustața stufoasă și arogantă, pleoapa lascivă de bețivan și mersul deșelat Dar activitatea lui la Național rămîne la fel de semnificativă și prin regiile sale la unele montări de mare răsunet, în care n-a jucat, ca de pildă : Vrăjitoarele clin Salem de Arthur Miller, Juno și păunul de Sean O’Casey, Avertismentul de Natalia Ginzburg și Stratagema filfizonului de Farquhar, piese variate ca epocă, stil, climat, tematică și caractere, cărora Olivier le-a acordat aceeași atenție migăloasă, pasionată, mai multă poate decît pieselor în care juca Momente importante în ultimul deceniu al carierei sale teatrale sînt fără îndoială cele două creații ale sale din repertoriul nordic : personajul titular din Constructorul Solness de Ibsen și căpitanul Edgar din Dansul morții de Strindberg Halvard Solness avea să se dovedească unul din cele mai importante dar și mai nefericite roluri din cariera sa In acea vreme, cabina lui de la „Național" devenise biroul lui de director cu toate neplăcutele obligații aferente, în aceeași perioadă soția sa Joan îi dăruiește cel de-al treilea copil și iată-1 din nou în rolul, de tată fericit, postură care nu-1 poate apăra însă împotriva angoaselor provocate de dificultățile rolurilor care-1 așteaptă „Niimai cineva care poate duce simultan mai multa vieți pocite spera să supraviețuiască unei asemenea existențe Olivier pare a fi omul a cărui energie încarcă energie, a cărui forță capătă voltaj, printr-o puternică realizare Pericolul care-l pindește însă, e că, dacă pierzi o clipă ritmul, scapi un picior sau te apuci să 196 197 privești în jos de pe culmea pe care te-ai urcat cu atîta chin, atunci se creează o atracție a abisului care te poate înghiți " (M Bragg) Această „privire către adîncuri" avea s-o aibă din nefericire Oiivier în seara premierei cu Solnesș A simțit deodată că nu-și mai poate aminti replicile El, întotdeauna stăpîn pe emoțiile și reflexele sale, a simțit pentru prima oară panica, o panică viscerală născută dintr-o epuizare nervoasă care trebuia să-și spună cu-vîntul mai devreme sau mai tîrziu Se pare că de vină a fost tot ucigătorul efort făcut pentru Othetto (despre care el continuă să afirme și azi că e un rol „imposibil de jucat"), care a istovit fiecare gram din forțele sale în ultima clipă el reușește, totuși — cu ce sforțări — să-și revină, să redevină stăpîn pe memoria sa și să evite, rușinea de a apărea la rampă cerînd îndurare publicului (așa cum voise s-o facă) să explice că, fiind bolnav, se vede silit, să se retragă, Dar, de acum, senzația de vid care o încearcă din ce în ce mai des pe scenă face ca cei din jurul său să adopte o adevărată strategie pentru a-L salva de complexele pe care le are De exemplu, lui îi este teamă acum să se mai afle singur pe scenă în lungile mono-loage ale lui Othello, Iago trebuia să stea în culise, acolo unde el îl poate zări cînd își ros- ] tește tirada,, căci altfel nu se mai poate con- 1 centra asupra textului în același timp însă, el nu mai poate să suporte, privirile colegilor în scenă și îi roagă, îi imploră să nu-1 privească 1 în ochi cînd joacă împreună cu ei, căci o singură'privire fugară îl tulbură si s-a terminat, atunci cu el Au fost ani cumpliți, marcați de o Serie de boli grave și de mari' supărări în 1967, 'cînd Vivien Leigh moare răpusă de a-ceeași inumană extenuare, sir Laurence află I că are o tumoare canceroasă în același an, el este implicat într-un amar, jignitor și epuizant conflict cu propriul său consiliu de adminis- trație Ken Tynan — omul care a avut întotdeauna o influență nefastă asupra lui — ținuse ea Oiivier să pună în scenă la Național Sol-dații, piesa lui Holf Hochhuth, care era de fapt un atac deschis împotriva lui Churchill (decedat doar de cîteva luni) Se rostea acolo fățiș, printre alte grave acte de acuzare, că acea catastrofă aeriană din 1943 în care-și găsise moartea generalul Sikorski, comandantul forțelor libere poloneze, ar fi fost de fapt un act de sabotaj pus la cale de conivență cu Churchill, lucru nedovedit însă pînă astăzi Lordul (Ihandos, președinte al companiei Teatrului Național, membru al cabinetului de război al lui Churchill și bun prieten cu acesta, nici n-a vrut să audă, desigur, de așa ceva în sentimentele și convingerile sale, în cuvîntările sale pentru ridicarea moralului Angliei, Oiivier se arătase întotdeauna un partizan al fostului premier și era lesne de înțeles că nici el n-ar fi vrut să fie amestecat în această poveste ce lăsa o pată pe memoria marelui om de stat Și totuși, el l-a susținut pe Tynan, luptînd mai degrabă pentru dreptul de a avea o completă autonomie artistică Corespondența care s-a purtat între L Oiivier, lordul Chandos și K Tynan, dezbaterile din Consiliul Teatrului Național, polemicile din „The Times", patima, cu care s-a discutat și injuriile, toate au fost considerabile Oiivier s-a dovedit ca de obicei un om excepțional, asumîndu-și riscul de a se situa cu putere dar și cu, loialitate împotriva vechii respectibilități pe care de altfel o adoră și o cultivă El s-a-văzut însă învins și poate că a fost imprudent angajîndu-se atît de mult intr-o- bătălie pe care o știa pierdută, cu siguranță; încă de la bun început ■ In timp ce se luptă cu montarea, unor piese dificile, el găsește timp să se ocupe temeinic de administrația teatrului și să se achite de 198 199 obligațiile sale de tată de familie între timp, printr-un miracol, reușește să se vindece de cancer, „să ucidă acest bastard“, cum spunea el, pentru ca, abia restabilit după un rol epuizant ca Solness, să atace un al doilea personaj de o mai mare complexitate, căpitanul Edgar i din Dansul morții, a cărui modelare avea să-l j stoarcă din nou de vlagă, așa cum i se intim- I plase cu Othello Pentru eroul piesei lui Strind-berg, acea vivisecție a amestecului de dragoste 1 și ură dintr-un mariaj burghez, Olivier n-a I luat ca model un bătrîn veștejit, ci a optat pentru un fel de tiran urlător care-și terori- ! zează nevasta, un tip teutonic, cu părul tuns j scurt și cu cravașă, asudat, nervos și sarcastic, j alunecînd adesea în melodramă (lucru pe care I el l-a evitat vizibil în versiunea cinematogra- I fică a piesei) „Cind într-o scenă el își urmă- I rește soția pe care o suspectează de adulter, I spintecând aerul cu sabia și scoțînd un strigăt 1 teribil, el nu mai pare un militar suedez de I pe la începutul veacului, ci pur și simplu un I Othello cu fața albă, iar crescendo-uriZe vâri- I ază probabil in intensitate in diferitele seri“ I (F Barker) Edgar rămîne unul din rolurile favorite ale lui Olivier, mai ales pentru corul I de elogii al prietenilor săi din teatru, al cole- I gilor a căror judecată conta mai mult pentru el decît opiniile multor critici John Gielgud, J de pildă, îl socotea „cel mai bun rol neshake- spearian al lui“, în timp ce opinia generală era că Edgar rămîne în memoria tițturor pentru « perioada de panică, de suferință și tensiune în 1 care avea să lupte cu un inamic perfid : can- ; cerul Cind, după un an, el fu în stare să reia i rolul și pe ecran, într-o versiune fidelă spectacolului teatral, el avu de luptat și cu imaginea nepieritoare a unui alt coleg ilustru : Erich von ' Stroheim, care în 1947 interpretase același per- I sonaj într-o primă versiune cinematografică a Dansului morții, realizată (pe generic) de Mareei Cravenne și în realitate de Stroheim însuși în amintirile sale, dramaticul moment al confruntării cu boala sa cumplită este indisolubil legat de unul din cele mai înălțătoare momente din viața sa de artist creator : montarea piesei Trei surori de Cehov (în care el își rezervase un rol de compoziție, cel al doc- torului Cebutikin) : „«Trei surori», una dintre cele mai superbe dintre piesele lui Cehov, urma să aibă o distribuție din cele mai bune, iar eu eram din ce în ce mai fericit de felul cum progresau repeti-(iile“ — relatează Olivier cu entuziasm dar și cu tristețe, căci lumina bucuriei e umbrită brusc de un nor negru „O sîciitoare neliniște începe să mă chinuie, o durere în măruntaie care crește mereu mai ascuțită și fără posibilitate de a o alunga M-am adresat la doi doctori care, după multe și neplăcute sondaje decretară că aveam cancer și că cel mai bun lucru pentru mine era iradiația cu oxigen hiper-baric M-am dus deci la sanatoriul St Tho-mas și doctorul Churchill Davidson, inventatorul acestui tratament, s-a apucat de treabă cu «hiperbaricul» său magic Intre un tratament și altul mi s-a îngăduit să ies pentru o mică pauză și astfel, cu toate că mă simțeam îngrozitor de bolnav, am putut asista într-o duminică la repetiția finală cu costume a iubitei mele piese Cind am revenit la sanatoriu, 'ei au găsit că făcusem o pneumonie și era clar că nu voi mai fi lăsat să ies iar pe-afară După primul spectacol de miercuri, trei actori din piesă au venit să mă vadă și mi-au spus totul despre cum a decurs premiera Joanie a fost desigur o Mașa minunată, Louise Purnell o în-cintătoare Irina și Robert Stephens, un splendid colonel Verșinin Ei mi-au adus și șampanie și așa am organizat ad-hoc o minunată și imorală «petrecere în dormitor» Reprezen- 200 lația avusese un succes senzațional și fusese ridicată în slăvile cerului în fiecare cronică Decorurile lui Zwoboda au fost aclamate la scenă deschisă Am mai făcut o importantă descoperire încă de la Unchiul Vania : Cehov Line mult mai atent, mai încordat publicul mai concentrat; cu trei pauze gentlemanul care a fost tîrît cu greutate și nu prea dispus, la teatru, se află acum la cea de-a treia schimbare de decor și bombăne nemulțumit : «Mă gîn-desc, se vor duce ele la Moscova sau nu ?» Și prietenul său îi spune : «Cu oarecare noroc, ele vor ajunge la Moscova în următorul act » Cele patru acte fac ca fiecare spectacol să fie oarecum greu de suportat Cînd Zwoboda m-a întrebat dacă pot să-i dau vreo idee despre stilul pe care-1 am în minte pentru Trei surori eu i-am spus : «Doar un lucru țin să știi, dragă Swobbie, eu nu intenționez să montez o piesă greoaie cu mantie de catifea și nu cred că tu gîndești altfel" «Totul trebuie să fie cenușiu», m-a întrerupt el «Desigur, totul trebuie să fie cenușiu, am spus, dar mi-e teamă că va trebui să rezolvi o problemă mai grea între actul 3 și 4 vreau să fie doar un minut Să treci din dormitor în grădină într-un minut, nu e deloc ușor, știu !» Dar Swobbie a găsit o cale să obțină asta ușor Făcînd diviziuni în pereți și în fundal, printr-un complicat sistem de corzi întinse ca o rețea pe scenă, aceasta a fost transformată din interior în exterior sau pădure, ar-monizînd lumina aruncată asupră-i Mult învioratul imn imperial însoțind brusca schimbare de decor a ridicat publicul de pe scaune, extaziat de transformarea realizată de Swobbie Moura Budberg ne-a făcut traducerea și, cu Joan, Bob Stephens, Tynan și cu mine aju-tînd-o la tentele finale ale dialogurilor, piesa a curs lin ca un văl de mătase El ținu să 201 imortalizeze pe ecran în 1970 acest superb spectacol (reluat în 1969 și 1970), cu exact aceeași' distribuție de la premieră?1 Revenind asupra călătoriei peste ocean pe care urma s-o întreprindă, el spunea : „M-am concentrat asupra pregătirilor pentru turneul in Canada: după ce am eliminat «Othello», in-am oprit asupra ultimului nostru succes, •Dansul morții», considerat de Binkie Beaii-mont ca un mare compliment adus celor de peste Atlantic Am fost de asemeni atent să-mi rezerv și eu un rol bun în «Puricele în ureche» Nu eram însă prea fericit să-mi iau pe cap singur povara unui turneu peste Ocean și nici doctorii nu erau de acord Ei i-au spus lui Joan că tratamentul pe care l-am urmat putea avea un efect extrem de deprimant asupra, mea în cazul cînd rămîneam singur Am aranjat atunci astfel ca, Joan să mă întîlnească la Montreal, pe atunci în haine de sărbătoare" In continuul său război cu adversități de tot felul, el mai găsește deci energia necesară să pregătească și să ducă la bun sfîrșit acest lung șl obositor turneu în Canada, în anul Expoziției internaționale (1958), prezentînd : Dansul mor-ții, Trei surori, Iubire pentru iubire și, o premieră, vodevilul lui Feydeau Puricele în ureche (în care își rezervase rolul lui Plucheux), gest de curtoazie pentru publicul de origine franceză Succesul a fost indescriptibil, iar ansamblul bine strunit în jurul directorului său, principalul punct de atracție al turneului, n-a făcut decît să confirme prestigiul primei scene a Angliei Și pentru prezentarea repertoriului anilor '60 voni mai pomeni încă trei' niese în care artistul este și interpret : comedia modernă Cămin și frumusețe de Somerset Maugham și cele două opere shakespeariene : Zadarnicele chinuri ale dragostei și Neguțătorul, din Veneția întotdeauna fidel idolului său, Shakespeare, Olivier nu putea să nu includă 202 203 în fiecare stagiune a Naționalului eîte o nouă : piesă de-a lui în 196-8, în dublă calitate de ac- II tor și regizor, el s-a oprit asupra Zadarnicelor chinuri , comedie în care Shakespeare se situează împotriva prețiozității în limbaj și a afectării în comportament, unde satirizarea moravurilor societății vremii îl obliga să dea a-mănunte sociale și referințe asupra cîtorva ti- i puri comune la curtea elisabetană în ce privește comedia lui Maugham, pusă în scenă în 1969 pentru a atrage un public mai numeros, ' ea a constituit un succes categoric dar și o-biectul unei aprige dispute cu intransigentul estet Ken Tynan (consilier artistic al teatrului), care o considera o simplă piesă de bulevard și nu concepea s-o vadă pe afișul Naționalului Anul 1970 care încheie un deceniu de mari și memorabile izbînzi, pentru Olivier, de ( roluri care l-au umplut de glorie dar care i-au minat sănătatea, culminează cu o nouă montare shakespeariană : Neguțătorul din Veneția, cu unul din puținele personaje nejucate încă : Shylock Desigur, el nu se putea prezenta cu o înscenare banală, repetînd vetustele clișee ale vechilor reprezentații Și atunci acceptă bucuros ideea lui Ken Tynan care s-a gîndit să încredințeze regia spectacolului lui Jonathan Mil-ler, tînăr regizor cu concepții noi, îndrăznețe La sugestia lui Olivier, el a situat acțiunea piesei în epoca victoriană, pentru că Laurence își descoperise un model ideal în chipul actorului George Arliss în filmul Disraeli „Pa vremea mea — spune el — Shylock fusese jucat la diverse grade de emoționalitate, pe linia sentimentalismului, de actori hotărîți să s+oarcă din scena procesului un vibrant sens al nobleții Mie mi s-a părut că Shylock este de o mai bună calitate umană decât orice personaj creștin din piesă Toți ceilalți sînt absolut vulgari, lipsiți de inimă, monștri avizi de bani [ ] Piesa i',/c odioasă, crudă și in același timp poate cea nmi populară din întregul lot de volume pășind e de la Shakespeare Din mai multe rațiuni n-cnn fost niciodată atras de rolul lui Shylock, poale din cauză că l-am asociat în mintea meci întotdeauna cu o piesă de școală Și pentru că am admirat citit ele mult portretul pretutindeni aclamat, realizat de Michael Ihdgrave, pe care n-ciș fi putut să-l concurez eu succes In problema costumelor și decorurilor, i-am sugerat lui Miller că anul 1880 mi -c pare ideal pentru scopurile noastre; fotografii clin această perioadă sînt probabil familia re multor oameni, sugerând o epocă prosperă, înfloritoare [ ] Renunțând la modelul Theatre și s-a dovedit a fi ure succes mai mare decît am anticipat noi Cu Ralph în rolul titular, în regia lui Guthrie și cu o orchestră de 20 de persoane executînd muzica de scenă a lui Grieg, forța de atracție a spectacolului a fost extraordinară ARMS AND THE MAN (Armele și omul) A : G Ber- nard Shaw ; R ; John Burrell ; P : Sergius Sara-noff ; C -T : Old Vic-New Theatre ; I : Ralph Richardson, Nicholas Hannen, Sybil Thorndike, Mar-garet Leighton, Joyce Redman, Harcourt Williams, George Relph „Am făcut o premieră pentru ^încălzire»- cu «Armele » la Manchester, cu R-alph în rolul Bluntschli și eu în Sergius, un rol insuportabil încă de la plecare [ ] Publicul a fost cald, entuziast și încasările au fost simțitor sporite Am jucat o săptămână cu săli pline pînă la refuz la Opera House și — oricît ar părea de curios — în ciuda așteptărilor, ne-am văzut amortizate într-o săptămână toate cheltuielile de producție [ ] Tony Guthrie, pe care-l așteptam cu un sfat referitor la problema mea cu rolul, a venit abia ! după al doilea spectacol și luîndu-mă deoparte m-a întrebat: «Ei, cum îți place Sergius ?» Am crezut că își rîde de mine «Cum, chiar nu-ți place ?» L-am privit furios și i-am spus : «Să-l iubesc pe acest necioplit, pe acest om meschin ? Doamne, dacă n-ai fi atît de înalt și te-aș ajunge, te-aș pocni zdravăn !» EZ nu-mi spusese niciodată in timpul repetițiilor ceva de esență filosofică, oprindu-se doar la latura tehnică a problemelor De astădată, el mi-a spus ceva care mi-a schimbat felul de a gîndi ca actor pentru tot restul vieții: «Să știi că dacă nu-ți poți iubi personajul, n-o să fie niciodată nimic de capul lui» Mi-a trebuit o săptămână să pricep ideea lui, dar la sfîrșit l-am iubit pe Sergius așa cum n-am iubit vreodată pe cineva Pentru greșelile lui, pentru afectarea lui, pentru absurditatea lui, pentru stupiditatea lui afabilă 250 Vivien a venit și ea într-o seară, și a rămas extaziată de rol; probabil pentru că, după cîte ii spusesem eu, se aștepta la tot ce e mai rău cu putință " RICHARD III (Richard al Hl-lea) A : Shakespeave ; R : John Buneii ; P : Richard III ; C -T : Old Vîc-New Theatre UNCLE VANYA (Unchiul Vania) A : A P Cehov ; R John Burrell ; P : Astrov ; C -T : Old Vic-New Theatre ; I : Ralph Richardson, Margaret Leighton, Joyce Redrnan „Unica nouă producție pusă în plan după »Peer Gynt» «Richard» și «Armele» a fost «Unchiul Vania» în care Richardson a jucat rolul titular și eu pe dr Astrov Și de data asta, conform ideii mele preconcepute, l-am găsit pe Ralph drept cel mai important dintre noi doi, eu fiind deprimat în ce privește șansele mele de reintrare cu succes pe scenă după ani de zile de absență din teatrul londonez Cu montarea «Unchiului Vania» n-am mai avut însă același călduros consens pe care eram obișnuiți să-l obținem și pe care începuserăm acum să-l așteptăm Așa că, după 21 de reprezentații care nu ne-au lăsat impresia că ani dat o «lovitură», am pus piesa deoparte cu regret, dar cu afecțiune, împachetînd-o cu grijă în vată, cu cîteva pastile contra moliilor, așezînd-o într-un raft plăcut și cald“ 1945 : THE SK1N OF OUR TEETH (Prin urechile acului) A : Thornton Wilder ; R : Laurence Olivier ; P : (nu a jucat) ; C -T : Old Vic-Phoenix Theatre, Londra ; I : Vivien Leigh Premiera piesei s-a dat la Newcastle, s-a jucat apoi la Coventry, fiind reluată la Londra, la 10 zile după încetarea războiului Piesa era subintitulată de autor : un „mister modern" HENRY IV (Henric al IV-lea) A : Shakespeare ; R : John Burrell ;P : Hotspur și judecătorul Shallow; C -T : Old Vic-New Theatre ; Spectacol alcătuit din ambele părți ale piesei „După o stagiune londoneză, turneul nostru newyorkez de opt săptămîni a fost salutat cu același entuziasm la fiecare detaliu Ralph a fost indiscutabil cel mai perfect Ealstaff din ambele părți ale piesei (nepresc urtate) de cînd au fost ele scrise Eu, personal, am iubit acest spectacol care trebuie să fi fost mai amuzant pentru mine decît pentru oricare din spectatorii veniți să-l vadă In partea întîi eram Hotspur, un rol scurt din cele pe care noi le numeam în bloc «om shakespearian» în partea a doua mi-a revenit micul rol al jwdecăto-rului Shallow, de care am foșț încintat, Ralph și cu 257 mine am stabilit o relație scenică în care ne-am amuzat de minune și publicul nostru a făcut — evident — același lucru Shallow avea doar patru scene și toate împreună cu Falstaff " OEDIPUS REX (Oedip rege) A : Sofocle ; R : Michel St Denis ; P : Oedip ; C -T : Old Vic-New Theatre „Tony Guthrie a fost cel care ne-a sugerat să folosim traducerea lui W B Tenia făcută după «Oedipus Rex», versiune sobră, puternică și clară, aparent antipoetică ca și cum ar fi fost un act de revoltă împotriva celei a lui Gilbert Murray, unica versiune admisă în general Guthrie plănuise pentru «Oedip» un grațios, elegant și multicolor decor, pe care el îl concepuse anume ca să contrasteze cu tema atît de profund tragică a piesei Am fost șocat de această afectată căutare de originalitate cu orice preț, socotind-o o lipsă de încredere în forța autorului " THE CRITIC (Criticul sau O tragedie ia repetiție} A : R B Sheridan ; R : Miles Malleson ; P : Mister Puff ; C -T : Old Vic-New Theatre ; 1945—1916 : KING LEAR (Regele Lear) A : Shakespeare ; R : Laurence Olivier; P : Lear ; C -T : Old Vic-New Theatre ; 1946 : BORN YESTERDAY (M-am născut ieri) A : Garson Kanin ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T ; Garrick Theatre, Londra „Am pus în scenă la Londra cu mare succes «M-am născut ieri»-, piesa prietenului meu Garson Kanin, strălucitul, spiritualul autor dramatic, director de scenă, scenarist și regizor de film, faimos pentru a fi scris și realizat deopotrivă filmul tras după piesa lui “ 1948—1949 : SCIIOOL FOR SCANDAL (Școala calomniei) A : R B Sheridan ; R : Laurence Olivier ; P : Sir Peter Teazle ; C -T : Old Vic-New Theatre ; 1 : Vivien Leigh Piesa, în noua ei înscenare, după ce fusese dată în premieră în cadrul turneului întreprins în Australia și Noua Zeelandă, oferă publicului londonez ocazia de a-i vedea, pentru prima oară, jucînd împreună pe scenă pe L O și Vivien Leigh 258 1949 : ANTIGONE A : Jean Anouilh ; R : Laurence Oli-vier ; P : Chorus ; C -T : Old Vic-New Theatre Una din așa-numitele „pieces noires“ ale dramaturgului francez, versiune modernă a tragediei lui Sofocle THE BEAR / THE PROPOSAL (Ursul sau Cererea în căsătorie) A : A P Cehov ; R : Laurence Oli-vier ; P : (nu joacă) ; C -T ; Old Vic-New Theatre „Repetam în salonul de dans al vasului care ne ducea din Australia înapoi în patrie, pe tot parcursul voiajului, ca și cum n-am fi fost decît noi acolo Mi-am dat seama cu neliniște că «Prin urechile acului» nu mai rezistă la o a treia stagiune londoneză și atunci mi-a încolțit în minte un spectacol dublu cu «Anti-gona» de Anouilh (prima lui piesă jucată la Londra), precedată de «Ursul» lui Cehov Oricît ar fi fost de bună baza pe care ne-o ofereau cele doua noutăți, aveam să facem față mai întîi necazurilor ce ne așteptau la Londra : să punem pe picioare o nouă stagiune de șase luni care marca de fapt înlăturarea noastră de la conducerea lui Old Vie [ ] Am prezentat «Antigona» și «Ursul» Za două săptămîni după «Școala calomniei» și «Richard III» (cu care am inaugurat «New Theatre», la 20 ianuarie 1949) întreg spectacolul a fost binecuvîntat de succes și biletele au fost vîndute anticipat pentru următoarele cinci luni, adică pînă la sfîrșitul activității noastre la New Theatre " A STREETCAR NAMED DEȘIRE (Un tramvai numit Dorință) A : Tennessee Williams ; R : Laurence Oli-vier ; P : (nu joacă) ; C -T : Aldwych Theatre, Londra ; I : Vivien Leigh „Am început să repet «Tramvaiul »- la 29 august 1949, pentru a-l prezenta în premieră la 11 octombrie I-am fost, cred, de1 mare ajutor lui Vivien în realizarea performanței ei în rolul Blanche Am constatat că prin alterarea unei trăsături majore dar necaracteristică pînă acum, poți deveni alt personaj cu o personalitate diferită Am observat de la primele repetiții, prin reacțiile membrilor companiei, că neașteptata nouă voce a lui Vivien, mai adîncă, mai aspră, i-a impresionat pe toți Am urmărit fascinat noua persoană care se născuse din această dominantă schimbare de tonalitate M-am gîndit: »Dacă de data asta criticii vor avea măcar un grăunte de imparțialitate, îi vor acorda în sfîrșit credit ca actriță de teatru și nu vor mai lăsa veșnic ca judecățile lor să fie influențate de marea ei frumusețe și de apariția ei ca star hollywoodian» Așa cum s-a dovedit, ei n-au mai fost așa de răi ca de obicei, ci doar ezitanți în aprobarea lor Colegii ei și publicul au fost unanimi elogioși în aprecieri" A 259 1950 : VENCS OBSERVED (Privind la Venus) A : Christopher Fry ; R : Laurence Olivier ; P : Ducele de Altair ; C T : St James Theatre Piesă modernă în versuri elisabetane „In noiembrie 1949 am alcătuit distribuția pentru piesa lui Christopher Fry și am făcut o primă lectură a ei la 7 decembrie «Venus » a fost prezentată cu un remarcabil succes la 18 ianuarie 1950 și in lunile următoare, pînă la 5 august cind am încheiat ciclul reprezentațiilor la «St James Theatre»- " CAPTAIN CARVALLO (Căpitanul Carvallo) A : De- nis Cannan ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : St James Theatre; I : Peter Finch, Diana Wynyard „Am găsit un rol excelent pentru Peter Finch în »Căpitanul Carvallo« ele D Cannan și am fost destul de abil să stîrnesc și interesul Dianei Wynyard pentru acest proiect M-arn consacrat total acestei realizări și am verificat-o în fața publicului din Edinburgh, Bournemouth, Manchester și Oxford " 1951 : CAESAR AND CLEOPATRA (Cezar și Cleopatra) A : G Bernard Shaw ; R : Michael Benthall ; P : Cezar ; C -T : St James Theatre Londra și Ziegfeld Theatre New York ; I : Vivien Leigh ANTIIONY AND CLEOPATRA (Antoniu și Cleopa-Ira) A : Shakespeare ; R : Michael Benthall; P : Antoniu ; C -T : James Theatre Londra și Ziegfeld Theatre, New York, I : Vivien Leigh Piese prezentate în alternanță, în două seri consecutive, la Londra și apoi la New York 1953 : THE SLEEPING PR1NCE (Prințul adormit) A : Te- rence Rattigan ; R : Laurence Olivier ; P : Marele Duce de Carpathia; C -T : Phoenix Theatre; I : Vivien Leigh, Daphne Newton, Martita Hunt Piesa după care se va realiza ulterior scenariul filmului Prințul și dansatoarea (1957) „Intîlnindu-l pe Rattigan la un party, l-am luat deoparte și l-am întrebat dacă nu cumva s-a gîndit la ceva pentru Vivien și pentru mine în anul acesta festiv El s-a interesat mai întîi de sănătatea lui Vivien, dar eu l-am asigurat că, la toamnă, ea va fi pe deplin restabilită și cu forțe noi El mi-a răspuns că, de fapt, el ar avea ceva care ar putea fi foarte potrivit pentru noi Mi-a dat textul «Prințului » și după două ore de la primire i l-am pasat și lui Vivien Departe de a fi o piesă potrivită pentru evenimentul încoronării —■ deși e vorba în ea și de o încoronare — ea era o comedie ușoară în care interesul romantic era furnizat de către Prințul Regent al Carpathiei și de o »chorus girl» în ordinea contra-picanteriei unei astfel de povești autorul introdusese alt personaj, cel al Marii Ducese, un rol strălucit jucat de Martita Hunt După 5 săptămîni de turneu, premiera londoneză mult amînată a avut loc la 5 noiembrie Piesa s-a jucat timp de 35 de săptămîni la teatrul Phoenix; n-a fost o „lovitură», dar după primele trei-patru luni a mers încă destul de onorabil " 1954—1955 : TWELFTH NÎGHT (A douăsprezecea noapte) A : Sha-kespeare ; R : John Gielgud ; P : Malvolio ; C -T : Shakespeare Memorial Theatre ; I : Vivien Leigh MACBETH A : Shakespeare ; R : Glen Byam Shaw ; P : Macbeth ; C -T : Shakespeare Memorial Theatre ; î : Vivien Leigh 'TITUS ANDRONICUS A : Shakespeare ; R : Peter Brook ; P : Titus Andronicus ; C -T : Shakespeare Memorial Theatre I : Vivien Leigh 1957 : THE ENTERTAINER (Animatorul / Cabotinul) A : •John Osborne ; R : Tony Richardson ; P : Archie Rice ; C -T : Royal Court Theatre ; I : Joan Plo-'wrig'ht „M-am dus odată să-l văd pe John Osborne :și să-l felicit pentru remarcabilul său personaj din «Cartea de identitate» și pentru piesa »Privește înapoi cu mînie», și am îndrăznit să-l întreb dacă el s-a gîndit vreodată să scrie o piesă avîndu-mă pe mine în minte Umilința cu care i-am sugerat această intenție a mea, m-a surprins și pe mine ; el a avui grijă să mă întrebe însă dacă și eu m-am gîndit realmente la asta Mă simțeam atunci plictisit de propria mea carieră și viața mea personală devenise o hărțuială istovitoare pentru mine L-am întrebat pe George Devine dacă e de părere că m-aș putea încrede în lînărul Osborne referitor la o piesă scrisă pentru mine M-am dus special la New York să văd ■ o serie de piese noi în vederea unei posibile achiziții și Devine mi-a promis că o să-mi trimită prin •avion orice manuscris dactilografiat, la hotelul meu Intr-un timp uimitor de scurt a sosit și primul act •din «Cabotinul» Imediat ce am citit textul i-am telefonat lui George [Devine] și i-am spus că am șl •acceptat rolul doar după lectura primului act Rațiunea pentru această grabă nu-mi este prea clară; 261 mereu impulsurile mele erau menite să-mi creeze o detașare de căsnicia mea și numai o schimbare radicală de> direcție în carieră mă putea ajuta să formez o breșă Am vorbit cit de des posibil cu George, cu Osborne și Tony Richardson care urma să însceneze «Cabotinul» Pe la jumătatea lui martie, Osborne m-a dus cu el pe la toate cele cîteva puține music-lialluri rămase, pentru a studia atmosfera lor, adeseori cu Richardson și cu John Addison, compozitorul nostru Am început să învăț să dansez step cu un expert, Honor Blair, și am repetat în a doua jumătate a lui martie Premiera am dat-o la Royal Court la 10 aprilie (1957) și acolo am jucat timp de 4 săptămîni și jumătate Devine și, cu mine am închiriat apoi teatrul Palace pentru o stagiune de 8 săptămîni îmi lipsea încrederea necesară să mă angajez pentru mai mult timp, dar cină l-am întrebat pe director dacă am mai putea prelungi contractul, el s-a angajat că, dacă noi facem un tur prin țară vreo 4 săptămîni, el îmi va ceda din nou Palace-ul pentru de șapte ori pe atîta la întoarcere Am fost îneîntat de acest aranjament și am pornit în turneu prin Glasgow, Edinburgh, Oxford și Brighton Hippodrome, (scena primului meu scheci muzical cu Ruby Miller în 1925) Senzația de teatru plin am resimțit-o rapid și mult mai intens de cînd Joan Plowright a început să joace rolul fiicei, al lui Jean Cînd ea a plecat la New-York, unde avea angajamente anterioare, eu am continuat «Cabotinul» cu Geraldine McEwan în rolul Jeanei “ 1958 : ■JOHN GABRIEL BORKMAN A : Henrik Ibsen ; R : Caspar Wrede ; P : J G Borkman ; C -T : TV britanică Debutul la TV al lui E O THE MOON AND SIX PENCE (Luna și doi bani jum’ate) A : Somerset Maugham ; R : Robert Mulli-gan ; P : Charles Strickland ; C -T : TV americană ; I : Jean Marsh Debutul lui L O la TV americană 1959 : CORIOEANUS A : Shakespeare ; R : Peter Hali ; P : Coriolan ; C -T : Stratford-on-Avon I ; Edith Evans, Harry Andrews, Albert Finney, Mary Ure, Anthony Nicholls, Vanessa Redgrave, E O reia după 20 de ani rolul lui Coriolan „începusem turnările la «Cabotinul» la Morecambe Bay și m-arn descurcat cum am putut între platouri și Stratford timp de vreo două luni Intr-o zi, după o lungă și epuizantă repetiție și turnarea unor scene 262 de dans (step), T Richardson a, mai vrut un supliment de filmări Deodată am simțit că ceva la genunchi se rupe, cu tot antrenamentul meu Asta mi-a produs o mare neplăcere, căci ziua următoare trebuia să dau două spectacole cu «Coriolan», dar a trebuit să stau la pat; așa că un puști promițător de la dubluri, pe nume Albert Finney (care apărea în «Primul cetățean») a jucat rolul meu L-am luat pe Albert sub aripa mea și cînd m-am întors, l-am felicitat relativ la lucrurile bune pe care le-am auzit despre performanța sa, la care el a replicat : «Ce vreți, la urma urmei Coriolan e mult mai puțin istovitor decît Primul cetățean» Eu mi-am luat apoi adio de la amîndoi și de la Coriolan și) de la Archie Rice pină la sfîrșitul lui noiembrie " 1960 : THE TUMBLEK (Acrobatul) A : B W Levy ; R ; Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : Helen Hayes Theatre, New York ; I : Charlton Heston RHINOCEROS (Rinocerii) A : Eugen Ionescu ; R Orson Welles ; P : Berenger ; C -T : Royal Court Theatre și Ștrand Theatre, Londra; I : Joan Plowright 1960—1961 : BECKET A : Jean Anouilh ; R : Peter Glenville ; P : Regele Henric al II-lea și Becket ; C -T : St James Theatre, New York — Hudson Theatre N Y ; I : Anthony Quinn — Arthur Kennedy „Prin august 1960, am luat avionul pentru a mă duce la New York să interpretez rolul titular din «Becket», pus în scenă de Peter Glenville, cu Anthony Quinn în Henric al II-lea Eu fusesem măgulit la început, cre-zînd că voi juca rolul regelui, dar Peter îmi spuse ca argument : «Dar dragă Larry, dacă tu ai juca pe rege, pe cine de pe acest pămînt aș putea să pun să-l joace pe episcop ?» [ ] Începurăm să repetăm la teatrul St James, o sală plăcută din New York Premiera a avut loc la 5 octombrie 1960, în timp ce cu o seară înainte Joan [Plowright] debutase, tot pe o scenă newyorkeză în «Gustul mierii» După ce am revenit de la gala dată în onoarea noului președinte John Kennedy la Washington, mi s-a spus că «Becket» urma să fie probabil scos de pe afiș la sfîrșitul lui martie; nu-și acoperise deocamdată investițiile făcute și nu putea merge mai departe M-am dus atunci la David Merrick și i-am spus că nu-mi place ca o piesă cu numele meu pe afiș deasupra titlului 263 să nu aducă bani la casă Am propus să se dea banii înapoi dacă m-ar putea trimite intr-un turneu de aproximativ 6 săptămîni U-am înțeles cu el, stipulînd [ca rolul lui Becket (abandonat de Quinn) să fie redistribuit și eu să-l joc pe rege La sfîrșitul lui martie, m-am oprit la Boston și am dat primul meu spectacol ca Henric II la «Colonial», cu simpaticul actor Arthur Kennedy ca Becket, apoi la Washington, Detroit și Toronto, unde Merrick și-a încheiat ciclul Am fost oarecum înspăimântat de proporțiile lui «O’Keefe Center» cu capacitatea sa de 3 500 de locuri, dar noi am bătut și aci recordul, iar eu am justificat procentajul de 10% din acest global cu desăvîrșire satisfăcător Merrick a fost atît de plăcut impresionat de succesul turneului incit după Philadelphia a luat sala Hudson din New York pentru alte 3 săptămîni, așa încît Henric al meu a putut fi văzut și în metropolă unde aveam să umplem casa chiar după turneul întreprins " 1962 : THE CHANCES (Șansele) A : George Villiers, duce de Buckingham II ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : Chichester Festival Theatre THE BROKEN HEART (Inima zdrobită) A : John Ford ; R : Laurence Olivier ; P : Prologul și Bassa-nes ; C -T : Chichester Festival Theatre UNCLE VANYA (Unchiul Vania) A : A P Cehov ; R : Laurence Olivier ; P : Astrov ; C -T - Chichester Festival Theatre ; I : Michael Redgrave, Joan Plow-right, Sybil Thorndike, Joan Greenwood, Lewis Cas-son Spectacolul avea să fie reluat în 1963 pe scena Teatrului Național (Old Vie) SEMI-DETACHED (Pe jumătate desprins) A : David Turner ; R : Tony Richardson ; P : Fred Midway ; C -T ; Saville Theatre ; I : Stephen Arlen „în timpul unei pauze am citit o piesă și i-am spus lui Joan că mi-ar place s-o joc Ea a citit-o și mi-a spus : «De ce nu ?» Era o comedie, situată într-o suburbie a Birmingham-ului, a unui tînăr și talentat nou autor, David Turner Stephen Arlen a fost un prieten apropiat și un partener minunat pentru mine; el a fost și co-director administrativ la Național, îndeplinind aceeași funcție și la compania «Sadler’s Wells»- In-tr-o zi, el și cu mine l-am luat pe Ken Tynan la un prînz la Savoy Piesa se dovedise o cădere și era clar că toată lumea îmi purta pică pentru asta L-am întrebat pe Ken: «De ce ?» «Asta e o comedie» — a spus el — «care are o țintă precisă ; cea de a face publicul să se deteste pe el însuși Doar nu te aștepți să te iubească pentru asta ?»“ 264 1963 : HAMLET A : Shakespeare ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : National Theatre Company (Old Vie) ; I : Peter O’Toole THE RECRUITING OFFICER (Ofițerul recrutor) A : George Farquhar ; R : William Gaskill ; P : Căpitanul Brazen ; C -T : National Theatre (Old Vie) O comedie de moravuri a unui dramaturg al Restaurației, actor și militar, redescoperit de L O 1964 : OTHELLO A : Shakespeare ; R : John Dexter ; P : Othello ; C -T : Chichester-National Theatre Company („Old Vic“) ; I : Maggie Smith, Frank Finlay, Robert Lang Același spectacol avea să fie reprezentat în turneul din 1965 la Moscova și Berlin (vest) THE MAȘTER BUILDER (Constructorul Solness) A : Henrik Ibsen ; R : Peter Wood ; P : Halvard Sol-nes ; C -T : National Theatre Comp (Old Vie) ; I : Joan Plowright „La sfîrșitul stagiunii, «Constructorul Solness» (cu Michael Redgrave și Maggie Smith) a înregistrat doar 20 de reprezentații, fiind de departe cel mai costisitor spectacol cu distribuție mică pe care l-am montat în acele zile, cineva a avut o cumplită criză de conștiință despre risipa ce se făcuse în banul public, așa că eu l-am întrebat pe Michael (Redgrave) dacă el se gîndise să jucăm piesa și în sezonul viitor și dacă eu aș putea prelua rolul lui Iar cum Maggie (Smith) își fixase date de turneu pentru companie, Joan (Plowright), a preluat o serie de roluri de-ale ei în timpul unei scurte vacanțe la Ibiza, Joan și cu mine am studiat temeinic noile noastre roluri pentru reluarea lui «Solness» ce avea să fie prezentat devreme în noua stagiune, cu doar 5 zile de repetiții la întoarcere In timpul primilor ani ai mariajului și asociației noastre, m-am simțit de multe ori neliniștit ca nu cumva prin mândria mea personală în ce privește bravura ei s-o distribui dincolo de puterile unei actrițe ca ea, chiar atît de multilaterală Ea mi-a dovedit că m-am înșelat La prima noastră lectură, felul în care a înțeles personajul Hildei Wangel m-a uimit pur și simplu " 1965 : THE CRUCIBLE (Creuzetul / Vrăjitoarele din Salem) A : Arthur Miller ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : National Theatre Comp „Am avut întotdeauna cea mai tare încredere în exercițiile de gimnastică ca acumulator de rezistență și cred că 265 departe de a mă slei de puteri ele mi-au dat o forță in plus să rezist la inerentele stări de slăbiciune ivite Privitor la vechea engleză de pe vremea lui Crom-well care ar fi trebuit să se vorbească în piesa lui Miller «Vrăjitoarele» mi-e teamă că ea era doar o simplă presupunere de-a mea, ca regizor " LOVE FOR LOVE (Iubire pentru iubire) A : Wil-liam Congreve ; R : Peter Wood ; P : Tattle ; C -T : National Theatre Comp Premiera piesei s-a dat la Moscova în cadrul turneului întreprins de Teatrul Național „Am pornit cu «Naționalul» la Moscova în septembrie 1965, prezentînd în trei seri consecutive «Othello», «Hobson’s Choice» și «iubire pentru iubire» (ultima, în premieră absolută) Acest turneu ne-a pus la grea încercare și toți ne simțeam ca pe ghimpi De cînd cu publicarea cărții lui Stanislavski «Viața mea în artă» în anii ’20, Moscova a fost pentru generația mea și încă mulți ani după aceea Mecca artei teatrale Eu cred că prima noastră reprezentație la K remliovskii Teatr a avut ceva aparte ca la sfîrșit aplauzele să dureze 35 de minute fără încetare Primul cuvînt din discursul meu în fața cortinei pe care l-am învățat fonetic, cu grijă, «Tovarăși», a dezlănțuit un tunet de veselie " 1906 : JUNO AND THE PAVCOCK (Juno și păunul) A : Sean O’Casey ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : National Theatre Comp („Old Vic“) „Cred că din 1963 am demonstrat valoarea companiei noastre, virtuozitatea, competența și puterea ei de adaptare «Lâsați-ne să dovedim că nu există ceva care să nu poată fi îndeplinit de această companie», a fost maxima mea permanentă referitor la ea Acuratețea accentelor este iar o pasiune constantă de-a mea In 1966, noi am realizat «Juno » o lui Casey cu accentul irlandez cuvenit, în ciuda mai multor cronicari plini de duh care, știind că Colin Blakeley e din Ulster l-au reperat (accentul) numai la el; dar Harry Hutchinson m-a ajutat mult în timpul montării piesei, urmărind, cu multă atenție accentul nostru ; cu tot respectul datorat criticilor plini de duh, și-a exprimat și el satisfacția pentru accentul lui Blakeley, (care era cel din Dublin !)“ 196'î : THE DANCE OF DEATII (Dansul marții) A : August Strindberg ; R : Glen Byam Shaw ; P : Căpitanul Edgar ; C -T : National Theatre Comp (Old 12 — c 62 266 Vie) și turneu Canada ; I : Geraldine MeEwan „La începutul lui 1967, norocul mi-a adus în cale v,n reconfortant prilej de înălțare sufletească Geraldine MeEwan este o comediană minunată, plină de fantezie și eu eram adînc preocupat să-i găsesc un rol dramatic adecvat Ce am putut să descopăr a fost '■Dansul morții» de Strindberg; ea păru gata să-și asume ambițiosul proiect de a juca pe Alice și atunci m-am simțit și eu încurajat să-l interpretez pe căpitanul Edgar, soțul ei Relațiile lor sînt doar o variație pe obișnuita temă dragoste-ură Aici era 10 la sută dragoste și 90 la sută ură E o mare diferență între a juca Ibsen și a juca Strindberg Dialogul la Ibsen dă impresia, la suprafață, de onestitate și candoare, dar dedesubt se află un subtext de sexualitate înveninată, minuțios învăluit în simboluri Strindberg e diferit : eroii lui spun cu franchețe ce au în gînd, oricît ar fi lucrurile de crude Edgar este așa cum este din cauză că a fost neglijat; la cei 50 de ani ai săi el nu e decît un simplu căpitan Alice este ce este din cauză că Edgar a făcut-o așa cum e Primă parte a piesei depinde de asta Aici Edgar este doar cartușul orb de aprindere, în timp ce în partea doua el aprinde gloanțele adevărate Erau două roluri admirabile și am avut norocul să fim îndrumați de un strălucit regizor ca Glen Byam Shaw “ THREE SISTERS (Trei surori) A : A P Cehov ; R : Laurence Oliv,ier ; P : doctorul Cebutikin ; C -T : National Theatre Comp (Old Vie) ; 1 : Joan Plow-right, Alan Bates, Louise Purnell, Ronald Piekup, Robert Stephens, Kenneth Mackintosh, Derek Jacobi, Sheila Reid Piesa avea ,să fie prezentată și în turneul din Canada, apoi reluată în stag 1969/1970 și transpusă apoi pe ecran cu aceeași distribuție, în 1970 A FLEA IN HER EAR (Puricele în ureche) A : Georges Feydeau (adapt : John Mortimer); R : Laurence Olivier ; P : Plucheux ; C -T : Turneu în Canada al Teatrului National Britanic 1969 : THE ADVERTISMENT (Avertismentul) A : Natalia Ginzburg ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : National Theatre Comp (Old Vie) ; I : Joan Plowright „Am inaugurat sezonul 1969/70 cu o strălucită performanță a lui Joan [Plowright] în «Avertismentul» [ ] Nici Ken Tynan și nici eu n-am putut fi de vreun ajutor cînd criticii te descurajează dovedindu-se o bandă de cretini Cînd ei nu sînt în 267 stare să observe diferența dintre o tragedie și o melodramă și nu văd decît banalitate intr-o piesă superbă ca material de lucru Aproape orice situație umană poate fi privită ca banală dacă fe-ai decis s-o tratezi ca atare Nimeni atunci nu te poate înjura, cu excepția criticilor, desigur Fiindcă veni vorba, eu constat, pe bază de documente că, mai bine de jumătate din acești domni au fost în favoarea piesei " EOVE'S LABOUR LOST (Zadarnicele chinuri ale dragostei) A : Shakespeare ; R : Laurence Oliviei' ; P : (nu joacă) ; C -T : National Theatre Comp HOME AND BEAUTY (Cămin și frumusețe) A : Somerset Maugham ; R : Frank Dunlop ; P : A B Raham ; C -T : National Theatre Comp „Fusesem ridicol de nervos puțin timp înainte de a prelua rolul lui A B Raham din "Cămin și frumusețe», unde, din considerente diplomatice, destul de imprudent, cred, spre a risca să stirnesc o agitație, mă înscrisesem in josul programului cu numele «Walter Plinge» (un «nom de theatre» profesional, deși nu prea cunoscut, folosit pentru diverse rațiuni, pentru nesiguranța unei distribuții finale definitive) Piesa a fost reprezentată împotriva celei mai puternice rezistențe din partea lui Ken Tynan " 1970 : THE BEAUX’ STRATAGEM (Stratagema filfizonului) A : George Farquhar ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : National Theatre Comp (Old Vie) — turneu Los Angeles Piesa s-a reprezentat in premieră la Los Angeles, în cadrul turneului Teatrului Național britanic „Următoarea mea cutezătoare ofertă pentru competența mea de impresar, a fost cît se poate de aspru judecată Asta s-a întîm-plat în primăvară devreme, cînd compania trebuia să meargă la Los Angeles unde aveam să dăm în premieră Stratagema care urma să se joace alternativ cu Trei surori A existat o anumită frămîntare în jurul acestui proiect, căci în turneu urma să plece o mare parte a companiei, inclusiv Toan, Maggie Smith și cu mine Simțeam creîndu-se o situație periculoasă la Național, care-mi tăie elanul de a părăsi Londra Pînă la urmă am curmat eu însumi ezitarea în fața unui plan de a merge la Hollywood și în mod egoist am făcut-o și pe Joan să renunțe " THE MERCHANT OF VENICE (Neguțătorul din Veneția / Shylock) A : Shakespeare ; R : Jonathan Miller : P : Shylock ; C -T : National Theatre Comp (Old Vie) ; I : Joan Plowright 268 1971 : AMPHITRYON 38 A : Jean Giraudoux ; K : Lau-rence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : New Theatre, Londra ; I : Christopher Plummer, Geraldine McEwan LONG DAY’S JOURNEY INTO NIGHT (Lungul drum al zilei către noapte) A : Eugen O’Neill ; R : Mi-chael Blakemore ; P : James Tyrone ; C -T : New Theatre ; I : Constance Cummings, Ronald Pickup, Denis Quilley In 1972 spectacolul va fi filmat pentru TV L O obține al doilea premiu „Emmy“ „Cam de cînd a început să mă împingă către «Othello», Ken Tynan a încercat; să mă convingă c u mari insistențe să joc și în -«Lungul drum» al lui O’Neill Rezistența mea {ață de această piesă-maraton a fost pe cu totul alte temeiuri Nu că m-aș fi simțit nepotrivit pentru acest rol — el era destul de evident în gama posibilităților mele — dar am avut dintot-deauna o puternică rezervă să joc rolul unui actor Există o tradiție convențională ca atunci cină sa portretizează un reprezentant al profesiei noastre el să fie automat maimuțărit așa incit să devină stereotip : înfumurat, emfatic, satisfăcut de sine, afectat și mai mult decît ușuratic, absurd Îmi aduc aminte că meditam tocmai la asta pe cînd îl urmăream pe marele Fredric March în magnifica sa performanță Ia New York, gîndindu-mă : «Nu-i pentru tine băiete !» Există tot felul de capcane în acest rol De data aceasta cînd oamenii îți spun : «Tu ești născut să joci rolul ăsta !», nu e deloc entuziasmant Cu toate acestea, cu cit de repede am început să lucrăm, cu atît entuziasmul a început să crească Cu Constance Cummings, cu Denis Quilley și Ronald Pickup în rolurile băieților și cu Michael Blakemore diri-jîndu-ne, noi am știut că totul e în ordine și că va fi un triumf care ne va aduce bani la casă [ ] Mă gindisem la o metodă mai bună pentru a învăța lungile noastre roluri și am hotărît să ne întîlnim o dată pe săptămână într-o d,upă masă pentru a citi bine textul împreună, cu șase săptămâni înainte de a începe repetițiile Intre timp, cu toate celelalte lucruri pe care le aveam de făcut, s-a creat o liniște care a permis cuvintelor să se infiltreze blînd, încetișor în minte, așa incit totul mergea bine, și în perioada repetițiilor noi ne aflam perfect puși la punct [ ] Spectacolul s-a dovedit chiar mai reușit decît am sperat noi și a readus publicul nostru zgomotos înapoi Cu încă mai mult succes in continuare, noi am fost în stare să compensăm cele 100 000 de lire pierdute cu- un an înainte," 269 1973 : SATUBDAY, SUNDAY, MONDAY (Simbătă, duminică, luni) A : Eduardo de Filippo ; R ; Franco Zeffirelli ; P : Antonio ; C -T : National Theatre (Old Vie) ; 1 : Joan Plowright, Frank Finlay, Gawn Grainger Spectacolul va fi filmat pentru TV în același an „La sfîrșitul lui octombrie, Ken Tynan a dat peste un dramaturg italian cu adevărat excepțional, Eduardo de Filippo Noi l-am întrebat pe Franco Zeffirelli, ce pusese în scenă de mult pentru noi »Mult zgomot pentru nimic», pe care din piesele lui de Filippo ar alege-o el «Dacă vă place stilul cehovian, atunci opriți-vă la „Simbătă" » ■— a replicat el — dar dacă vi se pare mai bună pentru programul vostru o comedie dramatică domestică, luați neapărat „Filumena“ Am ales-o atunci totuși pe prima pe considerentul că are multe roluri în distribuția ei — întotdeauna primul criteriu într-o companie cttît de mare Am montat-o și a fost un uriaș succes Și a fost finan-ciarmente rentabilă pentru companie, pentru Național, pentru Zeffirelli și pentru Eduardo " THE PARTY (Petrecerea) A : Trevor Griffiths ; R : John Dexter ; P : John Tagg ; C -T : National Theatre (Old Vie) ; I Frank Finlay, Ronald Pickup, Ultima apariție pe scenă a lui L O „Am mai descoperit atunci un rol pentru mine, născut sub combinatele noastre auspicii Am întrebat-o pe Joan ce crede că ar trebui să fac în viitor Ea mi-a răspuns cu acea candoare tipică, plină de afecțiune, pe care i-am apreciat-o întotdeauna : «Dacă tu vei continua să joci lucruri atît de previzibile ca Regele Lear, să știi că n-am să-ți mai vorbesc Fă ceva modern, pentru numele lui Dumnezeu ! și oprește-te și la contemporanii tăi, mai tineri » Mie nu mi-a trebuit mai mult Johnnie Dexter avea o piesă pe care dorea s-o realizeze și mi-a adus-o s-o aprob Am citit-o și am fost emoționat Era o niesă a unui autor de stingă, Trevor Griffiths, numită «Petrecerea» și doar asta pot spune despre ea Ceea ce m-a incitat pe mine a fost că autorul ei era prea bun ca dramaturg pentru a fi un pamfletar In concepția lui piesa era o tragedie, l-am spus lui Johnnie că ținem s-o jucăm și că desigur el o va pune în scenă ; eu m-arn oferit să joc rolul lui John Tagg, unul din cele trei remarcabil de bune roluri din piesă Personajul fiind originar din Glasgow, pentru a-mi însuși accentul lui am fost instruit fără milă de Paul Curran, glasgowianul nostru din companie Am ajuns să apreciez pe față regia ; era exact ceea ce ne trebuia nouă actorilor mai în vîrstă Atît de mulți regizori sînt prea impresio- 270 nați de celebritățile cu care lucrează pentru a îndrăzni cumva să-i ofenseze, cînd, de fapt, noi cei bătrîni avem nevoie de ajutorul, de experiența și competența lor : în mod particular avem nevoie de reacțiile generației mai tinere care reprezintă de altfel publicul nostru de mîine “ 1974 : EDEN END (Sfîrșitul Edenului) A : John Priestley ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; C -T : National Theatre (Old Vie) ; I : Joan Plowright „Peter Hali ne-a făcut un dar minunat de adio la Național, deși eu eram trecut acum co-director de scenă El era foarte neliniștit ca noi, Joan și cu mine, să nu fim incomodați de prezența lui, deși noi am fi fost fericiți să cooperăm cu el El i-a cerut lui Joan să joace și mie să pun în scenă «Sfîrșitul Edenului», după mine piesa cea mai minunată a lui Priestley; al cărei titlu, pentru mulți dintre noi se asocia cu prima epocă a Naționalului Priestley a spus că prima intrare a lui Joan avea ceva straniu, magic în felul ei Poarta se deschide și o femeie înaintează către rampă, zîmbind puțin melancolic, puțin neliniștit, cu oarecare teamă; asta nu mai era Joan, era personajul ei, Stella “ PIESE REALIZATE SAU INTERPRETATE DE L O PENTRU TV BRITANICĂ (GRANADA TELEVISION): 1976 : THE COLLECTION (Colecția) A : Harold Pinter ; R : Michael Apted ; P : Harry Kane ; I : Alan Bates, Malcolm McDowell, Helen IVIirren CAT ON A IIOT TIN ROOF (Pisica pe acoperișul fierbinte) A : Tennessee Williams ; R : Robert Moore; P : Big Daddy; I : Natalie Wood, Robert Wagner, Maureen Stapleton HINDLE WAKES (Obstacole la remorcă) A : Stanley Houghton ; R : Laurence Olivier ; P : (nu joacă) ; I : Rosemary Leach, Jack Hedley, Donald Pleasence 1977 : COME BACK, LITTLE SHEBA (Revino, mică Sheba) A : William Inge ; R : Silvio Narizzano ; Joanne Woodward, Carrie Fisher, Pat Collier 271 1980 : FILUMENA A Ed de Filippo ; R : Laurence Oli-vier ; P : (nu joacă) ; I : Joan Plowright ; C -T : St James Theatre — New York 1983 : KING LEAR (Regele Lear) A : Shakespeare ; R : Michael Elliott ; P : Lear ; I : John Hurt FILMOGRAFIE COMENTATĂ * 1930 : 1 THE TEMPORARY WIDOW / IIOKUS POKUS (Văduvă provizorie / Hokus Pokus) Anglia-Germania R : Gustav Ucieky ; S : Karl Harți, Walter Reiseh, d p lui Curt Goetz ; P : Ufa — Erich Pommer ; cu : L O , Lilian Harvey, Felix Aylmer, Frederick Lloyd, Athole Stewart Tînăra Kitty Kellermann lasă să se înțeleagă că și-ar fi ucis soțul, un pictor sărac, fără clientelă Cînd toate dovezile sînt împotriva ei și cazul etalat în presă stîrnește interesul marelui public, apare un bărbat (L O ) care afirmă că el l-a ucis pe pictor și se lasă arestat Pînă la urmă, noul criminal se dovedește a fi chiar presupusa victimă care a înscenat împreună cu soția sa această afacere criminală, pentru a-și face reclamă în stil american ca să-și vîndă tablourile la prețuri mai avantajoase Filmul, care marchează debutul cinematografic al lui Laurence Olivier, este versiunea engleză a originalului german Hokus Pokus, realizată la Berlin, avînd ca protagonistă pe Lilian Harvey (interpreta ambelor versiuni) Criticile au fost mai degrabă favorabile filmului : „Finalul e o surpriză Filmul e jucat în chip strălucit și regia este izbutită Extraordinare * Versiunea românească a titlurilor de filme citate în lucrare este atît traducerea literală, cît și titlul (diferit) adoptat la difuzarea în țara noastră ; în cazul filmelor care nu au rulat la noi, am recurs numai la traducerea literală Filmele poartă un număr de ordine conform apariției lor pe ecrane Rolurile deținute de Laurence Olivier sînt marcate (în paranteză) cu inițialele L O Abrevieri : R = regie ; S — scenariu ; d = după ; ad — adaptare ; r — roman ; p = piesă ; n = nuvelă ; P — producție (casă sau producător) 273 efecte de suspense " („Bioscope") ; „New-York Times" scoate în evidență „capricioasele turnuri ale unui dialog sclipitor", menționînd că „filmul e amuzant fără a cădea în ridicol" și relevînd prezența unui „atrăgător june prim englez pe nume Lawrence Olivier " 2 TOO MANY CROOKS (Prea mulți spărgători) An- glia-SUA R : George King ; S ; Basil Roscoe, Billie Bristow ; P : Fox ; cu L O , Dorothy Boyd, A Brom-ley Davenport, Mina Burnett Un tînăr din buna societate (L O ) este provocat de logodnica sa să comită o spargere îritr-o vilă elegantă în vilă mai apar (în chip clandestin) o fată care nu e decît o agentă a „brigăzii criminale" și un (alt) spărgător de ocazie care nu e decît un spion în căutare de acte secrete Spectatorii descoperă că vila era de fapt reședința tînărului „spărgător amator", ce intrase peste noapte, inopinat, în propria-i casă Un metraj mediu (38 de minute), ezitînd între comedia polițistă și cea de situații, cu cîteva tente de umor absurd, în revista „Bioscope" se scria : „Prezența lui Lau-rence Olivier pe ecran a fost pînă acum foarte limitată, dar dacă viitoarea sa interpretare va fi peste standardul pe care l-a atins aci, afirmarea lui în rolul principal al unui film cu mult mai ambițios va fi asigurată " 1931 : 3 FRIENDS AND LOVERS (Prieteni și amanți/Sfin-xul a vorbit) S U A R : Victor Schertzinger ; S : Jane Murfin, d r lui Maurice Dekobra ; P : R K O ; cu L O , Lily Damita, Erich von Stroheim, Adolphe Menjou, Hugh Herbert, Blanche Frederici O aventurieră, Alva Sangrito, pusă de soțul ei să-i șantajeze pe bărbații atrași în mrejele ei, se îndrăgostește de căpitanul Roberts, unul dintre aceștia în India, Alva reîntîlnește pe una din victimele ei de odinioară, locotenentul Nichols (L O ), cu care se va împăca, devenind buni prieteni întoarsă în Anglia, Alva scapă de soțul ei, care va fi împușcat și, la îndemnul lui Nichols, fuge cu Roberts Turnat la Hollywood, filmul marchează începutul carierei cinematografice americane a lui L O care e remarcat doar pentru „tendința sa de a deveni oarecum afectat în rolul lui Nichols" („Picturegoer") 4 POTIPHAR'S WIFE / HER STRÂNGE DEȘIRE (Nevasta lui Putifar / Ciudata ei dorință) Anglia R : Maurice Elvey ; S : Edgar Middleton, d p proprie : P ; Britișh-Internationaî; cu : Nora Swipbur* 271 ne, Norman MeKinnell, Donald Calthrop, Guy Ne-wall, Elsa Lanchester Insațiabila Lady Bromford, tentată de chipeșul ei șofer Straker (L O ), începe să-și exercite asupra lui manevrele sale de seducție Indiferența acestuia o ofensează și, cu riscul unui scandal, îi intentează un proces de tentativă de viol, aducîndu-1 în fața curții cu juri Filmul era reeditarea în versiune modernă a poveștii biblice despre femeia lui Putifar înaltul pontif egiptean, care încercase să-l corupă pe Iosif și se răzbunase pe el atunci cînd acesta ii respinsese avansurile Criticul Lionel Collier („Picturegoer") era de părere că , dacă n-ar fi fost mina abilă a regizorului Maurice Elvey in rezolvarea situațiilor, întreaga poveste ar fi fost contestabilă" 5 THE YELLOW PASSPORT / THE YELLOW TICKET (Pașaportul galben / Biletul galben) SUA R : Raoul Walsh ; S : Jules Furthman, Guy Bolton d p lui Michael Morton ; P : Fox ; cu : L O , Elissa Landi, Lionel Barrymore, Walter Byron, Arnold Korff, Mischa Auer, Boris Karloff Manya Kalish, o tînără evreică din Rusia anului 191,3, al cărei tată a fost arestat și întemnițat la St Petersburg, recurge la o înjositoare stratagemă pentru a putea ieși din ghettou ca să-și vadă tatăl : își procură un „bilet galben11, permis de trecere prin diverse zone acordat femeilor de moravuri ușoare, cu tot ce implică el ca tratament din partea autorităților țariste — samavolnicii, brutalități — cumplit preț plătit pentru a constata la fața locului că, între timp, tatăl i-a fost ucis Salvatorul ei pentru moment este un tînăr ziarist britanic, Julian Rolphe (L O ), care a venit în Rusia să scrie o serie de articole privind teroarea exercitată de forțele polițienești și află de la Manya des-pre persecuțiile rasiale și crimele regimului Din întîmplare, ei fac cunoștință cu baronul Andrei, șeful poliției secrete, care sub masca de protector al tinerei fete caută de fapt să-l lichideze pe ziarist și să abuzeze de ea Dîndu-și seama de intențiile lui, Manya îl ucide și reușește, după dramatice peripeții, să fugă cu Rolphe intr-un avion pus la dispoziție de ambasada engleză, exact în preziua declarării războiului între Rusia și Germania Inspirat dintr-o melodramă jucată pe Broadway în 1914, filmul oferă lui L O primul său mare rol dramatic, un personaj combatant, animat de sentimente cavalerești și de bravură tinerească Criticile au fost în general elogioase : „Pînă în finalul precipitat de la Ambasada Britanică, povestea este emoționantă, zguduitoare Performanța lui Lionel Barrymore este intru, totul șocantă, iar Laurence Olivier portreti- 275 zează pe Rolphe în chip cu totul convingător " („New York Times") „Dincolo de piesa lui Morton, Walsh a realizat o dramă aspră, viguroasă, de mare forță vizuală în care Elissa Landi și Lionel Barrymore realizează două creații de mare clasă Vn debutant promițător : Laurence Olivier" (Kingsley Canham) 1932 : 6 WESTWARD PASSAGE (Drumul spre vest) SUA R : Robert Milton ; S : R Milton, d un r de Mar-garet Barnes ; P : R K O ; cu : Ann Harding, ZaSu Pitts, Irving Pichel, Juliette Compton, Julie Haydon După ce se căsătorește romantic, din dragoste, cu Nick Allen, un scriitor sărac (L O ), Olivia van Tyne descoperă curînd că iubirea lor nu rezistă unei vieți de lipsuri și privațiuni Odată divorțată, ea se mărită cu un vechi prieten bogat care va accepta să adopte și copilul lui Nick După ani de zile de viață confortabilă, Olivia îl reîntîlnește pe Nick, acum scriitor la modă, în culmea succesului O nouă încercare de reconciliere și o nouă fugă romantică nu rezolvă nimic, căci, în ciuda faptului că se iubesc, conviețuirea lor se dovedește un eșec și firile lor, incompatibile Olivia se va reîntoarce la cel de-al doilea soț Opiniile criticii referitoare la personajul lui L O sînt împărțite în timp ce în „Picturegoer Weekly", L Collier găsește că „actorul britanic L O nu izbutește să facă din Nick Allen un personaj atractiv", că „în loc de un tînăr impetuos și un amant volatil el reușește să compună un fel de aventurier mojic", criticul revistei „The Cinema" este de părere că : „interpretarea lui Laurence Olivier în rolul unui scriitor cu înclinații poetice, dar cu o fire impulsivă, este pur și simplu efervescentă, sclipitoare " 1933 : 7 NO FUNNY BUSINESS (Afaceri nu prea nostime) Anglia R : John Stafford, Victor Hanbury ; S : V Hanbury, Frank Vosper ; P : United Artists—J Stafford ; cu : L O , Gertrude Lawrence, Jill Esmond, Gibb McLaughlin Doi colegi dintr-o agenție de detectivi londoneză, Anne și Clive (L O ), sînt trimiși pe Riviera în interes de serviciu, pentru a investiga fiecare în contul unor soți care intenționează să divorțeze și care nu știu că au tras la același hotel din aceeași localitate Lucrurile se complică atunci cînd primul cuplu se amestecă în viața celor doi clienți între Clive și Yvonne, candidata la divorț, 276 se înfiripă un flirt fără urmări căci, după multe certuri și împăcări, cele două perechi vor reveni la starea lor inițială In urma tentativei nereușite de a se afirma ca star hollywoodian alături de Garbo în Regina Christina, L O se reîntoarce în Anglia, reiuîn-du-și activitatea pe scenă și în studiouri Primul film realizat la Londra este această comedie fără prea mare ecou, amintind insistent de Intimități Lionel Collier scria în „Picturegoer" : „Povestea este complicată și trenantă Umorul este in general forțat Potul se rezumă la punerea in valoare pe ecran a faimoasei stele de teatru Gertrude Lawrence " Cu ocazia reluării filmului, după 18 ani, în iunie 1951, în „Monthly Film Bulletin" se spunea: „Această comedie cu conflictele și decorurile ei teatrale, cu ritmul ei lent și dialogurile sale demodate, are totuși un anumit farmec, ca un document al epocii Gertrude Lawrence iradiază multă vitalitate și siguranță, deși joacă într-o manieră depășită Pe de altă parte, L O pare cam nefericit în chip de june prim convențional în stilul vremii " 8 PERFECT UNliERSTANDING (Acord perfect) SUA-Anglia R : Cyril Gardner; S : Michael Powell, d un story de Miles Maleson ; P Gloria Swanson-British United Artists; cu : Gloria Swanson, L O , Genevieve Tobin, John Halliday, Michael Farmer, Nora Swinburne, O B Clarence O americancă bogată, Judy Rogers, sosită în Anglia, se îndrăgostește de Nick Randail, un playboy (L O ) cu care se și căsătorește înțr-un tempo american Cu o singură condiție : ca fiecare să-și mențină o totală libertate în ceea ce privește viața sentimentală Cînd Nick pune primul în practică convenția lor, permițîndu-și o escapadă (pe care de altfel i-o mărturisește soției), Judy se va răzbuna cbchetînd cu un fost adorator ; pentru a-1 scoate pe Nick din indiferența lui, ea îi declară că așteaptă și un copil, făcîndu-1 de astă dată cu adevărat gelos și obligîndu-1 să ceară divorțul Dar totul — cum era iarăși de prevăzut — se termină cu bine și cei doi soți moderni se vor reconcilia (în ultima secvență) L O , nu putea uita succesivele decepții suferite cu Pola Negri (a cărei invitație pentru O femeie ordonă n-a putut-o onora îm-bolnăvindu-se înaintea filmărilor) și apoi cu Greta Garbo (care nu i-a vrut în Regina Christina) De aceea a acceptat bucuros oferta altei mari vedete americane, Gloria Swanson, de a-i fi partener De fapt filmul, care a însemnat un eșec din punct de vedere comercial, n-a ajutat nici Gloriei S să-și salveze o carieră deja agonizantă, nici lui L O pentru mult dorita lui reafirmare hoilywoodiană Critica fu oarecum favorabilă acestei comedii : „Cu o abilă 277 tratare a unui material nu prea convingător, filmul oferă secvențe agreabile, cu incidente amuzante, dramatice, chiar palpitante (cursele de bărci cu motor și scenele de la tribunal) O regie cu adevărat competentă se face vizibilă în nuanțele subtile și în detaliile edificatoare In dialogul sofisticat se întrevăd sincere încercări de a se găsi soluții problemelor mariajului Excelent interpretat de o distribuție cu adevărat valoroasă, filmul reușește un admirabil portret de star (Gloria Swanson) într-un rol dificil " („The Cinema Booking Guide“ — aprilie 1933) 1935 : 9 MOSCOW NIGHTS / I STAND CONDEMNED (Nopți moscovite / Am fost condamnat) Anglia-Fran-ța R : Anthony Asquith ; S : Erich Siepmann d un r de Pierre Benoit Les nuits moscovites ; P : Alexan-der Korda, London-Films-Capitol — Alexis Granow-ski; eu : Harry Baur L I , Penelope Dudlec-Ward, Robert Cochran, Morton Selten, Athene Seyler Rusia, 1916 Natașa Kovrin, o fată din înalta societate e convinsă de părinții ei seăpătați să devină logodnica lui Piotr Briukov, un bogat negustor de grîne între două vîrste Ea s-a îndrăgostit însă de tînărul căpitan Ignatoff (L O f, rănit pe front, pe care l-a îngrijit în spitalul unde lucra ca infirmieră Briukov află și, din gelozie, îl atrage pe Ignatoff într-un cerc de jucători de cărți, unde acesta contractează datorii din ce în ce mai mari Pentru a face față nevoii presante de bani, apelează la o anume doamnă Sablin, care nu e decît o spioană ce încearcă să obțină de la el o serie de documente secrete Ea va Ii arestată și odată cu ea și tînărul ofițer socotit complice și acuzat de înaltă trădare în ciuda aparentelor, brutalul Briukov se dovedește un om generos care, prin dovezi concrete, îl salvează pe Ignatoff, redîndu-1 Natașei Filmul este versiunea engleză (semnată de Anthony Asquith) a producției franceze cu același titlu ; L O deține rolul jucat în varianta originală de Pierre Richard-Willm Criticile au fost destul de împărțite în „Sunday Times" se scria : „Situațiile în această poveste nu sînt prea originale, dar felul în care sînt tratate este excelent daccapo al fine, iar d-l Asquith trebuie felicitat în primul rină pentru fiecare cadru " Cronicarul de la „The Observer" găsea că : „Pentru cei care, ca și mine, sînt convinși că filmul e prost, o singură consolare : originalul, pe care l-am văzut la Paris cu opt luni in urmă, era, de departe, cu mult mai prost Surpriza filmului este însă Laurence Olivier care joacă rolul i 278 tînărului ofițer cu prea mult sentiment șt inteligență, ca și cum un asemenea neghiob ar putea fi efectiv un personaj posibil Singura plăcere pe care am re-simțit-o deci la «Nopți moscovite» a fost datorită aparițiilor frecvente ale lui Olivier pe ecran " 1936 : 10 AS YOU LIKE IT (Cum vă place) Anglia R : Paul Czinner ; S : Cari Mayer — d o ad de James Barrie a p lui Shakespeare ; P : Inter Allied Pic-tures — 20th Century-Fox ; cu : Elisabeth Bergner, L O , Henry Ainley, Sophie Stewart, Leon Quarter-maine, Felix Aylmer, Richard Ainley, John Laurie, Austin Trevor, Stuart Robinson Rosalind, fiica unui duce exilat în Pădurea Ardenilor, de către fratele său, uzurpatorul Frederick, se îndrăgostește de Orlando (L O ), fiul unuia dintre curtenii tatălui său Orlando e victima geloziei fratelui său mercenar Pentru a-1 atrage și a-i înfrînge rezerva, Rosalind se deghizează în băiat și-l urmează într-un luminiș de pădure unde se vor întîlni toate personajele piesei Mascarada ei reușește și totul se termină cu bine spre fericirea tuturor Filmul marchează în cariera lui L O primul său rol shakespearian pe ecran, un tînăr îndrăgostit, gen de personaje pe care nici înainte, nici după aceea n-avea să-l mai abordeze pe scenă In cronica din „Motion Picture Herald" (SUA), se spunea : „Este direct Shakespeare, cu avantajele și dezavantajele ce decurg din această circumstanță Cea mai bună garanție de succes a filmului constă tocmai in fidelitatea față de original In afara reputației internaționale a lui Miss Bergner, cea mai bună recomandație pentru film în fața publicului cultivat e și faptul că meșteșugul scenic este vizibil in spectacol Deși reprezentarea pădurii Ardenilor este așa cum n-ai putea-o înfățișa pe scenă, filmul rămîne totuși subsidiar textului și interpretării ilustrei artiste Important de asemenea e că fiecare rol din film e în mîinile cîte unui actor englez de bună reputație ca : Laurence Olivier, Henry Ainley, Leon Quartermaine ș a care reprezintă tradiția în materie de teatru shakespearian Frumoasa elocință a actorilor constituie o plăcere pentru orice public ce poate aprecia muzicalitatea adevăratei limbi engleze Filmul oferă, pe scurt, o piesă de Shakespeare jucată în limba lui de către compatrioții lui, așa cum ne-ar plăcea să vedem mereu în America «Cum vă place» e un Shakespeare aproape pur „Aproape» doar din cauza unor mici tăieturi ce s-au făcut în afara considerațiilor de durată Dialogul aparține ex- 279 clusiv lui Shakespeare, fără ^colaboratori» " După premierea românească a filmului (24 nov 1936), D 1 Suchianu scria în „Cinema" : , Toată lumea știa la ce să se aștepte Era vorba să reîntîlnim -«sentimentul Shakespeare»- — dacă putem spune Ce înseamnă asta ? O ! foarte multe lucruri! decoruri de carton, un cocktaii de costume din toate epocile, o acțiune descusută, multă vorbărie, joc pantomimic apăsat și neîncetat, o importantă impresie de plictiseală răscumpărată însă de o cantitate enormă de poezie, la care se adaugă și plăcerea oarecum școlară de om instruit care-si revede clasicii [ ] Unica problemă era aceasta : filmul redă sau nu, fidel, realitatea, adică modelul, în speță atmosfera shakespeariană, lumea, psihologia, stilul de viață shakespeariene ? Și la această întrebare răspunsul este net : Filmul e o succesiune foarte îngrijită de -«momente-Shakespeare», cu toate ingredientele necesare în această ordine de idei cred că nu se putea face mai bine lată de ce -Cum vă place» mi-a plăcut mie foarte mult" Cronicarul britanic de la, New Chronicle", vorbind despre film și interpreții lui, afirmă : frumusețea lui, realizarea lui atît de elaborată și înalta lui spiritualitate fac din el un spectacol plăcut pentru oricine [ /Orlando, în orice caz, contribuie la buna reputație a d-lui Laurence Olivier " Criticul Campbell Dixon de la „Daily Telegraph" declara : „Am spus-o mai înainte că Laurence Olivier îmi pare a fi unul din cei mai străluciți actori din lume In «Cum vă place» triwnful său în poeticul Orlando e cu atît mai izbitor prin contrast cu fermecătorul Romeo și trufașul său Mercutio din recenta înscenare a lui Gielgud cu «Romeo și Julieta» Cronicarul revistei americane „Variety" e de părere că : „Laurence Olivier e bine distribuit, că e un actor inteligent si un excelent recitator de versuri", dar pare oarecum sceptic în ce privește participarea marelui public : „Filmul este agreabil și are mult farmec natural, dar cred că depășește sfera de cunoaștere și orizontul spectatorului mediu de teatru din America " O notă oarecum discordantă face revista „Picturegoer" (Anglia), situîndu-se pe o poziție incertă : „Realizarea este vrednică de elogii și onestă dar nu e pe deplin satisfăcătoare și asta în mare măsură datorită proastei distribuiri ( ! ? !) a Elisabethei Bergner în Rosa-linda Laurence Olivier în Orlando rostește versurile sale cu brio (cu toate că ar avea nevoie de oarecare vigoare ca îndrăgostit), aducînd și un aer de rătăcire și neliniște," 2S0 1937 : 11 FIRE OVER ENGLAND (Flăcări deasupra Angliei/ Elisabeta, regina Angliei) Anglia II : William K Howard ; S - Clemence Dane, Sergei Nolbandov, d r lui A E W Mason ; P : Erich Pommer, United Artists ; cu : Flora Robson, E O , Vivien Leigh, Leslie Banks, Raymond Massey, Lyn Harding, James Mason, Morton Selton, Tamara Desni Robert Newton Dramă istorică de pe vremea reginei Elisabeta a Angliei și a luptelor cu „Invincibila Armada" (sec XVI), despre un curajos locotenent de marină, Michael Ingolby (L O ), al cărui tată e ars pe rug de către spanioli Scăpînd cu viață datorită unui prieten spaniol Michael nu are altă dorință decît să-și răzbune tatăl Iși oferă astfel serviciile reginei și cere să fie trimis în Spania spre a aprecia la fața locului forțele navale ale regelui Filip și a descoperi numele trădătorilor englezi El se întoarce cu informațiile cerute, după o serie întreagă de aventuri, și regina Elisabeta va putea utiliza eficient datele obținute spre a nimici așa-numita „armată invincibilă" a spaniolilor Pentru serviciile aduse Angliei, Michael va fi investit cu titlul de cavaler Era cel dinții personaj cu adevărat „viril" încredințat tînărului E O , într-o producție de „capă și spadă" care, spre deosebire de filmele curente ale genului, respecta (în linii mari) adevărul istoric, oferind cîteva roluri importante de compoziție unor actori de clasă ca Flora Robson (Elisabeta) și Raymond Massey (regele Filip) Filmul marca apariția unui cuplu cinematografic de rară armonie, cel al lui E O și al cvasi-debutantei Vivien Leigh Era prima întîlnire a celor două stele de prima mărime predestinate să continuie și în viață idila lor de pe ecran Criticile au fost în general elogioase în „Picturegoer", Lionel Collier scria : „E unul din cele mai remarcabile filme ale anului, o dramă istorico-romantică intr-adevăr splendidă ca realizare și care face realmente cinste studiourilor britanice 1' în „Kinematograph Weekly" se spunea : „Elora Robson e superbă în rolul reginei Elisabeta iar Laurence Olivicr devine vizibil un star cu șansa egale in rolul lui Michael, un personaj plin de înflăcărare, zel, ardoare și precizie în conturarea caracterului " Un amănunt nostim : cu ocazia unei previzională (cu public) în America, s-a constatat că spectatorii au rîs la scena în care E O varsă lacrimi asupra urnei cu cenușă a tatălui său, detaliu ce a trebuit să fie tăiat apoi pentru versiunea americană, deoarece publicul de acolo, conform clișeelor în vigoare, nu putea admite ca un erou viril și cu caracter 281 brav să plîngă, chiar într-o asemenea situație De astfel, pentru a realiza această superproducție în maniera hollywoodiană, producătorul Erich Pommer a adus un regizor american, William K Howard, cu mult mai „eficient" în materie decît colegii britanici mai puțin experimentați în acest gen de film Tot aci își fa#e debutul pe ecran James Mason, într-un rolișor netrecut pe generic 1938 : 12 THE DIVOKCE OF LADY X (Divorțul d-nei X ) Anglia R, : Tim Whelan ; S : Ian Dalrymple, Arthur Wimperis d p lui Gilbert Wakefield : Counsel’s Opi-nion“ ; ad : Lajos Biro ; P : Alexander Korda-Lon-don-Denhan Films — United Artists ; cu : L O , Merle Oberon, Ralph Richardson, Binnie Barnes, Morton Selton, Gertrude Musgrove După un bal mascat, Leslie, o fată emancipată din înalta societate londoneză își petrece noaptea într-un hotel aglomerat de la marginea Londrei, în camera unui tînăr avocat, Logan (L O ), dîndu-se drept femeie căsătorită, la al cincilea mariaj, pe punctul de a divorța în zori, ea fuge doar în pijama, lăsîndu-i lui Logan ca amintire toaleta de bal și un bilet de adio, semnat Lady X îndrăgostit la culme, Logan este furios că a fost tras pe sfoară, fiind convins că necunoscuta e soția (infidelă) a unui client care vrea să divorțeze tocmai fiindcă bănuiește că ea ar fi petrecut o noapte în camera unui bărbat Pînă la urmă, toate neînțelegerile se lămuresc și Lady X , care nu este soția necredincioasă a cuiva, ci doar Leslie, înfrînge ostilitatea lui Logan, devenind nevasta lui Cronicile britanice ale timpului au fost în general, favorabile filmului și interpreților : „în felul său «Lady X» este o realizare destul de plăcută, situată mult peste nivelul obișnuit al acestor comedii naive, mai ales datorită interpretării lui Laurence Olivier și încă mai mult, celei a lui Ralph Richardson " („New Statesman") „Povestea nu e deloc complicată Ea se rezumă la felul în care Merle Oberon invîrte pe degețelul ei într-un chip delicios pe Laurence Olivier Dar excelenta interpretare și regia plină de resurse și fin cizelată a lui Tim Whelan îi conferă inteligență, distincție și savoare Olivier este într-o formă neobișnuit de bună șt oferă aci ceea ce aș numi cea mai bună performanță cinematografică realizată pînă acum " („Film Weekly") în săptămînalul francez „Paris-Ci-nema“ se comenta : „Încurcăturile cauzate de o năzdrăvană tînără din elita londoneză se rezolvă în 282 maniera cea mai clasică : cei doi amorezați se căsătoresc și soțul, avocat absolut misogin, subliniază convertirea sa cu strălucire în cursul unei pledoarii spre, marea bucurie a auditoriului și a soției sale Clasică, această comedie este fără îndoială Ușoară este, însă cu efort Cit despre culoare, ea e agreabilă mai ales în două circumstanțe : Piccadilly Circus și baia sa de lumini de neon văzute prin ceața londoneză, la începutul filmului și, către sfîrșit vînătoa-rea de vulpi pornind de la un vechi castel îmbrăcat in iederă [ ] li veți vedea pe Merle Oberon și Lau-rence Olivier în ■«culori naturale»-, in situații care l-ar fi amuzat — poate — pe Marivaux " 1939 : 13 Q PLANES / CLOUDS OVER EUROPE (Planurile Q / Nori deasupra Europei) Anglia R : Tim Whelan ; S : Ian Dalrymple, d un story de Brock Williams, Jack Wittingham, Arthur Wimperis ; P : Alexander Korda-London Films — Columbia ; cu : L O , Valerie Hobson, Ralph Richardson, George Curzon, George Merritt, David Tree Tony McVane (L O ) este un curajos pilot de încercare La fabrica pentru care lucrează se constată că au dispărut o serie de planuri secrete împreună cu Jenkins, secretarul confidențial al directorului uzinei, Tony e angrenat într-o serie de aventuri periculoase care-i vor duce, în urmărirea agenților străini, pe un vas unde pilotul va fi capturat dar va lupta cu bravură pînă ce maiorul Hammond un alt prieten de la Scotland Yard, va veni în ajutorul său pe bordul unui distrugător Așa cum o spune titlul filmului, în 1939 nori negri se adunaseră deasupra Europei Era deci momentul să se fabrice filme de spionaj care să stimuleze elanul patriotic, în care bravi eroi britanici luptau pentru demascarea agenților inamici L O se achită cu brio de un nou rol „viril", de astădată în costume moderne, iar coechipierul său Ralph Richardson și cu această ocazie polarizează elogiile criticii Astfel, în „Kinematograph Weekly" se scria : „ e o melodramă de spionaj stimulentă, romantică, înscenată în cea mai bună tradiție a nonșalanței britanice Ralph Richardson desfășoară un umor contagios în rolul indolent-alcoolicului maior Hammond fără a pierde vreodată sensul rolului Există multă luciditate dincolo de trăsneala lui L Olivier și Valerie Hobson joacă pe Tony și Kay cu multă naturalețe" Lionel Collier în „Picturegoer" era de părere că : „In ciuda subiectului său «Q Planes» e mai cu seamă 283 o comedie, un fel de «Thin Man» * în sectorul spionajului Mult din succesul ei se datorește lui Ralph Richardson care, cu abilitate, ține în frîu laolaltă ingredientele de comedie și dramă, în rolul maiorului Hammond Laurence Olivier este bine ca întotdeauna sub identitatea unui pilot de încercare, iar Valerie Hobson asigură partea sentimentală necesară în rolul unei reportere de care el se îndrăgostește " în „Film Weekly“ se spunea că : „Laurence Olivier are puțin de făcut în afara faptului de a fi viril și întreprinzător ca erou principal al poveștii, în timp ce Valerie Hobson împrumută farmecul ei în compensație unuia dintre acele false roluri de fete-reporter “ 14 WUTHERING HEIGHTS (Culmi bătute de vînturi / La răscruce de vînturi) SUA R : William Wyler ; S : Ben Hecht, Charles Mac Arthur, d r lui Emily Bronte ; P : Samuel Goldwyn-United Artists ; cu : L O , Merle Oberon, David Niven, Geraldine Fitzge-rald, Flora Robson, Donald Crisp, Hugh Williams, Miles Mander, Leo G Carroll, Cecil Kellaway, Rex Dowing, Sărită Wooton, Douglas Scott Lockwood, noul locatar al domeniului Grange din Yorkshire, rătăcind drumul într-o cumplită seară de iarnă, e silit să rămînă peste noapte la „Răscrucea vînturilor", reședința lui Heathcliff (L O ) vecinul său A doua zi Ellen, menajera casei, îi spune povestea tristă a moșiei și a fantomelor sale Pe vremuri, stăpînul casei, Earnshaw, un văduv cu doi copii, Cathy și Hindley, aduce în casă un țigănuș înfometat pe care l-a găsit rătăcind pe drum, botezîndu-1 Heathcliff El și Cathy vor deveni tovarăși de joacă nedespăr-țiți După moartea tatălui lor, Hindley devine stăpîn și îl dă afară din casă pe Heathcliff, pe care a fost întotdeauna gelos, trimițîndu-1 să muncească la grajduri, în timp ce el se va deda treptat băuturii Cathy și Heathcliff vor continua idila lor începută în copilărie și tovărășia de joacă devine acum o dragoste puternică Cu toate că ea îl îndeamnă mereu să plece în lume, să nu rămînă servitorul fratelui ei și să-i suporte jignirile, el preferă să rămînă alături de ea O întîmplare nefericită o aduce pe Cathy în casa vecinilor, a familiei Linton, unde cunoaște o altă lume, a liniștii și a confortului, atV de diferită de sălbăticia în care trăise Jignindu-1 pe Heathcliff, acesta pleacă în lume să-și facă o situație Peste cîțiva ani el se reîntoarce din America, extrem de bogat și o găsește pe Cathy căsătorită cu Edgar Lin- * Aluzie la filmul lui W S Van Dyke The Thin Man (Nick gentleman detectiv), un clasic al comediei polițiste 284 ton Ca să se răzbune pentru trădarea Cathy-ei el se va căsători la rîndu-i cu Isabel, sora lui Edgar, făcîndu-i din viață un intern Dragostea lui pentru Cathy e mai dureroasă ca oricînd și în inima ei se redeșteaptă vechile sentimente Această sfîșiere îi va da lovitura de grație și, după o lungă agonie, ea va muri în brațele lui Heathcliff, blestemîndu-1 să nu-și afle liniștea pînă ce ea nu-1 va chema „de dincolo" să vină alături de ea Filmul realizat de William Wyler, mult superior romanului din care s-a inspirat, este primul film cu adevărat important în cariera cinematografică a lui L O , în aceeași măsură ca Henry V sau Hamlet Iată un tur de orizont în presa vremii și cîteva din opiniile marilor critici și istorici de film din lume : Frank S Nugent scria în „New York Times" : „Indiscutabil, unul din cele mai subtile, mai remarcabile filme ale anului " Otis Ferguson (SUA) definea filmul ca : „O pildă de permanent cinematograf de avangardă, cu implicații și nuanțe menite a menține de la un capăt la altul interesul și sitspensul " „Photoplay" : „Filmul lansează pe Laurence Olivier in Heathcliff, ciudatul orfan primit în casa «Răscrucii viaturilor» [ ] desigur, totul e redat în chip magnific și, mai ales datorită subtilei interpretări a lui Olivier și a lui Miss Oberon, filmul capătă o calitate obsedantă care incintă pe spectator Cu toată tendința de a deveni shakespearian, Olivier are multă vitalitate “ ; „The New Republic" : „Laurence Olivier conturează o subtilă, enigmatică și viguroasă imagine a lui Heathcliff " ; James Agate în „The Tatler" : „Cuplul ales pentru a interpreta perechea de îndrăgostiți face totul cu măreție Dacă ar fi fost Irving, Șaliapin și Conrad Veidt la un loc și tot n-ar fi putut Mr Laurence Olivier să reușească o atît de supraomenească performanță Creația pe care el a izbutit-o ni se pare excepțională, sugerând ceea ce ni se pare foarte important, anume că, în sufletul tenebros al lui Heathcliff există un punct nevralgic, acel ceva care s-ar putea, numi remușcare, mustrare de conștiință Laurence Olivier joacă mai bine atunci cînd „joacă" mai puțin și este absolut superb în scenele de durere mută, un țigan cu reacții pur animalice " : „Kinematograph Weekly" : „Laurence Olivier duce la bun sfirșit o performanță magnifică în rolul lui Heathcliff Personajul e arareori vrednic de simpatie, dar transformarea lui dintr-un necioplit in bărbatul bogat și răzbunător este pur și simplu fantastică ; el n-aduce numai convingere in portretizarea sa, ci relevă cu inteligentă latura ei mistică " Scriitorul scenarist Graham Greene nota în „New Statesman - „Acest Heathcliff n-ar fi 285 vrut desigur să se însoare din răzbunare Vocea nervoasă și turmentată a d-lui Olivier aparține teatrului și Veronei, aparține dragostei romantice " Rene Jeanne și Charles Ford : „Pentru a se apropia mai mult de atmosfera provinciei britanice Wyler a încredințat cele două roluri principale unor englezi autentici, Laurcnce Olivier și Merle Obcron Regizorul a ieșit victorios din această importantă acțiune și admiratorii lui Emily Bronte au confirmat primii că opera inspiratoare nu fusese trădată " Maurice Bessy („Cinemonde") : „Cu toată greaua sa moștenire (literară), filmul e viguros, majestuos, sculptat dintr-un singur bloc Heathcliff, întruchipat de Laurence Olivier este viril, sălbatic, pătimaș ; cu toată tendința sa de a «franlcensteiniza» (sic!), te lași sedus de vocea sa metalică și aspră, de privirea sa hagardă " Lionello Ghirardini : „Operația cea mai dificilă a fost să redai în imagini caracterele celor doi protagoniști : complex și deconcertant cel al lui Heathcliff, mai simplu, mai linear, dar egal de pasionat și extraordinar de feminin cel al lui Cathy în rolurile respective Laurence Olivier și Merle Oberon au oferit o interpretare mai mult decît convingătoare " Pentru rolul lui Heathcliff fusese reținut inițial actorul britanic Robert Newton, dar testul lui fusese nesatisfăcător Producătorul Samuel Goldwyn, nefiind de acord cu finalul realist, cu moartea eroinei i-a cerut lui Wyler să termine filmul cu imaginea celor doi în-îndrăgostiți reuniți în cer Wyler, care anunțase sfîrșitul filmărilor și trimisese actorii acasă, a refuzat Dar Goldwyn n-a renunțat la ideea lui și, cu ajutorul operatorului Gregg Toland și al „dublurilor" lui Olivier și Oberon, a filmat al doilea final care a rămas cel definitiv cu cei doi eroi plutind prin nori într-o adevărată apoteoză, însoțită de ecourile unui cor Prezentat în anunțurile publicitare cu sloganul „cea mai stranie iubire povestită vreodată", filmul a obținut premiul „Asociației Criticilor Newyorkezi" pe 1939 și Oscarul pentru „cea mai bună imagine în alb-negru" L O , propus pentru Oscar, s-a văzut învins de compatriotul său Robert Donat (Adio d-le Chips) 15 TWENTY-ONE DAYS / TWENTY-ONE DAYS TOGETHEK (Douăzeci și una de ziie / Douăzeci și una dc zile împreună) Anglia R : Basil Dean ; S : Graham Greene, Basil Dean d p The First and the Last de John Galsworthy : P : Alex Korda-London-Denham Films ; cu : L O , Vivien Leigh, Leslie Banks, Francisc L Sullivan, Esme Percy, Robert Newton, Hay Petrie O lichea seducătoare dar cu inimă caldă, 286 Larry Durrant (L O ), fratele unui eminent avocat, po punctul de a deveni judecător, se îndrăgostește de Wanda, o tînără măritată și, în mod accidental, îl ucide pe soțul acesteia pe care ea tocmai îl părăsise Un nevinovat este acuzat de crimă și trimis la închisoare, deocamdată pentru 21 de zile, timp pe care Larry îl trăiește bucurîndu-se de viață, alături de Wanda El hotărăște, totuși, să se predea de bună voie, înaintea procesului, cu toate că fratele său, îngrozit de perspectiva unui scandal, îl imploră să n-o facă Dar în preajma procesului, cel arestat moare în urma unui atac de cord, lăsîndu-i astfel pe cei doi îndrăgostiți liberi să înceapă o viață nouă Acest film a fost realizat în 1937, imediat după Flăcări deasupra Angliei, dar n-a fost prezentat timp de doi ani pentru a se specula mai bine faima celor doi actori principali crescută vertiginos în urma succesului mondial obținut cu filme ca : La răscruce de vînturi și Pe aripile vîntului Numai că rolul deținut aci de L O era cu totul inconsistent, iar cel al Vivienei Leigh nu era nici el unul de referință Fapt relevat și de cronicarul lui „Kinematograph Weekly" : „ există o lipsă de echilibru atît in regie cit și în interpretare care împiedică să apară la lumină adevărata temă de bază a piesei lui Gals-worthy Leslie Banks conferă personajului avocatului așa afectat cum este o notă de firesc, în timp ce Laurence Olivier pare lipsit de orice măsură în rolul lui Larry și nici Vivien Leigh nu e mai bine în Wanda Acești nenorocoși actori nu contribuie cu nimic a face drama mai plauzibilă din punct de vedere tematic " Iată și o mai tîrzie cronică, americană de astă dată : „Revăzut la sala Rivoli din New York într-o după-amiază, filmul mi s-a părut mai interesant, judecind după comentariile criticilor dimprejur, mai mult asupra celor două stele decît despre povestea în sine " (Paul Mooney — „Motion Pic-ture Herald") 1940 : 16 REBECCA SUA R : Alfred Hitchcock ; R : Ro-bert Sherwood, Joan Harrison, d r lui Daphne du Maurier ; ad : Philip MacDonald, Michael Hogan ; P : David O Selznick-United Artists ; cu : L O , Joan Fontaine, Judith Anderson, Gladys Cooper, George Sanders, Nigel Bruce, Reginald Denny, C Aubrey Smith, Florence Bates O tînără dintr-o bună familie scăpătată are șansa de a deveni a doua soție a nobilului și bogatului Max de Winter (L O ) cu care s-a cunoscut pe Riviera Cîncl ajung la reședința 287 lui Max din Anglia, la Manderley, ea găsește aci o atmosferă apăsătoare, dominată de prezența invizibilă dar copleșitoare a primei soții, Rebecca, dispărută în mare în timpul unei furtuni Atotputernică aci este Mrs Danvers, camerista defunctei, care menține cultul fostei stăpîne în casă, privind pe noua venită ca pe o intrusă Cînd cadavrul Rebecăi este descoperit întîmplător pe micul iaht în care se înecase, scos acum la suprafață, Max îi mărturisește soției sale adevărul Că Rebecca era de fapt o femeie cinică și coruptă, că în urma unei discuții violente, el ar fi lovit-o mortal și ar fi încercat să ascundă trupul în vasul pe care el însuși l-ar fi scufundat La insistențele vărului Rebecăi, un escroc care încearcă să-l șantajeze pe Max, se deschide o anchetă ce caută să stabilească împrejurările în care a dispărut defuncta Pînă la urmă se dovedește că Rebecca însăși s-ar ii sinucis, aflînd că este atinsă de o boală incurabilă Ca un gest de supremă răzbunare, Mrs Danvers dă foc Manderleyului, pierind și ea în flăcări Filmul realizat de Alfred Hitchcock după romanul Daphnei du Maurier s-a bucurat de la început de același succes de public de care a beneficiat și cartea de la apariția ei Dacă nu s-a ridicat la potențialul dramatic covîrșitor al lui Heathcliff din Răscrucea de vinturi, personajul Max de Winter din Rebecca se poate înscrie cu certitudine printre cele mai elaborate, mai „pline" ca relief psihologic roluri din cariera cinematografică a lui Ij O în pofida consensului unanim al publicului — poate chiar pentru asta — critica, cu rare excepții, a fost destul de rezervată Iată cîteva mostre : „«Rebecca» nu e deloc un film rău și înseamnă un mare pas înainte pentru Hitchcock, deși nu unul solid Există în film o notă de nervozitate și ceva tipic feminin E un film de budoar Tot acest coșmar absurd, această senzație de lipsă de apărare din prima parte devine o pregătire pentru un neașteptat melanj de crimă, mister, șantaj și tot ceea ce mocnește sub peisajul calm al unei frumoase veri în Cornwall Aci, infailibilul simț al cronometrării, al coordonării timpului și suspensului al lui Hitchcock deschide o fereastră și lasă să pătrundă un curent de aer tare Iar distribuția este așa cum o așteptam de la el L O e prea perfect; el știe cu precizie că atunci cînd își mîngîie fruntea-i delicată și îndurerată cu mîinile sale fine și deznădăjduite, doamnele din sală trebuie să plîngă și să suspine ; el arc insă grație și stăpînire de sine și cea mai nonșalantă eleganță, lucru pe care-l admir nespus la el “ (Otis 288 Ferguson — „The New Republic") „Arareori s-a bucurat un scriitor de o atenție atît de evidentă în transpunerea pe ecran a operei sale ca Daphne du Maurier cu «Rebeeca» Nu numai faptele din captivantul său roman au fost exprimate în valori picturale, dar autentica atmosferă a straniei povești e recreată intr-un chip atractiv L O este admirabil in elegantele costume ale lui Max de Winter pe care-l joacă cu o intensitate irascibilă, așa cum e descris în carte " („The Cinema") ; „Laurence Olivier este excelent în rolul lui Max El reușește să-l facă credibil și chiar simpatic " („Monthly Film Bulletin) ; „Laurence Olivier contribuie la succesul filmului printr-o performanță memorabilă El își dozează inhibițiile cu un puternic efect dramatic " („Kinemato-graph Weekly") „Toată opera în fond e bazată pe lunga tiradă dramatică și extrem de spectaculoasă a revelației lui Max de Winter, scenă pe care actorul Olivier se nimerește a o juca într-un stil melodramatic și teatral, fumînd ostentativ și contorsionîn-du-se peste măsură Pentru Laurence Olivier, tipic actor de teatru, cinematograful e probabil doar o trecere de timp sau o sursă de cîștig și publicitate " (Ugo Casiraghi, „Bianco e Nero") Allred Hitchcock declara că nu era genul lui de scenariu, că povestea e lipsită de umor și că e de fapt basmul Cenușă-resei în ciuda distribuției formată numai din actori englezi, el susținea că, dacă ar fi făcut filmul în Anglia, ar fi fost cu totul altfel (desigur mai, bun) Totuși Rebecca obține premiul Oscar pentru „cel mai bun film al anului 1940", unicul Oscar obținut de Hitchcock (dar nu pentru regie) L O , din nou candidat la Oscar, este învins de James Stewart 17 CONQUEST OF THE AÎR (Cucerirea aerului) Anglia R : Alexander Shaw, John Monk Saunders, Alexander Esway, Zoltan Korda ; S ; Hugh Cray, Peter Bezencenet, d un story original de J M Saunders ; P : Alexander Korda-London Films-United Artists ; cu : Frederick Culley, Franklin Dyall, Allan Whatteley, Hay Petrie, L O , John Abbott, Percy Marmont Un documentar de lung metraj tratînd despre istoria aviației El începe cu cele mai vechi dorințe ale omului de a zbura și felul cum s-a mers mai departe pînă la realizarea lor L O îl interpretează pe Vincent Lunardi, unul din primii inventatori de baloane Filmul a fost realizat în 1935 și pus în raft din cauza unor dificultăți financiare și a unor probleme de producție Un prim proiect de scenariu scris de H G Wells a fost abandonat Cînd totuși a fost realizat în 1940, distribuitorii și directorii de săli au fost avertizați să nu mizeze pe nu- 289 mele actorilor deoarece aparițiile lor sînt scurte și să-l prezinte mai degrabă ca pe un documentar de aventuri Cînd a fost reeditat în 1944 a fost considerabil prescurtat Pe ecranele londoneze el a fost în-tîmpinat cu oarecare răceală : „După cum se știe, acest film a fost plănuit cu mult înainte și concepția lui mereu modificată, ca și cum ar fi progresat spasmodic Asta a dus, inevitabil, la impresia de lucru fragmentar Este poate și prea lung și, în ciuda interesului captivant al subiectului, mai degrabă greoi și sărac ca inspirație" („Monthly Film Bulletin") „E desigur dezlînat, dar operatorii au făcut treabă bună și comentariile foarte reușite duc totul cu bine la capăt " („Kinematograph Weekly") 18 PRIDE AND PREJUDICE (Mindrie și prejudecată) SUA R : Robert Z Leonard ; S : Âldous Huxley, Jane Murfin, d r lui Jane Austen și p lui Helen Jerome ; P ; Hunt Stromberg, M G M ; cu : L O , Greer Garson, Maureen O’Sullivan, Edna May Oliver, Karen Morley, Edmund Gwenn, Mary Boland, Mars'na Hunt, Melville Cooper, Heather Angel, Bruce Lester, Ann Rutherford Mr Bennett e un gentleman în cel mai bun sens al cuvântului, pe cînd soția sa, mamă a cinci fete nemăritate și cu slabe perspective de a face vreo partidă, e de felul ei o femeie gureșă, ușor vulgară Personalitatea, farmecul și inteligența uneia dintre fiicele sale, Elizabeth, și frumusețea deosebită a alteia, Jane, atrag doi tineri și distinși burlaci, Darcy (L O ) și Bingley Numai că Darcy, orgolios pentru nobila sa origine și relațiile sale înalte, își dă seama că nu trebuie să se angajeze într-o idilă cu Elizabeth și tot el se opune ca prietenul său să se căsătorească cu Jane De fapt, ei nu au nimic împotriva celor două fete, ci doar cu familia lor, simpli burghezi Conștientă de acest lucru, Elizabeth face ca orgoliul lui Darcy să se întoarcă împotrivă-i provocând un „duel“ care va sfârși cu capitularea tînărului nobil Elizabeth refuză la început să se căsătorească cu el, dar se va îndupleca apoi abia atunci cînd Darcy nu numai că va încuraja idila dintre Jane și Bingley, dar va oferi celei mai tinere dintre surori, Lydia, o zestre frumoasă pentru a se putea mărita cu un ofițer ușuratic cu care fugise de acasă Filmul inspirat din romanul clasic al Janei Austen oferea actorului un rol care-i venea ca o mănușă : trufașul Darcy, întruchipare a orgoliului artistocratic britanic, dar capabil de sentimente puternice pe care din pudoare și conformism le ascunsese cu grijă Garanțiile de succes ale filmului erau numeroase : o companie ca MGM, numele pe generic al unui scriitor ca Aldous Huxley, al operatorului 13 — c 62 290 Karl Freund, al actriței Greer Garson lansată atunci ca star și al unei distribuții de prim rang pe care numai respectivele studiouri o puteau alcătui Cronicile au fost în general elogioase : „Olivier conturează un Darcy splendid, orgolios, devenind progresiv un om de caracter, hotărît " („New States-man“) ; „«Mîndrie și prejudecată» izbutește adeseori să fie de o frapantă asemănare cu romanul omonim din care s-a inspirat Greer Garson în Elizabeth și Laurence Olivier în Darcy respiră aerul diafan al operei în cele mai multe dintre scene “ (Basil Wright, „The Spectator") 1941 : 19 WORDS FOR BATTLE (îndemnuri la luptă) Anglia R : Humphrey Jennings ; S : H Jennings ; P : Ian Dalrymple-Crown Film Unit ; comentariu : L O Scurt metraj în care sînt recitate poeme ale clasicilor englezi : Milton, Blake, Browning, Kipiing, proiectate pe evenimente prezente „Pe această concepție oarecum artificială, Jennings a reușit un documentar strălucit în care imaginile corespund perfect declarației lui Churchill rostită în film, redtnd mai bine tonul de imperioasă hotărîre :«Vom apăra insula noastră pînă la sfîrșit, orice s-ar întîmpla, vom lupta pe țărmuri, pe pămînturile noastre, pe cîmpuri, în munți și pe străzi și nu ne vom supune niciodată!»“ (Jacques Belmans) „Viața națiunii îl afecta personal pe Jennings, care n-avea nevoie de nici un artificiu pentru a exprima emoția momentului " (Denis Forman) ; „Acest scurt documentar care nu dura mai mult de 5 minute era o chemare la arme, prin intermediul imaginilor discursurilor sau versurilor marilor oameni și poeți ai Angliei «îndemnuri la luptă» este o lectură pe un diapozitiv ilustrat, făcută de Laurence Olivier cu vocea sa re-verențioasă ca a unui preot, recitind variate extrase din opera unui bătrîn republican revoluționar ca Milton, a delicatului Browning ori a modestului Kipiing Churchill cu al său discurs se întilnește cu Lincoln și chemarea lui la război de la Gettysburg Totul e plin de filmări cu transfocatorul ale unor grupuri compacte de soldați, marinari, aviatori și femei în uniformă înaintînd veseli prin mulțimea de civili de pe trotuare In total o extraordinară realizare al cărei efect asupra moralului populației este absolut incalculabil " („Documentary News Letter") 291 20 LADY HAMILTON / THAT HAMILTON WOMAN (Lady H / Această femeie numită Hamilton) SUA-Anglia R : Alexander Korda ; S : Walter Reisch, R C Sheriff ; P : A Korda-London Films-United Artists ; cu : L O , Vivien Leigh, Alan Mowbray, Gladys Cooper, Henry Wilcoxon, Sai-a Allgood, Hea-ther Angel, Gilbert Emery, Halliwell Hobbes, Miles Mander, Ronald Sinclair, Juliette Compton La Calais, în neagră mizerie și pradă alcoolismului, Emma Hart, cîndva celebra Lady Hamilton, își povestește viața : în 1786 ea sosise la ambasada britanică din Neapole unde urma să se mărite cu nepotul ambasadorului, Sir William Hamilton Dar ambasadorul însuși, sedus de farmecul ei, o ia în căsătorie, în ciuda reputației sale dubioase In 1793, căpitanul Horatio Nelson o va întîlni aci, după ce ea intervenise pe lîngă regele Neapolului spre a-1 ajuta pe căpitan să recruteze soldați italieni în campania împotriva lui Napoleon Prietenă intimă cu regina, Lady Hamilton reușește să mobilizeze un număr dublu de soldați față de cît ceruse el In 1798, fără a mai ține socoteală de opinia publică și de obligațiile lor matrimoniale, cei doi, Nelson și Emma, legați de o dragoste puternică, devin nedespărțiți După ce potolește revoluția izbucnită la Neapole, Nelson se întoarce în Anglia, împotriva ordinelor, însoțit de Emma Hamilton, fapt care provoacă un mare scandal Lady H va aduce pe lume, în taină, un copil pe care-1 va trimite undeva la tară, acolo unde ea și Nelson — a cărui soție ultragiată refuză să-i acorde divorțul — plănuiseră să se retragă Chemat la luptă împotriva lui Napoleon, Nelson îl învinge dar va fi ucis la Trafalgar Emma va rămîne singură pe lume, pradă durerii și unei decăderi treptate E al treilea film pe care L O îl interpreta alături de Vivien Leigh, devenită de curînd soția lui Din păcate, difuzarea filmului avea să fie serios, afectată din cauza războiului Europa (cu excepția Angliei) nu-1 va vedea decît după încetarea ostilităților, adică patru ani mai tîrziu în ciuda imensului succes de public, filmul nu s-a bucurat decît arareori și parțial de critici favorabile : în „Today’s Cinema11 se scria : „Filmul aduce un vibrant mesaj de mare actualitate în paralela lui cu evenimentele zilei, cînd pentru a doua oară un tiran tinde să domine lumea și Anglia îi stă iar în cale Portretele sînt de asemenea splendide, cu o Vivien Leigh oferind o strălucită, emoționantă performanță, în rolul titular, cu un Laurence Olivier evocînd minunat demna figură a celui mai mare erou al luptelor noastre navale" Dr, Rachel Reid de la, „Asociația istoricilor" scria în 292 „Sight and Sound“ : „«Lady Hamilton» este un bun film, spectaculos cu o neobișnuit de valoroasă interpretare în toate sectoarele Decorurile sînt la fel de reușite, cu singura excepție a bătăliei de la Trafalgar care, inevitabil probabil, apare comică în ircalismul ei Istoricește filmul e lipsit de interes " Dilys Powell în „Sunday Times" părea destul de favorabil : Scena morții lui Nelson este superb jucată, o emoționantă probă de interpretare Performanța lui Olivier în Nelson este — cu tot convenționalismul ei — efectiv perfectă de la un capăt la altul " Richard Winning-ton, în „News Chronicle", comentează ironic : „Domnul Churchill a văzut filmul pînă acum, pare-se, de 11 ori Vivien Leigh și Laurence Olivier au fost costumați ca Nelson șt Lady H ; ei trec bucuroși prin toate ca și cum n-ar fi o pereche atît de nefericită ; arareori ei sînt altceva decît două staruri moderne comportîndu-se în toate ocaziile după clișeele oficial acceptate " 21 49 TH PARAÎXEL / THE INVADERS (A 49-a paralelă / Invadatorii) Anglia R : Michael Powell ; S ; Emeric Pressburger, Rodney Ackland; P : M Powell, John Sutro : cu : X O , Leslie Howanl, Anton Walbrook, Glvnis Johns, Eric Portman Raymond Massey, Niall Mac Ginnis, Finlay Currie Șase naziști sînt aruncați pe coasta Canadei după ce submarinul lor a fost bombardat de avioanele lui „Royal Canadian Air Force" Ei atacă un sat de eschimoși și îl împușcă pe Johnnie, vînătorul francez de vulpi (L O ), care încerca să cheme în aiutor prin aparatul său de radio pe unde scurte Cei șase naziști se despart aooi, pornind către Vancouver, străbătînd Canada Ei vor fi uciși unul cîte unul, afara de locotenentul Hirth care, rămas unicul supraviețuitor, se ascunde și încearcă cu disperare să aîungă în America încă neutră Este recunoscut însă de un ofițer canadian care contracarează tentativele lui de scăpare si îl face prizonier Primul film britanic făcut de F O după plecarea lui din SUA turnat parțial si în Canada, la Montreal, și patronat de Ministerul Britanic al Informațiilor si Propagandei : cheltuielile de producție s-au amortizat doar dună trei luni de prezentare în Regatul Unit (Anglia și Irlanda) L O deține un rol de numai 10 minute, primind, ca și ceilalți actori, doar jumătate din galul prevăzut Pentru partitura muzicală, s-a apelat nici întîia oară la renumitul compozitor britanic Vaughan Williams Filmul s-a bucurat de aprecierea unanimă a criticilor : „O distribuție de celebrități interpretează rolurile principale la perfecție, în jocul de lumini șț umbre, conferind o forță, irezistibilă dialogului și 293 acțiunii în mintea noastră cel mai mișcător dintre roluri rămîne cel al vînătorului franco-canadian, jucat de Laurence Olivier, pentru care el a renunțat la toate convențiile și ne-a dăruit un studiu aprofundat al unui suflet simplu îngrozit de maladiva cruzime a doctrinei naziste și a aderenților ei, incapabil să înțeleagă politica războiului dar gata să moară pentru convingerile sale " („Today’s Cinema") ; „Este primul film britanic de ficțiune inspirat (și în parte finanțat) de un corp oficial al guvernului, mai precis de Ministerul Informațiilor Turnarea lui s-a făcut cu mari eforturi și, dincolo de conflictul imaginar, străbate un mesaj amenințător «Paralela 49» este o operă desăvlrșită, bucurîndu-se de cea mai favorabilă presă rezervată vreodată unei producții britanice Mai mult decît atît, el e unul din puținele filme în episoade cu adevărat reușit " („Documentary News Letter") 1943 : 22 THE DEMI-PARADISE / ADVENTURE FOR TWO (Paradis pe jumătate / Aventură pentru doi) Anglia R : Anthony Ascjuith ; S -P : Anatole de Grunwald —A Two Cities Film—A de Grunwald ; cu : L O , Penelope Dudley-Ward, Marjorie Fielding, Felix Aylmer, Margaret Rutherford, George Thorpe, Guy Midleton Ivan Dmitrievici Kuznețov, un tînăr inginer sovietic, inventator al unui nou tip de propulsor pentru spărgătoarele de gheață, vine în Anglia în 1939, înaintea declanșării războiului și întîmpină serioase dificultăți în ceea ce privește acomodarea cu o serie de aspecte ale modului de viață britanic, de la comportările convenționale pînă la tot felul de lucruri mărunte, aparent neînsemnate Anne Tisdall îl ia sub protecția ei și încearcă să-i justifice prezența în fața familiei sale El revine în 1941 și găsește aceiași oameni bănuitori și aceleași spirite caustice Dar el începe să-i înțeleagă, totuși, iar la sfîrșitul șederii sale e convins de posibilitatea unei adevărate prietenii anglo-sovietice în noul său film britanic, L O se confruntă cu un rol dificil, în ciuda aparentei sale facilități, căci nu e ușor să faci credibil un erou care vorbește în permanență engleza cu un marcat accent slav și se comportă imprevizibil în toate ocaziile, ca orice oaspete debarcat dintr-o cu totul altă lume Criticii au fost în general indulgenți cu filmul, ba chiar favorabili temei lui atît de delicate și (cu mici rezerve) încîntați de performanța lui L O : „Filmul trasează un tablou ironic și în același timp 294 afectuos al năravurilor britanice Vizitatorul descoperă toate idiosincrasiile de suprafață ale unui popor rezervat: gazda ostilă, muncitorii morocănoși de la Căile Ferate, aparenta răceală, indiferența și aerul bănuitor al englezului mijlociu față de orice străin Inginerul rus, descurajat și inhibat la început, descoperă abia cu intrarea țării sale în război împotriva Germaniei căldura adevărată și prietenia dedesubtul rezervei britanice «Paradisul pe jumătate» are nenumărate nuanțe de satiră picturală și e remarcabil de asemenea pentru frumoasa performanță a lui Laurence Olivier în rolul tinârului sovietic în permanență uimit, creație care-l situează in vîrful scării actorilor britanici " (Dilys Powell, „Films since 1939“) „Filmul e din cînd în cină delicat, uneori amuzant, adeseori nu prea amuzant, strict provincial și incurabil vetust Ar fi desigur mai prudent să-l păstrăm doar pentru noi ca pe o jucăriei particulară, neexportabilă N-aș putea spune că Laurence Olivier, care îl joacă pe inginerul sovietic cu un farmec schimbător și un accent menținut cu răbdare, se comportă exact ca la Nijni-Petrovsk Dar mă, îndoiesc tot așa că personajele britanice ar fi mai degrabă recunoscute pe Shaftesbury Avenue, in Portsmouth, Cly-deside sau Hull “ (C A Lejeune — „The Observer") ; „Filmul trăiește prin uimitoarea performanță a lui Laurence Olivier și iscusita regie a lui Anthony Asquith " („New Statesman and Nation“) 1944 : 23 HENRY V (Henric al V-lea) Anglia R : Laurence Olivier; S : Alan Dent, Reginald Beck, L Olivier, d p lui Shakespeare ; P : L Olivier — Two Cities Film ; cu : L O , Robert Newton, Renee Asherson, Leslie Banks, Leo Genn, Esmond Knight, Felix Ayl-mer, Ralph Truman, Robert Helpmann, Harcourt Williams, Freda Jackson, Ernest Thesiger, Max Adrian, Russell Thorndike, Griffith Jones în 1600, la teatrul „Globe" din Londra are loc prima reprezentație cu piesa istorică a lui Shakespeare despre Henric al V-lea, jucată de un grup de actori în stilul vremii, în fața unui auditoriu tipic al epocii Apoi, pe măsură ce acțiunea se desfășoară, filmul părăsește seîndurile scenei pentru a trece într-un cadru mai larg, în care natura și decorurile teatrale se contopesc într-o nouă dimensiune E vorba de suveranul Henric al V-lea care solicită de la episcopul de Can-terbury și de la cel din Ely, un sprijin pentru revendicările sale la tronul Franței Cu asentimentul 295 lorzilor și al tuturor înalților săi demnitari, suveranul părăsește Southamptonul pentru a invada Nor-mandia în fruntea unei armate de aproape 30 000 de oameni și a unei flote de 1500 de corăbii După cucerirea localității Honfleur, el se îndreaptă spre Calais, dar cînd soarta bătăliei pare a deveni nefavorabilă, Henry găsește cuvinte potrivite spre a ridica moralul armatei și, după un nou efort, biruința de la Azincourt proclamă victoria Angliei In timpul tratativelor de pace de la Rouen, regele se îndrăgostește de prințesa Catherine a Franței și o ia în căsătorie L O revine la Shakespeare, atacînd una din piesele lui majore (legată conjunctural de situația prezentă a țării sale), avînd de trecut mai multe probe dificile : cea de adaptator al textului original (din care n-a sacrificat decît o treime), cea de interpret (în două maniere), de producător și regizor confruntat cu problemele create de utilizarea decorului teatral cît și a celui natural, de folosirea judicioasă a culorii Arareori un film în istoria ecranului s-a bucurat de o unanimitate atît de desăvîr-șită a criticii S-a relevat înaltul spirit patriotic de care e străbătută această ecranizare, redînd lui Shakespeare o neașteptată actualitate Matthew Norgate în cronica sa de la BBC spunea : „Cutremurător și emofionant acest film care l-a readus pe Shakespeare pe ecran cu infinit mai multe șanse de reușită decît orice altă încercare realizată anterior sau posibilă în viitor " Ernest Betts în „The People“ scria : Laurence Olivier care a produs, realizat și interpretat «Henry V» merită tot creditul acordat pentru a fi întreprins cel mai ambițios film al timpului nostru El este în același timp cel mai dificil, mai plictisitor, mai splendid, mai trenant, mai emoționant, mai prolix, mai inegal film făcut vreodată An putea spune că e de o diabolică perfecțiune " In „The Times", cronicarul entuziast nota : „Filmul e realizat pentru ecran cu atîta suavitate, vigoare, discernământ și frumusețe de parcă ar fi vorba de o piesă scrisă ieri de cel mai dramatic poet care a trăit vreodată " Richard Winnington în „News Chronicle" : „Intr-un strălucitor Technicolor, cu o jumătate de oră prea lung, ușor vulgar și confuz în cea mai nereușită parte a lui, filmul oferă in partea lui cea mai bună un strălucit exemplu de ceea ce se poate obține cu Shakespeare pe ecran " James Agee în „The Nation" : „Nu este, repet, cel mai captivant sau mai inspirat ori mai original film pe care l-am văzut Dar nu cred că în genul lui se poate crea ceva mai frumos, mai subtil și mai fermecător, în limitele sale chibzuit ordonate " Andre Bazin în cronica sa scria : „Există 296 mai mult cinematograf șt încă clin cel mare în «Henry V» decît în 9O°/o din filmele realizate după scenarii originale " în „Encyclopedie du Cinema'1, Ro-ger Boussinot se arăta total convins de valoarea ecranizării : „Din multiple rațiuni, filmul e o operă de referință Pentru prima oară Shakespeare e transpus în cinematograf cu seriozitate și ingeniozitate Interpretarea e remarcabilă, de asemenea și culoarea Cea mai surprinzătoare, poate, e calitatea emoției, calmul impresionant al anumitor scene, ca de pildă cele care preced bătălia Ilustrația aci e în serviciul sensului dramatic și sensul dramatic astfel înțeles e un aport legitim și superb al cinematografului " Claude Roy în „Ecran Frangais" spunea : „Grandoare ! Iată cuvîntul care exprimă esența însăși a acestui film ale cărui inegalități (și rare erori), nu grevează asupra forței lui insolite Pe chipul imobil al lui Laurence Olivier, la lumina focului, noi bănuim gîndurile pe care vocea lui însăși (în off) le va depăna înaintea ivirii zorilor la Azincourt șt cred că asta a vrut și Shakespeare, căci monologul teatral e urzit din cuvinte și gînduri care nu se aud " Henric V, candidat (în 1946) la „Oscar", categoria „cel mai bun film al anului" și „cel mai bun actor al anului", obține premiul special pentru Laurence Olivier și „excepționala sa realizare ca actor, producător și regizor în adaptarea piesei lui Shakespeare pe ecran" El va mai primi premiul „Asociației Criticilor din New York" pentru „cel mai bun rol masculin al anului" ; apoi același premiu oferit de „National Board of Review" pe baza unui referendum organizat printre criticii și oamenii de cultură din SUA, iar filmul e ales între „Cele mai bune 10 filme ale anului" de către cotidianul „Film Daily" în Anglia, el cumulează o serie de premii importante, iar la Festivalul de la Veneția obține un premiu special La marele referendum de la Bruxelles figurează printre „cele 20 de filme, ale tuturor timpurilor" și la un clasament similar organizat în Italia s-a situat pe locul al 9-lea între „cele 20 de filme ce trebuie salvate pentru posteritate" Henry V a rulat 46 de săptămîni la New York, înregistrînd cea mai lungă carieră a unui film britanic în America, fiind cotat „cel mai bun film de import al anului" La Londra el a ținut afișul timp de 5 luni la sala Carlton din Haymarket 1948 : 24 HAMLET Anglia R : L O ; S : L O , Alan Dent, d p lui Shakespeare; P : L O -Two Cities Films ; cu : L O , Jean Simmons, Eileen Herlie, Basil Sidney, 297 Felix Aylmer, Terence Morgan, Normau Wooland, Peter Cushing, Anthony Quayle, Russell Thorndike, Harcourt Williams Drama shakespeariană inspirată din povestea reală (sau legenda) prințului danez Hamlet care, fidel memoriei tatălui său asasinat, jură (și reușește) să-l răzbune, făcîndu-1 pe criminal — unchiul și uzurpatorul regelui, devenit acum soțul mamei sale — să-și mărturisească fapta și să-și primească pedeapsa Subiect mereu controversat în ceea ce privește adevărata identitate a eroului și diversele interpretări date faptelor sale cu infinite speculații asupra stării lui fizice și mintale, asupra realelor mobiluri ale comportării sale O tentativă de a transpune Hamlet în filmul vorbitor fusese doar plănuită prin 1937 la Hollywood, de către Max Reinhardt, după succesul obținut cu Visul unei nopți de vară, interpretul urmînd a fi britanicul Leslie Howard Proiectul a eșuat din motive obscure După cum eșuase și o altă încercare ceva mai veche, datînd din 1933 cînd — tot la Hollywood — în studiourile „Pioneer" (?) se turnaseră cu titlu experimental cîteva fragmente din Hamlet (anume scena a 5-a din actul I și scena a 2-a din actul III), în tehnicolor (dar pe 16 mm), în interpretarea „prințului" scenei americane John Barry-more Filmul realizat de L O în 1948 rămîne pînă azi, poate, unica ecranizare de referință a capodo- perei lui Shakespeare Un tur de orizont asupra criticilor apărute în marile cotidiene și în revistele de specialitate britanice și americane relevă ezitarea lor între elogii (firești) și obiecții (mai puțin justificate) C A Lejeune în „Observer" găsea că : Hamletul lui Laurence Olivier e doar „un studiu simplificat, un text literar încîntător ilustrat, prescurtat cu abilitate și destinat publicului cel mai larg " James Agee de la „Time" părea mai favorabil cineastului : „Un om care e în stare să facă ceea ce a făcut Laurence Olivier pentru Shakespeare merită a fi socotit printre oamenii cei mai valoroși ai timpului său Filmele lui înalță un triunghi echilateral între ecran, scenă și literatură, stabilind o interdependență, o sclipitoare splendoare a unei vitalități disciplinate care este arta însăși Acest «Hamlet» în fiecare compartiment, în fiecare performanță este tot atît de solid cum poate fi numai aurul curat Cel mai emoționant și mai încîntător lucru în acest film este să-l urmărești pe acest talentat artist în cea mai înaltă dintre realizările sale, interpretînă unul din cele mai minunate roluri scrise vreodată " Milton Shulman în „Evening Standard" scria : „Pentru unii «Hamlet» e unul din cele mai mari filme realizate vreodată; pentru alții el constituie o profundă dezamăgire 298 Laurence Olivier nu lasă vreo îndoială asupra faptului că este unul din cei mai mari actori în viață Vocea sa amplă, emoționantă, chipul său expresiv, fac din torturatul prinț danez o figură de adincă și sinceră tragedie Argumentele contra viratei și a perucii sale blonde nu pot desigur diminua triumful personal al performanței obținute Libertățile luate în ce privește textul sînt totuși făcute să deranjeze pe mulți “ Paul Dehn în „Sunday Chronicle" : „O piesă nemuritoare (cu limbajul ei uneori obscur, cu scene, acte și antracte tăiate în bucăți) a fost transpusă intr-un film nemuritor, strivit pe ici-colo, dar curgător și pe înțelesul tuturor, de două ore și jumătate " în „The Times1* se spunea : „Filmul nu are poate calitatea picturală a lui «Henry V» dar are totuși rara calitate, mijlocul propriu de a dovedi că cea mai mare dintre piesele lui Shakespcare poate fi transpusă pe ecran fără a știrbi ceva din demnitatea autorului, spre imensa desfătare a unui public (pină atunci) neîncrezător in numele lui " Jay Carmody scria în „The Evening Star" : „Datorită lui Olivier, dramaturgul poporului ajunge din nou la popor In felul acesta, divertismentul atinge, pentru o dată, cel mai înalt obiectiv " în „News Chronicle", o critică masacrantă : „Olivier are, evident, o imaginație cinematografică Deocamdată el s-a lăsat intoxicat de decoruri, transfocare și travlinguri și n-a reușit astfel nici un film de prima calitate, nici un Shakespeare de mina întii Ar fi putut obține un eșec sau un succes intr-un mod mult mai ieftin și mult mai discret " Dar iată și cîteva opinii ale unor critici și istorici francezi, cu mult mai competenti : Andre Bazin : „Imensa majoritate a publicului ezită să se amestece în disputele specialiștilor [ ] Mie mi se pare că Laurence Olivier a fost obsedat de preocuparea de a face «cinema» Camera sa pare să se fi temut să rămînă imobilă, să se mulțumească să privească doar ce se petrece în fața ei ; în cel mai banal dintre cadraje ea simte nevoia de a tirî după ea travlingul ca pe o coadă de cometă Ea nu se mulțumește să acomodeze textul și să-l pună în valoare, ci i se întimplă să parafrazeze prin lungi descrieri de decoruri, inteligente fără îndoială, dar care trișează, în fond, cu regula jocului Filmul ne apare fără cusur doar în trei episoade admirabile : reprezentația teatrală în fața regelui, duelul și disputa între Harnlet și regină Toate aceste rezerve nu înseamnă cîtuși de puțin că sîntem împotriva filmului lui Olivier Dimpotrivă El e unul din primele care să fi deschis larg căile viitoare ale teatrului cinematografic " Jean Mitry : „Cea mai fidelă și mai discretă transpunere a capodoperei lui Shakespeare 299 «pusă în film», în loc de a fi «pusă pe scenă»; creare a unui fel de relație contrapunctică între cu-vînt și imagine Interpretarea psihologică întrucitva freudiană a personajului pe care ne-o propune regizorul râmîne originală și seducătoare In această ecranizare a unei piese clasice, expresia vizuală asigură expresiei verbale nebănuite posibilități de amplificare " Andre Ruszkowski : „Olivier a procedat cu mult mai logic : a plecat de la gindirea autorului și viziunea sa despre lume pentru a da publicului «sălilor obscure» o viziune «filmică» a lor Arareori un mare premiu a fost decernat cu atîta discernămînt ca acela de la Veneția din 1948 Juriul a știut să se ridice dincolo de limitele ce i le impun foarte adesea esteticienii grăbiți ai cinematografului Pentru sir Laurence consacrarea Festivalului cel mai vechi și mai atent față de valorile Artei a fost probabil o satisfacție încă mai mare decît aceea de a lua loc de aci înainte printre Pairii Angliei " Dar Hamlet n-avea să se bucure doar de „Leul de Aur“ de la Veneția, ci și de alte numeroase premii internaționale : 4 „Oscaruri" : pentru „cel mai bun film al anului", „cel mai bun actor al anului", „cel mai bun decor" și „cele mai bune costume" ; apoi „cel mai bun rol masculin", premiu decernat de „Asociația Criticilor clin New York" și situarea lui printre „cele 10 mari filme ale anului" de către „National Board of Review" și „Film Daily", ca și în rîvnitul „Top Grossing Films" (filmele realizînd cele mai mari rețete aie anului) Filmul a fost terminat in 6 luni și a costat „modesta" sumă de 500 000 lire sterline 1951 : 25 THE MAGIC BOX (Cutia magică) Anglia R : John Boulting ; S : Eric Ambler ; P : Ronald Neame —Festival Films Prod —British Lion ; cu : Robert Donat, Richard Attenborough, L O , Henry Edwards, Leo Genn, Glynis Johns, Maria Schell, Peter Ustinov, Stanley Holloway, Bessie Love, Dennis Price, Michael Redgrave, Emlyn Williams, Kay Walsh, Margaret Rutherford ș a Este povestea lui Williams Friese-Greene, unul din pionierii cinematografului, a eforturilor lui, mai întîi ca tînăr fotograf din Bristol, apoi ca inventator, de a strînge bani pentru a-și putea duce la îndeplinire ideile lui în legătură cu aparatul de filmat și cel de proiecție, construite după planurile sale L O apare aici în cadrul unui film jubiliar (Festivalul Anului Britanic), într-o distribuție de aproape o sută de actori reuniți simbolic 300 în acest spectacol omagial dedicat marelui inventator englez, într-un rolișor de cîteva minute, clar remarcat de întreaga critică ; „Sir Laurence este un sergent de stradă buimăcit, înșfăcat în timpul patrulării lui nocturne de către inventator, pentru a deveni unicul martor ocular al primului spectacol public de «cinematograf» Această scenă ne apare superbă în incisivitatea ei, în calma elocință a panto-mimei sale Ea înseamnă un act de altruism din partea unuia dintre cei mai mari actori ai timpului nostru, acceptând deliberat să servească drept suport în interesul povestirii " (C A Lejeune — „Britain Today") „Cea mai bună secvență: Eriese-Greene, emoționat, face o demonstrație cu recenta sa invenție : cutia magică, proiectând în toiul nopții în laboratorul său imagini tremurate din Hyde Park, avînd ca public un singur spectator, un placid și uluit polițai londonez întruchipat de Laurence Olivier" („Time") „Există în film o scenă extrem de subtilă : cea în care un impasibil și nedumerit gardian (L O ) este chemat de către inventator în laboratorul său pentru a asista la prima proiecție cinematografică " (Harold Hobson — „Christian Science Monitor") „Polițaiul e jucat de un Laurence Olivier cu mustăți și favoriți El și cu Robert Donat exploatează marele moment de maximă tensiune și emoție pe care vi l-ați imaginat ca posibil " (Leonard Mos-ley — „Daily Express") Societatea producătoare a pierdut aproape toți banii investiți în acest spectacol omagial, datorită căderii la box-office a acestui film, „în general rece, demn de elogii, dar neinspirat " (Margaret Morley) 1932 : 26 CARRIE (Sora Carrie) SUA R : William Wyler ; S : Ruth-Augustus Goetz, d r Sister Carrie de Theo-dore Dreiser ; P : William Wyler—Paramount ; cu : L Q , Jennifer Jones, Miriam Hopkins, Eddie Albert, Mary Murphy, Basil Ruysdael, Ray Teal, William Reynolds Singură pe lume, înarmată cu mult curaj și cu un oarecare farmec juvenil, tînăra Carrie Mee-ber pleacă din orășelul ei provincial din Middle-West la Chicago în căutarea norocului în tren, îl întîl-nește pe Charles Drouet, un voiajor comercial, care la despărțire îi lasă adresa lui din Chicago După repetate eșecuri în căutarea unei slujbe, Carrie e nevoită să apeleze la Drouet, devenind metresa lui Acesta o va cere chiar în căsătorie, dar Carrie face cunoștință cu George Hurstwood (L O ), distinsul proprietar al unui restaurant de lux, un om între două vîrste care se va îndrăgosti de ea Sedus de tinere- 301 țea și farmecul acestei fete, nefericit în viața lui conjugală lingă o soție rece și ostilă, el sustrage din casa de bani a firmei 10 000 de dolari și, părăsin-du-și familia, fuge împreună cu Carrie la New York Delapidarea fiind descoperită, el va trebui să restituie banii pentru a evita gravele urmări ale faptei sale și astfel cei doi se vor trezi într-o sărăcie cumplită Incapabil să găsească de lucru, Hurstwood, care nu vrea să trăiască de pe urma femeii iubite, decade fulgerător Și în timp ce Carrie face o neașteptată și frumoasă carieră în teatru, el alunecă pe ultima treaptă a mizeriei Sora Carrie e un alt film important în cariera lui ll O marcînd revenirea sa (temporară) în studiourile americane după zece ani Cronicile au fost în general favorabile filmului care n-a cunoscut însă și marele succes de public scontat Dilys Powell de la „Sunday Times“ nota : „Wyler a descris cu delicatețe tragedia prăbușirii urnii om și a decăderii lui treptate ; interpretarea lui Sir Laurence este un triumf al sensibilității autumnale " Tot în „Sunday Times", Philip Day spunea, referindu-se la creația lui L O : „ Singur Sir Laurence luptă să înlăture straturile de melancolie livrescă, pentru a contura un personaj demn de a fi considerat o ființă umană " Superficial ironică e remarca lui John Bâr-ber de la „Daily Express" : „ cu un vag accent american, Olivier joacă cu o pasiune toropită, adormitoare (dar nu adormită) Și arată aproape prea elegant și distins in rolul lui " Dar Richard Winnington de la „News Chronicle" găsea că este „categoric cea mai bună interpretare din cariera sa " Temutul Bos-ley Crowther de la „New York Times" scria : „Eminentul actor britanic a fost considerat prea elegant și oarecum străin de rolul eroului intre două vîrste al lui Dreiser care se ruinează din dragoste pentru o fetișcană drăguță Deși, cum s-a văzut totuși, Olivier face ca filmul să se mențină intr-un strîns con- tact cu romanul " Sheridan Morley, în studiul său Olivier în anii postbelici, spunea : „Bazat pe romanul lui Dreiser, «Sora Carrie» («Sora» fiind înlăturată de Wyler ca publicul să nu creadă că e vorba de vreo poveste cu călugărițe) era o versiune ceva mai greoaie a lui «S-a născut o stea» * descriind autodistrugerea necugetată a unui bărbat, ruinarea lui latentă, involuntar provocată de femeia iubită Din păcate el a avut o fulminantă cădere la «box-office» * E vorba de filmul A Star is Born de William Wellman (1937), în care e descrisă decăderea și sinuciderea unui fost mare star de cinema 302 Criticii care s-au dus să-l vadă pe actor, au găsit un Olivier tot atît de impresionant ca întotdeauna ; cei care au venit să vadă un star de cinema, l-au găsit «teatral», cuvînt care l-a obsedat pe Olivier chiar cîml avea să joace în filme moderne, unde se străduia să înlăture orice reminiscențe scenice " 1953 : 27 THE BEGGAR’S OPERA (Opera calicilor) Anglia R : Peter Brook ; ,S’ : Denis Cannan, ad d op comică a lui John Gay ; P : L O —Herbert Wilcox— m-peradio Pictures—British Lion ; cu : E O , Dorothy Tutin, Mary Clare, Stanley Holloway, George Devine, Athene Seyler, Daphne Anderson, Hugh Griffith, Margot Grahame, Denis Cannan, Yvonne Furneaux, Laurence Naismith, Kenneth Williams Anglia, 1741 într-o închisoare din Londra, tîlharul Macheath, zis Căpitanul Macheath (L G ), condamnat la spînzură-toare, încearcă să taie gratiile celulei sale își face apariția însă un alt (presupus) deținut care nu e decît John Gay, autor al unei opere al cărei erou e însuși căpitanul Macheath începe să cînte și astfel sîntem proiectați în epoca în care îndrăznețul brigand știa să cucerească inimile femeilor și să-și rîdă de jandarmii călări care-1 urmăreau îmbrăcat în legendara sa tunică roșie, el galopează spre a se întâlni cu una din recentele sale soții, Polly Peachum, jefuind în trecere cîțiva imprudenți călători Duetul de dragoste Macheath—Polly e întrerupt însă de apariția părinților lui Polly, însoțiți de oamenii legii Macheath și-ar fi sfîrșit zilele în închisoarea din Newgate dacă fiica temnicerului, Lucy, care spera să devină doamna Macheath, nu l-ar fi ajutat să evadeze, descuindu-i ușa celulei După numeroase peripeții și lovituri de teatru, după ciocniri între Polly și Lucy, îl regăsim pe Macheath (arestat în-tr-un tripou) din nou la închisoare Și asistăm astfel la execuția sa, marcînd ultimul act al operei Dar adevărata poveste a lui Macheath ne spune că acest sfîrșit nu era cel bun Printr-un artificiu de scenariu, Denis Cannan ne înfățișează cealaltă variantă a lui John Gay pentru finalul piesei Autorul însuși anunță : „Și acum, domnii mei, dacă acest sfîrșit nu vă convine " și astfel ni se oferă a doua versiune a finalului, cea cu happy-end Comentatorii de specialitate au fost în general elogioși față de creația iui L O : „Olivier în persoană interpretează pe impetuosul Macheath cu o pătrunzătoare inteligență a satirei implicată în rol El își și cîntă partitura re-veltnd o voce de tenor liric, ceea ce e agreabil, chiar 303 dacă nu totdeauna autentic Sir Laurence și-a jucat partitura la perfecție [ ] Olivier a păstrat cu fermitate (și a îndrăgit chiar) integritatea originalului Dar acest veteran al teatrului și filmului este conștient de diferența dintre cele două medii " (Arthur knight, „Saturday Review") „Macheath-ul lui Olivier este, după părerea mea, cea mai satisfăcătoare realizare pe care ne-a dăruit-o el pînă acum în film El zburdă pur și simplu, jucînd cîntînd, dansînd, călărind, fără reticențe, ca și cum toate aceste acțiuni le-ar resimți ca pe o bucurie Și impresia de ușurință, de relaxare, se comunică în mod irezistibil spectatorilor " (C A Lojeune — „The Observer") „Peter Brook n-a încercat deloc să facă -«cinema» și cred că a avut dreptate Am avut surpriza să-l auzim pentru prima dată pe Laurence Olivier cîntînd El e înconjurat de un grup de comedieni și de cîntă-rcți care azi știut, de asemeni, să păstreze textului adevăratul său caracter Aceasta ne-a permis să cunoaștem un clasic englez căruia vecinii noștri de peste mare nil i-au rezervat întotdeauna primirea pe care o merita " (Josette Daix, „Les Lettres Fran-caises") în corul de elegii, o notă discordantă : Odată sau de două ori Sir Laurence își pune în valoare privirile și ne reamintește minunata etalare de «sex-appeal» și galanterie pe care o așteptam, de la al său căpitan Macheath ; în rest, din păcate, avem doar un plicticos și curios de sumbru erou " (Philip Hope — Manchester Guardian") 28 A QUEEN IS CROWNED (încoronarea unei regine) Anglia Documentar R -P : Castleton Knight ; S : Christopher Fry : recitator : L O Filmul a fost realizat cu ocazia încoronării reginei Elisabeta a II-a a Angliei El include procesiunea încoronării și slujba divină de la Westminster Abbey Calitatea lui, mult amplificată datorită aportului neprețuit al comentariului rostit de L O , a făcut ca el să fie ales drept „cel mai bun documentar al anului 1953" de către International Press" Iată și două aprecieri relative la colaborarea lui L O : „«încoronarea », beneficiind de elocventul comentariu al lui Christopher Fry, splendid rostit de Sir Laurence Olivier, este cel mai strălucitor și mai emoționant documentar pe care l-am văzut " (Campbell Dixon, „Daily Tele-graph") „Comentariul lui Christopher Fry, rostit cu atîta gravitate de Sir Laurence, m-a izbit ca fiind prea reverențios, chiar pentru această ocazie El nu coboară niciodată la tonul firesc " (Milton Shulftian, „Evening Standard") 304 1955 : 29 RICHARD HI (Richard al treilea) Anglia R : L O ; S : L O — Alan Dent, d p lui Shakespeare ; P : L O —Alexander Korda—Paramount ; cu : L O , Ralph Richardson, Claire Bloom, John Gielgud, Cedric Hardwicke, Stanley Baker, Helen Haye, Pa-mela Brown, John Phillips, Laurence Naismith, Nor-man Wooland, Esmond Knight, John Laurie, Alee Clunes, Mary Kerridge, Andy Shine Transpunerea cinematografică a piesei istorice a lui Shakespeare descriind sîngeroasa ascensiune a lui Richard Glou-cester (L O ), devenit, prin silnicie și crimă, suveran al Angliei, ca Richard al IIX-lea (1483—1485) Uzurpator și ucigaș al fiilor fratelui său Eduard al IV-lea, urmașii legali la tronul Angliei, el va fi detronat și asasinat la rîndu-i de către Henry Tudor, conte de Richmond, la Bosworth Field, eveniment care marchează instaurarea dinastiei Tudorilor L O atacă aci din nou, în triplă postură de actor, regizor și producător (fără a mai vorbi de participarea la scenariu), cea de-a treia mare piesă din repertoriul shakespearian Un tur de orizont asupra criticii relevă consensul unanim în ce privește dubla reușită a lui L O în calitate de regizoi' și actor Paul Dehn scria în „News Chronicle" : „Indiferent dacă piesa era dezarticulată sau rău întocmită, Sir Laurence a fost reparatorul ei iscusit și niciodată (așa cum, se întâmplă cu alte filme) măcelarul ei Performanța lui Sir Laurence în Richard este pur și simplu eclatantă " Campbell Dixon în „Daily Telegraph" : „Creația scenică a lui Sir Laurence în Richard a fost, după consensul general, cea mai extraordinară din cîte ne amintim Versiunea sa cinematografică e chemată să aibă un succes comparabil în fața unui public mult mai larg" Alan Brien în „Evening Standard" : „Este îmbălsămarea în celuloid a uneia dintre cele mai mari performanțe shakespeariene a, zi- lelor noastre Olivier îl joacă pe Richard al să-u printre hohote de rîs, ridicînd umorul groazei la nivelul geniului " Dilys Powell în „Sunday Times" : „Acest film e o uriașă, zguduitoare, sardonică versiune a melodramei istorice a lui Shakespeare Nu e cazul să te temi de o dezamăgire confruntîndu-l cu versiunea teatrală a aceluiași Olivier Aci poate s-a cîș-tigat ceva prin intimitatea pe care o creeazăi cinematograful " In „Time" : Laurence Olivier interpretează rolul titular cu o măiestrie atît de totală incit Ili chard III, în această generație, n-ar mai putea avea, cu siguranță, altă înfățișare " Milton Shulman în „Sunday Express" : „Un Richard III, mai cutremu- 305 rător decît oricare altul realizat vreodată pe scenă sau pe care am fi visat să-l vedem " Willy Acher în „Cahiers du Cinema" : „în «Richard III» răzbate cu mai multă sinceritate, poate chiar cruzime, decît în primele sale filme shakespeariene tot ceea ce știam deja că există la Olivier în jocul său, dincolo de prezentă și valorile sigure de ținută și dicțiune : o vigoare a mijloacelor artistice pusă în valoare prin-tr-un control mai impresionant decît forța însăși a expresiei " Lionello Ghirardini : „în complexul ei, fără a atinge succesul operelor precedente, această nouă adaptare shakespeariană a lui Olivier era totuși la fel de importantă pentru strălucirea și inteligența interpretării, grandoarea și frumusețea mizanscenei și a costumelor, splendoarea fotografiei [ ] Mai mult poate decît în operele precedente, Olivier se arată mai sensibil față de exigențele expresive ale cinematografului " D I Suchianu, „Contemporanul" : „Laurence Olivier n-a urmărit o reconstituire, un document-arhivă El taie și spînzură în textul shakespearian Ceea ce urmărește el e altceva Vrea să arate cum poate juca teatru de Shakespeare un actor genial [ ] Textul e aranjat astfel, incit toți ceilalți actori sînt turtiți sub strălucirea eroului principal Ei sînt just buni atît cit trebuie, ca să nu distoneze cu perfecția jocului lui Richard " 1957 : 30 THE PRINCE AND THE SHOWGIRL (Prințul și dansatoarea) Anglia R : L O ; S : Terence Rattigan, d p lui : The Sleeping Prince ; P : Marilyn Monroe Prod —Laurence Olivier—P Ltd —Warner Bros —Mil-ton H Greene; cu: L O , Marilyn Monroe, Sybil Thorndike, Richard Wattis, Jeremy Spencer, Esmond Knight, Paul Hardwick, Maxine Audley, Daphne Anderson, Aubrey Dexter, Jean Kent Marele duce Carol, prinț regent al Carpathiei (L O ), vizitează Londra cu prilejul încoronării regelui George al V-lea, însoțit de tînărul său fiu regele Nicholas și de soacra sa, regina văduvă Prințul regent cunoaște o actriță de varieteu americană Elsie Marina, pe care o invită să supeze cu el la ambasadă, unde îi face o serie de avansuri, fără succes De altfel, după cîteva pahare de șampanie, ea cade într-un somn adînc, dar dimineața își dă seama că s-a îndrăgostit, ceea ce nu e valabil și reciproc Prințul regent e chiar agasat de tenacitatea ei, oarecum vag încurajată de către regina mamă Regele minor, plictisit de a fi tratat de tatăl său ca un copil, complotează cu cîțiva diplomați germani o lovitură de stat Elsie, 306 care a descoperit complotul, mediază între tată și fiu cîștigîndu-și astfel prietenia prințului regent care va trebui să se reîntoarcă în Carpathia unde va domni încă 18 luni, pînă la majoratul fiului său Prințul și fata de la varieteu se despart făgăduindu-și să se reîntîlnească undeva, cîndva Presa, atît de favorabilă lui Richard III, ,n-avea să-l menajeze întotdeauna pe L O nici ca regizor, nici ca interpret : „Povestea este foarte amuzantă dacă n-o iei în serios Desigur, nici autorul ei n-a luat-o in serios Rattigan ne propune pur și simpul un joc, amuzîndu-ne timp de două ore și actorii par a se distra enorm Ei încearcă să pară serioși, dar o licărire în ochi îi trădează In cazul lui Olivier, licărirea luptă să-și facă loc printr-un monoclu opac, dar reușește Este o performanță de un umor copios și subtil " (William K Zinsser — „New York Herald Tribune") ; „In loc să-și concentreze forțele spre a realiza un film mare, Olivier și-a irosit o mare parte din energie în efortul de a șlefui o compoziție personală mai degrabă grotescă pentru el “ (Peter Tudor, „Sunday Express") ; „Nu este unul din cele mai bune filme ale lui Sir Laurence Strădaniile lui s-ar putea să fie încununate de succes, dar e un succes care nu-i face cinste ca producător și regizor Ca actor, el reușește un moment de perfecțiune : în zîmbetul discret din caleașcă, în pauza de o secundă dinaintea replicii în care mărturisește că «are doar 40 de ani»- " (C A Lejeune, „The Observer") ; „Ceea ce oferă deosebit de plăcut filmul este interpretarea celor două staruri : Marilyn Monroe și Laurence Olivier, precum și inteligența, grația regiei lui Olivier" (Arthur Knight, „Saturday Review") ; „Conflictul e ușor, dar dialogul e spiritual și decorurile de epocă în-cîntătoare In ciuda faptului evident, că ei s-au detestat reciproc, protagoniștii sînt minunți împreună, fapt pentru care filmul merită cu prisosință a fi văzut " (Steven Scheuer, „Movies on TV“) 1959 : 31 THE DEVIL’S DISCÎPLE (Discipolul diavolului) Anglia R : Guy Hamilton ; S : John Dighton, Ro-nald Kibbee, d p lui George Bernard Shaw ; P : Harold Hecht — Hecht, Hill, Lancaster Films ; cu : Burt Lancaster, Kirk Douglas, L O , Janette Scott, Eva Le Gallienne, Harry Andrews, Basil Sydney, Mervyn Jones, George Rose, Neil McCallum în timpul războiului american pentru independență, un orășel din Noua Anglie este cucerit de generalul Bourgoyne (L O ) și oamenii săi, venind dinspre Canada Pentru a-i supune pe coloniștii rebeli, bri- 307 tanicii îl spînzură pe un cetățean de vază, Timothy Dudgeon Pastorul tîrgului, Anderson, venind acasă, își găsește soția încercînd s-o consoleze pe văduva celui ucis Puțin după aceasta își face apariția Richard Dudgeon, fiul celui spînzurat, decis să provoace tulburări și să ațîțe focurile răscoalei Pastorul îl admiră pe tînărul rebel dar nu-i scapă amănuntul că si soția sa îl place Generalul Bourgoyne, care ar dori mai degrabă să se afle la Londra decît să aibă de-a face cu coloniștii răzvrătiți, este convins din nou să spînzure alt cetățean de frunte ca exemplu Armata se decide asupra pastorului, dar din greșeală este arestat Dudgeon, găsit în casa lui Anderson și confundat cu acesta Dudgeon se lasă prins de bună voie și judecat, parte din capriciu, parte pentru a-1 ajuta pe Anderson care s-a alăturat forțelor revoluționare Anderson interceptează un important mesaj și uzează de el împotriva lui Bourgoyne, spre a-1 salva pe Dudgeon o clipă înainte ca ștreangul să-i fie pus după gît Pastorul își ia înapoi soția atrasă vremelnic de Dudgeon, în timp ce acesta se duce să ia ceaiul cu generalul care (ne-o spune vocea de la sfîrșit) se va preda la Saratoga doar trei săp-tărnîni mai tîrziu Deși L O nu are aici decît un rol de compoziție secundar, criticile au fost unanime în a-1 saluta ca pe o mare creație : „Evening Stan-dard“ afirma : „Cel mai mare actor din lume Olivier reușește aci performanța vieții sale, făcînd ca Lancaster și Douglas să apară ca niște văcari care au descins dintr-un western " ; Cronicarul lui „The Times" era de părere că : „Aparițiile lui Olivier sint ca apa, dacă nu in deșert, în orice caz într-un loc uscat și neprielnic Specialitatea lui Sir Laurence este aci ironia urbană și el este intr-adevăr urban și ironic — și, pe lingă asta, tot lui îi este dat să rostească cele mai multe din replicile lui Shaw " Hollis Alpert în „Saturday Review" : „Olivier ca Bourgoyne beneficiază de un enorm umor de calitate ; el rostește replicile cu o rară causticitate și este exact ceea ce și-ar fi dorit Shaw dacă ar fi fost consultat în ce privește distribuția și filmarea " ; Margaret Hinxman în „Daily Herald" : „Și chiar dacă, în rolul generalului englez Bourgoyne, Olivier pierde războiul american de independență, el cîștigâ în lupta pentru supremație (contra Douglas și Lancaster), des-fășurîndu-și talentele numai la a zecea parte a capacității lor " ; Patrick Gibbs în „Daily Telegraph" : „Olivier, ca întotdeauna un maestru al ironiei, oferă un studiu de maxim rafinament și inteligență" 308 1960 : 32 THE ENTERTAINER (Măscăriciul / Cabotinul) Anglia R : Tony Richardson; S ; John Osborne, Nigel Kneale, d p lui J Osborne ; P : Harry Saltz-man—Woodfall Prod —British Lion—Bryanston Films ; cu : L O , Joan Plowright, Albert Finney, Alan Bates, Brenda de Banzie, Shirley Anne Field, Roger Livesey, Thora Hird, Daniel Massey Archie Rice (L O ) este un actor de vodevil de modă veche care alunecă pe panta ratării Fiica sa, Phoebe, se întoarce de la Londra, după o tristă experiență sentimentală, dar nu găsește nici o consolare în mijlocul familiei, aci la Morecambe, unde tatăl ei este starul unui spectacol de varietăți estival în ciuda proiectelor sale de a-și continua cariera în teatru, Archie, deprimat de moartea în culise a tatălui său Billy, cîndva un comic faimos, va trebui să admită că vremea lui a trecut, că nu mai are ce căuta pe scenă Finanțatorii suspendă revista lui Archie, curmînd odată cu cariera acestuia un gen de spectacol iremediabil demodat încă un vestigiu al vechii Anglii care dispare Puține dintre filmele lui L O au dezlănțuit atîtea dezaprobări în tabăra criticii, cu toate că, personal, Olivier s-a bucurat încă de prețuirea acordată eforturilor lui de a crea un personaj cu totul neobișnuit pentru el Stanley Kauffman în „The New Republic “ scria : „Ceea ce a rezultat e o operă inegală în care există desigur și multe scene, reușite, dar nu total justificate Laurence Olivier în rolul titular oferă cel mai bun recital al unui actor care știe să și cînte și să danseze ; dar din alte puncte de vedere performanța lui este oarecum, de-cepționantă El parvine să ne sugereze o silă de sine elocventă, numai că el se lasă adesea în voia unor priviri în gol «ă la Hamlet», cu mult prea profunde pentru un Archie, iar alteori ne gratifică cu grimase dizgrațioase, jucînd în silă Rezultatul net este o suită de efecte studiate din care puține își ating ținta Impresia generală este de nereușită totală " în „The Times" se spunea : „Există poate exagerări și lipsuri în film și Sir Laurence depășește adesea solidele replici ale dialogului d-lui Osborne prin vertiginoasa, fantastica și memorabila etalare de speranțe spulberate, dorințe contradictorii, disperări și hotărîri; totuși «Cabotinul», cu literele sale majuscule, este o operă de artă și cabotinul din film, umil și frustrat, se dovedește un om de curaj " ; Leonard Mosley scria în „Daily Express" : „Olivier este perla în această stridie cu adevărat rea Olivier umple cochilia cu carne și sînge, creînd o figură într-adevăr tragică" ; Fred Majdalany nota în „Daily Mail" : „Creația lui 309 Olivier este impresionantă, deși nu atit de incisivă cum a apărut pe scenă unde-și are, de fapt, locul, spiritualicește " Derek Monssy în „Sunday Express" : „Sir Laurence face aci o strălucită performanță în rolul unui comic de vodevil de aradul 5 Și e o performanță pe drept aplaudată, deși ea rămîne, după mine, lucrul cel mai vrednic de dispreț și mai lipsit de interes pe care cel mai magic actor al lumii apusene l-a înfăptuit vreodată " în 1985, Steven Scheuer scria în „Movies on TV“ : „O poveste despre un antipatic actor de vodevil de mina a treia, alunecînd pe panta declinului, profilat pe o Anglie în plină depresiune, într-o stațiune balneară de coastă Performanța de bravură a lui Laurence Olivier este una din cele mai strălucite șt mai emoționante din cîte s-au filmat vreodată Olivier a concentrat toată meschinăria, banalitatea, patosul și falsa încredere în sine a eroului " 33 SPARTACUS SUA R : Stanley Kubrick ; Ș : Dalton Trumbo, d un r de Howard Fast : P : Kirk Douglas—-Edward Lewis—Eryna Prod —Universal ; cu :' Kirk Douglas, Tony Curtis, Jean Simmons, Charles Laughton, Peter Ustinov, U O , John Gavin, Nina Foch, I-îerbert Lom, John Ireland, Woody Stroode, John Dall, Charles McGraw Spartacus, sclav din Tracia din a treia generație, este vîndut lui Batiatus, șeful scolii de gladiatori din Capua Generalul Crassus (L O ), în călătorie prin localitate, ordonă o luptă pînă la moarte între doi gladiatori, Draba și Spartacus, pe cave femeile care-1 însoțesc i-au ales pentru neobișnuita lor forță fizică Dar Draba refuză să-l ucidă pe Spartacus, adversarul său si preferă să-i atace pe spectatori Pentru acest, act necugetat el va fi ucis de către soldații de gardă Moartea lui, apoi îngrijorarea pentru soția sa, tînăra sclavă Varinia, sortită să devină victima nobililor vicioși, îl decid pe Spartacus să pună la cale o revoltă a sclavilor pe care el o va conduce către o victorie deplină Armata lor va ține piept romanilor timp de 4 ani dar în cele din urmă va fi înfrîntă Spartacus este crucificat, dar moare conștient că fiul său și al Variniei va fi liber Ca și în Discipolul, diavolului, L O deține un rol de compoziție remarcat de critică la justa lui valoare : „De Sir Laurence ne vom aminti ca de Crassus cel cu buzele reci, tră-gînd furios de colanul de la gît, gest de insinuare asupra efeminării lui, în timp ce în ochii săi șireți i se citește cruzimea " (Alexander Walker, „Evening Standard") ; „«Spartacus» e o capcană pentru snobi Ei au presupus că fiind o dramă în costume de 310 epocă, durind trei ore fi jumătate, reunind șapte staruri șt o distribuție cu multe mii de figuranți, trebuie «ipso fado» să fie ceva de proastă calitate Ca dovadă el e un spectacol deconectant Olivier in rolul bogatului general Crassus oferă o impecabilă performanță ca patrician roman căruia i se potrivește de minune acel aer distant al personalității sale " (Stanley Kauffman — „The New Republic11) 1961 : 34 THE l’OWER AND THE GLORY (Puterea și gloria) SUA R : Marc Daniels ; S : Dale Wasserman, d r lui Graham Greene ; P : David Susskind-Para-mount ; cu : L O , George C Scott, Julie Harris, Roddy McDowall, Keenan Wynn, Patty Duke, Cyril Cussack, Martin Gabel, Frank Conroy Un preot (L O ) imoral și bețiv dintr-un stat latino-american anticlerical, e hărțuit de un locotenent de poliție vindicativ și găsește refugiu în satul unde trăiește mama copilului său nelegitim Strecurîndu-se pe furiș în orașul din apropiere, este arestat pentru a fi cumpărat alcool interzis, dar reușește să scape din detenție Izbutind să fugă dincolo de frontieră unde îl ispitește perspectiva unei vieți comode ca preot practicant, el nu poate refuza apelul unui muribund din satul lui și, întor-cîndu-se clandestin în țară, e prins de poliție și adus în fața plutonului de execuție Criticile au fost contradictorii : „Daily Cinema11 : „Lăsînd deoparte pe Laurence Olivier care realizează o magnifică performanță in rolul preotului, restul distribuției figurează în momentele de culminație dramatică doar ca niște umile verigi in lanțul narativ " „Monthly Film Bulletin11 : „Din nefericire, această viguroasă performanță (a lui G Scott) reușește să facă, prin comparație, din martirul agonizant al lui Laurence Olivier o ființă slabă și mult prea îngăduitoare față de sine Totul trădează multă grabă în filmări, machiajul e de proastă calitate, iar imaginea cețoasă " „Kinematograph Weekly11 : „Laurence Olivier are momente bune în rolul preotului decăzut, dar nu damnat, insă George Scott face o mult mai puternică impresie in rolul antagonistului " 1962 : 35 TERM OE TRIAL (Termenul de judecată / Procesul profesorului Weir) Anglia R : Peter Glenville ; S : P Glenville, d r lui James Barlow ; P ; James Woolf—Romulus Prod —Warner Bros ; cu : L O , Simone Signoret, Sarah Mi Ies, Terence Stamp, Ro-land Culver, Frank Petingell, Thora Hird, Hugh 311 Griffith, Dudley Foster Graham Weir (L O ) este un profesor la o școală secundară modernă dintr-un oraș din nordul Angliei El a fost cîndva închis ca obiec-tor de conștiință în timpul războiului și astfel n-a putut căpăta o slujbă mai bună, motiv pentru care e veșnic cicălit de soția sa Anne, o franțuzoaică Shiriey Taylor, una din elevele sale, se îndrăgostește de el și, în timpul unei excursii cu școala la Paris încearcă să-l seducă Cînd Weir o respinge amabil, dar cu fermitate, ea se răzbună acuzîndu-1 de tentativă de viol La proces, el e găsit vinovat, dar fata are un șoc nervos și finalmente destăinuie adevărul, cazul urmînd să fie clasat Un film care a stîrnit comentarii nu întotdeauna favorabile în ceea ce-1 privește pe L O Astfel Alexander Walker scria în „Evening Standard" : „Dacă acesta e un rol pe care Sir Laurence Olivier nu l-a putut juca bine este pentru că e vorba de un om mărunt Această convingere mi-a fost confirmată văzîndu-l pe Olivier într-o performanță care mi-a revelat o crudă îngrădire a celui mai subtil tragic talent actoricesc al generației sale " Thomas Wiseman în „Daily Express", mergînd pe aceeași idee, declara : „Este un excelent story care cade tocmai din cauza unei proaste distribuiri a lui Sir Laurence, care pare a fi căpătat gustul de a juca oameni insignifianți; dar înfățișarea lui nobilă, personalitatea sa impunătoare și autoritatea lui naturală sînt împotrivă-i El poate juca pe un rege dar nu poate deveni un șoarece " Situîndu-se pe o poziție contrară, Paul Dehn în „Daily Herald", spunea : „Profesorul din film oferă acestui mare actor carcasa pe care el conturează unul din cele mai subtile portrete din lunga sa galerie de chipuri " Și David Robinson în „Financial Times" era de părere că : „Deși nu e o performanță incendiară, ea este lucrată cu migală și conștiinciozitate în studiul său detaliat despre un profesor inteligent, înțelept, inocent și miop, cu manierele sale timide și trendul său ponosit " Sheridan Morley scria : „Conflictul relativ la distructivele efecte ale relațiilor dintre adolescenți și adulți aduce în plus prezența Simonei Signoret ale cărei scene cu Olivier marchează partea cea mai luminoasă a acestei aventuri mai degrabă sumbre " Felix Barker, total în favoarea lui L O , afirma : „Dacă drama lui Archie Pace n-a mers la inima spectatorului, un alt caz dramatic al unui om între două vîrste, cel al profesorului din acest film a fost de departe mai reușit Bietul profesoraș aflat sub papucul nevestei simte o afecțiune obsedantă pentru o elevă, episod care-l va duce pe banca acuzaților, învinuiți de atentat la pudoare Pledoaria lui fără pasiune, filmată fără obișnuitele trucuri ale ca- 312 merei, cu minimum de racorduri, a fost extrem de emoționantă și în maniera cea mai expresivă a actorului, adine simțită și bine pusă în valoare " în 1985, Steven Scheuer scria în „Movies on TV“ : „Tocmai pentru remarcabila abilitate a lui Laurence Olivier de a se întrupa intr-un personaj chiar atît de uzat și de abătut ca profesorul pe care-l joacă aci, acest film merită timpul pe care i-l acordați Laurence Olivier este cel mai mare actor al epocii sale : el reprezintă 113 minute de preț din timpul dumneavoastră " 1965 : 36 GTHELLO Anglia R : Stuart Burge ; Spectacolul Teatrului Național filmat cu piesa lui Shakespeare ; (R : John Dexter) ; P : B H E —Eagle—Films Ltd — Anthony Havelock—Allan, John Brabourne ; cu : L O , Maggie Smith, Frank Finlay, Joyce Redman, Derek Jacobi, Robert Lang, Kenneth Mackintosh, Anthony Nicholls, Sheila Reid Drama shakespeariană a geloziei și răzbunării De fapt, o tragedie a pierderii încrederii în oameni atunci cînd Othello maurul (L O ) își ucide soția, pe Desdemona, în care — la instigarea lui Iago — el vede o ființă capabilă să distrugă prin înșelăciune principiile morale fundamentale ale vieții Teatru filmat de înaltă clasă, cu inconvenientele care decurg din această formulă, dar avînd meritul de a reține pe peliculă un spectacol memorabil Cităm din criticile vremii : John Mortimer în „The Observer" : ,,«Othello»-ul lui Olivier, colosal de teatral, creat cu luciditate pînă la ultima răsucire de călcîi, pînă la ultimul tremurat al unui deget sau umbra unei pleoape va trebui să-l socotim de acum printre cele mai mari performanțe cinematografice din lume " Alexander Walker în „Evening Standard" : „Creația imaginativă și plină de rezonanță a lui Laurence Olivier este captată aci pentru viitoarele generații Performanța sa vocală e la fel de bună ca pe scenă " Pauline Kael în „The New York" : „Othello-ul negroid al lui Olivier și vocea-i profundă cu un iz exotic, fericit, nepăsător, cu un tis trădînd satisfacție, cu un mers legănat, uriaș și barbar, puțin chiar lasciv, arată că se poate realiza totuși acest rol imposibil El face de altfel întotdeauna mai mult decît simte; el dă sens nu numai poeziei dramatice, ci face și rolul comprehensibil " Clive Hirschhorn în „Sunday Express" : „Chiar dacă versiunea filmică a faimoasei montări de la Național a lui Olivier este teatrală și nu ține socoteală de exigențele ecranului, legendarul maur al lui Olivier este tot atît de impresionant în Panavision ca pe scena de ia 313 «OZd Vie» E o performanță violentă, maestuoasă " Ann Pacey în „Sun“ : „Olivier nu face concesii aparatului de filmat și ne dăruiește o performanță scenică de o vijelioasă grandoare El privește, umblă și vorbește ca un negru autentic Cu tot machiajul exagerat, ce Othello reușește el să fie ! Otrăvit de perfidele șoapte ale lui lago, torturat de gelozie, cumplitul, trufașul bărbat se zbate într-un crescendo de suferință mintală și fizică Aparatul de filmat iși cunoaște locul și se abține cu discreție de la orice truc capabil să distragă atenția de la jocul protagonistului Rezultatul: o stranie și captivantă experiență " Cecil Wilson în „Daily Mail“ : „Noi credem doar cuvîntul istoriei că nimeni nu mai poate egala pe Irving și pe toți acei giganți shakespearieni ai trecutului Dar odată cu apariția filmului, posteritatea va putea fi în stare să aprecieze și valoarea lui Laurence Olivier Deja el a dovedit cu «Hamlet» cit de emoționant îl poate traduce pe Shakespeare în termeni cinematografici Acum el îl joacă pe Othello exact așa cum l-a interpretat pe scena «Naționalului», într-o versiune integrală, în culori limpezi, printr-un procedeu de filmări concentrate Ceea ce filmul pierde din caracterul direct al performanței scenice, cîștigă în schimb prin intimitatea creată de camera de filmat Sub ochiul ei comprehensiv întregul personaj capătă o nouă dimensiune " Leonard Mosley în „Daily Express" : „Othello al lui Olivier este un om negru cu o inimă de aur Mîndru la început de cucerirea frumoasei Desdemona, devine fanfaron, ro-tindu-se pe scenă precum Cassius Clay după un K O , fredonând de unul singur și contractîndu-și mușchii într-un mod senzual Vocea-i profundă ca a lui Paul Robeson răsună ca răgetul înfundat al unui leu Cind lago îi strecoară otrava geloziei el începe să se zbuciume; vocea i se amplifică și devine o lamentare Intreaga-i făptură e zguduită ca și cum trupul și sufletul i-ar fi supuse unei adevărate torturi " Ernest Bettes în „The People" : „Indiferent de faptul că e vorba de o piesă filmată, portretul maurului realizat de Laurence Olivier e copleșitor de captivant, e imensa dramă a unui om Orice fanatic al lui Shakespeare va dori, va trebui să vadă acest clasic " Dick Richards în „Daily Mirror" : „Fără focuri de artificii, fără trucaj «Othello» captează în mod superb puternicele performanțe și splendidele voci ale unor străluciți actori E supremul triumf al lui Laurence Olivier care impresionează în chip masiv în rolul zbuciumatului maur «care iubește nu cu chibzuință, ci așa cum trebuie» Și el pare mult mai impresionant în momentele de tăcere decât în 14 — c 62 314 scenele în care se lasă sfîșiat de pasiune Dacă sîn-teți de obicei circumspecți cu piesele lui Shakespeare, nu pierdeți acest film cutremurător Singură vocea lui Olivier face toți banii " Steven Scheuer în „Mo-vies on TV“ : „Olivier îl joacă pe Othello cu o față neagră, dar interpretarea sa este cea a unui om modern, sensibil la defăimările rasiale, înțelegător față de nuanțele psihologice contemporane E versiunea filmată a deja legendarului portret scenic al lui Olivier și generațiile care vor veni vor trebui să-fie recunoscătoare acestei miraculoase performanțe păstrată aci pentru posteritate " Aggeo Savvioli în „Unită" : „Olivier accentuează și în machiaj și în costume caracterul «sălbatic»-, «negru», «african» al figurii lui Othello, dar în sens pozitiv : omul cult, războinicul viteaz, protagonistul aparține totuși unei civilizații diferite de cea a amicilor și dușmanilor săi, toți educați (începînd cu lago) din paginile lui Macchiavelli La limită se poate observa în el un reflex de tragedie modernă, publică și nu particulară : deschis și combativ, el este distrus (precum anumiți conducători politici ai continentului negru) de răutatea și duplicitatea «albilor» Asemenea punct de vedere i-a adus lui Olivier, în chip paradoxal, acuzația de «rasism» din partea unor anumiți critici americani aparținînd unei monstruoase grupări cu «musca pe căciulă» Filmul a cumulat 7 candidaturi la premiul Oscar în Africa de Sud el a fost interzis timp de 5 ani pentru „delictul" de a fi tratat despre „dragoste între rase diferite" 37 BUNNY LAKE IS MISSING (Bunny Lake a dispărut) Anglia-SUA fi : Otto Preminger ; S : John și Penelope Mortimer, d un r de Evelyn Piper; P : O Preminger-Columbia ; cu : L O , Carol Lynley, Keir Dullea, Noel Coward, Lucie Mannheim, Martita Hunt, Adrienne Corri, Clive Revill Ann Lake, venind la grădinița de copii din Hampstead să-și ia acasă fetița de patru ani, Bunny, n-o mai găsește Nimeni și nimic nu-i poate dovedi existența și prezența în această școală Nici fratele lui Ann, Steven, ziarist (american) nu poate lămuri acest mister Chemat la fața locului spre a întreprinde cercetări, inspectorul Newhouse (L O ) de la Scotland Yard e de asemenea incapabil să găsească vreun indiciu despre faptul că Bunny a fost vreodată înscrisă la această școală Mai mult, el insinuează că întreaga poveste ar fi poate rodul imaginației unei tinere mame nemăritate Pînă și Steven pare a fi de părere că acest copil e imaginar și se îndoiește de luciditatea surorii sale Dar Ann insistă cu exasperare, afirmînd nu numai că fetița există dar că ea va trebui găsită 315 pînă nu i se va întîmpla ceva rău în apartamentul bizar pe care ea și Steven l-au luat cu chirie de la un excentric pseudo-intelectual, Ann e pur și simplu înnebunită de întrebările cu care inspectorul o copleșește Căutînd cu disperare dovezi despre existența lui Bunny, ea găsește o chitanță pentru repararea unei păpuși de la un atelier Pe urmele acestui fir, Ann descoperă cu groază că fratele său, de fapt un schizofrenic, a răpit fetița, simțindu-se frustrat și gelos pe afecțiunea pe care sora sa o arată copilului Inspectorul intervine la timp pentru a para intențiile criminale ale dementului, salvîndu-le la timp pe Ann și pe Bunny Ca de obicei, L O dezbracă hlamida shakespeariană pentru a îmbrăca banalul impermeabil al unui inspector de poliție din zilele noastre Totuși, rolul lui nu e deloc simplu, deloc facil Iată ce spunea critica : „Dincolo de poveste rămine comisarul creat de Olivier : o performanță intenționat modestă, dar tot timpul masivă, puternic insinuantă sub masca oficială “ (Dilys Powell—„Sun-day Times") ; „ și Laurence Olivier, cu tehnica sa înaltă de inteligență și coordonare face din acest inspector unul din cei mai convingători policemeni din istoria criminologiei " (Michael Thornton—„Sun-day Express") ; „Olivier este omul care stă la pîndă In loc să rotunjească într-un fel caracterul plat al inspectorului, el se așază ca un presse-papier pe propria sa personalitate, așa încît personajul se echilibrează mereu înfrumusețîndu-se Numai un mare actor cutează să devină de bunăvoie o astfel de persoană insignifiantă Este un spectacol rar " (Alexan-der Walker — „Evening Standard") : „Cu ochii pe oricine, așa este omul de la Scoțiană Yard, jucat sec de Laurence Olivier, care pare uimit de a-și găsi talentul său de mare calibru instalat într-un rol atit de prozaic " („Time") 1966 : 38 KHARTOUM Anglia, R : Basil Dearden ; S : Robert Ardrey ; P : Julian Blaustein — United Artists ; cu : L O , Charlton Heston, Richard Johnson Ralph Richardson, Alexander Knox, Nigel Green Michael Hordern, Hugh Williams Peter Arne 1883 După masacrarea în Sudan a 10 000 de soldați egipteni neinstruiți (conduși de un colonel britanic) de către armata lui Mahdi (L O ), un fanatic șef religios arab, generalul Charles Gordon, un erou național, d'upă șase ani petrecuți în patrie este trimis de către Gladstone să evacueze cele 1 3,000 de esca-droane din Karthoum și populația civilă El este însă avertizat că misiunea sa este neoficială, așa că gu- 31(5 vernul nu-i poate garanta întoarcerea în țară Situația lui Gordon este realmente disperată In ciuda eforturilor lui, Karthoum cade în mîinile lui Mahdi și el va fi ucis Folosind machiajul de la Othello, L O își compune un alt tip de erou de „culoare", un lider religios arab luat de astă dată din realitate, într-o evocare a unei pagini nu tocmai glorioase din istoria imperiului colonial britanic Atît publicul cit și criticii au fost ușor derutați, nedumeriți de noua creație a lui L O pe linia sa „africană" : „Unica importantă eroare a filmului e de fapt rolul lui Mahdi și felul în care el e jucat de Sir Laurence cu o formidabilă etalare de ochi rotiți și buze linse, un fel de Peter Sellers grotesc cu accent oriental, și o nereușită tentativă de a-l deghiza pe Olivier cu trăsăturile sale specific britanice intr-un arab cu perucă neagră și machiat cu ruj de buze verde N-ai nici un moment senzația că ai de-a face cu un om real Poate e de vină și diferența între jocul de scenă și cel de film Desigur, Sir Laurence poate juca sincer alături de d-l Heston pe scena Naționalului; dar aci, ca și odinioară cu nepotrivirea dintre Olivier și Marilyn în «Prințul și dansatoarea», știm exact umbra cui are mai multă substanță pe ecran " („The Times") ; „Mahdi al lui Olivier e o mică piesă de maestru despre demența fanatismului religios Cu ochii-i negri lucitori ce nu clipesc niciodată, cu vocea-i monotonă, el evocă spaimele teribile ale inimii sale cufundată în întuneric " („Time") ; „Olivier joacă cu strălucirea la care ne așteptam, modificînd basul profund al lui Othello într-o melopee de altist eta-lînd ostentativ un fel de a pronunța numele proprii în dialectul lor originar " (Alexander Walker — „Eve-ning Standard") 1968 : 39 THE SHOES OF THE FÎSHEEMAN (Sandalele pescarului) Anglia-SUA R : Michael Anderson ; S : Morris West d r său : P : George Englund — MGM — EMI ; cu L O , Anthony Quinn, Oskar Werner Da-vid Janssen, Vittorio de Sica, John Gielgud Clive Revill, Leo McKern, Rosemary Dexter, Frank Finlay Film de anticipație cu (discutabile) speculații asupra evoluției social-politice a omenirii civilizate și cu tendințe pacifiste, în care L O interpretează cu meticulozitatea care-1 caracterizează rolul unui prim ministru al unei mari puteri europene, avînd ca partener pe Anthony Quinn într-un rol insolit de preot devenit papă, mediator între două mari puteri în vederea evitării unui al treilea război mondial, Reali- âiî zat la Roma în condiții din cele mai ingrate, Sandalele rămîn o tristă amintire pentru L O , grav bolnav în acea perioadă Filmul n-a fost prezentat în Anglia decît în 1972 Critica în general rece, ostilă, a fost de acord că „filmul e bine intenționat dar neverosimil, excesiv de lung și greoi cu toți actorii luptind să-l mențină în viață, dar rezistind mai ales datorită laturii sale spectaculoase : tradiționalele ritualuri ale Vaticanului cu pompa și ceremonialul lor " 40 ROMEO AND JULIET (Romeo și Julieta) Anglia-Italia R : Franco Zeffirelli ; S : F Brusati, M D’Amica, ă p lui Shakespeare ; P : Verona Prod — De Laurentiis Cine — A Havelock-Allan, J Bra-bourne — Paramount ; cu : Leonard Whiting, Olivia Hussey, Mihael York, John McEnery L O a ținut să participe la acest film ca recitator (în prolog și epilog), din profunda admirație ce i-o purta lui Zeffirelli cu care colaborase la Teatrul Național El a cerut ca numele său să nu apară pe generic Criticul Eric Shorter de la „Daily Telegraph“ nota tocmai : „Este un moft ironic faptul că singurai voce capabilă să dea măsura lui Shakespeare să fie tocmai una fără chip : Laurence Olivier care rostește prologul și epilogul " 1969 : 41 OH, WHAT A LOVELY WAR ! (O, ce război în-cîntător !) Anglia R : Richard Attenborough ; S : d spectacolul teatral al lui Joan Littlewood ; P : Brian Duffy, R Attenborough — Paramount; eu : L O , Ralph Richardson, John Gielgud, Kenneth More, Mi-chael Redgrave, Maggie Smith, Susannah York, John Mills, Jack Hawkins, J P Cassel, Peter Gilmore, Dirk Bogarde, Vanessa Redgrave, Phyllis Calvert, John Clements Film de o formulă originală, înfăți-șînd ororile primului război mondial într-o suită de scene ingenios stilizate, inspirate din cîntecele și presa vremii Acțiunea e concentrată asupra familiei Smith, ai cărei fii pleacă la război, unde sînt uciși unul cîte unul L O interpretează rolul Mareșalului Sir John French Filmul e bazat pe spectacolul teatral al lui Joan Littlewood din 1963, care la rîndul lui era transpunerea unor programe de radio alcătuite din cîntecele soldățești din anii 1914—18 compilate de Charles Chilton în „The Long, Long Trailer" („Lungul alai") Societatea „Films and Television Arts“ a conferit filmului premiul „Națiunilor Unite" și i-a acordat lui L O premiul pentru „cel mai bun actor de compoziție" Regizorul R Attenborough spunea în legătură cu contribuția lui L O : „Cheia a fost Larry El știa că acesta era primul meu film ca regizor și fiindcă el e unul din cei mai drăguți oameni din lume a dorit să joace și el un rol cit de mic, numai ca să mă ajute " în ciuda proporțiilor microscopice ale rolului său (intr-un colectiv de 50 de vedete) el a fost semnalat cu elogii de întreaga critică : „Cavalerii scenei engleze (Richardson, Red-grave, Gielgud, Clements și Olivier) își iau locurile lor ca diplomați sau șefi militari și-i permit lui Olivier să «fure»cîteva scene și s-o șteargă pe furiș, după o scurtă, dar strălucită performanță " (Ann Pacey, „Sun“) ; „Laurence este un John French de un comic subtil" (David Robinson, „Financial Times") ; „Amatorul de brandy, Sir John French, creat de Olivier trebuie semnalat aparte " (Kenneth Allsop, „The Observer") ; „Cei mai nostim cavaler dintre toți este Sir John French al lui Olivier, trăgindu-se ușor de mustața-i groasă, căruntă, întrebîndu-l pe Haig : «Spune-mi Douglas, ce părere ai tu de amicul Kitchener ?» (Cecil Wilson — „Daily Mail“) ; „O, ce film încîntător a făcut Attenborough ca actor-produ-cător-regizor din ceea ce la origine a fost ceva mai puțin decît un serial de scheciuri inspirate din continua nebunie a omului Folosind cîntece populare cunoscute în Anglia înainte și în timpul primului război mondial, regizorul a dat cu măiestrie formă coerentă și narativă acestui material, implicînd în decursul filmului aproape toate numele ilustre ale teatrului britanic Unul din cele mai emoționante filme antirăzboinice filmate vreodată " (Steven Sche-uer — „Movies on TV“ — 1985) 42 THE DANCE OF DEATH (Dansul morții) Anglia R : David Giles ; S ; Spectacolul teatral d p lui August Strindberg ; P : BHE/National Theatre Comp — Paramount ; cu : L O , Geraldine McEwan, Robert Lang, Carolyn Jones, Maggie Riley, Jeanne Watts, Malcolm Reynolds, Janina Faye, Peter Penry-Jones Edgar (L O ), un căpitan de artilerie și Alice, soția lui, trăiesc izolați de orice contact social pe o insu-lă-fortăreață în afara coastelor suedeze Certurile și discuțiile lor sînt interminabile Edgar refuză să admită că e un om bolnav sufletește, un ratat care urăște întreaga umanitate Dialogurile celor doi soți sînt niște sfîșieri reciproce Pe vărul lui Alice, Kurt, venit pe insulă ca ofițer de carantină, căpitanul îl distruge latent din punct de vedere social și financiar ca și pe plan profesional Dar fiica lui Edgar, Judith se îndrăgostește de Allan, fiul lui Kurt și îl insultă pe bătrînul colonel cu care fusese logodită fără voia ei de către tatăl său Edgar va muri în urma unui atac de cord provocat de acest șoc 319 Fără a fi entuziaste, criticile remarcă anumite deficiențe (neesențiale) ale concepției interpretative a protagonistului, relevînd în același timp nivelul superior al performanței sale : „Imense groplanuri scot în relief cele mai mici aspecte mecanice și reflexive ale fiecărei performanțe Microfoanele amplifică fiecare cuvînt atentînd la echilibrul sonor, dezastruos mai ales în cazul lui Olivier care folosește o vorbire stacată militărească, lătrată, ce distruge timpanele ca răpăitul unei tobe Cînd știi ce superb actor de film poate fi Olivier, regreți mai mult ca oricînd că această extraordinară performanță a putut fi imortalizată pe peliculă ca o travestire a lui însuși " (Brenda Davis, „Monthly Film Bulletin") ; „Performanța lui Sir Laurence este demoralizantă pînă la un grad aproape insuportabil E o creație compusă cu detalii de joc inedite, pe care el le etalează fă-cînd cu ochiul publicului; de aceea nu ne surprinde faptul că prin aceasta devine total neconvingător " (Richard Roud, „The Guardian") „Una din cele mai mari performanțe ale lui Laurence Olivier — probabil cea mai mare — a fost bine capsulată într-o cutie de tablă pentru posteritate Să fie oare asta de ajuns ?“ (Penelope Mortimer — „The Observer") ; „Edgar-ul lui Olivier, este indiscutabil, una dintre cele mai bune performanțe recente, de un comic vicios, dureros de sinceră Multe aspecte sînt însă mai fascinante atunci cînd creația lui e supradimensionată de aparatul de filmat ; în egală măsură însă camera expune uneori și mecanismele calculelor și stîngăciile multora din «momentele» sale teatrale, ocazionale refugii în șiretlicurile elocinței pentru a acoperi deficiențele interpretării " (David Robinson — „Financial Times") ; „Tot timpul reținem din filmul creat de Olivier o minune — ochii săi leonini, sau vocea în felul în care apasă pe o frază, felul cum o modifică sau cum o lasă de o parte, într-un rol atît de nou, în care este mai mare ca niciodată Este pur și simplu ceva diabolic în îndrăzneala și curajul acestui om Ceea ce e mai extraordinar încă, e hotărîrea lui de a crea mereu peste forțele lui El nu se menține niciodată la același nivel El merge înainte într-un zbor avîntat " (Pauline Kael) 43 THE BATTLE OF BRITAIN (Bătălia Angliei) Anglia R : Guy Hamilton ; S : James Kennaway, S Benjamin Fisz ; P : Spitfire Prod — Harry Saltz-man — United Artists ; cu : L O , Michael Câine, Trevor Howard, Harry Andrews, Christopher Plum-mer, Curd Jurgens, Michael Redgrave, Ralph Ri-chardson, Kenneth More, Ian McShane, Susannah York, Robert Shaw, Nigel Patrick, Edward Fox Este 320 reconstituirea războiului în aer deasupra Marii Britanii în 1940, acoperind o perioadă de 16 săptămîni, în vara anului cînd Anglia se aștepta la ofensiva nazistă asupra Europei L O joacă rolul lui Sir Hugh Dowding care a fost șeful suprem al comandamentului de luptă Argumentele despre tactica pentru apărarea aeriană a Marei Britanii se reduc la problema esențială : criza de piloți Cei existenți sînt instruiți într-o grabă disperată și cînd la 15 septembrie Goering ordonă cel mai mare atac din toate timpurile asupra insulei britanice, mareea începe să se întoarcă în favoarea Angliei Producătorul H Saltzman spunea : „Un film de o asemenea amploare e întotdeauna dificil de interpretat fiindcă are atît de multe personaje importante pentru care trebuie să găsești mari actori disponibili Noi am izbutit să-i găsim pe cei mai buni Numele lor sporește prestigiul filmului, în ciuda faptului că adevăratul star al producției rămîne subiectul însuși Cinci echipe au lucrat simultan pentru a cuprinde întreg orizontul poveștii Mai mult de o sută de aparate Spitfire, Hurricane, Messerschmitt și Heinkel au fost montate pentru nevoile filmului 11 Filmul a avut succesul de public scontat, dar a lăsat rece o mare parte a criticii Un exemplu : John Russel Taylor în „The Times11 : „Luați cîte cinci minute din luptele aeriene de deasupra Canalului și filmul apare minunat Dar cinci minute sînt destul de lungi; un avion prăbușindu-se în flăcări seamănă foarte mult cu altul, iar cei din avioane sînt greu de recunoscut dincolo de măștile lor; chiar dacă pentru un ochi expert prodigioasele performanțe ale piloților, actele lor de curaj sînt sesizabile, pentru cei neinițiați toate acestea par mult asemănătoare Numai Sir Laurence este demn de a fi memorat dar numai pentru că Sir Hugh Dotvding este unicul personaj real, un om puternic, dar trist, care inspiră încredere Restul e un lung și lent efort " 44 DÂVID COPPERFIELD Anglia R : Delbert Mann ; S : Jack Pulman, d r lui Charles Dickens ; P : Omnibus — Frederick Brogger — 20th Century-Fox ; cu : Robin Phillips, Susan Hampshire, Edith Evans, Michael Redgrave, L O , Ralph Richardson, Wendy Hiller, Pamela Frankiln, Ron Moody, Corin Redgrave, Emlyn Williams, Richard Attenborough, Cyril Cusack Altă ecranizare a romanului clasic al lui Dickens în care povestea e relatată în flash-back Copperfield își amintește de nemilosul său tată vitreg, de odioșii să învățători, Creakle (L O ,) și Tungay, și de băieții deveniți mai tîrziu camarazii lui, pe cînd rătăcea de-a lungul țărmului pustiu al mării Filmul a fost realizat de fapt pentru TV ame- 321 ricana și prezentat în Europa ca film pentru marele ecran Au existat în era mută diverse versiuni, dar singura rămasă clasică e cea realizată de George Cukor în anii vorbitorului pentru „MGM“ și în care L O urma să apară în rolul lui David tînăr Aceasta se petrecea în 1934 în 1969 el va trebui să se resemneze să interpreteze un rol de compoziție ceva mai dificil, a cărui valoare e subliniată de critică : „Laurence Olivier în Mr Creakle e tot atît de amenințător ca un tunet de la ăistană " (Dilys Powell — „Sunday Times") ; „Laurence Olivier și-a îngăduit un moment de glorie ca Mr Creakle, acompaniat într-o manieră comică de Richard Attenborough în Mr Tungay, cel cu picior de lemn " (Derek Mal-colm, „The Guardian") ; „Dubla performanță a lui Olivier șt Attenborough în odioșii Creakle și Tungay au stîrnit aplauze furtunoase și au închis casa la New Cross Empire " (Margaret Hinman „Sunday Telegraph") ; „Abia dacă l-am recunoscut în ferocele director de școală pe Sir Laurence, într-unul din minunatele sale ăeghizamente înainte de a dispărea din scenă " (Cecil Wilson — „Daily Mail") 1910 : 45 THREE SISTERS (Trei surori) Anglia R : Laurence Olivier; S : Moura Budberg, d p lui Anton Cehov ; P : Alan Clore Films / British Lion — John Goldstone ; cu : Joan Plowright, Alan Bates, Jeanne Watts, Louise Purnell, L O Derek Jacobi Ronald Pickup, Sheila Reid, Frank Wylie, Richard Kay, David Belcher într-un patriarhal oraș de provincie rusesc pe la începutul veacului, trei surori, Olga, Masa, Irina și fratele lor Andrei au o unică dorință : să regăsească preocupările intelectuale și atmosfera rafinată de la Moscova De ziua onomastică a Irinei, cea mai tînără dintre surori, familia este reunită la o petrecere la care participă un grup de ofițeri din armata regimentului local Cebutîkin (L O ) doctorul și vechiul prieten al familiei e și el aici, ca și maiorul Solionîi și baronul Tuzenbach, amîndoi îndrăgostiți de Irina Apar, dte asemenea : o figură nouă, comandantul diviziei cantonate în oraș, Verșinin: soțul Masei, profesorul Kulighin, și Natașa, o fată emancipată din localitate S-au scurs doi ani Andrei lucrează acum pentru Consiliul comunal El și soția lui Natașa, sînt nefericiți în căsnicia lor ; ea a ținut de altfel să preia conducerea gospodăriei întregii case între Masa și Verșinin, care are o soție bolnavă, se naște o mare dragoste Tuzenbach și Solionîi declară, la rîndul lor, indiferentei Irina dragostea pe care ei i-o poartă, Citeva luni mai tîrziu, 322 după un incendiu, Natașa se ceartă cu cumnata ei Olga, iar bătrînul Cebutîkin se îmbată Olga o sfătuiește pe Irina să se mărite cu Tuzeabach și ea dorește același lucru Dar el e ucis de Solionîi într-un duel Militarii sînt transferați, iar Masa suferă cumplit la plecarea lui Verșinin Ea va găsi însă consolare lîngă soțul ei în final, Olga spune : „Viața noastră nu s-a sfîrșit încă S-o trăim deci ! Peste puțin vom ști pentru ce trăim, pentru ce suferim ! Dacă am ști ! Dacă am ști !“ Filmul e adaptarea pentru ecran a spectacolului de la Teatrul Național, pus în scenă tot de L O cu un an înainte El apare aci pentru a doua oară alături de soția sa, Joan Plowright (Mașa) E cea de-a treia versiune cinematografică a piesei lui Cehov în decurs de șase ani, după cea sovietică (1964) de S Samsonov și cea americană (1965) de Lee Strasberg Critica, împărțită, discută problemele eterne ale teatrului filmat și ale oportunității ecranizării lui Cehov : „Totul e pur și simplu la granița cinematografului Personajele se mișcă într-un spațiu dincolo de limitele scenei și camera îi urmărește, izolează mișcările, expresiile lor într-un chip imposibil de realizat în teatru, dar efectul general al proiecției este tot de spectacol teatral ; multe din performanțe, în special Olivier în Cebutîkin sînt demne de toată admirația, dar ele nu aparțin cinematografului " (Dilys Powell, „Sunday Times") ; „Numai în două ocazii semnificative a trebuit Olivier să se abată de la versiunea teatrală : mai înlîi renunțînd la scena în care Irina visează la frumosul lor viitor la Moscova, apoi la dialogul dintre Irina și baron înainte de duelul fatal Sincer vorbind, cu tot acest manifest respect și reverență firești față de un asemenea text, filmul îmi apare ca o antrepriză greșit îndrumată, confirmând opinia că piesele lui Cehov neprescurtate (spre deosebire de proză) sînt nefilmabile " (Philipp French, The Times) Trei surori e primul film realizat de L O după Prințul și dansatoarea (1957) El și-a lăsat cu această ocazie o barbă respectabilă pentru rolul doctorului : „Asta din cauză că eu sînt regizorul : de aceea am lăsat să-mi crească barba — explică L O In felul acesta am scăpat de o oră pe scaunul machiorului în fiecare dimineață și mi-am folosit timpul ca să lucrez la scenele de zi Pentru același motiv n-am mai folosit nici machiaj pentru față " 1971 : 46 NICHOLAS AND ALEXANDRA (Nicolae și Alexandra) Anglia R : Franklin J Schaffner ; S : James Goldman, d cartea lui Robert K, Massie ; P : Sam Spiegel — Fr Schaffner — Columbia ; cu : Mi-chael Jayston, Janet Suzman, L O , Michael Redgrave, Eric Porter, Jack Hawkins, Irene Worth, Harry Andrews, Ralph Truman, Tom Baker, Michael Bryant, Curd Jurgens, Georges Rigaud, Timothy West Film istoric reconstituind evenimentele ultimilor 14 ani dinaintea Marii Revoluții Socialiste din Octombrie, concentrat asupra țarului Nicolae și țarinei Alexandra care, departe de a fi înțeles mersul inexorabil, ireversibil al istoriei, ignorîhd sentimentele poporului cu care au rupt orice contact ca și cu oamenii politici ai vremii -— printre care contele] Serghei Witte (L O ) — acordă cu iresponsabilitate puteri discreționare unui aventurier, nefastului călugăr Rasputin Acesta devine, cu ajutorul suveranilor, adevăratul stăpîn al destinelor Rusiei în plină încleștare a unui război distrugător ce avea să dea lovitura de grație unui regim impopular și unei monarhii care apune într-o atmosferă de cataclism, în timp ce la orizont se aprind flăcările Revoluției Compoziția lui L O e salutată de critică cu elogiile cuvenite : „ Contele Witte e jucat cu o electrizantă extenuare de către Olivier “ (John Coleman — „New Statesman") ; „Numai Sir Laurence știe să înlăture simpla pantomimă, inventând detalii de joc capabile să ne impresioneze pentru un moment " (Gavin Miliar, „The Listener") ; „Printre distinșii actori de compoziție, singur Olivier ca Serghei Witte are suficientă autoritate spre a fixa atenția mai mult asupra lui decît asupra țarului " (David Robinson, „Financial Times") Filmul a obținut în 1972 premiile Oscar pentru direcția artistică, decoruri și costume 1972 : 47 LADY CAROLîNE LAMR (Lady Caroline) Anglia R -S : Robert Boit ; P : Fernando Ghia, Bernard Williams, Anglo-Emi-London/Vidas Cinematografica, Roma — MGM ; cu : Sarah Miles, Jon Finch, Richard Chamberlain, Margaret Leighton, L O , John Mills, Ralph Richardson, Michael Wilding, Pamela Brown, Ralph Truman Tînăra aristocrată Caroline Ponsonby, fire sălbatică, exaltată, se căsătorește cu lordul Wil-liam Lambert, un politician de viitor Dar în scurta lor lună de miere sînt siliți să constate că sînt două firi diametral opuse Cînd lady Caroline îl întîlnește în circumstanțe romantice pe lordul Byron, ea face brusc o pasiune pentru tînărul poet devenit de cu-rînd atracția saloanelor londoneze, punînd în primejdie prin indiscrețiile sale nesăbuite cariera soțului ei, 324 Cînd Byron se plictisește de dragostea tiranică a Ca-rolinei și începe s-o evite, ea încearcă să se sinucidă După o perioadă de adîncâ depresiune, ea iși descoperă o nouă misiune : să promoveze cariera soțului ei prin orice mijloace, neezitînd chiar să încerce să-l seducă pe ducele de Wellington (jl O ) Eșuind în tot ce întreprinde, amenințată de un dezechilibru mintal, ea consimte să se despartă legal de bărbatul ei și retrăgîndu-se în singurătate, pradă disperării, se stinge treptat, în timp ce William devine unui din cei mai respectabili prim-miniștri ai Angliei Debut regizoral al scenaristului și dramaturgului britanic Robert Boit (autor, printre altele, al scenariilor unor filme ca : Lawrence of Arabia, Doctor Jivago, Un om pentru eternitate, Fiica lui Ryan), filmul a fost acuzat de o parte a criticii de anumite inadvertențe istorice dar elogiat de alții ca un valid exemplu de gen istorico-romantic Compoziția lui L O stîrnește entuziasm : „Olivier electrizează in scenele în care ducele (Wellington) se tolănește satisfăcut după victoria de pe cîmpul de bătălie, dar istovit în același timp de paradele din timp de pace și de indezirabilii solicitanți de favoruri Olivier poate fi elocvent și într-un simplu oftat " (Alexan-der Walker — „Evening Standard") ; „Scurta apariție a lui Laurence Olivier în ducele de Wellington oferă o interpretare atît de spirituală și rotunjită încît devine un adevărat recital în sine " (Philip French — „The Times “ ) 1973 : 48 SLEUTH (Copoiul) SUA R : Joseph L Mankie-wicz ; S : Anthony Shaffer, d o p proprie ; P : Pa-lomar Pict — Morton Gottlieb-Eox-Rank Distrib ; cu: L O , Mihael Câine, Alee Cawthorne, Margo Channing, John lVfatthews, Teddy Martin Andrew Wyke (E O ), un distins scriitor de romane polițiste și jucător inveterat, invită la el acasă, la țară, un tînăr vecin, Milo Tindle In timpul unei conversații, Wyke îi declară că știe de legătura pe care acesta a avut-o cu soția lui, dar îl asigură că n-are de ce să-și facă griji pentru asta și că el are o idee : ar vrea să-l ajute pe Milo s-o răpească pe nevasta lui și s-o întrețină în același stil cu care ea a fost deprinsă Pentru asta ei vor simula o spargere Milo va pleca cu soția lui Wyke și cu bijuteriile ei, în timp ce Wyke va încasa asigurarea Ei încearcă să se tragă pe sfoară reciproc și faptele decurg de așa manieră încît la sfîrșit Milo moare, iar Wyke așteaptă politia să vină să-l aresteze pentru crimă 325 Film mizînd pe două personaje principale, plin de referințe literare și cinematografice L O este din nou propus candidat (pentru a opta oară) la Oscar pentru 1973, dar îi este preferat Marlori Brando în Nașul Wyke e primul rol principal deținut pe ecran de L O de la Khartoum (1966), rol pentru care primește din partea „Asociației Criticilor din New York" premiul pentru „cel mai bun actor al anului" Aproape toți criticii englezi și americani au elogiat (cu mici rezerve) jocul lui lu O și-au minimalizat valoarea filmului (cu tot girul, regiei lui Mankiewicz) Cîteva mostre : „Bucuria de a-l vedea in sfârșit pe Laurence Olivier pe post de: star după miniaturalele sale compoziții recente, conferă și filmului un înalt înțeles Olivier pare a-ș i fi reamintit de vechiul său stil în această portretizare a unui romancier de policier-uri, excentric și afectat, ca și cum ar fi din nou junele prim cu mustăcioară și chicoteli de băiețandru menite să seducă doamnele din anii ’30 Dar cînd excesiva abilitate literară a lui Shaffer începe să obosească, să plictisească și stupidele scamatorii pe care cei doi și le servesc unul altuia, pîndind ocazia de a se umili reciproc, totul începe să devină penibil Cînd îți dai seama că celui mai mare actor al epocii noastre,\ ce poate fi cu siguranță cel mai spiritual artist ce a trăit cîndva, i se rezervă un personaj de gradul trei, pe care el l-a depășit de mai mult de 30 de ani, totul devine stînjenitor; cînd regizorul umple vidul cu filmări repetate de păpuși mecanice rînjind amenințător, avem tot dreptul să încercăm un sentiment de rușine de a fi participat la un spectacol în care un Olivier a fost plătit să joace un gentleman depravat «ă la George Sanders»" (Pauline Kael — „The New Yorker") ; „Wyke e nu numai bogat, rafinat, cunoscător al jucăriilor mecanice și un maestru al epigramelor sardonice, el îl regulează pe Olivier cu cel mai bun rol de comedie din cariera sa cinematografică " (Felix Barker, „Evening News") ; „Sir Laurence este pus aci să joace un personaj teatral intr-un film teatral El atenuează mult elementul teatral dar nu într-atît incit să risipească artificiile narațiunii; noi răminem cu o performanță de un rafinat profesionalism, portretul unui scriitor între două virste, de o vanitate defensivă, irascibil, fandosit, cu cruzimea și îndoielile de sine ale unui solitar Pînă și felul cum pregătește caviar, cu mișcări domoale, la micul dejun e deja un spectacol plăcut în sine Dar fără el, filmul ar fi o penibilă grămadă de trucuri " (Dilys Powell, „Sunday Times") 326 „E o plăcere să-l vezi pe marele Olivier jucînd în afara obișnuitei sale maniere în acest thriller stilizat, realizat cu vigoare de J L Mankiewicz Vedeți-l și bucurați-vă!“ (Steven Scheuer, „Movies on TV" — 1985) 1976 : 49 MARATHON MAN (Maratonistul) SUA-Anglia R : John Schlesinger ; S : William Goldman, d r său ; P : Robert Evans, Sidney Beckerman — Para-mount; cu : L O , Dustin Hoffman, Roy Scheider, Marthe Keller, William Devane, Fritz Weaver, Ri-chard Bright, Marc Lawrence, Allen Joseph Babe, un student newyorkez obsedat de ideea de a deveni un alergător olimpic de maraton, este frămîntat de chinuitoarea amintire a sinuciderii tatălui său sub amenințarea unui „vînător de vrăjitoare" maccar-thyst Fratele său Doc, un agent secret american, întors de curînd din Europa, este ucis în scurtă vreme de Szell (L O), un vechi nazist care intenționează să se ascundă în America de Sud pentru a căuta acolo o adevărată comoară din diamante, bine ascunsă, pradă de război de la evreii victime ale lagărelor de concentrare După uciderea lui Doc, Szell își îndreaptă atenția asupra lui Babe, suspectîndu-1 că ar fi fost amestecat de către fratele său în această afacere și că știe unde se află comoara Babe reușește să scape cu viață după torturile la care Szell, pe vremuri stomatolog, îl supune, folosindu-se de întreaga sa aparatură dentistică Liberal pacifist pînă atunci, Babe se transformă acum într-un feroce răzbunător care-1 va duce pe Szell la moarte, nu înainte de a-i pregăti la rîndul său, o mult mai mare și rafinată tortură : spectacolul comorii sale pierdute în mod irecuperabil Filmul marchează reintrarea pe platourile de filmare a lui L O după trei ani de intensă activitate în teatru și la TV, în rolul unui odios nazist, maniac și criminal Au existat rezerve serioase asupra filmului, iar în ce privește creația lui L O au fost apreciate eforturile sale de a compune un personaj cît mai diabolic, fără grimaj sau joc apăsat, Patrick Gibbs în „Daily Telegraph" : „Rar s-a întîmplat ca un film să dea naștere la atî-tea discuții șt divergențe de opinii, deși nici una nu s-a purtat asupra calității interpretării și regiei, asupra alegerii amplasărilor sau îndrăznelii stilului narativ Pasionantă în orice caz, performanța lui Olivier, poate cu mult prea elaborată în construcția ei “ ; David Robinson în „The Times" : „Personajul lui Szell e jucat cu vigoare de L O care pare a avea o atracție pentru rolurile în care trebuie să apară im- 327 bătrînit, uzat, josnic, dezgustător, primejdios, amenințător chiar și, dacă e posibil, toate astea la un loc “ Steven Scheuer în „Movies on TV“ : „Mă bucur ori de cîte ori am ocazia să admir geniul lui Laurence Olivier, dar trebuie să recunoaștem că rolul lui de nazist este realmente inferior posibilităților sale majore “ 1977 : 50 THE SEVEN-PER-CENT SOLUTION (Soluția de șapte 1a sută) SUA R -P : Herbert Ross ; S : Nicho-ias Meyer ; P : Universal ; cu : L O , Alan Arkin, Robert Duvall, Nicol Williamson, Vanessa Redgrave, Samantha Eggar, Jeremy Kemp, Charles Gray, Geor-gia Brown, Regine Sherlock Holmes într-o stare de agitație neobișnuită îl descrie colaboratorului său, Dr Watson, pe profesorul Moriarty ca pe un „Napoleon al crimei" Watson îl întîlnește apoi pe Moriarty care se plînge la rîndul său că Sherlock îl urmărește și-l persecută, calomniindu-1 pretutindeni și chiar amenințîndu-1 Watson, Moriarty și însuși fratele lui Sherlock pun la cale un plan pentru a-1 ademeni pe acesta la Viena spre a fi vindecat de către doctorul Siegmund Freud de patima sa subită pentru droguri Holmes îl însoțește pe dr Freud într-o vizită la o pacientă care a încercat să se sinucidă : Lola Devereaux, răpită cîndva de baronul von Leinsdorf care, spre a-și plăti datoriile la cărți, e pe punctul de a o vinde bogatului Amin Pașa Freud descoperă că Moriarty a fost iubitul mamei lui Sherlock și că atunci cînd tatăl acestuia i-a prins pe cei doi, Moriarty l-ar fi ucis Asta explică resentimentul lui Holmes fată de profesor Prin hipnoză Freud îl vindecă pe Holmes de obsesia lui și-l trimite într-o vacanță cu Lola, care între timp a scăpat de baron Pivotul acestei povești bizare este faimosul profesor Moriarty din care L O avea să facă un nou personaj bizar, mult apreciat de critică : „Olivier, care nu s-a putut ridica mai sus de limitele trupești ale personajului din «Maratonistul», e aci într-o formă uluitoare, Moriarty al său, un văicăreț pedagog bătrîn e jucat cu reținerea și inteligența care caracterizează toate creațiile lui Sir Laurence Nu e un rol mare, dar acest Moriarty pe a cărui față se citește rușinea la limita lacrimilor, e antipatic la modul amuzant, un adevărat monstru dickensian " (Pauline Kael, „The New Yorker") ; „Campion în această ezitantă șarjă a actorilor este, bineînțeles, Olivier Ei nu are prea des darul comediei pe ecran, dar extravagantul Moriarty e o creație plină de inteligență 328 și inventivitate " (Jay Cocks — „Time") ; „Profesorul Moriarty al lui L O e cea mai memorabilă performanță în această curioasă combinație de fapte reale și întîmplări născocite Ca Moriarty, inamic al lui HolmeS ce ar putea fi doar o plăsmuire creată de droguri sau o pură amintire, Olivier oferă o performanță de un comic plin de măreție, de proporții primejdioase " (Margaret Hinxman, „Daily Mail") ; „Filmul e un divertisment imoral în care mult talent e risipit doar pentru a fi aruncat, nefolosit decît pe jumătate Numai Laurence Olivier izbutește să graveze un personaj pregnant " (Geoff Porcion, „Financial Times") 51 A BRIDGE TOO FAR (Un pod prea îndepărtat) Anglia R : Richard Attenborough ; S : William Cold-man, d cartea lui Cornelius Ryan; P : Joseph & Richard Levine — United Artists ; cu : L O , Maxi-milian Schell, Dirk Bogarde, Sean Connery, James Caan, Michael Câine, Edward Fox, Gene Hackman, Hardy Kruger, Elliott Gould, Ryan O’Neal, Robert Redford, Liv Ullmann Superproducție anglo-ameri-cană pe linia documentară și spectaculoasă a Zilei cele mai lungi, inspirată dintr-o altă lucrare a aceluiași Cornelius Ryan, încercînd cu mijloace materiale considerabile și o mare risipă de stele și figurație să reconstituie una din cele mai importante bătălii ale celui de-al doilea război mondial : bătălia de la podul Arnhem (Olanda), cunoscută sub numele ei codificat drept „Operațiunea Market-Garden", desfășurată în toamna lui 1944, plănuită de mareșalul Montgomery și ratificată de generalul Eisenhow-er, menită să grăbească sfîrșitul conflagrației L O participă, și de astă dată, din rațiuni prietenești (pentru colegul său Attenborough) și patriotice, la acest nou film de război cu zeci de vedete, într-un rol scurt, dar memorabil, cel al unui medic olandez, devenit la un moment dat emisar al aliaților și intermediar, tratînd cu comandamentul german condițiile de predare Extragem din presa britanică : „Cînd evenimentele încep să-l copleșească, regizorul Attenborough își pierde planul inițial în fumul st zarva colosalei bătălii [ ] Laurence Olivier și Liv Ullmann interpretează într-un stil plin de umilință și durere, rolurile a doi localnici olandezi prinși fără voie în tot acest dezastru" (Richard Schickel — „Time") ; „Sînt în film momente care te zguduie, ca de pildă atunci cînd toți oamenii, indiferent de animozitățile dintre ei, construiesc în grabă un pod sau cînd doctorul olandez (L Olivier) obține încetarea focului de la comandantul german și învoirea de a îngropa mor-ții și a preda răniții " (Alexander Walker — „Eve-ning Standard") 329 52 THE BETSY (Model Betsy) SUA R : Daniel Petrie ; S : William Bast, Walter Bernstein, d r lui Harold Robbins ; P : Robert Weston — United Ar-tists ; cu : L O , Robert Duvall, Katharine Ross, Les-ley-Anne Down, Tommy Lee Jones, Joseph Wiseman, Roy Poole Filmul e în același timp o poveste despre evoluția industriei automobilistice americane și o saga a familiei Hardeman, avînd ca șef suprem pe Loren Hardeman senior (L O ), fondator al marii companii „Bethleem Motor Corporation" în anii ’20, acest bătrîn domn cam afemeiat are de luptat cu propriul său fiu care încearcă să preia controlul asupra companiei Avidă de lux și putere, Sally, soția acestuia din urmă, nu ezită să-și seducă socrul spre a intra în grațiile lui; fapt care duce la eliminarea din competiție a soțului ei, Loren Hardeman junior (care între timp moare), și la preluarea conducerii firmei de către Sally și fiul ei, Loren Hardeman III, în permanent conflict cu bunicul său Compania crește și se extinde, dar L Hardeman senior, acum la 90 de ani, lucrează de multă vreme la un nou tip de automobil, botezat „Betsy", luîndu-și ca aliat un tînăr inginer care va contracara manevrele nepotului, permițînd bătrînului să-și realizeze proiectul Critica n-a menajat filmul și a fost destul de rezervată față de L O greșit inspirat atunci cînd a acceptat un rol total nepotrivit în „Sunday Telegraph" se spunea : „Sir Laurence mînuiește rolul său de satir care rîvnește (și chiar reușește) să aibă o legătură cu propria sa noră, cu șmecherești clipiri din ochi care ar vrea să sugereze că el e mai presus de toate acestea Nu e ajutat însă așa cum ar trebui de regie, atît de ternă intr-un subiect care impunea o anumită stridență spre a crea acea atmosferă odioasă despre brutalitatea banului și a sexului " Steven Scheuer definea filmul ca o „peltea sentimentală domestică despre o dinastie din industria automobilului prezidată de un Olivier concupiscent și setos de putere, care i s-a consacrat cu multă dăruire " 53 THE BOYS FROM BRAZIL (Băieții din Brazilia) SUA R : Franklin J Schaffner ; S : Kenneth Ross, Heywood Gould, d p lui Ira Levin ; P : Robert Fryer ITC Entertainment ; cu : Gregory Peck, L O , Lilli Palmer, James Mason, Uta Hagen, Rosemary Harris, Jeremy Black, Steve Guttenberg, Denholm Elliott La o întîlnire secretă a foștilor naziști în Paraguay, americanul Barry Kohner surprinde o înspăimîntă-toare alocuțiune a savantului hitlerist dr Josef Men-gele ordonînd uciderea a 94 de persoane în lume, în următorii doi ani și jumătate, toți în vîrstă de 65 de ani Kohner îl cunoaște pe Ezra Liebermann (L O ), 330 faimosul vînător de naziști, și îi telefonează la Viena, dar în timp ce-i furnizează informația e ucis de killer-ii lui Mengele Liebermann înțelege că toate ițele și urmele acestei afaceri duc la Mengele și caută să obțină toate informațiile posibile asupra acestor morți misterioase ale unor bărbați de vîrstă medie Constată uluit că fiul unuia dintre cei morți este exact geamănul unui copil german întîlnit mai înainte I se spune că băiatul a fost adoptat și dintr-o convorbire cu o fostă nazistă, Frieda Maloney, află despre activitatea ei după război la o agenție de adoptări de copii Cînd superiorii lui Mengele întrerup operațiile și asasinii se întorc în Paraguay, savantul hotărăște să continue omorurile de unul singur Confruntarea finală între nazist și bătrînul evreu are loc în Pennsylvania în prezența altor băieți identici de 14 ani Duelul pe viață și pe moarte între cei doi dă la iveală resorturile ascunse ale fabricării de gemeni E vorba de experiențe clonice prin care savantul nazist încerca să reproducă după date somatice și să multiplice în zeci și mii de exemplare pe „fiihrerul“ Adolf Hitler — rămas orfan de tată la vîrsta de 14 ani (tatăl avînd 65 de ani) și crescut de o mamă dominatoare — ca exemplar model al rasei umane L O conturează aci cu mult omenesc rolul unui bătrîn „vînător de naziști", profesorul Liebermann din Viena Fondul științific al poveștii a fost cu multă grijă cercetat și supervizat de către dr J A Bromhall, eminent om de știință de la Oxford, unul din rarii experți din lume în materie de clonism Criticile în general răuvoitoare l-au menajat întrucîtva doar pe L O : „Regizorul Schaffner aplică un tratament atît de solemn captivantului «thriller» al lui Ira Levin incit micile sale calități tind să se piardă Olivier apare strălucit în rolul său de justițiar zbuciumat și nervos, imitînd pe Albert Bassermann ca erou modelat după alt celebru vînător de naziști Wiesenthal, dar fără furia rece și fără caracterul implacabil al acestuia “ (Steven Scheuer) ; „Dușmanul de moarte al lui Mengele este un Laurence Olivier abia scăpat zdrobit de efor-turiile montării (și interpretării) la «Old Vie» a comediei lui De Filippo «Sîmbătă, duminică, luni» Cu toate acestea el dă dovadă de o neașteptată vigoare în înspăimîntătoarea luptă corp la corp cu inamicul La sfîrșit trăgătorul lucid e mai bun decît cel de elită, dar e o victorie efemeră Cel care-l dă ca hrană clinilor pe Mengele, spre a se desfăta apoi în fotografii «horror» de rară măiestrie, e unul din «băieții» care după ce au făcut curățenie pe 331 teren, debarasîndu-se de pretinșii tați, poate în sfîrșit să afirme — cum spunea Artaud intr-un celebru poem — «Sînt fiul meu, tatăl meu, mama mea și eu»“ (Umberto Silva — „II Messagero") 1979 : 54 A LITTLE ROMÂNCE (Mică romanță) SUA-Franța R : George Roy Hill; S : Allan Burns, d un r de Patrick Cauvin ; cu Diane Lane, Thelonious Bernard, L O , Sally Kellermann, Broderick Crawford, Arthur Hill, Claude Brosset, David Dukes Intre Lauren, fiiea unui om de afaceri american și a unei actrițe, locuind temporar la Paris, și Daniel, fiul unui șofer de taxi, adolescenți provenind din medii total diferite, se înfiripă o poveste de iubire născută din-tr-un sentiment de solidaritate, de protest împotriva celor mari, a egoismului și lipsei lor de înțelegere Dincolo de barierele de clasă ei se afirmă solidari în fața lumii adulților preocupați exclusiv de cîș-tiguri bănești, de afaceri și diverse combinații mai mult sau mai puțin sentimentale în tentativa lor de a fugi împreună, ei îl întîlnesc pe Julius (L O ), un bătrîn escroc, fire boemă de o eleganță de modă veche, singurul care înțelege simțămintele lor și care, lipsit de prejudecăți, impresionat de dragostea celor doi adolescenți, le propune să meargă cu el la Veneția In orașul lagunelor ei trăiesc o aventură plină de farmec și poezie, dar escapada lor va rămîne doar o frumoasă și tristă amintire, căci odată cu întoarcerea în America a părinților fetei, cei doi adolescenți vor trebui să se despartă Criticii exigenți nu i-au putut ierta lui L O aceste „escapade" în filme „minore", așa cum scria Felix Barker în lucrarea pe care i-a dedicat-o : „în cariera lui Olivier au existat desigur și erori («Puterea și gloria», «Betsy» «Cîntă-rețul de jazz»), dar chiar cu atîția ani de experiență în spate poți desigur greși, căci nici un sistem nu e infailibil Cum poți de pildă să crezi că stai bine în șa, într-o plimbare călare, cînd de fapt circuli împleticit pe o bicicletă într-o ținută neglijentă, într-o comedie de trei parale ca «Mica romanță» Este ocazia să-ți pui o întrebare critică : „Oare acesta este omul de seamă care a fost cîndva cel mai bun Richard al Ill-lea sau Othello ai generației noastre ?»“ Alte condeie au fost mai conciliante cu filmul și mai reverențioase față de L O : „O delicioasă comedie romantică despre doi copii precoce care fug de-acasă pentru a pecetlui dragostea lor eternă printr-un sărut sub Puntea suspinelor din Veneția, în amurg, în sunetul clopotelor Cu toată performanța strălucit cabo-tinească a lui Laurence Olivier, pe care-l urmărim cu 332 inima strînsă în rolul unui afectuos escroc, al unui craidon bătrîn bulevardier care patronează și ajută pe cei doi mici fugari în aventurile lor, tușeul filmului e delicat și abil, mulțumită regizorului George Roy Hill care nu-și etalează niciodată cu ostentație sclipitorul său talent " (Steven Scheuer, „Movies on TV“) ; „Un film captivant despre idila dintre o adolescentă americană trăind la Paris și un încîntător puști francez, fugind împreună la Veneția sub aripa unui bă-trînel escroc sentimental, personaj teatral minunat interpretat de Laurence Olivier " (Leonard Maltin) 55 DRACULA Anglia R : John Badham ; S : W D Richter, J Badham, după r lui Bram Stoker și p lui Hamilton Deane și John L Balderston ; P : Walter Mirisch — J Badham, Universal; cu: Frank Lan-gella, L O , Kate Nelligan, Donald Pleasence, Trevor Eve, Janine Duvitsky, Tony Haygarth Binecunoscuta poveste a vampirului Dracula într-o nu se mai știe a cita versiune, de astă dată inspirată nu numai din romanul lui Bram Stoker, ci și dintr-o piesă care s-a servit de personajele cărții pentru a le implica în noi aventuri L O deține neașteptatul rol al unui medic „vînător de vampiri'* într-un film de groază caracterizat ca : „un sumbru remake al clasicului lui Stoker, cu o creație aclamată pe Broadway a lui Frank Langella în cadrul unei realizări plină de inovații în domeniul «horror»-uZuz, dar și de nefericite modificări ale poveștii orginale " (Leonard Maltin) 1980 : 56 THE JAZZ SINGER (Cîntărețul de jazz) SUA R : Richard Fleischer; S : Al Cohn, d un story de Samson Raphaelson; P : Cantorul Rabinowitz; cu : Neil Diamond, L O , Lucie Arnaz, Cătlin Adams, Mike Kellin, Franklin Ajaye, Paul Nicholas în ghet-to-ul newyorkez, Jackie, fiul cantorului Rabinowitz (L O ), crescut foarte sever fiind menit aceleiași profesii ca și tatăl și străbunii săi, este repudiat de tatăl său care-1 descoperă într-o seară cîntînd muzică de jazz într-un cabaret, după ce ziua făcea muzică religioasă cu copiii comunității Simțind o chemare irezistibilă pentru muzica așa-zisă ușoară, împotriva voinței tatălui său și a soției sale, învățătoare, pleacă în California, unde sprijinit de o frumoasă și inimoasă funcționară la o firmă de Management muzical (tînără care-i va fi prietenă apropiată și în cele din urmă soție) se lansează cu succes ca interpret și compozitor de muzică rock, devenind celebru sub numele de Jack Robin, prezent la radio, Ia TV și în 333 săli de concert La un moment dat părăsește totul și peregrinează de unul singur, cu chitara, prin toată America, ca apoi să revină la activitatea concertistică și — happy end ! — să triumfe pe o scenă de pe Broad-way, la spectacol asistînd fericit tatăl său (cu care s-a împăcat), și cea de-a doua soție (care între timp i-a dăruit un copil) La mai mult de o jumătate de veac distanță de primul Cîntăreț de jazz, noul remake ne propune același subiect cu singura diferență că muzica e alta și că Diamond ia locul lui Jolson, în timp ce rolul bătrînului cantor e deținut de astădată de L O Dacă apariția originalului în 1927 a fost un mare eveniment pentru că era primul film din lume „vorbit și cîntat", care stîrnea senzație, cea de-a doua versiune, din 1980, e mai degrabă o dublă confirmare : cea a perenității melodramei și cea a talentului (vocal) al lui Neil Diamond care deține recorduri în materie de discuri și spectatori Filmul e apreciat ca ,,o producție reușită, costisitoare și ambițioasă pentru un «pop star», dar totul e anihilat de situațiile melodramatice ale scenariului; în ce îl privește pe Olivier, el putea să se abțină de la replicile dialectale : accentul său «Yidish» seamănă mai degrabă a dialect scoțian " (Steven Scheuer) Leonard Maltin desființează filmul în cîteva fraze : „Cantorul Olivier strigă în dialect: «Eu nu mai am fiu», într-unul din momentele-cheie ale acestei melodrame mîncată da molii, în care Diamond devine rock-star în doi timpi și trei mișcări Acest remake făcut în anii noștri conține mai multe clișee decît versiunea din 1927 “ Dar ca să fim drepți, L O , ca de obicei, se dovedește adecvat și acestui rol, evoluează cu măiestrie, firesc, sub „-masca“ îndureratului cantor și chiar dacă accentul n-o fi perfect — statura, gesturile, mimica, privirea sînt de neuitat 1981 : 57 CLASH OF THE TITANS (Ciocnire între titani) Anglia-SUA R : Desmond Davis ; S : Beverley Cross ; P : Charles H Schneer, Ray Harryliausen — MGM ; cu : L O , Harry Hamlin, Judi Bowker, Claire Bloom, Maggie Smith, Ursula Andress, Burgess Meredith, Sian Phillips, Flora Robson, Pat Roach, Jack Gwillim, Conform mitologiei grecești (și scenariului), Perseu, fiul lui Zeus și al muritoarei Danae, devine eroul unei serii de isprăvi vitejești, printre care uciderea meduzei (clin al cărei sînge va lua naștere Pegasus, calul lui, alb și întraripat) și salvarea iubitei sale Andromeda din ghearele unui monstru Tot el va întemeia cetatea Micene Tatăl său, Jupiter, îl va 334 salva (pe ascuns) de-a lungul întregii povești de o serie de primejdii, opunîndu-se în permanență unui conclav de zeițe In rolul atotputernicului Zeus, L O face o compoziție teatrală cu lungi tirade, nelipsită de umor (ocheade adresate uneori spectatorilor) Cronicile au fost destul de rezervate cu privire la substanța dramatică a filmului, cit și la performanțele actoricești : „O înviorătoare versiune a legendei eroului grec Perseus, fiul pământesc al lui Zeus, care întîlnește în calea lui cele mai înfiorătoare și mai fascinante creaturi fabuloase Vn prilej perfect pentru a pune în valoare "■‘efectele speciale» ale unui vrăjitor pe nume Ray Harryhausen Cu Sir Laurence ca Zeus, Claire Bloorn jucînd-o pe soția lui, Hera, Maggie Smith pe Minerva și Ursula Andress pe Afrodita, te-ai fi așteptat la o performanță dramatică demnă de a fi notată cu patru stele Dar unica lor contribuție la film ca figuri statuare, impersonale și distante este de a-i manevra pe muritori conform capriciilor lor " (Steven Scheuer) ; „Juvenilă aventură fantezistă inspirată din mitologia greacă Olivier este Zeus, iar Hamlin fiul său muritor, Perseus, care va trebui să facă față unei serii de primejdii inimaginabile în urmărirea destinului său Lung și fragmentat cu cîteva bune episoade, dar nu îndeajuns de îndrăznețe sau viguroase pentru a face din film o operă aparte Așa cum se prezintă, e tocmai bun pentru uzul copiilor " (Leonard Maltin) 1982 : 58 INCHON SUA—-Coreea de Sud R : Terence Young; cu : L O , Jacqueline Bisset, Ben Gazzara, Toshiro Mifune, Richard Roundtree L O deține aci rolul generalului Mac Arthur, o mască în plus la colecția lui de personaje reale „Film, fără cap și coadă despre războiul din Coreea, produs de reverendul Sung Myung (Moon’s Unification Church) Laurence Olivier grimat ca generalul Mac Arthur arată ca o figură de la ■“Muzeul măștilor de ceară» Scenariul amuzant (!) e punctat de scene de bătălie la scară epică " (Leonard Maltin) 59 THE JîGSAW MAN (Omul fierăstrău) Anglia R : Terence Young ; cu : L O , Michael Câine ; film neterminat 1984 : 60 THE BOUNTY (Vasul ,,Bounty“) Anglia R : Roger Donaldson ; S : Robert Boit, d r lui Richard Hough : Cap tain Bligh and Mr Christian ; P : Dino de Laurentiis — Orjon Picțureș; cu : Mei Gibson, 335 Anthony Hopkins, L O , Edward Fox L O deține aci ultimul său rol de compoziție (Amiralul Hood) în-tr-un tilm pentru marele ecran, o reeditare a faimosului caz al răscoalei de pe Bounty (transpus deja pe peliculă în două versiuni : 1935 și 1961) Cronicile filmului sînt în general elogioase : „Impunătoare și bine construită repovestire a cazului celei mai faimoase rebeliuni din istoria marinei britanice, prezentând (conform adevărului) pe căpitanul Bligh ca un om sever și violent, dar nu dement, iar pe Christian, șeful răscoalei ca un diletant, fără tărie de caracter Interesant sub toate raporturile, dar lipsit de orice emoție " (Leonard Maltin) ; „Aceasta e versiunea anilor ’80 a «Răscoalei de pe Bounty» relatată în mod strălucit și mai ales, conform adevărului Nu trebuie s-o scăpați sub nici un motiv " (Judith Crist, WOK-TV) «Bounty» este un film minunat captivant, irezistibil, admirabil interpretat, pur și simplu un adevărat spectacol de mare amploare Este indispensabil să-l vedeți!“ (Joanna Langfield, WABC-Radio) FILME ȘI SERIALE TV REALIZATE ÎNCEPÎND DIN 1980 : 1980—1982 : BRIDESHEAD REVISITED (Reîntoarcere la Brides-head) — serial, Anglia : R : Charles Sturridge, d r lui Evelyn Waugh ; cu : L O , John Gielgud, Jeremy Irons, Claire Bloom, Stephane Audran, Anthony Andrews, Diane Quick 1982 : A VOYAGE ROUND MY FATHER (Călătorie în jurul tatălui meu) — film TV, Anglia ; R : Alvin Rakoff ; cu : L O , Alan Bates, Elizabeth Sellars, Jane Ascher 1983 : RICHARD WAGNER — serial, coprod internațională ; R : Tony Palmer ; cu Richard Burton, Vanessa Red-grave, Marthe Keller, Gemma Graven, L O , John Gielgud, Ralph Richardson, Richard Pasco, Ronald Pickup, Franco Nero, Gâlffi Laszlo, Ekkehard Schall, Cyril Cusack, Peter Hollinger, Joan Plowright, Peter Arens, Donald Arthur, Erwin Steinhauer 336 1984 : MR HALPERN AND MR JOHNSON (D-l Halpern și rpm -i MySQL-server-VERSI0N i386 rpm MySQL-client-VERSION i386 rpm Apropo înlocuiți VERSION în numele fișierului cu numărul versiunii pe care ați descărcat-o De exemplu, versiunea curentă a pachetului RPM server MySQL 4 0 se numește MySQL-server-4 0 15-0 i386 rpm, iar pachetul RPM conținând bibliotecile client standard se numește MySQL - client - 4 0 15-0 i386 rpm Instalarea și configurarea serverului MySQL 9 O altă metodă confortabilă este să instalați MySQL folosind o distribuție binară Această metodă necesită folosirea utilitarelor gunzip și tar pentru a decomprima și despacheta distribuția, de asemenea, fiind necesar să aveți dreptul de a crea grupuri și utilizatori în cadrul sistemului Prima serie de comenzi vă permite crearea unui grup și a unui utilizator și despachetarea distribuției: înlocuiți VERSION-OS în numele fișierului cu numărul versiunii pe care ați descărcat-o De exemplu, versiunea curentă a distribuției binare MySQL 4 0 Linux/i386 se numește mysql-max-4 0 15-pc-linux-i686 tar gz Apropo #> groupadd mysql #> useradd -g mysql mysql #> cd/usr/local #> gunzip ln - s mysql-VERSION-OS mysql #> cd mysql O dată despachetată distribuția, fișierele README și INSTALL vă vor ghida pe parcursul restului procesului de instalare pentru versiunea pe care ați ales-o în general va fi folosită următoarea serie de comenzi: #> scripts/mysql_install_db #> chown -R root /usr/local/mysql #> chown -R mysql /usr/locql/mysql/data #> chown -R mysql /usr/local/mysql/ #> chown -R root /usr/local/mysql/bin Sunteți gata să porniți serverul MySQL, așa că puteți sări direct la secțiunea intitulată Considerente fundamentale de securitate, de la pagina 16 Dacă ați întâmpinat vreo eroare în cadrul procesului de instalare verificați secțiunea intitulată Depanarea procesului de instalare, aflată tot la pagina 16 Instalarea MySQL în cadrul sistemului de operare Windows Procesul de instalare MySQL este de asemenea foarte simplu și pe sistemul de operare Windows — dezvoltatorii de la MySQL AB au pus la dispoziția publicului toate fișierele necesare, alături de un program de instalare într-o simplă arhivă zip! Descărcați fișierul zip, extrageți conținutul acestuia într-un fișier temporar și rulați aplicația setup exe După instalarea serverului și bibliotecilor client, puteți porni serverul MySQL Următorii pași detaliează instalarea distribuției MySQL 4 0 x pe sistemul de operare Windows, folosind fișierele de instalare descărcate de la MySQL AB Secvența de instalare arată aproximativ identic indiferent de versiunea sistemului 10 Capitolul 1 Apropo de operare, Windows 98, Windows NT, Windows 2000 sau Windows XP pe care îl folosiți ca mediu de testare și dezvoltare Mulți utilizatori își instalează serverul MySQL pe calculatorul personal, care rulează sistemul de operare Windows, doar pentru a-și face o impresie despre lucrul cu bazele de date înainte de a implementa MySQL într-un mediu de producție Dacă dispuneți de instrumentele și aptitudinile necesare pentru a vă compila propriile fișiere binare, codul sursă în format Cygwin este de asemenea disponibil pentru a fi descărcat de la MySQL AB Urmăriți instrucțiunile incluse in distribuția codurilor sursă pentru a vă compila propriile fișiere executabile Trecem acum direct la secvența de instalare Presupunând că ați descărcat deja fișierele de instalare pentru platforma Windows de pe situl MySQL AB, urmați acești pași: 1 Extrageți conținutul arhivei zip într-un director temporar, identificați fișierul setup exe și dați clic dublu pentru a inițializa procedura de instalare Veți vedea ecranul de întâmpinare al utilitarului de asistență pentru instalare așa cum vă este prezentat în figura 1 1 Apăsați butonul Next (următorul) pentru a continua FIGURAU Ecranul de întâmpinare al utilitarului de asistență pentru instalare al serverului MySQL 2 Al doilea ecran conține informații foarte importante despre directorul de instalare (consultați figura 1 2) Directorul implicit de instalare este C: \mysql Dacă intenționați să schimbați directorul implicit și să instalați serverul intr-o locație aleasă de dumneavoastră, acest ecran vă pune la dispoziție informații despre configurările pe care va trebui să le efectuați manual pentru a realiza această modificare Informațiile din acest ecran sunt deosebit de importante și pentru utilizatorii de Windows NT care Instalarea și configurarea serverului MySQL 11 vor dori să pornească serverul MySQL ca serviciu Citiți cu atenție informațiile și notați-vă tot ceea ce vi se pare relevant pentru situația dumneavoastră, apoi apăsați butonul Next pentru a continua difectory will contain 4 filei named 'my-smallenl my-medium cnl my-large cnf my-huge cnf You can use this as a itaiting point for yout own This is a release ol MySQL 4 0 15 for Win32 NOTE: If you install MySQL in a folder other than CAMYSQL or you infend to start MySQL on NTAVin2000 as a service you must create a fSe named CAMY CNF or \Windows\my ini or \winnt\roy ini with the following information:: [mysqld] basedii=E:/installation-path/ datadjr=E:/data-patW Alic- nm „ kaoo 5 o f a Ilc rl M,,Qnl Una» alt ah'nn | Cancel j Instalarea și configurarea serverului MySQL 13 FIGURA 1 5 MySQL a fost instalat FIGURA 1 6 Afișarea directorului cu aplicațiile MySQL 14 Capitolul 1 Aplicația winmysqladmin exe este un prieten de neînlocuit al tuturor utilizatorilor de Windows care sunt la început de drum în utilizarea MySQL în cazul în care dați clic dublu pe acest fișier, acesta va inițializa serverul MySQL și va plasa în bara de aplicații o pictogramă asemănătoare unui semafor La prima inițializare WinMySQLadmin vi se va cere introducerea unui nume de utilizator și a unei parole, așa cum vi se arată în figura 1 7 Aplicația va crea contul inițial MySQL pe sistemul de operare Windows FIGURAU Crearea contului inițial MySQL După crearea contului sau ori de câte ori dați clic dreapta pe pictograma semafor din bara de aplicații, va fi lansată interfața grafică Această interfață, prezentată în figura 1 8, oferă o metodă simplă de administrare a noului dumneavoastră server WinMySQLadmin va interpreta automat informațiile cu privire la mediul dumneavoastră, precum adresa IP și numele calculatorului Etichetele din partea de sus a ecranului vă permit vizualizarea informațiilor de sistem și editarea unor opțiuni de configurare De exemplu, în cazul în care selectați eticheta Variables, după cum observați în figura 1 9, puteți să vizualizați informații legate de configurația serverului Aceste informații sunt asemănătoare cu cele returnate de comanda SHOW VARIABLES din MySQL Instalarea și configurarea serverului MySQL 15 WinMySQLadmin Vei 1 4 for winUSZWÎnSOTN T AV rtfimO CopytiqM (CJ1373-2001 MySQL AB Monty Progiam KB Dolron HO nigM Cftckj AII righl» retcrvcd See Ihe Iile PUBLIC lor licence information Thit xollware come» with ABSOLUTELV NU WAHHAN1Y: tee the file PUBLIC for details^ EnViiornertt- Local Hosi fUme OS Pteffam I otai Pbytical Merroty jWinMySqLadmin 1,4 iatsbjsei Server Server loto Hoît lolo Open laides r~ CSentWo r Protocol fnfo ' T Ooenffes upb? I Threads mnning r~ Opeo sirearns Sic*» gueries ! Opened tobtei r~ Quesbcns , - FIGURA 1 8 WinMySQLadmin inițiat și gata de acțiune FIGURA 1 9 Informațiile despre configurația serverului Pentru a opri serverul MySQL sau instrumentul WinMySQLadmin, dați din nou clic dreapta pe pictograma semafor din bara de aplicații, după care selectați opțiunile dorite (Stop sau Start) Atâta vreme cât serverul MySQL este în funcțiune, puteți rula aplicații adiționale prin intermediul unei ferestre consolă, cum este cazul ferestrei MySQL Monitor 16 Capitolul 1 Depanarea procesului de instalare în caz că întâmpinați probleme pe parcursul procesului de instalare a serverului MySQL, primul loc unde ar trebui să căutați o rezolvare este capitolul Problems and Common Errors (Probleme și erori frecvente) din manualul MySQL, manual disponibil la adresa Web http: //www mysql com/doc/P/r/Problems html Următoarele sunt considerate probleme des întâlnite: ► Pe platforma Linux/Unix, permisiuni configurate incorect nu vă permit să porniți serviciul MySQL în acest caz, asigurați-vă că ați schimbat proprietarul și grupurile așa cum prevăd instrucțiunile referitoare la procesul de instalare ► în cazul în care primiți mesajul Access denied (Accesul nu este permis) în momentul în care încercați să vă conectați la serverul MySQL, asigurați-vă că folosiți utilizatorul și parola corectă ► în cazul în care mesajul primit este Can't connect to server (Nu vă puteți conecta la server), asigurați-vă ca serviciul MySQL a fost pornit și că rulează fără probleme ► Atunci când definiți tabele, dacă specificați lungimi pentru câmpuri ale căror tipuri nu cer specificarea unei lungimi, tabela nu va fi creată De exemplu, nu ar trebui să specificați o lungime atunci când definiți câmpuri de tip Text (spre deosebire de CHAR sau VARCHAR) în cazul în care întâmpinați în continuare probleme, chiar și după ce ați citit manualul și ați verificat toate erorile comune care sunt descrise, trimiteți un mesaj e-mail către lista de discuții MySQL și cu siguranță va fi găsită o rezolvare la problema dumneavoastră Puteți, de asemenea, să achiziționați contracte de asistență de la MySQL AB, la prețuri avantajoase Considerente fundamentale de securitate Indiferent dacă rulați serverul MySQL pe o platformă Windows sau sub Linux/ Unix și indiferent dacă administrați propriul server sau folosiți un sistem oferit de furnizorul dumneavoastră de servicii Internet, trebuie să înțelegeți considerentele fundamentale de securitate Dacă accesați serverul MySQL prin furnizorul dumneavoastră de servicii Internet există câteva aspecte ale securității serverului pe care dumneavoastră ca utilizator non-root trebuie să puteți să le modificați sau să le ocoliți Din păcate mulți din furnizorii de servicii Internet nu acordă nici o importanță securității serverelor, lăsându-și clienții expuși la riscuri, a căror existență, de multe ori, aceștia nici nu o cunosc Instalarea și configurarea serverului MySQL 17 Pornirea serverului MySQL Securizarea serverului MySQL începe chiar cu procedura de inițializare a acestuia Dacă nu sunteți administratorul serverului, nu veți putea să schimbați această procedură, dar puteți, fără îndoială, să o analizați și să sesizați furnizorul dumneavoastră de servicii Internet cu privire la vulnerabilitățile identificate de dumneavoastră Dacă instalarea MySQL s-a realizat pe o platformă Linux/Unix, prima dumneavoastră grijă ar trebui să fie proprietarul serviciului MySQL — în nici un caz acesta nu ar trebui să fie utilizatorul root Rularea serviciului sub un utilizator non-root, ca de exemplu mysql sau database, limitează posibilitățile indivizilor răuvoitori de a dobândi acces la server și de a suprascrie fișierele Puteți verifica proprietarul procesului folosind comanda ps (acronim pentru process status — statutul proceselor) pe sistemul dumneavoastră Linux/Unix Următoarele linii vă arată că serverul MySQL rulează sub un utilizator non-root (observați primul cuvânt din cea de-a doua linie): #> ps auxw | grep mysqld mysql 153 0 0 0 6 12068 2624 ? S Nov16 0:00 /usr/local/bin/mysql/bin/mysqld defaults-extra-file=/usr/local/bin/mysql/data/my cnf - -basedir=/usr/local/bin/mysql - - datadir=/usr/local/bin/mysql/data user=mysql pid-file=/usr/local/bin/mysql/data/mike pid skip-locking Următoarele linii vă arată că serverul MySQL rulează sub un utilizator root (așa cum vă arată primul cuvânt din cea de-a doua linie): #> ps auxw | grep mysqld root 21107 0 0 1 1 11176 1444 ? S Nov 27 0:00 /usr/local/mysql/bin/mysqld basedir=/usr/local/mysql datadir=/usr/local/mysql/data skip-locking Dacă remarcați că serverul MySQL rulează sub un utilizator root pe sistemul dumneavoastră, contactați de urgență furnizorul dumneavoastră de servicii Internet și reclamați acest lucru Dacă sunteți administratorul sistemului, trebuie să inițializați serviciul MySQL sub un utilizator non-root sau să specificați utilizatorul în comanda de inițializare: mysqld user=non_root_user_name De exemplu, dacă doriți să rulați MySQL sub utilizatorul mysql, folosiți comanda: mysqld user=mysql Totuși, metoda recomandată de inițializare a serviciului este rularea scriptului safejrysqld localizat in directorul bin al instalării aflate pe sistemul dumneavoastră: #> /usr/local/bin/mysql/bin/safe_mysqld & 18 Capitolul 1 Securizarea conexiunii la MySQL Vă puteți conecta la programul MySQL monitor sau la alta aplicație în mai multe moduri, fiecare fiind supus unor riscuri de securitate Dacă instalarea serverului MySQL se află pe calculatorul dumneavoastră, aveți mai puține griji în comparație cu utilizatorii care trebuie să se conecteze la server prin rețea Dacă serverul MySQL este instalat local pe calculatorul dumneavoastră, cea mai mare grijă a dumneavoastră este de a nu lăsa calculatorul nesupravegheat, și cu instrumente de administrare, MySQL monitor sau MySQL GUI, pornite și la vedere într-o astfel de situație oricine trece prin zonă poate să șteargă date, să introducă date false sau să oprească serverul Dacă trebuie să lăsați calculatorul nesupravegheat în zone publice, folosiți aplicații de tipul screen-saver sau mecanisme de blocare cu parolă a ecranului Dacă serverul MySQL este instalat pe un server din afara rețelei dumneavoastră, securizarea conexiunii ar trebui să fie prima prioritate pentru dumneavoastră Ca orice altă transmisiune de date prin Internet, și aceasta ar putea fi interceptată Dacă transmisiunea este necriptată, persoana care o interceptează o poate reconstitui și folosi Să presupunem că transmisia necriptată conține informația de autentificare pentru serverul MySQL — un individ răuvoitor are acum acces la baza dumneavoastră de date și poate întreprinde diferite acțiuni folosind acreditările dumneavoastră O metodă sigură de a preveni astfel de întâmplări este să vă conectați la serverul dumneavoastră MySQL folosind o conexiune securizată în loc să vă conectați la calculatorul aflat la distanță folosind clasicul Telnet, conectați-vă prin intermediul SSH SSH arată și se comportă la fel ca Telnet, dar toate transmisiunile de la și către calculatorul aflat la distanță sunt criptate De asemenea dacă folosiți o interfață de administrare bazată pe tehnologie Web, cum este cazul phpMyAdmin (pentru mai multe informații accesați http: //phpmyadmin sourceforge net) sau orice alte instrumente puse la dispoziție de furnizorul dumneavoastră de servicii Internet, aveți grijă sa le accesați prin intermediul unei conexiuni HTTP securizate în următoarea secțiune veți învăța despre sistemul de privilegii al MySQL, un instrument foarte util în procesul de securizare a bazei de date Introducere în sistemul de privilegii al MySQL Sistemul de privilegii al MySQL este întotdeauna pornit Prima dată când încercați să vă conectați și ulterior pentru orice acțiune întreprinsă, serverul MySQL verifică următoarele trei aspecte: ► de unde accesați serverul (host-ul dumneavoastră); ► cine sunteți sau pretindeți că ați fi (utilizatorul și parola); ► ce operații aveți dreptul să întreprindeți (privilegiile dumneavoastră de comandă) Instalarea și configurarea serverului MySQL 19 Toate aceste informații sunt stocate într-o bază de date intitulată mysql, care se creează automat în momentul instalării în această bază de date întâlniți mai multe tabele: ► columns_priv — conține informațiile referitoare la privilegiile unui anumit utilizator pentru anumite câmpuri dintr-o tabelă; ► db — conține informațiile referitoare la permisiunile pentru toate bazele de date de pe server; ► f unc — conține funcțiile create de utilizator; ► host — conține lista tuturor stațiilor (host-urilor) de unde sistemul poate accepta conexiuni; ► tables_priv —conține informațiile cu privire la privilegiile unui anumit utilizator pe tabele specifice dintr-o bază de date; ► user — conține informațiile referitoate la comenzile pe care un anumit utilizator are dreptul să le execute sau nu Aceste tabele vor căpăta o mai mare importanță ulterior în acest capitol pe măsură ce veți adăuga exemple de utilizatori de MySQL Până atunci trebuie doar să rețineți că aceste tabele există și că ele trebuie să conțină datele necesare pentru ca un utilizator să poată întreprinde o anumită acțiune Procesul de autentificare în doi pași Așa cum ați aflat deja, serverul MySQL verifică trei lucruri în cadrul procesului de autentificare Acțiunile asociate cu aceste trei lucruri sunt efectuate în doi pași: 1 Serverul MySQL verifică stația (host-ul) de unde vă conectați, precum și perechea utilizator—parolă pe care ați furnizat-o Dacă stația dumneavoastră este autorizată să se conecteze, parola corespunde utilizatorului și utilizatorul este cel asociat stației respective, serverul MySQL trece la pasul următor 2 Pentru orice comandă SQL pe care încercați să o rulați, serverul MySQL verifică dacă sunteți autorizat să executați respectiva comandă asupra bazei de date, tabelei sau câmpului vizat Dacă sunt întâlnite erori la pasul 1, veți vedea un mesaj care descrie respectivele erori și nu veți putea trece la pasul 2 De exemplu: să presupunem că vă conectați la serverul MySQL folosind numele de utilizator j oe și parola abc123 și că doriți să accesați o bază de date intitulată myDB Veți primi un mesaj de eroare dacă oricare dintre aceste variabile de conectare sunt incorecte, din cauza unuia dintre următoarele motive: ► parola este incorectă; ► utilizatorul j oe nu există; ► utilizatorul j oe nu are dreptul de a se conecta de pe stația localhost; ► utilizatorul j oe are dreptul de a se conecta de pe stația localhost, dar nu are dreptul să utilizeze baza de date myDB 20 Capitolul 1 Există și posibilitatea să vedeți o eroare precum cea de mai jos: #> /usr/local/mysql/bin/mysql -h localhost -u joe -pabc123 test Error 1045: Access denied for user: 'joeȘlocalhost' (Using password: YES) Dacă utilizatorului j oe cu parola abc123 îi este permisă conectarea de la stația localhost, precum și utilizarea bazei de date myDB, MySQL va verifica la pasul 2 al procesului de conectare acțiunile pe care joe are dreptul să le întreprindă în scop demonstrativ, să presupunem că j oe are dreptul de a selecta (SELECT) datele, dar nu are dreptul de a introduce (INSERT) date noi Secvența de evenimente și erori ar arăta precum în liniile de cod de mai jos: #> /usr/local/mysql/bin/mysql -h localhost -u joe -pabc123 test Reading table information for completion of table and column names You can turn off this feature to get a quicker startup with -A Welcome to the MySQL monitor Commands end with ; or \g Your MySQL connection id is 61198 to server version: 4 0' 15-log Type 'help;' or '\h' for help Type ’\c‘ to clear the buffer mysql> select * from test_table; id I test_ _f ield 1 I blah 2 I blah blah 2 rows in set (0 0 sec) mysql> insert into test_table values 'my text'); Error 1044: Access denied for user: 'joe@localhost' (Using password: YES) Permisiunile bazate pe acțiuni sunt foarte des întâlnite în aplicațiile cu mai multe nivele de administrare De exemplu, dacă ați creat o aplicație care conține informații financiare personale, ați putea alege să oferiți personalului normal doar posibilitatea de a selecta (SELECT) date, dar de asemenea ați putea oferi personalului de conducere, care beneficiază de autorizările necesare, posibilitatea și de a insera (INSERT) sau șterge (DELETE) date Lucrul cu privilegiile acordate utilizatorilor în cele mai multe cazuri, atunci când accesați serverul MySQL prin intermediul furnizorul dumneavoastră de servicii Internet, veți avea la dispoziție doar un utilizator și o singură bază de date Inițial, acel utilizator va avea acces la toate tabelele din acea bază de date și va fi acreditat să efectueze orice acțiune asupra ei în acest caz, responsabilitatea de a crea prin programare o aplicație sigură vă aparține dumneavoastră ca dezvoltator Dacă sunteți administratorul serverului propriu de baze de date sau sunteți abilitat să adăugați oricâte baze de date și utilizatori doriți, precum și să modificați drepturile și privilegiile de acces ale utilizatorilor dumneavoastră, atunci următoarele secțiuni vă vor oferi informații foarte importante despre acești pași Instalarea și configurarea serverului MySQL 21 Adăugarea utilizatorilor Administrarea serverului dumneavoastră cu ajutorul unui instrument dezvoltat de o terță parte v-ar putea oferi metode foarte simple de adăugare a utilizatorilor, cu ajutorul unor procese de tipul utilitarelor de asistență sau a unei interfețe grafice specifice Totuși, adăugarea de utilizatori cu ajutorul utilitarului MySQL monitor nu este deloc dificilă , mai ales dacă sunteți deja familiarizat cu conceptele de securitate ale serverului MySQL care v-au fost prezentate anterior Cea mai simplă metodă de a adăuga un utilizator nou este comanda GRANT Conectându-vă la serverul MySQL ca utilizator root puteți să tastați această comandă care vă permite adăugarea de noi utilizatori Cealaltă metodă este utilizarea comenzii INSERT asupra tuturor tabelelor relevante din baza de date raysql, caz în care este necesară o cunoaștere temeinică a câmpurilor și tabelelor în care sunt stocate permisiunile Metoda comenzilor INSERT succesive produce același rezultat dar este puțin mai laborioasă și mai complicată decât comanda clasică GRANT Sintaxa simplă a comenzii GRANT este următoarea: GRANT privilegii ON nume_baza_de_date nume_tabela TO nume utilizator&host duse ou *T* _ \ V 1 •’ t IDENTIFIED BY "parola"; Privilegiile pe care le puteți oferi utilizatorilor prin intermediul comenzii GRANT sunt următoarele: ► ALL — conferă utilizatorului toate privilegiile de mai jos; ► ALTER — utilizatorii pot modifica tabele, coloane și indexuri; ► CREATE — utilizatorii pot crea baze de date, tabele și indexuri noi; ► DELETE — utilizatorii pot șterge înregistrări din tabele; ► drop — utilizatorii pot muta tabele și baze de date; ► FILE — utilizatorii pot citi și scrie fișiere; procedură folosită la importul și exportul (dump) datelor din baza de date; ► INDEX — utilizatorii pot adăuga sau șterge indexuri; ► INSERT — utilizatorii pot introduce date noi în tabele; ► PROCESS — utilizatorii pot vizualiza și interacționa cu procesele de sistem, oprindu-le, resetându-le sau pornindu-le; ca măsură de securitate, doar administratorii și utilizatorii de mare încredere ar trebui să poată beneficia de această facilitate; 22 Capitolul 1 ► REFERENCES — opțiunea nu este utilizată în prezent de către serverul MySQL; există totuși în tabelul user o coloană rezervată pentru privilegii privind referințele; ► RELOAD — utilizatorii pot comanda resetarea serverului (FLUSH); opțiunea este recomandată numai administratorilor și utilizatorilor de mare încredere; ► SELECT — utilizatorii pot selecta și vizualiza înregistrări din baza de date; ► SHUTDOWN — utilizatorii pot opri serverul MySQL; opțiune recomandată numai administratorilor și utilizatorilor de mare încredere; ► UPDATE — utilizatorii pot modifica și actualiza datele din tabelele bazei de date; ► USAGE — utilizatorii se pot conecta la serverul MySQL, dar nu au nici un alt fel de privilegiu Dacă, de exemplu, doriți să creați un utilizator numit john căruia să îi fie asociată parola 99hjc și care să aibă privilegiile de a selecta (SELECT) și introduce (INSERT) date în toate tabelele din baza de date numită myDB și doriți, de asemenea, ca acest utilizator să se poată conecta de la orice stație, ar trebui să scrieți o comandă ca cea de mai jos: GRANT SELECT, INSERT ON myDB * TO john@“%" IDENTIFIED BY ”99hjc"; Observați utilizarea celor două caractere generale „joker" * și % Aceste caractere generale sunt utilizate pentru a înlocui toate valorile posibile în acest exemplu * înlocuiește întreaga listă de tabele din baza de date myDB, iar % înlocuiește lista tuturor numelor de stații cunoscute în întreaga lume — listă, de altfel, extrem de lungă Iată un alt exemplu de adăugare a unui utilizator pe un server MySQL folosind comanda GRANT, de această dată pentru a adăuga un utilizator numit jane cu parola 45sdg11, care să aibă toate (ALL) privilegiile pentru o tabelă numită employees din baza de date numită myCompany Acest nou utilizator se va putea conecta doar de la o stație predefinită: GRANT ALL ON myCompany employees TO j ane®j anesoomputer company corn IDENTIFIED BY "45sdg11"; în cazul în care știți că stația janescomputer company com are adresa de 1P 63 124 45 2, puteți înlocui această adresă în porțiunea din comanda GRANT dedicată numelui stației (hostname), la fel ca în exemplul de mai jos: GRANT ALL ON myCompany employees TO jane@'63 124 45 2' IDENTIFIED BY ”45sdg11"; Instalarea și configurarea serverului MySQL 23 Trebuie avut în vedere un amănunt foarte important cu privire la adăugarea de utilizatori: folosiți întotdeauna parole și aveți grijă ca aceste parole sa îndeplinească cerințele generale de securitate! Serverul MySQL vă permite să adăugați utilizatori fără a le defini o parolă, dar acest lucru lasă ușa deschisă acelor indivizi rău intenționați care pot deduce un nume de utilizator din sistemul dumneavoastră care are toate privilegiile asociate în cazul în care folosiți comanda GRANT pentru a adăuga utilizatori, modificările vor intra imediat în vigoare Pentru a vă asigura complet de acest lucru, puteți utiliza comanda FLUSH PRIVILEGES din interfața MySQL monitor, care duce la reîncărcarea tabelei de privilegii Revocarea privilegiilor Revocarea privilegiilor este la fel de simplă ca și adăugarea lor; singura deosebire este că în locul comenzii GRANT vom utiliza comanda REVOKE Sintaxa comenzii REVOKE este următoarea: REVOKE privileges ON nume_baza_de_date nume_tabela FROM nume_utilizator@mime_host; De asemenea, în același mod în care puteți conferi privilegii utilizând comanda INSERT la nivelul tabelelor de sistem, le puteți și revoca folosind comanda DELETE pentru a șterge înregistrările aferente din tabelele de sistem din baza de date mysql Totuși, această metodă presupune o foarte bună cunoaștere a tabelelor și câmpurilor aferente fiecărui privilegiu, de aceea recomandăm utilizarea comenzii REVOKE, aceasta oferind o metodă mult mai ușoară și mai sigură de revocare a privilegiilor Pentru a revoca abilitatea utilizatorului john de a introduce înregistrări noi în baza de date myCompany, ar trebui să utilizați comanda REVOKE, așa cum vă este ea prezentată în exemplul de mai jos: REVOKE INSERT ON myDB * FROM john@"%"; Modificările făcute cu ajutorul comenzii REVOKE intră în vigoare imediat, dar pentru ca serverul să afle despre aceste modificări trebuie să utilizați în interfața MySQL monitor comanda FLUSH PRIVILEGES Rezumat Instalarea serverului MySQL pe platforma Windows este extrem de simplă datorită unei metode de instalare bazată pe utilitare de asistență MySQL AB pune la dispoziția utilizatorilor sistemului de operare Windows o interfață grafică de administrare, numită WinMySQLadmin Utilizatorii de Linux/Unix nu beneficiază de o instalare bazată pe utilitare de asistență, dar nu este foarte dificil să urmeze o succesiune simplă de instrucțiuni care despachetează și instalează fișierele binare ale serverului și clientului MySQL Utilizatorii unui sistem de operare de tipul Linux/Unix pot folosi și pachete RPM pentru instalarea serverului MySQL 24 Capitolul 1 Securitatea este întotdeauna o prioritate și exista o succesiune predefinită de pași pe care puteți să o urmați pentru a vă asigura că dispuneți de o instalare sigură și securizată Chiar dacă nu sunteți administratorul serverului, ar trebui să fiți capabil să testați și să identificați eventualele breșe de securitate, pe care să le sesizați ulterior administratorului serverului dumneavoastră MySQL Serviciul de server MySQL nu ar trebui să ruleze sub utilizatorul root De asemenea, utilizatorii înregistrați pe serverul MySQL ar trebui să aibă întotdeauna o parolă, iar privilegiile lor de acces ar trebui să fie întotdeauna foarte bine definite MySQL folosește tabelele de privilegii într-un proces în doi pași pentru fiecare solicitare făcută MySQL trebuie să știe cine sunteți și de unde vă conectați și fiecare porțiune de informație pe care o oferiți în cadrul acestui proces trebuie să se corespundă cu informațiile stocate în baza de date mysql, în tabelele de privilegii De asemenea, utilizatorul trebuie să beneficieze de permisiuni explicite pentru a executa un anumit tip de comandă Puteți adăuga utilizatori prin intermediul comenzii GRANT, care utilizează o sintaxă simplă pentru a adăuga intrări în tabela user din baza de date mysql Comanda REVOKE, cu o sintaxă la fel de simplă, se folosește pentru a șterge aceste privilegii Instalarea și configurarea serverului MySQL 25 întrebări și răspunsuri î Cum șterg complet un utilizator de pe server? Comanda REVOKE șterge doar privilegiile R Pentru a elimina complet un utilizator de pe server trebuie să utilizați comanda DELETE asupra înregistrării corespunzătoare acelui utilizator din tabela user a bazei de date mysql i Ce pot să fac dacă îl rog pe furnizorul meu de servicii Internet să nu mai ruleze serverul de MySQL sub utilizatorul root, iar acesta nu dă curs solicitării mele? R Schimbați-vă furnizorul Dacă furnizorul dumneavoastră de servicii Internet nu recunoaște riscul de a rula ceva atât de important precum serverul dumneavoastră de baze de date sub utilizatorul root și nu dă curs cererii dumneavoastră, găsiți-vă alt furnizor în acest moment există pe piață furnizori care, pentru sume derizorii de genul 9,95 USD pe lună, nu rulează procese importante sub utilizatorul root Atelier Atelierul a fost special conceput pentru a anticipa eventualele întrebări din partea dumneavoastră, pentru a vă permite să recapitulați ceea ce ați învățat pe parcursul acestei lecții și pentru a vă permite să începeți să puneți în practică cunoștințele proaspăt achiziționate Test 1 Adevărat sau fals: aplicația Telnet este o metodă foarte bună de a vă conecta la serverul MySQL de la un calculator aflat la distanță, respectând cerințele de securitate 2 Care sunt cele trei informații pe care serverul MySQL le verifică la fiecare interogare? 3 Ce comandă ați folosi pentru a conferi privilegiile SELECT, INSERT și UPDATE unui utilizator numit bill de la stația localhost, pentru toate tabelele din baza de date BillDB? De asemenea, ce informație lipsește din această comandă și este recomandată din motive de securitate? Soluții » 1 Fals Cuvântul cheie este securitate, iar aplicația Telnet nu folosește criptarea transmisiunilor de date între două stații Folosiți SSH în locul său 26 Capitolul 1 2 Cine sunteți, de unde accesați serverul și ce acțiuni aveți dreptul să inițiați 3 Comanda este: GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON BillDB * TO bill@localhost; Informația foarte importantă care lipsește este parola Activități » 1 Gândiți-vă la situații în care ați dori să restricționați privilegiile de execuție a comenzilor la nivel de tabelă De exemplu, nu v-ați dori ca personalul de birou să aibă privilegii de oprire a serverului de baze de date al întregii corporații 2 Dacă aveți drepturi administrative pe serverul MySQL, folosiți comanda GRANT pentru a crea câțiva utilizatori de test Nu contează dacă tabelele sau bazele de date pe care le utilizați există sau nu 3 Utilizați comanda REVOKE pentru a revoca o parte dintre privilegiile utilizatorilor creați la pasul 2 CAPITOLUL 2 Instalarea și configurarea serverului Apache în acest al doilea capitol dintre cele trei legate de instalare și configurare, veți avea ocazia să instalați serverul Web Apache și să vă familiarizați cu principalele sale componente, inclusiv jurnalele și fișierele de configurare în acest capitol, veți învăța: ► cum să instalați serverul Apache pe un sistem Linux/Unix; ► cum să instalați serverul Apache pe un sistem Windows; ► cum să modificați configurările serverului Apache; ► unde pot fi găsite fișierele de configurare și jurnalele serverului Apache Versiuni curente și viitoare ale serverului Apache Instrucțiunile de instalare din acest capitol sunt specifice versiunii 2 0 47, care este versiunea curentă de producție a acestui software Fundația Apache (Apache Software Foundation) folosește numărul de pachet pentru versiuni conținând îmbunătățiri ale securității sau rezolvări de bug-uri Pachetele nu sunt puse la dispoziția publicului după un program bine determinat și prestabilit; când sunt adăugate îmbunătățiri sau rezolvări de probleme și testate corespunzător, Fundația Apache publică o nouă versiune, cu un nou număr de pachet Există posibilitatea ca în momentul în care citiți această carte numărul de versiune să se fi schimbat în 2 0 48 sau chiar mai mult în acest caz ar trebui să consultați lista cu schimbări disponibilă la adresa Web http: Z/httpd apache org/download cgi și să urmăriți eventualele diferențe în ceea ce privește procesul de instalare și configurare, care este subiectul acestui capitol Deși este puțin probabil ca instrucțiunile să se schimbe substanțial de la o versiune la alta, ar trebui să vă formați obiceiul de a consulta mereu lista de schimbări pentru aplicațiile pe care le instalați și administrați Dacă versiunea evoluează până la momentul în care citiți această carte, dar nu sunt înregistrate 28 Capitolul 2 schimbări legate de procesul de instalare, amintiți-vă pur și simplu să substituiți noul număr de versiune oriunde apare acesta în instrucțiunile de instalare sau în figurile care le însoțesc Alegerea unei metode de instalare în ceea ce privește o instalare de bază pentru serverul Apache, aveți mai multe opțiuni Serverul Apache este distribuit în sistem open source, ceea ce înseamnă că aveți acces la codul sursă al software-ului, acest lucru permițându-vă literalmente să vă compilați propriul dumneavoastră server Apache personalizat De asemenea, la dispoziția publicului sunt puse și distribuții binare ale serverului Apache, pentru toate platformele moderne de tip Linux/Unix Exemplele din acest capitol vă vor învăța cum să compilați serverul Apache folosind codurile sursă dacă folosiți o platformă de tip Linux/Unix și cum să folosiți programul de instalare, dacă plănuiți să folosiți serverul Apache într-un mediu de dezvoltare Windows Apropo Pentru detalii despre instalarea serverului Apache folosind CD-ROM-ul care însoțește această carte, vă rugăm să consultați anexa A, Instalarea aplicațiilor MySQL, Apache și PHP aflate pe CD-ROM-ul atașat cărții Compilarea surselor Compilarea surselor vă oferă cea mai mare flexibilitate pentru că vă permite să vă construiți propriul dumneavoastră server personalizat, prin eliminarea modulelor inutile și să vă îmbunătățiți serverul prin adăugarea de module noi Compilarea serverului Apache folosind codul sursă vă permite să actualizați serverul în permanență la ultima versiune disponibilă, precum și să aplicați patch-uri de securitate, în timp ce versiunile noi oferite sub formă de distribuții binare pot să apară abia după câteva zile sau chiar săptămâni Procesul de compilare a codului sursă pentru serverul Apache nu este deloc dificil, mai ales pentru instalările minimale, dar poate deveni din ce în ce mai complex și mai laborios pe măsură ce sunt implicate module sau biblioteci oferite de terți Instalarea folosind fișiere binare Fișierele de instalare binare pentru platformele Linux/Unix sunt disponibile de la diferiți vânzători și pot fi, de asemenea, descărcate de pe site-ul Web al Fundației Apache Aceste fișiere sunt deosebit de utile, mai ales pentru utilizatorii fără cunoștințe de administrare sau fără nevoi speciale de configurare Există furnizori comerciali, independenți de Fundația Apache, care oferă pachete preconfigurate ce conțin aplicația server, modulele de bază, suport pentru adăugarea de noi module, asistență tehnică și alte facilități Fundația Apache oferă un program de instalare pentru sistemele bazate pe platforma Windows — o platformă pentru care un compilator nu este întotdeauna disponibil, așa cum se întâmplă pe platformele de tip Linux/Unix Instalarea și configurarea serverului Apache 29 Instalarea serverului Web Apache pe platforma Linux/Unix Această secțiune explică modalitatea de instalare a unei versiuni noi de server Apache 2 0 x pe platforma Linux/Unix Pașii necesari pentru o instalare reușită folosind compilarea codurilor sursă a serverului Apache sunt: 1 descărcarea aplicației software; 2 rularea fișierului de configurare; 3 compilarea codului sursă și instalarea lui Următoarea secțiune descrie detaliat acești pași Descărcarea codurilor sursă a serverului Apache Site-ul oficial Apache, de unde puteți descărca aceste pachete, este accesibil la adresa http://httpd apache org/ Pe acest site puteți găsi diferite versiuni ale serverului Apache, comprimate folosind diferite metode de compresie Fișierele din distribuție sunt împachetate inițial cu ajutorul utilitarului tar, ulterior fiind comprimate folosind fie utilitarul gzip, fie utilitarul compress Descărcați versiunea tar gz dacă aveți utilitarul gunzip instalat pe sistemul dumneavoastră Acest utilitar este, de obicei, instalat o dată cu sistemul de operare pentru platformele open source precum FreeBSD sau Linux Descărcați fișierele tar Z dacă nu aveți utilitarul gunzip instalat pe sistemul dumneavoastră (în cazul multor versiuni comerciale ale platformei Unix, acesta nu este instalat inițial ) Fișierul de care aveți nevoie ar trebui să fie denumit în genul httpd - 2 0 versiune tar z sau httpd-2 0 versiune tar gz, unde versiune este cea mai nouă versiune a serverului Apache De exemplu, versiunea 2 0 47 a serverului Apache este disponibilă pentru descărcare sub forma fișierului numit httpd-2 0 47 tar gz Păstrați fișierele descărcate într-un director rezervat pentru fișiere care conțin coduri sursă precum /usr/src/ sau /usr/local/src/ Decomprimarea codurilor sursă a serverului Web Apache Dacă ați descărcat pachetul tarball comprimat cu utilitarul gzip (fișierul are terminația tar gz), îl puteți decomprima folosind utilitarul gunzip (care face parte din distribuția standard gzip) | Tarball este o poreclă uzuală a pachetelor create cu ajutorul utilitarului tar Puteți decomprima și despacheta fișierul tastând următoarea comandă: Apropo tf gunzip | Cancel [ 34 Capitolul 2 Următorul pas vă invită să alegeți între a instala serverul Apache ca serviciu de sistem sau ca program de sine stătător — fapt care va determina pornirea manuală a serverului de fiecare dată când sistemul de operare este reinițializat Instalarea ca serviciu va face ca serverul să pornească automat de fiecare dată când pornește sistemul Windows, fiind posibil totodată să îl controlați prin intermediul interfeței comune de administrare a serviciilor de sistem Această opțiune este recomandată dacă plănuiți să utilizați serverul pentru producție sau dacă este nevoie ca serverul Apache să ruleze încontinuu din orice alt motiv Dacă instalați serverul Apache doar pentru utilizatorul curent, va trebui să îl porniți manual de fiecare dată, iar serverul va fi configurat automat să asculte pe portul 8080 Selectați această opțiune dacă intenționați să folosiți serverul Apache pentru teste sau dacă deja rulați un server Web care ascultă pe portul 80 Următorul ecran vă permite să alegeți tipul instalării, așa cum vă apare în figura 2 3 O instalare tipică (TypicaP) presupune că vor fi instalate fișierele executabile și documentația, dar nu vor fi instalate antetele și bibliotecile Această opțiune este recomandată în cazul în care nu plănuiți să vă compilați propriile module FIGURA 2 3 Ecranul de selectare a metodei de instalare O instalare personalizată (Custom) vă permite să alegeți instalarea fișierelor antet sau a documentației După ce selectați și directorul de instalare, care implicit este ales ca fiind c: \Program Files\Apache Group, programul de instalare va trece la procesul de instalare efectivă Dacă totul decurge conform așteptărilor veți vedea ecranul final, așa cum apare în figura 2 4 Instalarea și configurarea serverului Apache 35 ache HTTP Server 2 ’ Installalion Wizard Installation Wizard Completed The Installation Wizard has successfully installed Apache HTTP Server 2 0,47, Clidc Finish ta exit the wizard, FIGURA 2 4 Ecranul de instalare Încununată de succes în următoarea secțiune veți învăța mai multe despre fișierul de configurare al serverului Apache și, în cele din urmă, veți porni serverul pe care tocmai l-ați instalat Structura fișierului de configurare a serverului Apache Serverul Apache își păstrează toate informațiile de configurare în fișiere de tip text Fișierul principal de configurare se numește httpd conf Acest fișier conține directive și containere de directive, care vă permit să personalizați instalarea dumneavoastră a serverului Apache Directivele conțin informații despre configurările specifice serverului Apache, precum autorizări, performanță sau parametri de rețea Containerele specifică contextul în care se aplică acele configurări De exemplu, configurările privind autorizarea pot să se refere la întregul server, la un director sau la un singur fișier Directivele Următoarele reguli se aplică pentru sintaxa directivelor serverului Apache: ► argumentele directivei urmează după numele directivei; ► argumentele directivei sunt separate de spații; ► numărul și tipul argumentelor variază de la o directivă la alta; unele dintre ele nu au nici un argument; 36 Capitolul 2 ► o directivă ocupă un singur rând, dar poate continua și pe rândul următor prin terminarea rândului curent cu un caracter backslash (\); ► semnul diez (#) trebuie să preceadă directiva și trebuie să apară pe propria sa linie în documentația serverului Apache, pe care o puteți găsi online la adresa Web http://httpd apache Org/docs-2 0/, puteți să răsfoiți directivele în ordine alfabetică sau grupate pe modulele de care aparțin în curând, veți învăța despre directivele de bază, dar ar trebui să vă îmbogățiți cunoștințele folosind documentația publicată online Figura 2 5 arată un articol din documentație, care se referă la directiva ServerName Puteți citi această descriere a directivei la adresa Web http: / / httpd apache org/docs-2 0/mod/core html#servername FIGURA 2 5 Exemplu de descriere a directivei Schema, așa cum vă este detaliată în documentație la adresa Web http:// httpd apache org/docs-2 0/mod/directive-dict html, este aceeași pentru toate directivele ► Syntax (sintaxă) — Această intrare explică formatul opțiunilor directivei Parametrii obligatorii apar cu litere cursive, parametri opționali apărând cu caractere cursive între paranteze mari ► Default (valoare implicită) — Dacă directiva are o valoare implicită, aceasta va apărea aici Instalarea și configurarea serverului Apache 37 ► Context (context) — Această intrare detaliază secțiunile sau containerele în care poate apărea directiva Containerele vă sunt explicate pe larg în secțiunea următoare Valorile posibile sunt server config, virtual host, directory, și htaccess ► Status (stare) — Această intrare indică dacă directiva este predefinită în nucleul Apache, dacă aparține unuia din modulele furnizate în pachetul Apache (base pentru modulele compilate implicit sau extension pentru modulele compilate prin intervenția utilizatorului), dacă este parte a unui modul de multiprocesare (MPM) sau dacă, deși se găsește în pachetul Apache, nu este încă gata de utilizare într-un mediu de producție (experimental) ► Module (modul) — Această intrare indică modulul căruia i se aplică directiva ► Compatibility (compatibilitate) — Această intrare conține informații despre versiunile serverului Apache care suportă directiva ► Override (contrazicere) — Directivele serverului Apache aparțin diferitelor categorii Câmpul Override este folosit pentru a specifica ce categorii de directive pot să apară în htaccess — fișierele de configurare per director în documentație, articolele sunt urmate de o scurtă explicație a directivelor, precum și de referințe către directive asemănătoare sau documentație suplimentară Acestea pot fi găsite la finalul articolului Containerele Containerele de directive, cunoscute și sub numele de secțiuni (sections), limitează domeniul de aplicabilitate a directivelor Dacă directivele nu sunt găzduite într-un container, atunci ele aparțin domeniului general al serverului (server config) și se aplică întregului server Iată containerele standard ale fișierului de configurare al serverului Apache: ► — O directivă VirtualHost specifică un host virtual (gazdă virtuală) Serverul Apache vă permite să găzduiți mai multe site-uri Web pe un singur server Directivele din acest container se aplică unuia dintre serverele găzduite în acest fel Această directivă acceptă drept argumente un nume de domeniu sau o adresă IP și, opțional, un număr de port Veți învăța mai multe despre liost-urile virtuale în capitolul 26, intitulat Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale ► , — Aceste containere permit ca directivele să se aplice doar asupra unui director sau grup de directoare din sistemul de fișiere Containerul Directory acceptă ca argument un nume sau o expresie echivalentă unor nume de directoare Directivele conținute se referă la directoarele specificate și la subdirectoarele lor Containerul DirectoryMatch acceptă ca argument și expresii regulate De exemplu, 38 Capitolul 2 următoarea linie permite găsirea tuturor directoarelor de nivel doi ale directorului rădăcină www, care au numele format din patru cifre, cum ar fi, de exemplu, un director numit după o lună și un an (0902 pentru septembrie 2002): ► , — Aceste containere permit ca directivele incluse să se aplice anumitor adrese URL sau unor adrese URL specificate prin intermediul unor expresii Ele sunt similare omoloagelor lor care tratează directoarele, expresiile de mai jos aplicându-se atât pentru calea " /my/data“, cât și pentru calea " /your/data": ► , — La fel ca și containerele Directory și Location, secțiunile Files le permit directivelor să se aplice doar anumitor fișiere sau unor fișiere specificate prin intermediul unor expresii Directivele se scriu între marcajele de container, așa cum se vede în listingul 2 1 Listingul 2 1 Exemplu de directive în interiorul containerelor 1: 2: ODirectivaOarecarel 3: 0Directiva0arecare2 4: 5: 6: ODirectivaOarecare3 7: 8: 9: 0Directiva0arecare4 10: Directivele ODirectivaOarecarel și 0Directiva0arecare2, date de exemplu, se vor aplica directorului /www/docs și tuturor subdirectoarelor acestuia Directiva 0Directiva0arecare3 se va aplica acelor adrese URL care se referă la pagini cu extensia html, din adresa URL /download/ Directiva 0Directiva0arecare4 se va aplica tuturor fișierelor cu extensia gif și j pg Evaluarea condițiilor J Serverul Apache oferă posibilitatea definirii de containere condiționale Directivele incluse în acest tip de containere vor fi procesate doar dacă anumite condiții sunt îndeplinite ► — Directivele din acest container vor fi procesate doar dacă executabilul Apache primește un anumit parametru prin linia de comandă Directiva din listingul 2 2 va fi procesată doar dacă parametrul -DMyModule este transmis executabilului Apache Puteți să transmiteți direct acest parametru sau să modificați scriptul apachectl, așa cum vă este explicat în secțiunea intitulată Comenzi ce pot fi trimise serverului Apache pe care o veți întâlni începând de la pagina 42 în acest capitol Instalarea și configurarea serverului Apache 39 Containerul IfDefine permite și folosirea de expresii negative Aceasta înseamnă că directivele din interiorul unui container vor fi procesate doar dacă parametrul -DMyModule nu a fost transmis prin linia de comandă executabilului Apache De exemplu, dacă -DSSL nu este transmis prin linia de comandă ca parametru al executabilului Apache, serverul nu va asculta pe portul SSL (de obicei 443) ► — Directivele dintr-un container IfModule vor fi procesate doar dacă modulul transmis ca argument executabilului Apache este prezent pe serverul Web De exemplu, serverul Apache este pus la dispoziția publicului cu un fișier de configurare httpd conf care conține configurări pentru diferite module MPM Doar configurările care aparțin modulelor MPM ce au fost compilate o dată cu executabilul vor fi procesate, așa cum puteți vedea în listingul 2 3 Scopul acestui exemplu este să ilustreze faptul că va fi evaluat doar un grup de directive Listingul 2 2 Exemplu de container IfDefine 1: «IfDefine MyModule> 2: LoadModule my_module modules/libmymodule so 3: Listingul 2 3 Exemplu de container IfModule 1 «IfModule prefork c> 2 StartServers 5 3 MinSpareServers 5 4 MaxSpareServers 10 5 MaxClients 20 6 MaxRequestsPerChild 0 7 9 «IfModule worker c> 10 StartServers 3 11 MaxClients 8 12 MinSpareThreads 5 13 MaxSpareThreads 10 14 ThreadsPerChild 25 15 MaxRequestsPerChild 0 16 «/IfModule> Directiva ServerRoot Directiva ServerRoot acceptă un singur argument: o cale de director care indică directorul în care se găsește serverul Toate căile relative folosite în alte directive sunt evaluate față de calea absolută definită de directiva ServerRoot Dacă ați compilat serverul Apache folosind codurile sursă pe platforma Linux/ Unix, așa cum v-a fost prezentat la începutul acestui capitol, valoarea implicită a directivei ServerRoot este /usr/local/apache2 Dacă ați folosit programul de instalare pe platforma Windows, valoarea implicită pentru ServerRoot va fi c:\Program Files\Apache Group 40 Capitolul 2 Fișierele de configurare per director Serverul Apache folosește fișierele de configurare per director pentru a permite introducerea directivelor în afara fișierului de configurare principal, httpd conf Aceste fișiere speciale pot fi plasate în interiorul sistemului de fișiere Serverul Apache va procesa aceste fișiere atunci când este solicitat un document care se găsește într-unul dintre aceste directoare sau în subdirectoarele sale Toate fișierele de configurare per director întâlnite în cale sunt concatenate și procesate De exemplu, dacă serverul Apache primește o solicitare pentru fișierul /usr/local/ apache2/htdocs/index html, acesta va căuta toate fișierele de configurare per director din directoarele /, /usr, /usr/local, /usr/local/apache2, în ordinea de mai sus Folosirea fișierelor de configurare per director duce la o scădere a performanței Serverul Apache trebuie să efectueze operațiuni de căutare pe hard disc pentru fiecare solicitare, chiar dacă respectivele fișiere de configurare per director nu există Fișierele de configurare per director se numesc implicit htaccess Acest nume are o proveniență istorică — fișierele astfel denumite erau folosite pentru restricționarea accesului la directoarele care conțineau fișierele HTML Directiva AccessFileName vă permite să schimbați numele fișierelor de configurare per director din htaccess în orice doriți Această directivă acceptă o listă a tuturor fișierelor pe care serverul Apache le va căuta și procesa atunci când trebuie să găsească fișierele de configurare per-director Pentru a stabili dacă o directivă globală poate fi contrazisă de o directivă dintr-un fișier de configurare per director verificați dacă în câmpul Context: al sintaxei directivei respective există valoarea htaccess Directivele serverului Apache aparțin unor grupuri diferite, specificate prin intermediul câmpului Override:, din descrierea sintaxei directivei Valorile posibile sunt: ► AuthConfig — directive de autorizare ► Filelnfo — directive care controlează tipul documentelor ► Indexes — directive care controlează indexarea directoarelor ► Limit — directive care controlează accesul pe baza adresei ► Options — directive care controlează diferite caracteristici ale directoarelor Puteți controla care dintre aceste grupuri de directive pot apărea în fișierele de configurare per director, prin folosirea directivei AllowOverride Directiva AllowOverride poate accepta, de asemenea, și argumentul AII (toate) sau None (nici una) AII înseamnă că toate directivele din toate grupurile pot să apară Instalarea și configurarea serverului Apache 41 în fișierele de configurare per director None dezactivează utilizarea fișierelor de configurare per director pentru un anumit director și pentru toate subdirectoarele sale Listingul 2 4 vă arată cum să dezactivați fișierele de configurare per director pentru întregul server Acest lucru îmbunătățește simțitor performanțele serverului și reprezintă configurarea implicită a serverului Apache Listingul 2 4 Dezactivarea fișierelor de configurare per director 1 : «Directory /> 2: AllowOverride none 3: Fișierele jurnal ale serverului Apache Serverul Apache include, implicit, două fișiere jurnal Fișierul access_log este folosit pentru a urmări solicitările clienților Fișierul error_log este folosit pentru a înregistra evenimente importante, cum ar fi erorile apărute pe server sau repornirile serverului Aceste fișiere nu există până în momentul primei porniri a serverului Aceste fișiere sunt numite access log și error log în cazul platformelor Windows Fișierul access_log Când un client solicită un anumit fișier de pe server, Apache înregistrează câțiva parametri asociați cu această acțiune, inclusiv adresa IP a clientului, documentul solicitat, codul de stare HTTP și ora exactă la care s-a efectuat cererea Listingul 2 5 arată exemple de intrări în fișierele jurnal Capitolul 24, intitulat înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web, vă va explica cum să specificați care parametri ai serverului să fie înregistrați în fișierul jurnal Listingul 2 5 Exemple de intrări din fișierul access log 1: 127 0 0 1 - - "GET / HTTP/1 1” 200 1494 2: 127 0 0 1 - - "GET /manual/ HTTP/1 1" 200 10383 Fișierul errorlog Acest fișier include toate mesajele de eroare, mesajele de la pornire și orice alt mesaj relevant apărut pe durata funcționării serverului Acesta este primul loc unde trebuie să căutați atunci când aveți probleme cu serverul Apache Listingul 2 6 vă arată exemple de intrări din fișierul error_log Listingul 2 6 Exemple de intrări din fișierul error log Created child pnocess -2245 2242: Child process is running 2242: Acquired the start mutex 2242: Stanting 250 worker threads 09:42:59 2003] 09:42:59 2003] 09:42:59 2003] 09:42:59 2003] [notice] Parent [notice] Child [notice] Child [notice] Child 1 : [Sun Sep 01 2: [Sun Sep 01 3: [Sun Sep 01 4: [Sun Sep 01 42 Capitolul 2 Fișiere suplimentare Fișierul httpd pid conține identificatorii de proces ai serverului Apache care rulează într-un anumit moment Puteți folosi acest fișier pentru a trimite manual semnale serverului Apache, așa cum este descris în secțiunea care urmează Fișierul scoreboard, prezent în cazul în care serverul Apache rulează pe platforma Linux/Unix, este folosit de modulele MPM care rulează în procese proprii pentru a comunica cu procesele lor copil în general, aceste fișiere nu trebuie să vă preocupe Comenzi ce pot fi trimise serverului Apache Distribuția serverului Apache conține mai multe fișiere executabile Această secțiune se referă doar la fișierul executabil al serverului și la eventualele scripturi conexe Capitolul 23, intitulat Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră, și capitolul 26, Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale, se ocupă și de utilitarele suplimentare care sunt incluse în distribuția standard a serverului Apache Fișierul executabil al serverului Apache Fișierul executabil al serverului Apache se numește httpd pe platforma Linux/ Unix și apache exe în cazul platformei Windows Acest executabil acceptă mulți parametri din linia de comandă, care sunt descriși în tabelul 2 1 Puteți obține o listă completă a opțiunilor tastând, în orice moment, /usr/local/apache2/bin/ httpd -h sub Linux/Unix sau apache exe -h în linia de comandă sub Windows Tabelul 2 1 Opțiunile httpd Opțiune Semnificație -D Vă permite să transmiteți un parametru care poate fi folosit pentru procesarea unei secțiuni -1 Enumeră modulele compilate -v Afișează numărul versiunii și data compilării șervetului -f Vă permite să transmiteți calea către fișierul httpd cont în cazul în care aceasta este diferită de cea implicită, de la momentul compilării în timp ce serverul Apache rulează, puteți să folosiți oricând comanda kill sub platforma Linux/Unix pentru a trimite semnale procesului părinte al serverului Apache Semnalele oferă un mecanism de a trimite comenzi către un proces Pentru a trimite un semnal, utilizați următoarea comandă: # kill -SIGNAL pid Instalarea și configurarea serverului Apache 43 unde pid este identificatorul de proces, iar SIGNAL este unul dintre următoarele semnale: ► HUP — oprirea serverului; ► USR1 sau WINCH — repornire elegantă; semnalul depinde de sistemul de operare folosit; ► SIGHUP — repornire în cazul în care ați operat modificări în fișierul de configurare și doriți ca ele să-și facă efectul, trebuie să semnalați acest lucru serverului Apache Puteți face asta oprind și repornind serverul, sau trimițând semnalul de reinițializare Acest lucru instruiește serverul să își reîncarce fișierele de configurare O repornire normală poate avea ca rezultat o pauză de moment în furnizarea serviciilor O repornire elegantă reprezintă o abordare diferită Toate procesele care servesc în acel moment un client vor continua să-și îndeplinească misiunea, dar în momentul în care au terminat vor fi închise, locul lor fiind luat de noi procese care au deja încărcate noile configurări Acest lucru permite operarea fără întrerupere a serverului, fără ca acesta să fie oprit vreo secundă Pe sistemul de operare Windows, puteți trimite următoarele semnale procesului apache exe: apache exe apache exe apache exe ► ► ► k restart — repornește serverul Apache; k gracef ull — repornește elegant serverul Apache; k stop — oprește imediat serverul Apache Puteți accesa aceste comenzi folosind scurtăturile create de programul de instalare a serverului Apache în meniul Start Dacă ați instalat serverul Apache ca serviciu de sistem puteți porni sau opri serverul Apache folosind interfața de administrare a serviciilor Windows: în Control Panel, selectați Administrative Tools și dați clic pe pictograma Services Scriptul de control al serverului Apache Deși este posibil să controlați serverul Apache pe platforma Linux/Unix folosind fișierul binar httpd, este recomandat să folosiți scriptul de inițializare apachectl Pentru a folosi acest script tastați: # /usr/local/apache2/bin/apachectl comanda unde comanda înseamnă stop, start, restart sau gracef ull De asemenea, puteți edita fișierul apachectl pentru a adăuga opțiuni suplimentare Unele distribuții de sisteme de operare vă oferă diverse alte scripturi pentru controlarea serverului Apache Citiți documentația respectivei distribuții înainte de a le folosi 44 Capitolul 2 Prima pornire a serverului Apache înainte de a încerca inițializarea serverului Apache ar trebui să verificați existența unui set minimal de configurări în fișierul httpd conf Următoarele secțiuni descriu informațiile de bază despre configurarea serverului Apache și, de asemenea, vă învață cum să inițializați serverul Verificați-vă fișierul de configurare Puteți edita fișierul httpd conf cu editorul dumneavoastră preferat de text Sub Linux/Unix, acest lucru înseamnă, probabil, folosirea utilitarelor vi sau emacs Sub Windows, puteți folosi Notepad sau WordPad; trebuie, totuși, să vă amintiți de fiecare dată să salvați fișierele de configurare în format plain text (text neformatat), acesta fiind unicul format pe care serverul Apache îl înțelege Doi parametri trebuie configurați înainte de a încerca să rulați serverul Apache pentru prima oară și anume: numele serverului, pe de-o parte și, pe de altă parte, adresa IP și portul pe care acesta va asculta Numele serverului este numele pe care serverul îl folosește atunci când se referă la el însuși (de exemplu, atunci când redirecționează cereri) De obicei, serverul Apache își dă seama automat care este numele pe care trebuie să îl folosească, pe baza adresei IP a stației pe care a fost instalat, dar acest lucru nu se întâmplă întotdeauna Dacă serverul are o intrare DNS, ar trebui să folosiți una dintre adresele IP în loc de nume Dacă serverul nu este conectat la o rețea (s-ar putea să doriți să testați serverul Apache pe o stație care nu este conectată la o rețea), puteți folosi valoarea 127 0 0 1, care este adresa de loopback Valoarea implicită a portului pe care ascultă serverul este 80 S-ar putea să fie nevoie să schimbați această valoare dacă aveți deja un server Web care ascultă pe acest port, sau dacă nu aveți drepturi administrative — doar un utilizator cu drepturi administrative poate să asocieze porturi privilegiate (acele porturi cu numărul sub 1024) pe platformele Linux/Unix Puteți schimba atât adresa cât și portul folosind directiva Listen Directiva Listen acceptă ca parametru fie un număr de port, fie o adresă și un port separate de două puncte (:) Dacă este specificat doar portul, serverul Apache va asculta pe acel port pe toate adresele disponibile pe acea stație Dacă se specifică și o adresă IP, atunci serverul va asculta numai pe acea adresă și numai pe portul specificat De exemplu, Listen 80 instruiește serverul să asculte cereri pe toate adresele IP pe portul 80 Directiva Listen 10 0 0 1:443 instruiește serverul Apache să asculte doar pe adresa 10 0 0 1 și pe portul 443 Directiva ServerName vă permite să definiți numele pe care serverul îl va raporta în orice adresă URL în care se vizează pe el însuși Directiva acceptă un nume DNS și un port opțional, separate prin două puncte (:) Asigurați-vă că directiva ServerName are alocată o valoare validă în caz contrar, serverul nu va funcționa corect; de exemplu, va efectua redirecționări incorecte Instalarea și configurarea serverului Apache 45 Pe platforma Linux/Unix, puteți folosi directivele User și Group pentru a specifica sub ce utilizator și grup va rula serverul Utilizatorul nobody este o alegere bună pentru majoritatea platformelor Totuși, există unele probleme cu acest utilizator pe platforma HP-UX, așa că, în acest caz, trebuie să creați un utilizator diferit, de exemplu www Inițializarea serverului Apache Pentru a pomi serverul Apache pe platforma Linux/Unix, navigați până la directorul care conține scriptul apachectl și tastați următoarea comandă: # /usr/local/apache2/bin/apachectl start Pentru a inițializa serverul Apache pe platforma Windows, dați clic pe scurtătura Start Apache in Console, din secțiunea Control Apache Server, din grupul Apache HTTP Server 2 0 47, instalat în meniul Start Dacă ați instalat serverul Apache ca serviciu trebuie să porniți serviciul Dacă totul decurge conform așteptărilor, veți putea accesa serverul Apache folosind un browser Va apărea pagina inițială de după instalare, așa cum este ilustrată în figura 2 6 Dacă nu reușiți să inițializați serverul sau dacă apare o pagină de eroare, vă rugăm să consultați secțiunea Depanare care urmează Asigurați-vă că încercați să accesați serverul Apache pe unul dintre porturile pe care le-ați specificat în directiva Listen — de obicei 80 sau 8080 FIGURA 2 6 Pagina inițială de instalare 46 Capitolul 2 Depanare în următoarele subsecțiuni vom descrie câteva dintre cele mai frecvente probleme pe care le-ați putea întâlni la o primă încercare de inițializare a serverului Apache Un server preexistent Dacă aveți deja un server care rulează pe același calculator și care ascultă pe aceeași combinație de adresă IP și port, serverul Apache nu va putea porni în jurnalul de erori va fi adăugată o nouă intrare indicând faptul că Apache nu s-a putut atașa de portul respectiv: [crit] (48)Address already in use: make_sock: could not bind to ■•address 10 0 0 2:80 [alert] no listening sockets available, shutting down Pentru a rezolva această problemă, trebuie să opriți serverul care rulează deja sau să schimbați configurația serverului Apache pentru a asculta pe alt număr de port Nu aveți permisiunea să alocați portul Veți întâmpina o eroare în cazul în care nu aveți drepturi administrative și încercați să alocați unul dintre porturile privilegiate (cu numărul între 0 și 1024): [crit] (13)Permission denied: make_sock: could not bind to address 10 0 0 2:80 [alert] no listening sockets available, shutting down Pentru a rezolva această problemă, aveți două posibilități și anume fie vă autentificați ca administrator înainte de a încerca să porniți serverul, fie schimbați portul pe care ascultă Apache astfel încât numărul portului să fie mai mare decât 1024 (8080 este un port non-privilegiat care este utilizat de obicei) Acces nepermis Există posibilitatea de a nu putea inițializa serverul în cazul în care nu aveți permisiunea de a citi fișierele de configurare sau de a scrie în fișierele jurnal în acest caz eroarea va fi similară cu cea de mai jos: (13)Permission denied: httpd: could not open error log file w /usr/local/apache2/logs/error_log Această problemă tinde să apară mai frecvent atunci când serverul Apache a fost compilat și instalat de un alt utilizator decât cel care încearcă să îl ruleze Instalarea și configurarea serverului Apache 47 Configurări de grup greșite Puteți să configurați serverul Apache să ruleze sub acreditarea unui anumit utilizator sau grup de utilizatori Apache are un set de valori implicite în ceea ce privește utilizatorul și grupul sub care rulează Uneori valorile implicite pot fi invalide, caz în care serverul va întoarce un mesaj de eroare care conține setgid: unable to set group id Pentru a rezolva această eroare pe platforma Linux/Unix, trebuie să schimbați valoarea asociată directivei Group din fișierul de configurare cu o valoare care să fie validă pentru sistemul dumneavoastră de operare Verificați fișierul /etc/ groups pentru o listă a grupurilor existente Rezumat în acest capitol v-au fost explicate diferite moduri de instalare a serverul Web Apache 2 0 pe platformele Linux/Unix și Windows De asemenea, a fost acoperită atât problema instalării fișierelor binare, cât și a instalării pornind de la codurile sursă și s-au explicat opțiunile de bază pe care le puteți alege la momentul compilării în plus, ați învățat despre amplasarea fișierelor de configurare a serverului, precum și despre sintaxa comenzilor disponibile pentru modificarea configurației serverului Apache Ați învățat și despre cele două fișiere jurnal foarte importante, access_log și error_log în cele din urmă, ați văzut cum se pornește și cum se oprește serverul cu ajutorul scripturile de control sau folosind direct fișierul executabil pe platformele Linux/Unix și Windows 48 Capitolul 2 întrebări și răspunsuri î Cum pot să instalez o versiune nouă fără'a folosi configurările vechi? R Dacă trebuie să compilați o nouă versiune a serverului Apache folosind codurile sursă și nu doriți ca rezultatul acestui proces să fie afectat de configurările preexistente, o idee foarte bună este să rulați comanda raake clean Aceasta se va ocupa de ștergerea fișierelor binare preexistente, a oricăror fișiere obiect și a tuturor celorlalte fișiere vechi î De ce sunt utile fișierele de configurare per director? R Deși fișierele de configurare per director tind să afecteze vizibil performanțele sistemului, ele pot fi totuși extrem de utile pentru cazul în care drepturile administrative trebuie delegate Din moment ce aceste fișiere sunt citite și interpretate de fiecare dată când este primită o solicitare, nu este nevoie să reporniți serverul dacă vreunul dintre aceste fișiere se modifică în vreun fel Puteți să le permiteți utilizatorilor site-ului dumneavoastră să efectueze modificări de configurare fără a fi nevoie să le acordați privilegii administrative în acest mod ei pot, de exemplu, să protejeze cu parolă anumite porțiuni ale site-urilor lor Web î Ce se înțelege printr-o directivă ServerName validă? R Sistemul DNS este folosit pentru a asocia adresele IP cu numele de domeniu Valoarea directivei ServerName este returnată de fiecare dată când serverul generează o adresă URL Dacă folosiți un anumit nume de domeniu trebuie să fiți siguri că sistemul dumneavoastră DNS a fost instruit să rezolve această adresă, pentru ca ea să fie disponibilă clienților care vă vizitează site-ul Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Cum puteți preciza calea în care doriți să se instaleze serverul Apache? 2 Care este principala diferență între secțiunile și ? 3 Care este diferența între o repomire normală și o repornire elegantă? Instalarea și configurarea serverului Apache 49 Soluții » 1 Utilizatorii sistemului Linux/Unix pot folosi opțiunea prefix la momentul execuției scriptului conf igure Dacă în respectiva cale există deja o instalare, fișierele de configurare vor fi păstrate, dar vor fi înlocuite toate fișierele binare Pe platforma Windows, această cale poate fi stabilită cu ajutorul programului de instalare 2 Secțiunea Directory se referă la obiectele de tip sistem de fișiere; directiva Location se referă la elementele precum cele din bara de adrese a unui browser Web (denumite și URI) 3 într-un proces normal de repornire serverul este oprit și apoi repornit, lucru care duce la pierderea unor solicitări O repornire elegantă permite proceselor copil ale serverului Apache să continue să servească solicitările curente până în momentul în care pot fi oprite și înlocuite cu procese noi care au noile configurări încărcate Activități î 1 Exersați diferitele metode de oprire și repornire a serverului 2 Efectuați câteva modificări de configurare precum asocierea unor porturi diferite sau schimbarea valorii directivei ServerName CAP STOLUL 3 Instalarea și configurarea pachetului PHP în următoarele trei capitole, ultimele dedicate instalării componentelor software veți obține, instala și configura pachetul PHP și veți efectua câteva modificări elementare serverului Apache pe care îl aveți deja instalat în acest capitol, veți învăța: ► să instalați PHP pentru serverul Apache sub Linux/Unix; ► să instalați PHP pentru serverul Apache sub Windows; ► să verificați instalarea pachetului PHP pe sistemul dumneavoastră; ► să obțineți asistență tehnică atunci când lucrurile nu merg cum ar trebui; ► elementele de bază ale limbajului PHP Versiunea curentă și versiunile viitoare de PHP Instrucțiunile de instalare din acest capitol se referă la versiunea 4 3 3 de PHP, care, în momentul scrierii acestei cărți, reprezenta versiunea curentă Grupul PHP lansează versiuni minore (diferențiate prin cea de-a treia cifră a numărului versiunii) pentru actualizări care sporesc securitatea sistemului sau rezolvă erori de programare Versiunile minore nu sunt lansate pe baza unui calendar de apariție — Grupul PHP lansează o versiune minoră atunci când îmbunătățirile sau rezolvările erorilor sunt create și testate corespunzător în momentul în care citiți această carte, este posibil ca numărul versiunii minore să se fi schimbat, ajungând la 4 3 4 sau chiar mai departe în acest caz, trebuie să citiți lista modificărilor, aflată la adresa http://www php net/ChangeLog-4 php pentru a afla dacă au apărut modificări în ceea ce privește procesul de instalare și configurare, subiectul principal al acestui capitol Deși este puțin probabil ca instrucțiunile de instalare să se schimbe de la o versiune minoră la alta, trebuie să vă deprindeți să verificați întotdeauna ce modificări au fost aduse pachetului software pe care îl instalați sau pe care îl întrețineți Dacă, între momentul scrierii acestei cărți și momentul în care citiți aceste rânduri, a apărut o versiune minoră nouă, fără ca instrucțiunile de instalare să se fi schimbat, trebuie 52 Capitolul 3 pur și simplu să înlocuiți mintal numărul versiunii, ori de câte ori acesta apare în instrucțiunile de instalare și în figurile ce le acompaniază, cu noul număr al versiunii Apropo i Pentru instrucțiuni despre instalarea pachetului PHP de pe CD-ROM, vă rugăm să consultați anexa A, Instalarea aplicațiilor MySQL, Apache și PHP aflate pe CD-ROM-ul atașat cărții Compilarea pachetului PHP pentru Apache sub Linux/Unix în această secțiune, vom discuta despre o modalitate de instalare a pachetului PHP pentru Apache pe sistemele care rulează Linux / Unix Procesul este mai mult sau mai puțin asemănător pentru orice sistem de operare de tip Unix Deși s-ar putea să găsiți versiuni executabile de PHP pentru sistemul dumneavoastră, beneficiați de mai mult control dacă vă compilați singuri aplicația PHP pe baza codului sursă Pentru a descărca fișierele distribuției de PHP, mergeți la adresa http://www php net/ și urmați linkul către secțiunea Downloads Descărcați cea mai recentă versiune a codului sursă — în acest exemplu am folosit versiunea 4 3 3 Distribuția dumneavoastră va avea un nume de genul php- versiune, tar gz, unde versiune este numărul celei mai recente versiuni Această arhivă este un fișier comprimat de tip tar, așa că va trebui să îl despachetați: # gunzip configoptions txt Dacă descoperiți funcții suplimentare pe care doriți să le adăugați după ce ați instalat pachetul PHP, nu trebuie decât să efectuați din nou procesele de configurare și compilare Dacă faceți acest lucru, va fi creată o nouă versiune a fișierului-obiect libphp4 so pe care va trebui să îl copiați în structura de directoare în care este instalat serverul Apache După aceasta, trebuie doar să reporniți serverul Apache pentru ca noul fișier să fie reîncărcat Integrarea dintre PHP și Apache sub Linux/Unix Pentru a vă asigura că PHP și Apache se împacă unul cu celălalt, trebuie să verificați dacă există — și, eventual, să adăugați — câteva linii în fișierul de configurare httpd conf Mai întâi, căutați o linie asemănătoare cu cea de mai jos: LoadModule php4_module modules/libphp4 so Dacă această linie nu este prezentă, sau are un semn diez (#) la începutul său, trebuie să o adăugați sau să ștergeți semnul # Această linie îi spune serverului Apache să folosească fișierul-obiect partajat al pachetului PHP, fișier care a fost creat de procesul de compilare a surselor de PHP în continuare, căutați această secțiune: # # AddType allows you to add to or override the MIME configuration # file mime types for specific file types # Adăugați următoarea linie: AddType application/x-httpd-php php phtml html Acest lucru asigură faptul că motorul PHP va procesa fișierele care au extensia php, phtml și html Extensiile pe care le selectați dumneavoastră ar putea fi altele și ați putea să doriți, de exemplu, să adăugați între ele și extensia php3, pentru a asigura compatibilitatea cu scripturile foarte vechi pe care le-ați putea avea Salvați fișierul httpd conf și reporniți serverul Apache Dacă vă uitați în fișierul error_log, ar trebui să vedeți ceva asemănător cu linia de mai jos: [Sun Sep 28 10:42:47 2002] [notice] Apache/2 0 47 (Unix) PHP/4 3 3 configured PHP este acum parte integrantă din serverul de Web Apache Dacă vreți să învățați cum să instalați PHP pe o platformă Windows, citiți în continuare Altminteri, puteți trece direct la secțiunea Verificarea instalării, de la pagina 57 Instalarea și configurarea pachetului PHP 55 Instalarea fișierelor PHP sub Windows Spre deosebire de compilarea și instalarea pachetului PHP sub Linux/Unix, instalarea omoloagă sub Windows nu implică decât descărcarea distribuției și mutarea câtorva fișiere Pentru a descărca fișierele de distribuție, mergeți la adresa http://www php net/ și urmați linkul către secțiunea Downloads Descărnați cea mai recentă versiune a pachetului de tip zip (nu programul de instalare!) din secțiunea Windows Binaries — în acest exemplu, folosim versiunea 4 3 3 Distribuția dumneavoastră va fi denumită php-i/ecsiane zip, unde versiune este numărul celei mai recente versiuni O dată ce fișierul este descărcat pe calculatorul dumneavoastră, dați-i dublu clic pentru a lansa programul dumneavoastră de dezarhivare Distribuția este arhivată în așa fel încât include și căile fiecărui fișier, așa că puteți extrage arhiva in directorul rădăcină al discului dumneavoastră, iar acolo va fi creat un director denumit php- versiune-Win32 și toate fișierele și subdirectoarele vor fi amplasate in interiorul acestui director Acum că aveți toate fișierele esențiale ale distribuției de PHP, nu trebuie decât să mutați câteva dintre ele 1 Identificați, în directorul în care s-a instalat pachetul PHP, un fișier intitulat php ini-dist și schimbați-i numele în php ini 2 Copiați fișierul php ini în C: \WINDOWS\ sau în directorul în care vă amplasați, de obicei, fișierele * ini 3 Copiați fișierul php4ts dll în C:\WINDOWS\SYSTEM\ sau în directorul în care vă amplasați, de obicei, fișierele * dll Pentru ca o versiune simplă de PHP să funcționeze împreună cu serverul Apache, trebuie să faceți câteva modificări minore în fișierele de configurare ale acestui server Integrarea dintre PHP și Apache sub Windows Pentru a vă asigura că PHP și Apache se împacă între ele, trebuie să adăugați câteva elemente în fișierul de configurare httpd conf din directorul în care este instalat serverul Apache pe calculatorul dumneavoastră Mai întâi, găsiți o secțiune care arată la fel ca cea de mai jos: # Example: # LoadModule foo_module modules/mod_foo so # LoadModule access_module modules/mod_access so LoadModule actions_module modules/mod_actions so LoadModule alias_module modules/mod_alias so LoadModule asis_module modules/mod_asis so LoadModule auth_module modules/mod_auth so #LoadModule auth_anon_module modules/mod_auth_anon so 56 Capitolul 3 #LoadModule auth_dbm_module modules/mod_auth_dbm so #LoadModule auth_digest_module modules/mod_auth_digest so LoadModule autoindexjnodule modules/mod_autoindex so #LoadModule cern_meta_module modules/mod_eern_meta so LoadModule cgijnodule modules/mod_cgi so #LoadModule dav_module modules/mod_dav so #LoadModule dav_fs_module modules/mod_davjfs so LoadModule dirjnodule modules/mod_dir so LoadModule env_module modules/mod_env so #LoadModule expires_module modules/mod_expires so #LoadModule file_cache_module modules/mod_file_cache so #LoadModule headers_module modules/mod_headers so La sfârșitul secțiunii, adăugați următoarele: LoadModule php4_module o:/php-i/ersiune/sapi/php4apache2 dll în continuare, treceți această secțiune: # # AddType allows you to add to or override the MIME configuration # file mime types for specific file types # Adăugați următoarea linie: AddType application/x-httpd-php php phtml html Acest lucru ne asigură că motorul PHP va procesa fiecare fișier cu extensia php, phtml și html Extensiile pe care le selectați dumneavoastră ar putea fi altele și ați putea să doriți, de exemplu, să adăugați între ele și extensia php3, pentru a asigura compatibilitatea cu scripturile foarte vechi pe care le-ați putea avea Salvați fișierul httpd conf și reporniți serverul Apache Serverul ar trebui să pornească fără să afișeze vreun avertisment PHP este acum parte integrantă a serverului Web Apache Elementele de bază ale fișierului php ini După ce ați compilat sau instalat pachetul PHP, încă mai puteți să îi schimbați comportamentul modificând fișierul php ini Pe sistemele Unix, calea implicită a acestui fișier este /usr/local/php/lib, sau subdirectorul lib al directorului în care este instalat pachetul PHP Pe sistemele Windows, acest fișier ar trebui să se găsească în directorul Windows Directivele din fișierul php ini sunt de două feluri: valori și flaguri Directivele de tip valoare sunt formate din numele directivei și o valoare, separate printr-un semn egal Valorile posibile variază de la o directivă la alta Directivele de tip f lag sunt formate din numele directivei și un indicator pozitiv sau negativ, separate printr-un semn egal Instalarea și configurarea pachetului PHP 57 Indicatorii pozitivi pot fi 1, On, Yes și True Indicatorii negativi sunt 0, Of f, No și False Spațiile albe sunt ignorate Puteți să schimbați conținutul fișierului php ini în orice moment, dar, după ce faceți acest lucru, va trebui să reporniți serverul pentru ca modificările aduse să aibă efect La un moment dat, citiți fișierul php ini singur pentru a vedea ce fel de elemente puteți configura Verificarea instalării Cea mai simplă modalitate prin care puteți verifica instalarea pachetului PHP este să creați un script de test folosind funcția phpinfo() Această funcție va returna o listă lungă de informații despre configurare Deschideți un editor de text și scrieți următoarea linie: Salvați acest fișier sub numele phpinf o php și amplasați-1 în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web — subdirectorul htdocs din directorul în care este instalat serverul Apache Accesați fișierul cu ajutorul browserului Web și ar trebui să vedeți ceva asemănător cu figurile 3 1 și 3 2 FIGURA 3 1 Rezultatele rulării funcției phpinfoț) pe un sistem Linux/Unix 58 Capitolul 3 FIGURA 3 2 Rezultatele rulării funcției phpinfo() pe un sistem Windows Obținerea de asistentă 9 9 pentru instalare Pe Internet puteți găsi întotdeauna foarte ușor asistență, mai ales pentru probleme legate de aplicațiile de tip open source Așteptați, însă, un moment înainte de a trimite vreun mesaj prin care să cereți ajutorul Indiferent cât de insolvabilă ar putea părea problema dumneavoastră de instalare, configurare sau programare, este foarte probabil că nu sunteți singurul care are respectiva problemă Este chiar foarte posibil ca cineva să fi găsit deja răspunsul la întrebarea dumneavoastră Atunci când dați de greu, prima resursă informațională la care ar trebui să apelați este site-ul oficial al PHP, la adresa http://www php net/ (în special manualul adnotat de la adresa http: / /www php net/manual/) Dacă nu ați găsit încă răspunsul, nu uitați că puteți căuta în site-ul PHP Sfatul de care aveți nevoie ar putea să fie ascuns într-un comunicat de presă sau în lista cu întrebări frecvente (FAQ) Puteți, de asemenea, să căutați arhivele listei de discuții de la adresa http://www php net/search php Aceste arhive conțin o cantitate enormă de informații reprezentând contribuțiile multor personalități de prim rang din comunitatea PHP Petreceți ceva vreme încercând diverse combinații de cuvinte cheie Dacă sunteți, încă, ferm convins că problema dumneavoastră nu a fost abordată de nimeni, ați putea să aduceți un serviciu comunității PHP expunând-o în public Puteți să vă înscrieți pe lista de discuții prin e-mail la adresa http: // www php net/support php Deși aceste liste au debit infernal de informații, puteți învăța destule citind mesajele trimise de ceilalți membri Dacă sunteți preocupat în mod serios de programarea în PHP, ar trebui să vă abonați cel puțin pentru Instalarea și configurarea pachetului PHP 59 primirea rezumatelor zilnice de pe aceste liste O dată abonat la listele care se potrivesc cu interesele dumneavoastră, puteți să trimiteți problema dumneavoastră pe aceste liste Atunci când trimiteți o întrebare, este o idee bună să includeți cât de multe informații puteți (fără a scrie romane) Următoarele elemente sunt, de obicei, pertinente: ► sistemul dumneavoastră de operare; ► versiunea de PHP pe care o folosiți sau încercați să o instalați; ► opțiunile de configurare pe care le alegeți; ► orice text afișat de scriptul configure sau de comanda make înainte de a surveni eroarea; ► un exemplu cât de cât complet al codului care vă face probleme De ce atâtea precauții înainte de a trimite întrebarea dumneavoastră pe o listă de discuții? înainte de toate, vă prinde bine să dobândiți abilități de documentare Un om care știe să se documenteze poate, de obicei, să rezolve multe probleme rapid și eficient Trimiterea unei întrebări naive către o listă tehnică va fi răsplătită fie cu așteptarea în van, fie cu câteva mesaje care vă vor indica arhivele în care ar fi trebuit, de fapt, să începeți documentarea în al doilea rând, rețineți că o listă de discuție nu este un centru de asistență tehnică Nimeni nu este plătit să vă răspundă la întrebări în ciuda acestui fapt, aveți privilegiul de a interacționa cu o mulțime de oameni talentați și cunoscători, printre care se găsesc chiar și câțiva dintre creatorii limbajului PHP Dacă puneți o întrebare bună, răspunsul ar putea fi arhivat pentru a-i ajuta și pe alți programatori Dacă puneți o întrebarea la care s-a mai răspuns de câteva ori, nu faceți altceva decât să contribuiți la zgomotul de fond Acestea fiind spuse, nu trebuie, totuși, să vă temeți să puneți întrebări pe o astfel de listă Dezvoltatorii în PHP sunt oameni civilizați și dornici să ajute, iar expunerea publică, în comunitate, a unei probleme ar putea să îi ajute să o rezolve și pe alți oameni Elementele de bază ale scripturilor PHP Haideți să trecem direct la scrierea unui script în PHP Pentru a începe, deschideți editorul dumneavoastră de text preferat Aidoma documentelor HTML, fișierele PHP conțin text simplu Puteți să le creați cu orice editor de text, cum ar fi Notepad în Windows, Simple Text sau BBEedit în MacOS, sau vi și Emacs în sistemele de operare de tip Unix Cele mai cunoscute editoare de HTML pun la dispoziție și posibilitatea de a scrie scripturi PHP 60 Capitolul 3 Știați că Keith Edmunds întreține o listă a editoarelor care înlesnesc scrierea de PHP la adresa http:/ / phpeditors linuxbackup co uk/ Tastați exemplul din listingul 3 1 și salvați fișierul, denumindu-1 f irst php LISTINGUL 3 1 Un script simplu scris în PHP 1: Dacă nu lucrați direct pe mașina care va rula scriptul PHP, va trebui, probabil, să folosiți un client de FTP, cum este WS-FTP pentru Windows sau Fetch pentru MacOS pentru a încărca fișierele pe server O dată ce documentul este în locul potrivit, ar trebui să îl puteți accesa prin intermediul browserului Dacă totul a mers bine, ar trebui să vedeți rezultatul scriptului Figura 3 3 arată rezultatul scriptului f irst php FIGURA 3 3 Am reușit: rezultatul scriptului din listingul 3 1 Deschiderea și închiderea blocurilor cu instrucțiuni PHP î Atunci când scrieți cod PHP, trebuie să informați motorul de PHP că doriți să execute comenzile dumneavoastră Dacă un faceți asta, codul pe care îl scrieți va fi considerat cod HTML și va fi trimis către browser Puteți desemna codul ca fiind PHP folosind marcaje speciale care să indice începutul și sfârșitul blocurilor de Instalarea și configurarea pachetului PHP 61 cod PHP Tabelul 3 1 arată patru astfel de marcaje folosite pentru delimitarea codului PHP TABELUL 3 1 Marcaje PHP de închidere și de deschidere Stilul marcajului Marcajul de deschidere Marcajul de închidere Marcaje standard Marcaje scurte Marcaje în stil ASP Marcaje de script Dintre marcajele din tabelul 3 1, numai marcajele standard și cele de script funcționează garantat în orice configurație Marcajele scurte și cele de tip ASP trebuie activate în php ini Pentru a activa recunoașterea marcajelor scurte, trebuie să vă asigurați că flagul short_opne_tag are valoarea On în php ini: short_open_tag = On; Marcajele scurte sunt activate implicit, așa că trebuie să editați php ini numai dacă vreți să le dezactivați Pentru a activa recunoașterea marcajelor în stil ASP, trebuie să activați flagul asp_tags: asp_tags = On; După ce ați editat fișierul php ini, ar trebui să puteți folosi toate cele patru stiluri în scripturile dumneavoastră Folosirea unuia sau a altuia este, în general, o chestiune de preferință, deși, dacă intenționați să includeți cod XML în scripturile dumneavoastră, ar trebui să dezactivați marcajele scurte ( ) și să lucrați cu marcajele standard ( ) , ~ , „„ „ \ Secvența de caractere Puteți, de asemenea, sa plasați linii unice de cod PHP între marcajele de deschidere și închidere: Acum că știți cum să definiți un bloc de cod PHP, haideți să ne uităm mai îndeaproape la codul din listingul 3 1 Instrucțiunea echo și funcția prinț () Simplu spus, instrucțiunea echo se folosește pentru afișarea de date în cele mai multe cazuri, echo poate face cam orice să fie vizibil în browser Puteți, de asemenea, să folosiți funcția prinț () în locul instrucțiunii echo Alegerea uneia dintre el este o chestiune de gust; atunci când vă uitați la scripturile altora, s-ar putea să le vedeți folosite pe amândouă în timp ce echo este o instrucțiune, prinț () este o funcție O funcție este o comandă care efectuează o acțiune, de obicei influențată de datele pe care le primește Datele trimise către o funcție sunt aproape întotdeauna amplasate între paranteze, după numele funcției în acest caz, ați fi putut să îi trimiteți funcției prinț () o colecție sau un șir de caractere — string Șirurile de caractere trebuie să fie întotdeauna plasate între ghilimele simple sau duble Fie exemplul următor: Singura linie de cod din listingul 3 1 se termină cu un semn punct și virgulă Acesta informează motorul de PHP că ați terminat instrucțiunea Instalarea și configurarea pachetului PHP 63 O instrucțiune reprezintă o comandă trimisă către motorul de PHP în sens larg, instrucțiunea reprezintă pentru PHP ceea ce propoziția reprezintă pentru limba scrisă sau vorbită O propoziție se termină, în general, cu un punct — o instrucțiune trebuie să se termine cu punct și virgulă Excepțiile de la această regulă includ instrucțiunile în care sunt imbricate alte instrucțiuni și instrucțiunile de la sfârșitul unui bloc de cod De cele mai multe ori, totuși, dacă nu încheiați o instrucțiune cu punct și virgulă, motorul de PHP nu va mai înțelege nimic și veți provoca o eroare Combinarea codului HTML cu cod PHP Scriptul din listingul 3 1 este PHP pur Puteți să încorporați acest cod într-un document HTML adăugând pur și simplu cod HTML în jurul marcajelor de deschidere și închidere ale blocului de cod PHP, așa cum se vede în listingul 3 2 LISTINGUL 3 2 Un script PHP înglobat în cod HTML 1 2 3 4 9 10 11 12 Listing 3 2 A PHP script including HTML /// După cum puteți vedea, înglobarea codului PHP într-un document scris în cea mai mare parte în HTML implică numai scrierea codului efectiv Motorul de PHP ignoră tot ce este între marcajele de deschidere și închidere a blocului de cod PHP Dacă ați vizualiza listingul 3 2 într-un browser, așa cum se vede în figura 3 4, ați vedea șirul de caractere hello world scris cu litere aldine Dacă ați vizualiza sursa documentului, așa cum se vede în figura 3 5, listingul ar arăta exact ca cel al unui document HTML normal Puteți include mai multe blocuri de cod PHP într-un singur document, intercalând, acolo unde este nevoie, cod HTML Deși puteți avea mai multe blocuri de cod într-un singur document, ele se combină formând un singur script Orice variabile definite în primul bloc de cod vor fi, de obicei, disponibile și în blocurile de cod următoare 64 Capitolul 3 FIGURA 3 4 Rezultatul listingului 3 2, așa cum se vede el într-un browser FIGURA 3 5 Rezultatul listingului 3 2 sub formă de cod HTML sursă Adăugarea de comentarii în codul dumneavoastră PHP Codul pare foarte clar în momentul în care îl scrieți, dar, atunci când încercați să îl modificați peste șase luni, vi se va părea imposibil de deslușit Adăugarea de comentarii la codul dumneavoastră pe măsură ce îl scrieți vă poate scăpa de timpul pierdut pentru înțelegerea sa ulterioară și îi va ajuta pe alți programatori să lucreze cu el Instalarea și configurarea pachetului PHP 65 Un comentariu reprezintă o porțiune de text din cadrul unui script care este ignorată de motorul de PHP Comentariile pot fi folosite pentru a facilita înțelegerea unui script sau pentru a face adnotări Comentariile care se întind pe o singură linie încep cu două caractere / consecutive sau cu un singur caracter # Motorul de PHP ignoră întreg textul aflat după aceste caractere, indiferent dacă se află la începutul sau la sfârșitul liniei: // acesta este un comentariu # acesta este un alt comentariu Comentariile ce se întind pe mai multe linii încep cu un caracter / urmat de un asterisc (*) și se termină cu un asterisc urmat de un caracter /: /* acesta este un comentariu si nimic din toate acestea nu va fi procesat de către motorul de PHP */ Rezumat în acest capitol, ați învățat cum să instalați și să configurați pachetul PHP în vederea folosirii sale împreună cu serverul Apache, atât sub sistemele de operare Linux/Unix, cât și sub Windows Ați învățat diverse opțiuni ale scriptului configure cu ajutorul cărora puteți schimba caracteristicile la momentul compilării în cazul sistemelor de tip Linux/Unix Ați învățat despre fișierul php ini și despre cum puteți să schimbați valorile directivelor conținute de acesta Ați creat un script PHP simplu folosind un editor de text Ați examinat patru seturi de marcaje ce pot delimita blocurile de cod PHP La final, ați învățat cum să folosiți instrucțiunea echo sau funcția prinț () pentru a trimite date către browser și ați pus cod HTML și cod PHP la un loc în același script în capitolul următor, veți folosi aceste cunoștințe pentru a verifica cele mai importante părți componente ale limbajului PHP, printre care variabilele, tipurile de date și operatorii 66 Capitolul 3 întrebări și răspunsuri î Ați discutat despre instalarea pentru Linux/Unix sau Windows și împreună cu serverul Web Apache Asta înseamnă că materialul prezentat în această carte nu se aplică serverului și sistemului de operare pe care le folosesc eu? R Ba da Unul dintre punctele forte ale PHP-ului este ca rulează pe mai multe platforme Puteți găsi instrucțiuni de instalare pentru diverse servere Web și directive de configurare pentru operarea cu baze de date în Manualul de PHP Deși exemplele din această carte sunt axate în mod specific pe combinația PHP, MySQL și Apache, nu este nevoie decât de modificări minore pentru a putea utiliza aceste scripturi astfel încât să funcționeze folosind alt server de Web sau alt sistem de baze de date î Care sunt cele mai bune marcaje de deschidere și închidere? R în mare măsură, depinde de preferință în scopul portabilității, cele mai sigure și cele mai bune marcaje sunt, probabil, cele standard ( ) Marcajele scurte sunt activate implicit și au avantajul de a ocupa mai puțin spațiu, dar, având în vedere popularitatea crescândă a limbajului XML, este mai bine să le evitați î Ce editoare de text ar trebui evitate pentru crearea scripturilor PHP? R Nu folosiți editoare care formatează textul pentru imprimare (cum ar fi Word, de exemplu) Chiar dacă salvați fișierele create cu ajutorul unor astfel de programe în format text simplu, este posibil ca anumite caractere ascunse să se strecoare în codul dumneavoastră î Când ar trebui să adaug comentarii în codul meu? R încă o dată, aceasta este o chestiune de preferințe Unele scripturi scurte ar putea fi ușor de înțeles fără ajutorul comentariilor, chiar și după multă vreme în cazul scripturilor cât de cât lungi sau complexe, ar trebui întotdeauna să vă comentați codul Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Lucrând pe un sistem Linux/Unix, cum ați putea să obțineți lista opțiunilor de configurare (opțiunile pe care le puteți pasa scriptului conf igure din distribuția dumneavoastră de PHP)? Instalarea și configurarea pachetului PHP 67 2 Ce linie ar trebui să adăugați în fișierul de configurare al serverului Apache pentru a vă asigura că extensia php este recunoscută? 3 Cum se numește fișierul de configurare al pachetului PHP? 4 Poate o persoană care vizitează site-ul dumneavoastră Web să vadă codul sursă al scripturilor dumneavoastră atunci când PHP este instalat corect? Soluții 9 1 Puteți obține liste opțiunilor de configurare apelând scriptul configure din distribuția dumneavoastră de PHP și pasându-i argumentul - -help: /configure help 2 Linia: AddType application/x-httpd-php php asigură recunoașterea fișierelor cu extenisa php 3 Fișierul de configurare al PHP-ului se numește php ini 4 Nu, utilizatorul va vedea numai rezultatul scriptului dumneavoastră Activități 9 1 Instalați pachetul PHP pe sistemul dumneavoastră Dacă acesta este deja instalat, treceți în revistă fișierul php ini și verificați configurația 2 Familiarizați-vă cu procesul de creare, încărcare pe server și execuție a scripturilor PHP în special, creați-vă propriul script „hello world" Adăugați-i cod HTML, precum și blocuri suplimentare de cod PHP Experimentați cu diverse marcaje de delimitare a codului PHP Care dintre ele sunt activate în configurația dumneavoastră? Uitați-vă la fișierul php ini pentru a vă confirma descoperirile Nu uitați să adăugați comentarii codului dumneavoastră PARTEA a ll-a Structura limbajului PHP Capitolul 4 Capitolul 5 Capitolul 6 Capitolul 7 Elementele constitutive ale limbajului PHP 71 Funcții de control al execuției codului în PHP 93 J , Folosirea funcțiilor 115 Lucrul cu vectorii și obiectele 135 CAPITOLUL 4 Elementele constitutive ale limbajului PHP în acest capitol, veți lucra cu câteva dintre piesele componente ale limbajului PHP în cazul în care sunteți novice în ale programării, s-ar putea să vă simțiți copleșit pe alocuri, dar nu vă speriați — puteți să consultați din nou acest capitol în orice moment Concentrați-vă pe înțelegerea conceptelor și nu pe memorizarea caracteristicilor discutate Dacă sunteți deja un programator cu experiență, ar trebui, cel puțin, să răsfoiți acest capitol, deoarece discută câteva caracteristici specifice limbajului PHP în acest capitol, veți învăța: ► despre variabile — ce sunt ele, de ce avem nevoie să le folosim și cum anume le folosim; ► cum să definiți și să accesați variabilele; ► despre tipurile de date; ► despre câțiva operatori mai frecvent utilizați; ► cum să folosiți operatorii pentru a crea expresii; ► cum să definiți și să utilizați constante Variabilele O variabilă este un container special pe care îl puteți defini și care, apoi, va putea „păstra" o valoare, cum ar fi un număr, un șir de caractere, un obiect, un vector sau o valoare booleană Variabilele sunt elemente fundamentale ale programării Fără variabile, am fi forțați să codificăm static toate valorile din scripturile noastre Adunând două numere și afișând rezultatul, puteți obține ceva folositor: echo (2 + 4); Totuși, această bucățică de cod nu le va fi folositoare decât oamenilor care vor să știe rezultatul adunării lui 2 cu 4 Pentru a scăpa de acest dezavantaj, ați putea scrie un script care să găsească suma altui set de numere, să zicem 3 și 5 Evident, această abordare a programării este destul de absurdă, iar acesta este momentul în care variabilele intră în joc 72 Capitolul 4 Variabilele ne permit să creăm șabloane pentru diverse operațiuni (adunarea a două numere, de exemplu), fără să ne intereseze valorile efective implicate Valorile vor fi primite de către variabile atunci când scriptul este rulat, de la utilizator, prin intermediul unei interogări asupra unei baze de date sau din rezultatul unei alte acțiuni efectuate mai devreme în cadrul scriptului, în funcție de necesități Cu alte cuvinte, variabilele sunt folosite ori de câte ori este probabil ca scriptul dumneavoastră să se schimbe — fie în cursul execuției sale, fie atunci când îi sunt pasate date de către un alt script O variabilă constă dintr-un nume ales de dumneavoastră, precedat de semnul dolar ($) Numele variabilelor pot include litere, cifre și caracterul de subliniere (_), dar nu pot include spații Numele variabilelor trebuie să înceapă cu o literă sau cu caracterul de subliniere Următoarea listă conține câteva nume legale de variabile: Sa; $un_nume_lung_de_variabila; $_2453; SsleepyZZZZ; Apropo Numele variabilelor dumneavoastră trebuie să fie în același timp inteligibile și coerente din punct de vedere stilistic De exemplu, dacă scriptul lucrează cu nume de utilizatori și parole, nu creați o variabilă denumită $n pentru nume și $p pentru parolă — acestea nu sunt nume inteligibile Dacă vă uitați la un astfel de script după câteva săptămâni de la scrierea lui, s-ar putea să credeți că $n este variabila pentru „număr", nu pentru „nume" și că $p înseamnă „pagină" în loc de „parolă" Caracterul punct și virgulă (;) — cunoscut și sub numele de terminator de instrucțiune — este folosit pentru a încheia o instrucțiune PHP Caracterele punct și virgulă din fragmentul anterior de cod nu fac parte din numele variabilelor, dar sunt folosite pentru a încheia fiecare dintre liniile pe care sunt definite variabilele După cum puteți vedea, aveți la dispoziție o gamă largă de opțiuni atunci când dați nume variabilelor Pentru a declara o variabilă, nu trebuie decât să o includeți în scriptul dumneavoastră Atunci când declarați o variabilă, de obicei îi și atribuiți o valoare în cadrul aceleiași instrucțiuni, ca mai jos: $num1 = 8; $num2 = 23; Liniile de cod precedente declară două variabile, folosind operatorul de atribuire (=) pentru a le da valori Veți învăța despre atribuire în mai mare detaliu în cadrul secțiunii „Operatori și expresii" de mai jos, în acest capitol După ce le atribuiți valori variabilelor dumneavoastră, le puteți trata ca și când ar fi valorile în sine Cu alte cuvinte, linia echo $num1; Elementele constitutive ale limbajului PHP 73 este echivalentă cu: echo 8; atâta vreme cât variabila $num are valoarea 8 Variabile globale și superglobale Pe lângă regulile de numire a variabilelor, există și reguli privind disponibilitatea variabilelor în general, valoarea atribuită unei variabile este prezentă doar în interiorul funcției sau scriptului în cadrul căruia se găsește De exemplu, dacă aveți un script, scriptA php, care are o variabilă cu numele $nume și valoarea joe și doriți să mai creați un script, scritpB php, care folosește tot o variabilă $nume, puteți să îi atribuiți acesteia din urmă valoarea j ane fără a afecta scriptul scriptA php Valoarea variabilei $nume este locală la nivelul fiecărui script și valorile atribuite sunt independente una de cealaltă Cu toate acestea, puteți, de asemenea, să definiți variabile $nume drept variabilă globală într-un script sau într-o funcție în acest caz scriptA php și scriptB php vor fi conectate, existând o singură valoare pentru variabila $nume care, acum, este partajată Exemple cu variabile globale și cu domeniile lor de definire vor fi discutate mai în detaliu în capitolul 6, intitulat Folosirea funcțiilor Alături de variabilele globale create de dumneavoastră, PHP mai are și câteva variabile predefinite care se numesc variabile superglobale Aceste variabile sunt prezente întotdeauna, iar valorile lor sunt disponibile pentru toate scripturile dumneavoastră Fiecare dintre variabilele superglobale de mai jos sunt, de fapt, vectori care conțin alte variabile: ► $_GET conține orice variabile care îi sunt transmise scriptului prin metoda GET; ► $_POST conține orice variabile care îi sunt transmise scriptului prin metoda POST; ► $_COOKIE conține orice variabile care îi sunt transmise scriptului prin intermediul cookie-urilor; ► $_FILES conține orice variabile care îi sunt transmise scriptului prin intermediul procedurii de încărcare a fișierelor pe server; ► $_SERVER conține informații cum ar fi anteturile, căile către fișiere și amplasarea fizică a scripturilor; ► $_ENV conține orice variabile care din mediul de lucru al serverului și care sunt accesibile scriptului; ► $_REQUEST conține orice variabile care îi sunt transmise scriptului prin intermediul mecanismului de introducere a datelor de către utilizator; ► $_SESSION conține orice variabile care îi sunt înregistrate într-o sesiune de utilizator 74 Capitolul 4 Apropo Dacă folosiți o versiune de PHPcare este mai veche de 4 1 x și nu puteți să actualizați pachetul PHP la o versiune mai nouă, trebuie să ajustați numele variabilelor atunci când lucrați cu scripturile prezentate în carte Numele vechi ale acestora sunt $HTTP_ GET_VARS (pentru $_GET), $HTTP_POST_VARS (pentru $_POST), $HTTP_COOKIE_ VĂRS (pentru $_COOKIE), $HTTP_POST_FILES (pentru $_FILES), $HTTP_ENV_VARS (pentru $_ENV) și $HTTP_SESSION_VARS (pentru $_SESSION) în versiunile vechi, aceste variabile sunt vectori simpli, nu superglobali și trebuie definiți ca atare Exemplele din această carte vor folosi vectorii superglobali ori de câte ori va fi posibil Folosirea acestora în cadrul scripturilor dumneavoastră este importantă în vederea creării de aplicații securizate, deoarece reduce riscul injectării de cod în scripturile dumneavoastră Scriind scripturile în așa fel încât să nu accepte decât datele pe care le doriți, în modalitatea pe care o doriți, puteți elimina câteva dintre problemele ridicate de scripturile scrise neglijent Tipuri de date Tipuri diferite de date ocupă volume diferite de memorie și pot fi tratate diferit atunci când sunt manipulate de către un script De aceea, unele limbaje de programare îi cer programatorului să declare explicit și dinainte tipul de date pe care le va conține o variabilă Din contră, limbajul PHP este foarte libertin în ceea ce privește tipurile de date, acesta fiind stabilit atunci când variabilei i se atribuie o valoare Acest lucru este, în același timp, o binecuvântare și un blestem Pe de-o parte, înseamnă că variabilele pot fi utilizate în mod flexibil, o aceeași variabilă putând conține un șir de caractere la un moment dat și, în alt moment, un număr întreg Pe de altă parte, acest lucru poate cauza probleme în cazul scripturilor mai mari dacă vă așteptați ca o variabilă să conțină un tip de date, când, de fapt, ea conține cu totul și cu totul altceva De exemplu, să considerăm că ați creat un script care este conceput să opereze cu o variabilă de tip vector Dacă variabila respectivă conține de fapt un număr, se pot produce erori atunci când codul încearcă să efectueze operațiuni specifice vectorilor asupra acelei variabile Tabelul 4 1 arată tipurile standard de date care sunt disponibile în PHP TABELUL 4 1 Tipurile standard de date Tip Exemplu Descriere Integer 5 Un număr întreg Double 3 234 Un număr real în virgulă mobilă String “hello" 0 colecție de caractere Boolean true Una dintre valorile speciale true sau false Obj ect 0 instanță a unei clase Array Un set ordonat de perechi cheie - valoare Elementele constitutive ale limbajului PHP 75 PHP mai pune, de asemenea, la dispoziție două tipuri speciale de date, enumerate în tabelul 4 2 TABELUL 4 2 Tipurile speciale de date Tip Descriere Resource 0 referință către o resursă pusă la dispoziție de o terță parte (o bază de date, de exemplu) NULL 0 variabilă neinițializată Datele de tip Resource sunt, de obicei, returnate de funcțiile care operează cu fișiere sau cu aplicații externe Tipul de date NULL este rezervat pentru variabilele care nu au fost inițializate (adică variabile cărora nu le-a fost încă atribuită nici o valoare) Puteți folosi funcția PHP predefinită gettype() pentru a verifica tipul oricărei variabile Dacă amplasați numele variabilei între parantezele apelului către această funcție, gettype() returnează un șir de caractere ce reprezintă tipul de date respectiv Listingul 4 1 atribuie patru tipuri de date diferite unei aceleiași variabile, verificând rezultatul de fiecare dată cu ajutorul funcției gettypeț) Comentariile din cod spun ce face scriptul în fiecare moment Puteți citi mai multe despre apelarea funcțiilor în capitolul 6, intitulat Folosirea funcțiilor Apropo LISTINGUL 4 1 Verificarea tipului unei variabile 1: 2: 3: Listing 4 1 Testing the type of a variable 4: 5: 6: “; 10: Stesting = 5; 11: echo gettype(Stesting); // integer 12: echo " “; 13: Stesting = "five"; 14: echo gettype(Stesting); // string 15: echo " “; 16: Stesting = 5 0; 17: echo gettype(Stesting); // double 18: echo " "; 19: Stesting = true; 20: echo gettype(Stesting); // boolean 21: echo " "; 22: ?> 23: 24: 76 Capitolul 4 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit gettype phpși amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el va produce următoarele rezultate: NULL integer string double boolean Când declarăm variabila $testing pe linia 7, nu îi atribuim nici o valoare, așa că prima oară când folosim funcția gettype() pentru a testa variabila, pe linia 8, obținem șirul de caractere NULL După aceasta, îi atribuim variabilei îtesting valori folosind semnul = înainte de a o pasa, de fiecare dată, funcției $gettype () Valoarea de tip integer pe care o atribuim variabilei $testing pe linia 10 este un număr real întreg Simplu spus, este vorba despre un număr care nu are zecimale Valoarea de tip string pe care o atribuim variabilei $testing pe linia 13 este o colecție de caractere Atunci când lucrați cu șiruri de caractere în scripturile dumneavoastră, ele trebuie întotdeauna să fie puse în ghilimele duble sau simple (" sau ') Valoarea de tip double pe care o atribuim variabilei $testing pe linia 16 este un număr real în virgulă mobilă (adică un număr care conține și zecimale) Valoarea de tip boolean pe care o atribuim variabilei $testing pe linia 19 poate avea două valori speciale: true (adevărat) sau false (fals) Schimbarea tipului prin folosirea funcției settype() PHP ne pune la dispoziție funcția settype() pentru a schimba tipul unei variabile Pentru a folosi settype () trebuie să puneți numele variabilei al cărei tip vreți să îl schimbați, precum și noul tip pe care trebuie să îl capete aceasta, între parantezele funcției settype(), separate prin virgulă Listingul 4 2 convertește valoarea 3 14 (de tip double) în fiecare dintre cele patru tipuri de date asupra cărora ne concentrăm în acest capitol LISTINGUL 4 2 Schimbarea tipului unei variabile prin folosirea funcției settype () 1: 2: 3: Listing 4 2 Changing the type of a variable with settype)) 4: 5: 6: “; // 3 14 10: settype($undecided, 'string'); 11: echo gettype($undecided); // string 12: echo " is $undecided "; // 3 14 13: settype($undecided, 'integer'); 14: echo gettype($undecided); // integer 15: echo " is $undecided "; // 3 16: settype($undecided, 'double'); Elementele constitutive ale limbajului PHP 77 LISTINGUL 4 2 (continuare) 17: echo gettype(Sundecided); // double 18: echo " is $undecided "; // 3 19: settype(Sundecided, 'boolean'); 20: echo gettype(Sundecided); // boolean 21: echo " is $undecided "; // 1 22: ?> 23: 24: în fiecare caz, folosim funcția gettype() pentru a confirma faptul că schimbarea de tip a funcționat și, apoi, afișăm valoarea variabilei $undecided în browser Când convertim șirul de caractere "3 14" în număr întreg, pe lina 13, orice informație care se află dincolo de punctul care marchează zecimalele este pierdută pentru totdeauna Acesta este motivul pentru care variabila Sundecided conține valoarea 3 0 chiar și după ce o transformăm din nou în număr de tip double, pe linia 16 în fine, pe lina 19, schimbăm tipul variabilei Sundecided în boolean Orice număr care nu este 0 devine, atunci când este convertit în boolean, true Atunci când este afișată o valoarea de tip boolean în PHP, true este reprezentat sub forma 1, iar false sub forma unui șir vid, așa că, pe linia 21, variabila Sundecided este afișată ca 1 Puneți aceste linii într-un fișier cu numele settype php și amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următoarele rezultate: double is 3 14 string is 3 14 integer is 3 double is 3 boolean is 1 Schimbarea tipului prin casting (conversia valorii variabilei) Scriind numele unui tip de date, în paranteze, înaintea numelui unei variabile, creați o copie a valorii respectivei variabile convertită în tipul de date specificat Diferența principală între folosirea funcției setty pe () și casting constă în aceea că, prin casting, obțineți o copie a valorii variabilei, lăsând variabila originală intactă Listingul 4 3 ilustrează acest lucru LISTINGUL 4 3 Castingul unei variabile 1: 2: 3: Listing 4 3 Casting a variable 4: 5: 6: "; // 3 14 11: îholder = (string) Șundecided; 12: echo gettype(Șholder); // string 13: echo " is $holder "; // 3 14 14: $holder = (integer) $undecided; 15: echo gettype(Sholder); // integer 16: echo " is $holder “; // 3 17: $holder = (double) îundecided; 18: echo gettype($holder); // double 19: echo " is $holder "; // 3 14 20: $holder = (boolean) $undecided; 21: echo gettype($holder); // boolean 22: echo " is $holder "; // 1 23: echo " "; 24: echo "original variable type: 25: echo gettype($undecided); // double 26: ?> 27: 28: Nu am modificat efectiv la nici un moment tipul variabilei $undecided, care rămâne double pe tot parcursul scriptului Acest lucru este ilustrat pe linia 25, când folosim funcția gettype () pentru a afișa tipul lui $undecided De fapt, folosind castingul asupra variabilei $undecided, am creat o copie a valorii sale care, apoi, a fost convertită în tipul de date specificat Această nouă valoare este stocată în variabila $holder, prima oară pe linia 8 și, de asemenea, pe liniile 11,14,17 și 20 Deoarece lucrăm cu o copie a valorii variabilei $undecided, nu pierdem niciodată informațiile conținute de aceasta, așa cum s-a întâmplat pe liniile 13 și 19 ale listingului 14 2 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testcast php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script în browser, el produce următoarele rezultate: double is 3 14 string is 3 14 integer is 3 double is 3 14 boolean is 1 original variable type: double Acum că putem schimba tipul de date al unei variabile folosind fie settype (), fie castingul, ar trebui să ne gândim la ce ne-ar putea ajuta așa ceva Cu siguranță că nu veți folosi aceste proceduri prea des, deoarece PHP efectuează conversiile de tip în mod automat pentru dumneavoastră atunci când acest lucru se impune Cu toate acestea, conversia automată este temporară și s-ar putea să doriți să faceți în așa fel ca o variabilă să își păstreze în mod persistent tipul de date Elementele constitutive ale limbajului PHP 79 Numerele pe care un utilizator le tastează într-un formular HTML vor fi preluate de către scriptul dumneavoastră sub forma unor șiruri de caractere Dacă încercați să adunați două șiruri de caractere ce conțin numere, PHP vă va sări în ajutor convertind șirurile de caractere în numere atunci când are loc adunarea Astfel: “30cm'' + “40cm" va avea drept rezultat numărul întreg 70 Atunci când convertește șiruri de caractere, PHP ignoră caracterele non-numerice S-ar putea, totuși, să doriți să curățați datele introduse de utilizator chiar dumneavoastră Imaginați-vă că utilizatorului i s-a cerut să introducă un număr Putem simula acest lucru declarând o variabilă și atribuindu-i o valoare: $test = ”30cm"; După cum puteți vedea, utilizatorul a adăugat și unitatea de măsură Ne putem asigura că datele introduse de utilizator sunt curate convertindu-le prin casting în tipul de date integer: Snewtest = (integer)Stest; echo “Your imaginary box has a width of $test centimeters"; De ce să verificăm tipul de date? De ce ar putea fi util să știm tipul de date al unei variabile? De multe ori, în programare, ne găsim în situația în care datele cu care lucrăm provin din alte surse în capitolul 6, de exemplu, veți învăța cum să creați funcții în scripturile dumneavoastră Funcțiile pot accepta informații din partea codului care le apelează sub forma argumentelor Pentru ca funcția să poată să lucreze cu datele care îi sunt furnizate, de multe ori, este o idee bună să verificăm mai întâi că valorile respective sunt de tipul corect O funcție care așteaptă o valoare de tip resource, de exemplu, nu va opera corespunzător atunci când îi este pasat un șir de caractere Operatori și expresii Cu ceea ce ați învățat până acum, puteți să atribuiți date variabilelor Puteți chiar și să aflați și să schimbați tipul de date al unei variabile Un limbaj de programare, însă, nu ar fi prea util dacă nu ați putea manipula datele pe care le-ați stocat Operatorii sunt simboluri care permit folosirea uneia sau a mai multor valori pentru producerea unei noi valori Valoarea cu care operează un operator se numește operand Un operator este un simbol sau o serie de simboluri care, atunci când sunt folosite în conjuncție cu valori, efectuează o acțiune și, de obicei, produce o valoare nouă Un operand este o valoarea folosită în conjuncție cu un operator De obicei, se folosesc doi operanzi și un operator Apropo 80 Capitolul 4 Apropo Haideți să combinăm doi operanzi cu un operator pentru a obține o valoare nouă: 4 + 5 4 și 5 sunt operanzii Asupra lor operează operatorul de adunare (+) pentru a produce valoarea 9 Operatorii sunt, aproape întotdeauna, amplasați între cei doi operanzi, deși veți vedea, mai târziu în acest capitol, că există totuși câteva excepții Combinația operanzilor cu operatorul în vederea obținerii unui rezultat se numește expresie Deși majoritatea operatorilor se află la baza expresiilor, o expresie nu trebuie să conțină neapărat un operator De fapt, în PHP, o expresie se definește ca fiind orice poate fi folosit pe post de valoare Astfel, expresiile includ constantele întregi, cum ar fi 654, variabilele, cum ar fi $user și apelurile către funcții, cum arfigettypeț) (4 + 5), de exemplu, este o expresie care constă din alte două expresii și un operator Atunci când o expresie produce o valoare, se spune, de obicei, că se rezolvă la respectiva valoare Așadar, atunci când sunt luate în considerare toate sub-expresiile, expresia poate fi tratată ca și când ar fi un cod pentru respectiva valoare O expresie este orice combinație de funcții, valori și operatori care se rezolvă la o valoare O regulă ușor de ținut minte că dacă ceva poate fi folosit ca o valoare atunci acel ceva este o expresie Acum că am pus la punct problemele de principiu, a venit vremea să dăm o raită printre operatorii folosiți în mod uzual în PHP Operatorul de atribuire Ați văzut operatorul de atribuire de fiecare dată când am inițializat o variabilă; el constă dintr-un singur caracter = Operatorul de atribuire preia valoarea operandului din partea dreaptă și o atribuie operandului din partea stângă: Sname = "matt"; Variabila $name conține acum șirul de caractere “matt" în mod interesant, această construcție este o expresie La o primă vedere, s-ar părea că operatorul de atribuirea nu face altceva decât să schimbe valoarea variabilei $name fără a produce o valoare, dar, de fapt, instrucțiunile care folosesc operatorul de atribuire se rezolvă întotdeauna la o copie a valorii operatorului din partea dreaptă Astfel: echo Sname = “matt"; va afișa pe ecran șirul de caractere "matt" în browser, pe lângă faptul că va atribui variabilei $name valoarea "matt" Elementele constitutive ale limbajului PHP 81 Operatori aritmetici Operatorii aritmetici sunt exact ce vă așteptați să fie — ei efectuează operații aritmetice Tabelul 4 3 enumeră acești operatori Operatorul de adunare adună operandul din stânga cu cel din dreapta Operatorul de scădere scade operandul din dreapta din operandul din stânga Operatorul de diviziune împarte operandul din stânga la operandul din dreapta Operatorul de multiplicare înmulțește operandul din stânga cu cel din dreapta Operatorul modulus returnează restul împărțirii operandului din stânga la operandul din dreapta TABELUL 4 3 Operatorii aritmetici Operator Nume Exemplu Exemplu de rezultat + Adunare 10+3 13 - Scădere 10-3 7 / Diviziune 10/3 3 3333333333333 ★ Multiplicare 10*3 30 % Modul 10%3 1 Operatorul de concatenare Operatorul de concatenare este reprezentat de un punct ( ) Tratând ambii operanzi ca șiruri de caractere, acest operator atașează operandul din partea dreaptă celui din partea stângă Așadar, "hello" " world" returnează "hello world" Observați că spațiul dintre cele două cuvinte apare din cauză că există un spațiu la începutul celui de-al doilea operand Operatorul de concatenare efectiv lipește cele două șiruri de caractere, fără a adăuga nimic din proprie inițiativă Deci, dacă ați fi încercat să concatenați două șiruri care nu ar fi conținut spații la început sau la sfârșit, cum ar fi "hello" "world” ați fi obținut drept rezultat: helloworld" 82 Capitolul 4 Indiferent de tipurile de date ale operanzilor, aceștia sunt tratați ca și când ar fi șiruri de caractere și, deci, rezultatul este întotdeauna un șir de caractere Vom întâlni concatenarea destul de frecvent în această carte atunci când va trebui să combinăm rezultatele unei expresii de un fel sau altul cu un șir de caractere, ca în exemplul: $oentimeters = 212; echo “the width is " ($centimeters/100)meters"; Operatorii combinați de atribuire Deși există un singur operator de atribuire, PHP ne pune la dispoziție o serie de operatori combinați care transformă operandul din partea stângă și returnează un rezultat De regulă, operatorii își folosesc operanzii fără să le schimbe valoarea, dar operatorii de atribuire încalcă această regulă Un operator combinat de atribuire constă dintr-un operator standard urmat de semnul egal Operatorii de atribuire combinați vă scapă de efortul de a tasta operandul din partea stângă de două ori De exemplu: $x ~ 4 j $x = $x + 4; //$x are acum valoarea 8 ar putea să fie scrisă și sub forma $x = 4; $x += 4; Z/$x are acum valoarea 8 Există câte un operator de atribuire pentru fiecare dintre operatorii aritmetici și unul pentru operatorul de concatenare Tabelul 4 4 enumeră câțiva dintre cei mai utilizați operatori combinați TABELUL 4 4 Câțiva operatori combinați de atribuire Operator Exemplu Echivalent cu += $X += 5 $x = $x + 5 -= $x -= 5 $x = $x - 5 /=0 $X /= 5 $x = $x / 5 * ~ $x *= 5 $X = $X * 5 %= $x %= 5 $X = $x % 5 Fiecare dintre exemplele din tabelul 4 4 transformă valoarea lui $x folosind valoarea operandului din partea dreaptă Elementele constitutive ale limbajului PHP 83 Incrementarea și decrementarea automată a unei variabile de tip integer Atunci când scrieți cod PHP, veți avea de multe ori nevoie să incrementați sau să decrementați o variabilă de tip integer De obicei veți avea nevoie să faceți acest lucru atunci când contorizați iterațiile unei bucle Ați învățat deja două modalități de a face acest lucru Putem incrementa numărul întreg conținut de variabila $x folosind operatorul de adunare: $x = $x + 1; // $x este incrementat sau un operator combinat de atribuire: $x += 1; // $x este incrementat în ambele cazuri, numărul întreg rezultat este atribuit variabilei $x Deoarece expresiile de acest fel sunt atât de des întâlnite, PHP ne pune la dispoziție câțiva operatori speciali care permit adăugarea sau scăderea constantei întregi 1 dintr-o variabilă de tip integer, atribuind rezultatul variabilei însăși Acești operatori sunt cunoscuți sub numele post-decrement și post-increment Operatorul post-decrement constă din două simboluri plus anexate numelui variabilei $x++ //$x este incrementat Această expresie incrementează variabila $x cu o unitate Folosind două simboluri minus în același fel, putem decrementa valoarea variabilei: $x // $x este decrementat Dacă folosiți operatorii post-increment și post-decrement în conjuncție cu un operator condițional, operandul va fi modificat abia după ce testul este completat: $x = 3; $y = $x++ + 3; în acest caz, $y devine mai întâi 6 (3 + 3) și după aceea este incrementat $x în unele circumstanțe, ați putea dori să incrementați sau să decrementați variabila dintr-o expresie condițională înainte ca testul să fie efectuat PHP vă pune la dispoziție, în acest scop, operatorii pre-decrement și pre-increment Acești operatori se comportă exact ca post-increment și post-decrement, dar simbolurile plus sau minus se scriu înaintea variabilei: ++$x; // $x este decrementat $x; // $x este decrementat 84 Capitolul 4 Dacă acești operatori sunt folosiți în cadrul unei expresii condiționale, incrementarea are loc înainte de efectuarea testului: $x = 3; ++$x Mai mare decât Stânga este mai mare decât dreapta $X > 4 false >= Mai mare sau egal cu Stânga este mai mare sau egală cu dreapta $X >= 4 true 2 ) && ( $x - and xor or Elementele constitutive ale limbajului PHP 87 După cum puteți vedea, operatorul or are prioritate mai scăzută decât | |, iar and are o prioritate mai scăzută decât &&, astfel încât să puteți folosi operatorii cu prioritatea corespunzătoare pentru a schimba ordinea în care este citită o expresie complexă Aceasta nu este o idee prea bună Următoarele două expresii sunt echivalente, dar cea de-a doua este mult mai ușor de citit: $x and $y || $z $x && ($y || $z) Mergând un pas mai departe, următoarea formă este și mai lizibilă: $x and ($y or $z) Toate cele trei exemple de mai sus sunt echivalente Ordinea operațiilor este singurul motiv pentru care atât && cât și and sunt prezenți în PHP Același lucru este valabil și pentru |1 și or în aproape toate situațiile, deși nu în toate, folosirea parantezelor va contribui la claritatea codului și la reducerea numărului de greșeli mai mult decât utilizarea diferenței de prioritate a operatorilor în această carte, vom folosi mai frecvent operatorii | | și && Constante Variabilele oferă o modalitate flexibilă de stocare a datelor Puteți să schimbați valorile și tipul de date pe care le stochează în orice moment Cu toate acestea, dacă vreți să lucrați cu o valoarea care doriți să rămână neschimbată pe toată durata execuției scriptului, puteți defini și folosi o constantă Trebuie să folosiți funcția PHP predefinită defineț) pentru a crea o constantă, a cărei valoare nu mai poate fi schimbată ulterior Pentru a folosi funcția defineț), trebuie să amplasați numele constantei și valoarea pe care doriți să i-o atribuiți între paranteze, separate prin virgulă define("NUME_CONSTANTA“, 42); Valoarea pe care doriți să o atribuiți poate fi un număr, un șir de caractere sau o valoare de tip boolean Prin convenție, numele constantelor trebuie să fie scrise cu majuscule Constantele sunt accesibile numai prin intermediul numelui; nu este necesar simbolul dolar Listingul 4 4 arată cum se definește și accesează o constantă LISTINGUL 4 4 Definirea și accesarea unei constante 1: 2: 3: Listing 4 4 Defining and accessing a constant 4: 5: 88 Capitolul 4 LIST1NGUL 4 4 (continuare) 6: 10: 1 1 : Apropo Atunci când utilizați constante, țineți minte că ele pot fi folosite oriunde în scripturile dumneavoastră, inclusiv în funcțiile externe care sunt incluse Observați că, pe linia 8, am folosit operatorul de concatenare pentru a adăuga valoarea conținută de constanta noastră șirului "Welcome " Acest lucru este necesar deoarece motorul de PHP nu are cum să distingă între un șir simplu de caractere și un nume de constantă dacă ambele sunt între ghilimele Puneți aceste linii într-un fișier text numit constant php și amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, el produce următorul rezultat: Welcome Gerald Funcția defineț) poate, de asemenea, să accepte și un al treilea argument, de tip boolean, care spune dacă numele constantei trebuie să fie sau nu independent de capitalizare (folosirea literelor mari sau mici) Numele constantelor depind, implicit, de capitalizare Cu toate acestea, dacă pasăm argumentul true funcției define(), putem schimba acest comportament, așa că, dacă am inițializa o constantă cu numele USER astfel: define("USER", “Gerald", true); am putea accesa valoarea constantei fdrâ sa conteze daca folosim litere mari sau mici: echo User; echo usEr; echo USER; Aceste expresii sunt, toate, echivalente și au drept rezultat afișarea șirului Gerald Această caracteristică ar putea să îi ajute pe alți programatori care ar lucra la scriptul dumneavoastră, deoarece aceștia nu ar trebui să știe cum trebuie scrise numele constantelor definite de dumneavoastră pentru a le putea accesa Pe de altă parte, dat fiind faptul că alte constante au nume care depind de capitalizare, această caracteristică ar putea să creeze, în loc să elimine, confuzie deoarece programatorii vor uita care constante trebuie tratate într-un anumit fel și care într-altul în afara cazului în care aveți motive solide să nu o faceți, trebuie întotdeauna să lăsați numele de constante să fie dependente de capitalizare și să folosiți mereu doar litere mari atunci când le definiți, deoarece aceasta este convenția cea mai ușor de reținut Elementele constitutive ale limbajului PHP 89 Constante predefinite PHP ne pune la dispoziție automat o serie de constante predefinite De exemplu, constanta__FILE__returnează numele fișierului pe care motorul de PHP îl citește în momentul respectiv Constanta_LINE_returnează numărul liniei dintr-un fișier Aceste constante sunt utile pentru generarea mesajelor de eroare Puteți, de asemenea, să aflați ce versiune de PHP interpretează scriptul, folosind constanta PHP_VERSION Acest lucru poate fi util în cazul în care aveți nevoie să afișați versiunea în rezultatul unui script atunci când trimiteți un raport asupra unei greșeli de programare Rezumat în acest capitol, am discutat despre câteva caracteristici de bază ale limbajului PHP Ați învățat despre variabile și cum să le atribuiți valori folosind operatorul de atribuire, dar ați beneficiat și de o prezentare a unor concepte precum domeniu de definire și variabile superglobale predefinite Vi s-au mai prezentat și operatorii și ați aflat cum să îi combinați pe cei mai uzuali dintre aceștia pentru a forma expresii La final, ați învățat să definiți și să accesați constante Acum că ați deprins câteva dintre elementele fundamentale ale programării în PHP, în următorul capitol chiar vă veți așeza pe scaunul șoferului Veți învăța cum să faceți scripturi care să ia decizii și să repete operațiuni cu ajutorul variabilelor, expresiilor și al operatorilor 90 Capitolul 4 întrebări și răspunsuri î De ce este util să știu tipul datelor pe care le stochează o variabilă? R De multe ori, tipul datelor dintr-o variabilă limitează operațiile pe care le puteți face cu respectiva variabilă S-ar putea să aveți nevoie să vă asigurați că o variabilă conține un număr de tip integer sau double înainte de a o folosi într-un calcul matematic, de exemplu î Ar trebui să respect vreo convenție atunci când îmi denumesc variabilele? R Scopul dumneavoastră ar trebui să fie întotdeauna claritatea și inteligi-bilitatea scriptului O variabilă cu un nume de genul $ab12345 nu vă spune nimic despre rolul ei în cadrul scriptului și crește riscul greșelilor de tastare Păstrați numele variabilelor cât mai scurte și descriptive O variabilă numită $f nu are prea multe șanse să însemne ceva atunci când vă întoarceți asupra codului după o lună O variabilă $nume_f isier, pe de altă parte, are un înțeles clar î Ar trebui să învăț pe de rost tabelul cu ordinea priorității operatorilor? R Nu există nici un motiv pentru care nu ar trebui să o faceți, dar un astfel de efort ar merita o cauză mai nobilă Folosind paranteze în expresiile dumneavoastră, veți scrie un cod clar și ușor de citit, definindu-vă singur ordinea operațiilor Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Care dintre următoarele nume de variabile nu este valid? $a_value_submitted_by_a_user $666666xyz $xyz666666 $_____counter_____ $the first $file-name 2 Care este rezultatul următorului fragment de cod? $num = 33; (boolean) $num; echo $num; Elementele constitutive ale limbajului PHP 91 3 Care este rezultatul următoarei instrucțiuni? echo gettype ("4") ; 4 Care ar fi rezultatul următorului fragment de cod? $test_val = 5 5466; settype($test_val, "integer"); echo $test_val; 5 Care dintre următoarele instrucțiuni nu conține o expresie? 4; gettype(44); 5/12; 6 Care dintre instrucțiunile de la punctul 5 conține un operator? 7 Ce valoare va returna următoarea expresie? 5 Listing 5 1 Folosim operatorul de comparare == pentru a compara variabila $mood (stare de spirit) cu șirul de caractere "happy" Dacă cele două sunt egale, expresia este evaluată la valoarea true, iar blocul de cod de dedesubtul instrucțiunii if este executat Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testif php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: Hooray, I'm in a good mood Dacă schimbați valoarea variabilei $mood în "sad" (trist), sau în orice alt șir de caractere în afară de “happy" și, apoi, executați scriptul din nou, expresia condițională a instrucțiunii if va fi evaluată la valoarea false, iar blocul de cod va fi omis Scriptul rămâne tăcut, ceea ce ne aduce la folosirea clauzei else 95 Funcții de controlare a execuției codului în PHP t » Folosirea clauzei eise împreună cu instrucțiunea if Atunci când lucrați cu instrucțiuni if, de multe ori aveți nevoie să definiți un bloc de cod alternativ care să fie executat dacă expresia condițională este evaluată Ia valoarea false Puteți face acest lucru prin adăugarea unei clauze else urmată de încă un bloc de cod: if(expresie) { // cod de executat in cazul in care expresia este evaluata la // valoarea true } else { // cod de executat in orice alt caz } Listingul 5 2 este o versiune modificată a listingului 5 2 astfel încât blocul de cod implicit este executat în cazul în care $mood nu este echivalent cu "happy" LISTINGUL 5 2 O instrucțiune if care folosește clauza else 1 2 3 Listing 5 2 4 5 6 14 15 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testifelse php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: Not happy but sad Observați că, pe linia 7, variabila $mood conține șirul de caractere " sad", care, evident, nu este egal cu "happy" așa că expresia condițională a instrucțiunii if de pe linia 8 este evaluată la valoarea false Din această cauză, primul bloc de cod (linia 9) este omis Cu toate acestea, blocul de cod de dedesubtul clauzei else este executat, iar mesajul Not happy but sad (nu vesel ci trist) este afișat în browser Șirul de caractere "sad" reprezintă valoarea atribuită variabilei $mood 96 Capitolul 5 Folosirea clauzei else împreună cu instrucțiunea if le permite scripturilor să ia decizii sofisticate, dar opțiunile sunt limitate, momentan, la o ramificare dihotomică PHP vă permite să evaluați mai multe expresii una după cealaltă, așa cum veți învăța imediat Folosirea clauzei else if împreună cu instrucțiunea if Puteți să folosiți o construcție if else if else pentru a verifica mai multe expresii înainte de a oferi un bloc de cod implicit: if(expresie){ // cod de executat in cazul in care expresia este evaluata la II valoarea true } else if(o alta expresie) { // cod de executat in cazul in care condiția precedenta nu a II fost indeplinita, iar expresia este evaluata la true } else { // cod de executat in orice alt caz } Dacă prima expresie nu este evaluată la valoarea true, primul bloc de cod este ignorat Clauza else if evaluează, apoi, o altă expresie Din nou, dacă această expresie este evaluată la valoarea true, cel de-al doilea bloc de cod este executat Altminteri, blocul de cod asociat clauzei else este executat Puteți include oricât de multe clauze else if doriți și, în cazul în care nu aveți nevoie de o acțiune implicită, puteți să nu scrieți nici o clauză else Apropo Clauza else if poate fi scrisă și sub forma unui singur cuvânt (elseif) Puteți folosi oricare dintre aceste două sintaxe, după gust Listingul 5 3 adaugă o clauză else if la exemplul precedent LISTINGUL 5 3 O instrucțiune if care folosește atât else, cât și else if 1: 2: 3: Listing 5 3 4: 5: 6: 16: 17: 97 Funcții de controlare a execuției codului în PHP I I Și de data aceasta, $mood conține un șir de caractere, "sad", care îi este atribuit pe linia 7 Acest șir nu este egal cu "happy", așa că primul bloc de cod, de pe linia 9, este ignorat Clauza else if de pe linia 10 verifică echivalența dintre conținutul variabilei $mood și valoarea “sad”, care se evaluează la valoarea true Acest bloc de cod este, deci, executat Pe liniile 12, 13 și 14 punem la punct comportamentul implicit al scriptului care este invocat atunci când nici un a dintre condiții nu este îndeplinită în acest caz, tot ce facem este să afișăm un mesaj ce include valoarea efectivă a variabilei $mood Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testifelseif php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: Awww Don't be down! Schimbați valoarea lui $mood în "unkown" (necunoscut) și rulați scriptul El va produce următorul rezultat: Neither happy nor sad but unknown Instrucțiunea switch > Instrucțiunea switch este o metodă alternativă de a schimba cursul execuției în funcție de valoarea unei expresii Folosind instrucțiunea if în conjuncție cu else if, puteți evalua mai multe expresii Pe de altă parte, instrucțiunea switch evaluează o aceeași expresie, executând blocuri de cod diferite în funcție de rezultatul acelei expresii, atâta vreme cât expresia poate fi evaluată sub forma unui tip de date simplu (un număr, un șir de caractere sau o valoare booleană) Rezultatul unei expresii evaluate în cadrul unei instrucțiuni if este citit ca fiind fie true, fie false, pe când expresia folosită de instrucțiunea switch chiar este evaluată la un rezultat ce este comparat, apoi, cu o serie de valori: switch(expresie){ case resultatl: II cod ce se executa daca rezultatul expresiei este rezultați break; default: // cod ce se executa daca nu a fost intalnita // nici o instrucțiune break pana aici } Expresia folosită în cadrul unei instrucțiuni switch este, de cele mai multe ori, o variabilă în interiorul blocului de cod al instrucțiunii switch, se găsește un număr de instrucțiuni case Fiecare dintre acestea compară rezultatul expresiei din instrucțiunea switch cu o valoare Dacă expresia este echivalentă cu valoarea din instrucțiunea case, este executat codul de după instrucțiunea case 98 Capitolul 5 Instrucțiunea break întrerupe execuția întregii instrucțiuni switch Dacă instrucțiunea break este omisă, va fi evaluată și următoarea instrucțiune case Dacă se ajunge la instrucțiunea def ault, este executat codul de după aceasta Atenție! Este important să includeți o instrucțiune break la sfârșitul fiecărui bloc de cod care va fi executat ca parte dintr-o instrucțiune case în lipsa instrucțiunii break, programul va continua să se execute cu următoarele instrucțiuni case și, în final, cu instrucțiunea def ault în cele mai multe cazuri, acest lucru va produce un comportament neașteptat și, foarte probabil, incorect din partea scriptului Listingul 5 4 recreează funcționalitatea exemplului de folosire a instrucțiunii if, dar folosind instrucțiunea switch LISTINGUL 5 4 O instrucțiune switch 1 2 3 Listing 5 4 4 5 6 20 21 Și de această dată, pe linia 7, variabila $mood este inițializată la valoarea “sad" Instrucțiunea switch de pe linia 8 folosește această variabilă ca expresie a sa Prima instrucțiune case, de pe linia 9, verifică echivalența dintre "happy" și variabila $mood Cele două nu se potrivesc, așa că execuția trece mai departe, la cea de-a doua instrucțiune case, de pe linia 12 Șirul "sad" este echivalent cu valoarea variabilei $mood, așa că acest bloc de cod este executat Instrucțiunea break de pe linia 14 oprește procesul Liniile de la 15 la 17 definesc acțiunea implicită care s-ar executa în cazul în care nici una dintre cele două condiții ale instrucțiunilor case nu ar fi îndeplinită Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testswitch php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, se obține următorul rezultat: 99 Funcții de controlare a execuției codului în PHP » ! Awww Don't be down! Schimbați valoarea variabilei $mood în "happy" și executați scriptul; se va obține următorul rezultat: Hooray, I'm in a good mood Pentru a sublinia importanța instrucțiunii break, încercați să executați scriptul fără cea de-a doua instrucțiune break Rezultatul va fi: Awww Don't be downlNeither happy nor sad but sad Acesta nu este în nici un caz rezultatul dorit, așa că aveți grijă să includeți instrucțiuni break oriunde este nevoie de ele! Folosirea operatorului ? Operatorul ?, numit și operator ternar, este similar instrucțiunii if, numai că returnează o valoarea pe baza uneia dintre cele două expresii care urmează după el și care sunt separate prin caracterul două puncte Această construcție are trei părți, de unde și numele ternar Expresia folosită pentru generarea valorii returnate depinde de rezultatul expresiei condiționale: (expresie) ? valoare_daca_expresia_este_true : valoare_daca_expresia_este_false Dacă expresia condițională este evaluată la true, este returnat rezultatul celei de-a doua expresii; în caz contrar, valoarea celei de-a treia expresii este retumată Listingul 5 5 folosește operatorul ternar pentru a da o valoarea unei variabile în funcție de valoarea variabilei $mood LISTINGUL 5 5 Folosirea operatorului ? 1: 2: 3: Listing 5 5 4: 5: 6: 11: 12: Pe linia 7, $mood capătă valoarea 11 sad" Pe linia 8, este verificată echivalența variabilei $mood cu șirul "happy" Din moment ce acest test returnează valoarea false, operatorul ternar va returna la rândul său rezultatul celei de-a treia expresii Capitolul 5 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testtenn php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: Not happy but sad Operatorul ternar poate fi dificil de citit, dar este folositor când aveți de-a face cu două alternative și vreți să scrieți cod compact Structuri repetitive Până acum, am discutat despre deciziile pe care le poate lua un script asupra codului pe care să îl execute Scripturile mai pot decide și de câte ori să execute un bloc de cod Instrucțiunile iterative sunt concepute pentru a vă permite să efectuați sarcini repetitive O buclă iterativă va continua să ruleze atâta timp cât o condiție este îndeplinită, sau până când alegeți să părăsiți bucla în mod explicit Instrucțiunea while Instrucțiunea while are o structură similară cu o instrucțiune if simplă: while(expresie){ // executa ceva Totuși, spre deosebire de instrucțiunea if, o instrucțiune while se va executa când expresia este evaluată la true, din nou și din nou, de oricâte ori este nevoie Fiecare execuție a blocului de cod din cadrul buclei se numește iterație în cadrul blocului de cod, de obicei, schimbați ceva care afectează expresia instrucțiunii while; dacă nu faceți acest lucru, bucla se va executa la infinit Listingul 5 6 creează o buclă while care calculează și afișează multiplii de 2, până la 24 LISTINGUL 5 6 O instrucțiune while Listing 5 6 101 Funcții de controlare a execuției codului în PHP I t în acest exemplu, am inițializat variabila $counter pe linia 7 Instrucțiunea while de pe linia 8 verifică variabila $counter Atâta vreme cât numărul conținut în variabila $counter este mai mic sau egal cu 12, bucla continuă să se execute, în cadrul blocului de cod al instrucțiunii while, valoarea conținută de variabila îcounter este multiplicată cu doi, iar rezultatul este afișat în browser Apoi, valoarea variabilei $counter este incrementată pe linia 10 Această etapă este extrem de importantă Dacă ați uita să schimbați valoarea atribuită variabilei îcounter, expresia while nu s-ar rezolva niciodată la valoarea false, iar bucla ar continua la nesfârșit Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testwhile php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: 1 times 2 is 2 2 times 2 is 4 3 times 2 is 6 4 times 2 is 8 5 times 2 is 10 6 times 2 is 12 7 times 2 is 14 8 times 2 is 16 9 times 2 is 18 10 times 2 is 20 11 times 2 is 22 12 times 2 is 24 Instrucțiunea do while » O instrucțiune do while arată ca o instrucțiune while așezată cu capul în jos Diferența esențială dintre cele două este că blocul de cod, în cazul instrucțiunii do while, este executat înainte de testarea condiției și nu după aceea: do { // cod de executat } while(expresie); Expresia condițională a unei instrucțiuni do while trebuie încheiată întotdeauna cu punct și virgulă Apropo Acest tip de instrucțiune este utilă atunci când vreți ca blocul de cod să se execute cel puțin o dată, chiar dacă expresia condițională a instrucțiunii while se rezolvă la false Listingul 5 7 creează o instrucțiune do while Blocul de cod este executat cel puțin o dată 102 Capitolul 5 LISTINGUL 5 7 Instrucțiunea do while 1 2 3 Listing 5 7 4 5 6 \n"; 10 $num++; 1 1 } while (($num > 200) && ($num 13 14 Instrucțiunea do while verifică dacă variabila $num conține o valoarea care este mai mare decât 200 și mai mică decât 400 Pe linia 7, am inițializat variabila $num la valoarea 1, așa că expresia condițională va returna valoarea false Cu toate acestea, blocul de cod este executat înainte ca expresia să fie evaluată, așa că instrucțiunea va afișa o singură linie în browser Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testdowhile php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: The number is: 1 Dacă schimbați valoarea variabilei $num, pe linia 7, în ceva de genul 300 și apoi executați scriptul, acesta va afișa: The number is: 300 și va continua să afișeze linii similare, cu numere din ce în ce mai mari, până la: The number is: 399 Instrucțiunea for 1 Orice se poate face cu ajutorul instrucțiunii for se poate face și cu o instrucțiune while, dar instrucțiunea for este, de cele mai multe ori, o cale mai elegantă și mai sigură de a obține același rezultat Mai sus, în listingul 5 6, am inițializat o variabilă înainte de instrucțiunea while Instrucțiunea while a testat, apoi, variabila în cadrul expresiei sale Variabila a fost, ulterior, incrementată în cadrul blocului de cod Instrucțiunea for vă permite să faceți toate aceste lucruri pe o singură linie Din acest motiv, codul va fi mai compact și va fi mai puțin probabil să uitați să incrementați variabila contor, fapt ce ar duce la o buclă infinită: 103 Funcții de controlare a execuției codului în PHP s » for(expresie de inițializare; expresie condiționala; expresie de modificare) { // cod de executat } Buclele infinte, după cum le spune și numele, sunt bucle care rulează la nesfârșit Dacă bucla dumneavoastră este infinită, scriptul va rula o perioadă nedefinită de timp Acest lucru împovărează excesiv serverul Web, iar pagina Web respectivă este inutilizabilă Apropo Expresiile din paranteza instrucțiunii for sunt separate prin caractere punct și virgulă De obicei, prima expresie inițializează variabila contor, a doua expresie reprezintă testul condițional al buclei, iar a treia expresie incrementează contorul Listingul 5 8 arată o instrucțiune for care recreează exemplul din listingul 5 6, înmulțind 12 numere cu 2 LISTINGUL 5 8 Folosirea funcției for 1: 2: 3: Listing 5 8 4: 5: 6: "; 9: 1 10: ?> 11: 12: Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testfor php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: 1 times 2 is 2 2 times 2 is 4 3 times 2 is 6 4 times 2 is 8 5 times 2 is 10 6 times 2 is 12 7 times 2 is 14 8 times 2 is 16 9 times 2 is 18 10 times ; 2 : is 20 11 times i 2 : is 22 12 times i 2 : is 24 Rezultatele listingului 5 6 și 5 8 sunt identice, dar codul din listingul 5 8 este mai compact datorită folosirii instrucțiunii for Deoarece variabila $counter este inițializată și incrementată la începutul buclei, logica acesteia este clară dintr-o 104 Capitolul 5 privire Pe linia 7, prima expresie inițializează variabila $counter la valoarea 1 Expresia condițională verifică dacă variabila $counter conține o valoare mai mică sau egală cu 12 Expresia finală incrementează variabila Scounter Atunci când execuția programului ajunge la bucla for, variabila Scounter este inițializată, iar expresia condițională este evaluată Dacă expresia este evaluată la valoarea true, blocul de cod este executat Variabila $counter este, apoi, incrementată și expresia condițională este evaluată din nou Acest proces continuă până când expresia condițională este evaluată la valoarea false Părăsirea buclelor cu ajutorul instrucțiunii break » Atât instrucțiunile while cât și cele for incorporează o expresie condițională cu ajutorul căreia puteți opri repetarea buclei Pe lângă asta, instrucțiunea break vă permite să părăsiți o buclă pe baza rezultatelor unor teste adiționale Acest lucru se poate dovedi o măsură de siguranță împotriva erorilor Listingul 5 9 creează o instrucțiune for simplă care împarte un număr mare la o variabilă care este incrementată, afișând rezultatele pe ecran LISTINGUL 5 9 O buclă for care împarte numărul 4000 la 10 numere crescătoare 1: 2: 3: Listing 5 9 4: 5: 6: "; 10: } 11 : ?> 12: 13: Pe linia 7, exemplul inițializează variabila Scounter la valoarea 1 Expresia condițională a instrucțiunii for verifică dacă variabila Scounter este mai mică sau egală cu 10 în cadrul blocului de cod, 4000 este împărțit la Scounter, iar rezultatul este afișat pe ecran Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testfor2 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: 4000 divided by 1 is 4000 4000 divided by 2 is 2000 4000 divided by 3 is 1333 33333333 Funcții de controlare a execuției codului în PHP 4000 divided by 4 is 1000 4000 divided by 5 is 800 4000 divided by 6 is 666 666666667 4000 divided by 7 is 571 428571429 4000 divided by 8 is 500 4000 divided by 9 is 444 444444444 4000 divided by 10 is 400 Acest script pare cât se poate de corect Dar ce s-ar întâmpla dacă valoarea la care inițializați variabila $counter ar fi introdusă de utilizator? Valoarea respectivă ar putea să fie un număr negativ, sau chiar un șir de caractere Haideți să analizăm prima situație Dacă schimbăm valoarea inițială a variabilei îcounter din 1 în —4, numărul 4000 va ajunge să fie împărțit la 0 atunci când blocul de cod este executat a cincea oară De obicei, nu este o idee bună să împărțiți la zero în codul dumneavoastră, deoarece rezultatul este „nedefinit" Codul din listingul 5 10 se protejează de o astfel de eventualitate părăsind bucla iterativă dacă variabila îcounter ajunge la valoarea 0 LISTINGUL 5 10 Folosirea instrucțiunii break 1: 2: 3: Listing 5 10 4: 5: 6: "; 14: } 15: } 16 ?> 17: 18: împărțirea unui număr la zero nu provoacă o eroare irecuperabilă în PHP Motorul de PHP doar generează un avertisment și continuă execuția 105 Apropo Folosim o instrucțiune if, pe linia 9, pentru a verifica valoarea variabilei îcounter Dacă aceasta este egală cu zero, instrucțiunea break oprește imediat execuția blocului de cod, iar programul continuă să ruleze începând cu prima linie de după bucla for (linia 16) Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testfor3 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, el produce următorul rezultat: 106 Capitolul 5 4000 divided by -4 is -1000 4000 divided by -3 is -1333 33333333 4000 divided by -2 is -2000 4000 divided by -1 is -4000 Observați că am inițializat variabila Scounter pe linia 7, în afara parantezei instrucțiunii for, pentru a simula situația în care valoarea acestei variabile este primită din afara scriptului Știați ■ Puteți omite oricare dintre expresiile instrucțiunii for, dar trebuie să păstrați că întotdeauna caracterele punct și virgulă la locul lor Oprirea unei singure iterații cu ajutorul instrucțiunii continue Instrucțiunea continue oprește execuția iterației curente, dar nu provoacă oprirea întregii bucle Așadar, următoarea iterație începe imediat Folosirea instrucțiunii bneak, așa cum am făcut în listingul 5 10, este o măsură drastică Cu ajutorul instrucțiunii continue, așa cum se vede în listingul 5 11, putem să evităm împărțirea la zero fără a părăsi bucla complet LISTINGUL 5 11 Folosirea instrucțiunii continue 1 2 3 Listing 5 11 4 5 6 "; 14 1 15 ?> 16 17 Pe linia 10, am înlocuit instrucțiunea break cu o instrucțiune continue Dacă variabila $counter ajunge la valoarea zero, iterația este sărită și următoarea iterație începe imediat Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testcontinue php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, se produce următorul rezultat: 107 Funcții de controlare a execuției codului în PHP I » 4000 divided by 4 is -1000 4000 divided by 3 is -1333 33333333 4000 divided by 2 is -2000 4000 divided by - 1 is -4000 4000 divided by 1 is 4000 4000 divided by 2 is , 2000 4000 divided by 3 is 1333 33333333 4000 divided by 4 is , 1000 4000 divided by 5 is , 800 4000 divided by 6 is , 666 666666667 4000 divided by 7 is 571 428571429 4000 divided by 8 is , 500 4000 divided by 9 is , 444 444444444 Instrucțiunile break și continue pot diminua lizibilitatea scriptului Din cauză că folosirea lor adaugă niveluri suplimentare de complexitate raționamentului din spatele instrucțiunilor iterative, ar trebui să le folosiți cu grijă Atenție! Imbricarea structurilor repetitive Instrucțiunile iterative pot conține, în interior, alte instrucțiuni iterative Astfel de combinații ale acestor instrucțiuni pot fi extrem de utile atunci când creați dinamic tabele HTML în listingul 5 12 se folosesc două instrucțiuni for pentru a afișa o tablă a înmulțirii în browser LISTINGUL 5 12 Două bucle for imbricate 1 2 3 Listing 5 12 4 5 6 \n"; 8 for ($y=1; $y \n“; 10 for ($x=1; $x "; 12 echo ($x * $y); 13 echo " \n"; 14 1 15 echo “ \n"; 16 } 17 echo " “; 18 ?> 19 20 înainte de a examina cele două bucle for, haideți să ne uităm mai îndeaproape la linia 7 din listingul 5 12: echo " \n"j 108 Capitolul 5 Observați că am folosit caracterul de eludare (\) înainte de înainte de fiecare semn de citare din cadrul șirului de caractere Acest lucru este necesar pentru ca motorul de PHP să știe că vrem să folosim caracterul de citare în interiorul șirului și că, deci, acesta nu trebuie interpretat ca început sau sfârșit al șirului de caractere Dacă nu am face acest lucru, instrucțiunea nu ar fi înțeleasă de către motorul de PHP, deoarece ar citi-o ca pe un șir, urmat de un număr, urmat de încă un șir Această situație ar provoca o eroare în acest listing, mai folosim și secvența de caractere \n, care reprezintă un caracter de linie nouă Instrucțiunea for exterioară (linia 8) inițializează o variabilă denumită $y, atribuindu-i o valoare inițială de 1 Instrucțiunea definește și o expresie care verifică dacă valoarea variabilei $y este mai mică sau egală cu 12 și, cea de-a treia expresie, definește incrementarea variabilei $y La fiecare iterație, blocul de cod afișează un marcaj HTML (rând de tabel) — pe linia 9 — și definește o nouă instrucțiune for — pe linia 10 Această buclă internă inițializează o variabilă denumită $x și definește expresiile la fel ca cele ale buclei exterioare La fiecare iterație, bucla internă afișează un marcaj (celulă de tabel) în browser — pe linia 11 — dar și rezultatul înmulțirii valorii variabilei $x cu cea a variabilei $y — pe linia 12 Pe linia 13, închidem tabelul celula tabelului HTML După ce bucla internă se termină, ajungem iarăși în blocul de cod al buclei exterioare, în cadrul căruia închidem rândul tabelului HTML pe linia 15 Acum totul este gata pentru ca procesul să înceapă din nou Atunci când și bucla exterioară se termină, rezultatul este o tablă a înmulțirii formatată frumos Ne terminăm treaba închizând și tabelul HMTL, pe linia 17 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testnestfor php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, se produce un rezultat asemănător cu cel din figura 5 1 FIGURA 5 1 Rezultatul listingului 5 12 m 3 Listing 5 12 - Microsoft Internet txploier File £dit Vtew Favorites Țools Help h 2 p" [4 £ 8 9 Ho ,(lT 12" !2~3_|6”p“rÎ0 Y2T4 JB;18 ;2C [22 24 3 p b 12 (15 >8 (21 24 [27 [30 133 '36 (7" |Î2|Î65o ^7^8§2 06 (40 l|44 48 5 jTo |Î5 20 [25 |51 fc l40Ț45' SO*’■ jffi’’ 5T p”;Î2fÎ8 §4 jăo 136(42143154 jSO jBK Z2' ji '21 23 25 42 49 56 63 70 7 84’ B~H6 2732 rW 48 £86472"6D ' ■Ba’S S '(18^7 0845 s78372 fel® |ȘB ’1O0 HO 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ' ’ 0 3 44 56 bS 77 63 00 110 "12 24 36 48 60 73 84 9S 1081120 H32 444 a d ^JDone 3^ Local intranet 109 Funcții de controlare a execuției codului în PHP J » Blocurile de cod și datele afișate în browser în capitolul 3, intitulat Instalarea și configurarea pachetului PHP, ați învățat că puteți să treceți din modul HTML în modul PHP și înapoi, când și de câte ori vreți, folosind marcajele de deschidere și închidere a codului PHP în acest capitol, ați descoperit că puteți trimite date diferite către browser în funcție de rezultatele procesului de luare a deciziilor pe care îl putem controla cu ajutorul instrucțiunilor if și switch în această secțiune, vom combina aceste două tehnici Imaginați-vă un script care afișează un tabel cu valori doar atunci când o variabilă booleană are valoarea true Listingul 5 13 vă arată un tabel HTML simplificat construit în interiorul blocului de cod al unei instrucțiuni if LISTINGUL 5 13 Un bloc de cod conținând mai multe instrucțiuni echo 1 : 2: 3: Listing 5 13 4: 5: 6: "; 11 : echo "today's prices in dollars"; 12: echo “ "; 13: echo " 14 32 71 "; 14: echo " "; 15: } 16: ?> 17: 18: Dacă variabila $display_prices (afișează prețurile) capătă valoarea true pe linia 7, tabelul este afișat în scopul clarității, am fragmentat datele afișate în mai multe instrucțiuni echo și am folosit, din nou, caractere de scăpare pentru a evita procesarea ghilimelelor Puneți aceste linii într-un fișier text denumit testmultiprint php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script prin intermediul browserului, se produce rezultatul afișat în figura 5 2 Nu este nimic greșit în această modalitate de scriere a codului, dar am putea să scăpăm de atâta tastat trecând înapoi în modul HTML în interiorul blocului de cod if în listingul 5 14, facem exact acest lucru 110 Capitolul 5 FIGURA 5 2 Rezultatul listingului 5 13 LISTINGUL 5 14 Revenirea în modul HTML în interiorul unui bloc de cod 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Listing 5 14 today's prices in dollars 14 32 71 Cel mai important lucru de reținut aici este că trecerea în modul HTML de pe linia 9 are loc doar dacă expresia condițională a instrucțiunii if are valoarea true Acest lucru ne elimină și problema necesității caracterelor de scăpare pentru evitarea procesării ghilimelelor, precum și de transmiterea datelor către browser cu ajutorul instrucțiunii echo sau al funcției prinț() Pe de altă parte, această abordare ar putea face ca scripturile dumneavoastră să fie mai greu de citit, mai ales atunci când veți începe să scrieți scripturi din ce în ce mai mari Rezumat în acest capitol, ați învățat despre structurile de control și despre modalități prin care ele vă ajută să scrieți scripturi flexibile și dinamice Cele mai multe dintre aceste instrucțiuni vor reapărea în mod regulat pe parcursul acestei cărți Ați învățat cum să definiți o instrucțiune if și cum să oferiți variante alternative de acțiune cu ajutorul clauzelor else și else if Ați învățat să folosiți instrucțiunea switch pentru a schimba cursul execuției în funcție de mai multe teste de Funcții de controlare a execuției codului în PHP î » 111 echivalență asupra rezultatului unei singure expresii Ați învățat despre structuri repetitive — în speță, despre instrucțiunile while și for — și ați învățat cum să folosiți instrucțiunea break și instrucțiunea continue pentru a opri prematur execuția unei asemenea structuri repetitive și, respectiv, execuția unei iterații La final, v-au fost arătate câteva tehnici de folosire a marcajelor de deschidere și închidere a codului PHP în conjuncție cu blocurile de cod ale instrucțiunilor condiționale Acum ar trebui să știți suficiente elemente de bază pentru a putea scrie singur scripturi care să ia decizii și să efectueze sarcini repetitive în capitolul următor, vom discuta despre o modalitate prin care puteți să adăugați și mai multă putere aplicațiilor dumneavoastră Veți afla cum vă permit funcțiile să vă organizați codul, prevenind scrierea de cod redundant și crescând reutilizabilitatea codului 112 Capitolul 5 întrebări și răspunsuri î Este obligatoriu ca rezultatul unei expresii condiționale folosite într-o structură de control să fie o valoare booleană? R Până la urmă, da, dar, în contextul unei expresii condiționale, valoarea zero, o variabilă nedefinită sau un șir de caractere vid vor fi convertite la valoarea false Toate celelalte valori vor fi evaluate la valoarea true î Trebuie să pun întotdeauna blocul de cod al unei instrucțiuni de control între acolade? R Dacă fragmentul de cod care trebuie executat ca parte a unei instrucțiuni condiționale este format dintr-o singură linie de cod, puteți omite acoladele Cu toate acestea, obiceiul de a pune întotdeauna acolade de deschidere și de închidere, indiferent de lungimea structurii de cod, este un obicei cât se poate de bun Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Cum ați folosi o instrucțiune if pentru a afișa un șir de caractere, "Youth message" în browser dacă o variabilă de tip integer, $age, este între 18 și 35? Dacă $age conține orice altă valoare, în browser ar trebui afișat șirul de caractere "Generic message" 2 Cum ați face să extindeți codul de la întrebarea 1 astfel încât șirul" Child message" să fie afișat dacă valoarea variabilei $age este cuprinsă între 1 și 17? 3 Cum ați crea o instrucțiune while care să parcurgă și să afișeze în browser toate numerele impare cuprinse între numerele 1 și 49? 4 Cum ați face pentru a converti instrucțiunea while pe care ați creat-o pentru întrebarea 3 într-o instrucțiune for? 113 Funcții de controlare a execuției codului în PHP r » Soluții $age = 22; if (($age >= 18) && ($age \n“; } else { echo "Generic message \n”; } $age = 12; if (($age >= 18) && ($age \n"; } elseif (($age >= 1) && ($age \n"; } else { echo "Generic message \n"; } 3 $num = 1; while ($num \n"; $num += 2; } for ($num = 1; $num \n"; } Activitate Recapitulați sintaxa structurilor de control Gândiți-vă în ce fel vă vor putea ajuta tehnicile pe care le-ați învățat atunci când vă veți scrie propriile scripturi Poate că unele dintre ideile de scripturi pe care le dezvoltați ar putea să se comporte în moduri diferite în funcție de datele introduse de utilizator, sau ar putea include bucle iterative care să afișeze un tabel HTML începeți să construiți structuri de control pe care le veți folosi Deocamdată, folosiți variabile temporare pentru a simula datele introduse de utilizator sau provenite din interogări asupra unor baze de date CAPITOLUL 6 Folosirea funcțiilor » Funcțiile stau la baza unui script bine organizat și permit codului să fie ușor de folosit și reutilizat Nici un proiect mare nu ar putea fi gestionat fără ajutorul funcțiilor De-a lungul acestui capitol, vom discuta despre funcții și vom demonstra câteva dintre modalitățile prin care ele vă pot scăpa de munca redundantă în acest capitol, veți învăța cum să: ► definiți și să apelați funcții; ► pasați valori funcțiilor și să primiți valorile returnate de acestea; ► apelați o funcție în mod dinamic folosind un șir de caractere stocat într-o variabilă; ► accesați, din interiorul unei funcții, variabile globale; ► creați funcții „cu memorie"; ► pasați prin referință valori unei funcții; ► creați funcții anonime; ► verificați dacă o funcție există înainte de a o apela Ce este o funcție? I Puteți să vă gândiți la o funcție ca la o mașină-unealtă Mașina preia materia primă care îi este dată și o prelucrează pentru a atinge un scop sau pentru a asambla un produs O funcție acceptă valorile pe care i le trimiteți, le procesează și, apoi, efectuează o acțiune (afișează ceva în browser, de exemplu), returnează o valoare, sau ambele Dacă aveți de făcut o prăjitură, puteți să o faceți singur Dacă, însă, trebuie să faceți o mie de prăjituri, o să construiți sau o să cumpărați o mașină de făcut prăjituri La fel, atunci când hotărâți dacă trebuie să creați o funcție sau nu, cel mai important factor de luat în seamă este gradul în care acest lucru vă ajută să evitați scrierea de cod repetitiv O funcție este un bloc de cod separat care poate fi apelat de către scripturile dumneavoastră Codul funcției se execută atunci când funcția este apelată Puteți să transmiteți (pasați) funcției diverse valori pe care aceasta să le poată folosi După ce își termină execuția, funcția poate să retumeze o valoare codului care a apelat-o 116 Capitolul 6 Apelarea funcțiilor Funcțiile sunt de două tipuri — cele predefinite, implementate deja în limbaj și cele definite de utilizator, pe care le scrieți chiar dumneavoastră PHP are sute de funcții predefinite Uitați-vă la următoarea porțiune de cod care exemplifică folosirea unei funcții: prinț (“Hello Web!“); în acest exemplu este apelată funcția prinț () căreia i se pasează șirul de caractere “Hello Web!" După aceasta, funcția trece la treabă și afișează șirul de caractere Un apel către o funcție conține numele funcției (prinț, în acest caz) urmat de o pereche de paranteze Dacă vreți să pasați date către funcție, acestea trebuie introduse în interiorul parantezelor Datele astfel pasate funcției se numesc argumente Unele funcții au nevoie de mai multe argumente, iar acestea trebuie separate prin virgule: o_functie($un_argument, $alt_argument); Funcția prinț () este un exemplu tipic de funcție care returnează o valoare Majoritatea funcțiilor vă trimit înapoi niște date după ce își termină de efectuat sarcina — de obicei vă spun cel puțin dacă și-au îndeplinit cu succes misiunea, prinț () returnează o valoare de tip boolean Apropo Funcțiile print() și echo() au un efect similar și vor fi folosite interșanjabil pe parcursul acestei cărți Puteți să o folosiți pe oricare dintre ele, după cum doriți dumneavoastră Funcția abs (), de exemplu, are nevoie de o valoare de tip număr cu semn și returnează valoareq absolută a respectivului număr Hai să încercăm să o folosim în listingul 6 1 LISTINGUL 6 1 Apelarea funcției predefinite abs() 1 : 2: 3: Listing 6 1 4: 5: 6: 12: 13: 117 Folosirea funcțiilor J în acest exemplu, atribuim variabilei $num valoarea - 321 Apoi, pasăm această variabilă funcției abs () care face calculele necesare și returnează o valoare nouă Atribuim această valoare variabilei Snewnum și afișăm rezultatul Puneți aceste linii într-un fișier text denumit abs php și amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, veți vedea următorul rezultat: 321 De fapt, am fi putut să renunțăm complet la variabilele temporare și să pasăm direct funcției abs () numărul nostru afișând în același timp și rezultatul: echo abs(-321); Am folosit, totuși, variabilele temporare $num și Snewnum pentru a evidenția cât mai clar cu putință fiecare pas al procesului Uneori puteți să faceți codul mai lizibil spărgându-1 într-un număr mai mare de expresii simple Puteți apela o funcție definită de utilizator exact în același fel în care am apelat funcțiile predefinite Definirea unei funcții Vă puteți defini propriile funcții folosind instrucțiunea f unction: function o_functie($argumentul_1, $angumentul_2) { //aici intra codul funcției } Numele funcției se introduce imediat după instrucțiunea function și este urmat de o pereche de paranteze Dacă funcția are nevoie de argumente, trebuie să introduceți numele variabilelor, separate prin virgule, între cele două paranteze Aceste variabile vor prelua valorile ce îi sunt pasate funcției dumneavoastră Chiar dacă funcția nu are nevoie de argumente, trebuie întotdeauna să scrieți și parantezele Regulile privind denumirea funcțiilor sunt similare cu cele referitoare la numele variabilelor pe care le-ați învățat în capitolul 4, intitulat Elementele constitutive ale limbajului PHP Numele funcțiilor nu pot include spații și trebuie să înceapă cu o literă sau cu un simbol de subliniere (underscore) Apropo în listingul 6 2 este declarată o funcție 118 Capitolul 6 LISTINGUL 6 2 Declararea unei funcții 1 2 3 Listing 6 2 4 5 6 HELLO! "; 9 } 10 bighellof); 11 ?> 12 13 Scriptul din listingul 6 2 are drept valoare de ieșire numai șirul de caractere "HELLO" încadrat între marcajele elementului h1 al limbajului HTML Puneți aceste linii într-un fișier text denumit bighello php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 1 FIGURA 6 1 Rezultatul scriptului din listingul 6 2 Am declarat o funcție, bighello(), care nu are nevoie de nici un argument De aceea, nu am scris nimic între paranteze Deși funcția bighello() funcționează, ea nu este extrem de utilă în listingul 6 3 este creată o funcție care necesită un argument și care chiar face ceva cu acesta LISTINGUL 6 3 Declararea unei funcții care necesită un argument 1 : 2: 3: Listing 6 3 4: 5: 6: \n“; 9: } "3: printBRf“This is a line”); '1: printBRț"This is a new line"); ’2: printBRf"This is yet another line"); 13: ?> 14: 15: Spre deosebire de numele variabilelor, numele funcțiilor nu depind de capitalizare, în exemplul de mai sus, funcția printBR() ar fi putut fi apelată cu succes și sub forma printbrț), PRINTBR() sau orice altă combinație de acest fel Apropo Puneți aceste linii într-un fișier text denumit printbr php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 2 FIGURA 6 2 O funcție care afișează un șir de caractere adăugându-i marcajul în linia 7, funcția printBR () așteaptă un șir de caractere, așa că introducem un nume de variabilă, $txt, între paranteze atunci când declarăm funcția Datele care îi sunt pasate funcției printBR () vor fi stocate în variabila $txt în interiorul corpului funcției, pe linia 8, afișăm variabila $txt, adăugându-i un element și un caracter de rând nou Ori de câte ori vrem să scriem un rând în browser, așa cum se întâmplă în liniile 10,11 și 12, putem să apelăm funcția printBR () în locul funcției predefinite prinț (), scăpând astfel de nevoia de a tasta de fiecare dată elementul 120 Capitolul 6 Valorile returnate de către funcțiile definite de utilizator în exemplul precedent, funcția printBR () afișează în browser un șir de caractere modificat Uneori, totuși, veți dori ca funcția dumneavoastră să vă ofere o valoare pe care să o folosiți dumneavoastră, nu să fie afișată în browser Dacă funcția transformă un șir de caractere pe care i l-ați furnizat, ați putea dori ca, apoi, să preluați șirul de caractere modificat pentru a-1 putea pasa către alte funcții O funcție poate returna o valoare prin intermediul instrucțiunii return, folosită împreună cu valoarea respectivă Instrucțiunea return oprește execuția funcției și trimite valoarea înapoi către codul care a apelat funcția în listingul 6 4 este creată o funcție ce returnează suma a două numere LISTINGUL 6 4 O funcție care returnează o valoare 1 2 3 Listing 6 4 4 5 6 14 15 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit addnums php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: 8 Observați că pe linia 7, funcția addNums() trebuie apelată cu două argumente numerice (în linia 11 din exemplu acestea sunt 3 și 5) Argumentele sunt stocate în variabilele $firstnum și îsecondnum După cum este de așteptat, funcția addNums() adună numerele conținute în aceste variabile și stochează rezultatul într-o variabilă denumită $result Instrucțiunea return poate returna o valoare sau absolut nimic Valoarea pe care o returnează instrucțiunea return poate fi obținută în mai multe moduri Valoarea poate fi codată static: return 4; Folosirea funcțiilor 121 Valoarea poate fi rezultatul unei expresii: return $a/$b; în fine, valoarea poate fi rezultatul returnat de un alt apel către o funcție: return o_alta_functie($un_argument); Domeniul de definire al variabilelor O variabilă declarată în interiorul unei funcții rămâne locală la nivelul respectivei funcții Cu alte cuvinte, ea nu va fi disponibilă din afara funcției sau din interiorul altei funcții în cazul proiectelor mari, acest lucru previne suprascrierea accidentală a unei variabile atunci când declarați două variabile cu același nume în funcții diferite în listingul 6 5 este creată o variabilă în interiorul unei funcții și apoi se încearcă afișarea valorii acesteia din afara funcției LISTINGUL 6 5 Domeniul de definire al variabilelor: o variabilă declarată în interiorul unei funcții nu este disponibilă din afara funcției respective 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ‘ 3 Listing 6 5 "; ?> Puneți aceste linii într-un fișier text denumit scopetest php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 3 Valoarea variabilei $testvariable nu este afișată din cauză că în afara funcției test () nu există o astfel de variabilă Rețineți că tentativa din linia 10 de accesare a unei variabile inexistente nu provoacă o eroare în mod similar, o variabilă declarată undeva în afara unei funcții nu va fi disponibilă în mod automat pentru codul din interiorul respectivei funcții 122 Capitolul 6 FIGURA 6 3 Rezultatul afișat de listingul 6 5 Accesarea variabilelor cu instrucțiunea global Din interiorul unei funcții nu aveți (în mod implicit) acces la o variabilă definită în cadrul altei funcții sau altundeva în script Din interiorul unei funcții, dacă încercați să folosiți o variabilă cu același nume, rezultatul va fi acela că veți defini sau accesa o variabilă locală Hai să testăm acest lucru în listingul 6 6 LISTINGUL 6 6 Variabilele definite în exteriorul funcțiilor sunt, implicit, inaccesibile funcțiilor 1: 2: 3: Listing 6 6 4: 5: 6: “; 10: } 11: meaningOfLife(); 12: ?> 13: 14: Puneți aceste linii într-un fișier text denumit scopetest2 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 4 După cum vă așteptați, funcția meaningOfLife() nu are acces la variabila $life definită pe linia 7; $life este vidă atunci când funcția încearcă să o afișeze în general, acesta este un lucru bun; ne scapă de conflictele potențiale între variabile cu nume identice, iar o funcție poate oricând să primească date prin intermediul Folosirea funcțiilor 123 argumentelor dacă are nevoie de informații despre lumea din jur Uneori, s-ar putea să aveți, însă, nevoie să accesați din interiorul unei funcții o variabilă fără să o trimiteți sub formă de argument în această situație, intră în joc instrucțiunea global în listingul 6 7, instrucțiunea global este folosită pentru restabilirea ordinii universale FIGURA 6 4 încercarea de a folosi o variabilă din afara domeniului de definiție al unei funcții LISTINGUL 6 7 Accesarea variabilelor globale cu ajutorul instrucțiunii global 1: 2: 3: Listing 6 7 4: 5: 6: "; 11: } 12: meaningOfLifef); 13: ?> 14: 15: Puneți aceste linii într-un fișier text denumit scopetest3 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 5 Fiindcă am pus cuvântul cheie global în fața variabilei $life atunci am când decla-rat-o în cadrul funcției meaningOfLife(), pe linia 9, această variabilă se referă acum la variabila $life declarată în exteriorul funcției, pe linia 7 124 Capitolul 6 FIGURA 6 5 Accesarea reușită a unei variabile globale din interiorul unei funcții prin cuvântul cheie global Veți avea nevoie să folosiți instrucțiunea global în fiecare funcție care trebuie să aibă acces la o anumită variabilă globală Fiți atenți, totuși, pentru că dacă modificați conținutul variabilei în interiorul funcției, acesta va fi schimbat pentru întregul script Puteți declara mai multe variabile în același timp atunci când folosiți instrucțiunea global separând pur și simplu variabilele pe care doriți să le accesați prin virgule: global $var1, $var2, $var3; Atenție! De obicei, un argument este o copie a datelor trimise de către codul apelant; dacă schimbați un argument în interiorul unei funcții, acest lucru nu are efect în afara blocului de cod al funcției Atunci când modificați o variabilă globală în interiorul unei funcții, însă, acționați asupra originalului, nu asupra unei copii Folosiți instrucțiunea global cu grijă Păstrarea stării între apelările unei funcții prin folosirea instrucțiunii static Variabilele din interiorul unei funcții au, de obicei, o viață scurtă și veselă Ele vin pe lume atunci când funcția este apelată și mor atunci când execuția funcției se termină, așa cum se cuvine De obicei, este bine să scrieți un script sub forma unei serii de blocuri de cod separate, fiecare dintre ele având cât mai puține informații despre celelalte Uneori, totuși, ați putea să vreți să dotați o funcție cu o formă rudimentară de memorie Să presupunem că vrem să scriem o funcție care să numere de câte ori a fost apelată astfel încât să scriptul să poată genera titluri numerotate Am putea, evident, să folosim instrucțiunea global pentru a face acest lucru, după cum se poate vedea în listingul 6 8 125 Folosirea funcțiilor J LISTINGUL 6 8 Folosirea instrucțiunii global pentru memorarea valorii unei variabile între apelările unei funcții 1: 2: 3: Listing 6 8 4: 5: 6: $num_of_calls $txt “; 12: } 13: numberedHeading("Widgets"); 14: echo " We build a fine range of widgets “; 15: numberedHeading("Doodads"); 16: echo " Finest in the world "; 17: ?> 18: 19: Puneți aceste linii într-un fișier text denumit numberedheading php și amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 6 FIGURA 6 6 Folosirea instrucțiunii global pentru a număra de câte ori a fost apelată o funcție Putem să ne facem treaba în acest fel Declarăm o variabilă, $num_of_calls, pe linia 7, în exteriorul funcției numberedHeading () Permitem accesul din interiorul funcției la această variabilă folosind instrucțiunea global pe linia 9 De fiecare dată când funcția numberedHeadingț) este apelată, valoarea variabilei $num_of_calls este incrementată (pe linia 10) Putem, apoi, să afișăm un titlu împreună cu numărul său de ordine » - , 7 126 Capitolul 6 Aceasta, însă, nu este cea mai elegantă soluție Funcțiile care folosesc instrucțiunea global nu pot fi privite ca fiind blocuri de cod independente Atunci când le citim sau le reutilizăm, trebuie să căutăm și variabilele globale pe care ele le manevrează în acest caz, poate fi utilă instrucțiunea static Dacă declarați o variabilă în interiorul unei funcții folosind instrucțiunea static, variabila rămâne locală la nivelul funcției, dar funcția „ține minte" valoarea variabilei de la o execuție la alta Listingul 6 9 este o adaptare a codului din listingul 6 8 și folosește instrucțiunea static LISTINGUL 6 9 Folosirea instrucțiunii static pentru memorarea valorii unei variabile între apelările unei funcții 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Listing 6 9 $num_of_calls $txt “; } numberedHeading("Widgets"); echo " We build a fine range of widgets "; numberedHeading(“Doodads"); echo " Finest in the world “; ?> Funcția numbenedHeadingț) a devenit complet independentă Atunci când declarăm variabila $num_of_calls pe linia 8, îi și atribuim o valoare inițială Această atribuire se face atunci când funcția este apelată pentru prima oară pe lina 12 Atribuirea inițială este ignorată atunci când funcția este apelată a doua oară pe linia 14 Codul ține minte valoarea anterioară a variabilei $num_of_calls Acum putem să copiem funcția numberedHeading () în orice alt script fără să ne intereseze variabilele globale Deși rezultatul scriptului din listingul 6 10 este identic cu cel al scriptului din listingul 6 9, codul celui dintâi este mult mai elegant Mai multe despre argumente Ați aflat deja cum să pasați argumente către o funcție, dar mai sunt multe lucruri de discutat în această secțiune vom analiza o tehnică prin care să atribuiți argumentelor dumneavoastră valori implicite și vom explora o metodă prin care să pasăm variabilele prin referință și nu prin valoare Acest lucru înseamnă că funcția primește un alias al valorii respective și nu o copie a acesteia Folosirea funcțiilor 127 Stabilirea valorilor implicite ale argumentelor PHP vă oferă o facilitate interesantă pentru construirea de funcții flexibile Până acum, am spus că unele funcții necesită unul sau mai multe argumente Făcând ca unele argumente să fie opționale, puteți realiza funcții mai puțin autocratice Listingul 6 10 creează o funcție micuță dar utilă care încadrează un șir de caractere între marcajele elementului font al limbajului HTML Dorim să îi oferim utilizatorului posibilitatea de a schimba atributul size (dimensiune) al elementului font, așa că trebuie să îi cerem acestuia să furnizeze un argument $size pe lângă șirul de caractere (linia 7) LISTINGUL 6 10 O funcție care necesită două argumente 1 2 3 Listing 6 10 4 5 6 10 $txt “; 11 } 12 fontWrap("A heading ",5); 13 fontWrap("some body text “,3); 14 fontWrapf"some more body text " ,3); 15 fontWrapf"yet more body text ” ,3); 16 ?> 17 18 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit fontwrap php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 7 Deși această funcție este foarte utilă, nu o să vrem să schimbăm dimensiunea fontului decât din când în când De cele mai multe ori, vom dori să folosim valoarea implicită 3 Atribuind o valoare variabilei care preia argumentul în paranteza din definiția funcției, putem face ca argumentul $size să fie opțional Dacă apelul către funcție nu conține acest argument, este folosită valoarea implicită pe care i-am atribuit-o argumentului în listingul 6 11 este folosită această tehnică pentru a face ca argumentul $size să fie opțional 128 Capitolul 6 FIGURA 6 7 O funcție care formatează și afișează șiruri de caractere LISTINGUL 6 11 O funcție cu un argument opțional 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Listing 6 11 $txt "; } fontWrap("A heading ",5); fontWrap(“some body text “); fontWrap(“some more body text “); fontWrap("yet more body text “); ?> Atunci când apelăm funcția fontWrapț) cu un al doilea argument, ca pe linia 12, această valoare este folosită pentru stabilirea atributului size al elementului font Atunci când acest argument este omis, ca pe liniile 13, 14 și 15, este folosită valoarea implicită 3 Puteți crea oricâte argumente opționale doriți, dar o dată ce i-ați dat unui argument o valoare implicită, trebuie să faceți același lucru pentru toate argumentele care îi urmează Pasarea de referințe către funcții J 5 Atunci când pasați argumente către funcții, acestea sunt stocate ca niște copii ale variabilelor respective Orice schimbări aduse acestor variabile în interiorul Folosirea funcțiilor 129 funcției sunt locale la nivelul respectivei funcții și nu sunt reflectate în exteriorul acesteia Acest fapt este ilustrat în listingul 6 12 LISTINGUL 6 12 Pasarea unui argument către o funcție prin valoare 1 2 3 Listing 6 12 4 5 6 14 15 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit addfive php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: 10 , Funcția addFive() acceptă o singură valoare numerică și o adună pe aceasta cu 5 Nu returnează nimic Atribuim o valoarea variabilei Sorignum pe linia 10 și, apoi, pasăm această variabilă funcției addFiveț) pe linia 11 O copie a conținutului variabilei Sorignum este stocată în variabila $num Deși incrementăm variabila $num cu 5, acest lucru nu are nici un efect asupra valorii variabilei Sorignum Când afișăm variabila Sorignum, constatăm că valoarea ei încă este 10 în mod implicit, variabilele pasate către funcții sunt pasate prin valoare Cu alte cuvinte, sunt create copii locale ale valorilor variabilelor respective Putem schimba acest aspect creând o referință la variabila noastră originală Puteți să vă gândiți la o referință ca la un indicator ce arată către o variabilă Atunci când lucrați cu referințe, manevrați valorile către care acestea arată (de multe ori, se spune că o referință punctează la o valoare) Listingul 6 3 arată această tehnică în acțiune Atunci când pasați prin referință un argument către o funcție, așa cum se face pe linia 11, chiar conținutul variabilei pe care o pasați (Sorignum) este accesat de către variabila argument și manipulat în interiorul funcției, nu doar o copie a valorii variabilei (10) în acest caz, orice schimbări aduse argumentului se vor reflecta și asupra valorii variabilei originale Puteți pasa un argument prin referință adăugând un ampersand (&) numelui argumentului în definiția funcției, așa cum vedeți pe linia 7 130 Capitolul 6 LISTINGUL 6 13 Folosirea definiției unei funcții pentru pasarea argumentelor prin referință 1 2 3 Listing 6 13 4 5 6 14 15 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit addfive2 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: 15 Verificarea existentei unei funcții 9 9 Nu știm întotdeauna dacă o funcție există înainte de a încerca să o invocăm Diferite builduri ale motorului de PHP ar putea include funcții diferite, iar dacă scrieți un script care trebuie să fie rulat pe mai multe servere, s-ar putea să aveți nevoie să verificați dacă anumite componente cheie există cu adevărat De exemplu, ați putea dori să scrieți cod care să folosească MySQL doar dacă sunt disponibile anumite funcții legate de MySQL și, în caz contrar, să înregistreze datele pur și simplu într-un fișier text Puteți folosi funcția function_exists() pentru a verifica dacă o anumită funcție este disponibilă sau nu f unction_exists () primește drept argument un șir de caractere ce reprezintă numele funcției căutate Ea returnează valoarea true dacă funcția poate fi găsită și, altminteri, valoarea false Listingul 6 14 folosește funcția function_exists () și ilustrează unele dintre celelalte subiecte acoperite în cadrul acestui capitol LISTINGUL 6 14 Verificarea existenței unei funcții 1: 2: 3: Listing 6 14 4: 5: Folosirea funcțiilor 131 LISTINGUL 6 14 (continuare) 6: $txt \n"; 12: } 13: 14: } 15: function underline(Stxt) { 16: return " $txt "; 17: 18: } 19: echo tagWrap('b', 'make me bold'); 20: 21 : II va afișa make me bold 22: echo tagWrap('i', 'underline me too', "underline"); 23: 24: II va afișa underline me too 25: echo tagWrap('i', 'make me italic and quote me', 26: oreate_function('$txt', 'return " $txt ;')); 27: // va afișa make me italic and quote me&quot 28: ?> 29: 30: Definim două funcții, tagWrap() — pe linia 8 — și underline() — pe linia 15 Funcța tagWrap () acceptă drept argumente trei șiruri de caractere: un marcaj HTML fag), textul care trebuie formatat și, opțional, numele unei funcții Ea returnează un șir de caractere formatat Funcția underline() necesită un singur argument — textul ce trebuie formatat — și returnează textul încadrat între marcajele Atunci când apelăm funcția tagWrap () pentru prima oară, pe linia 19, îi pasăm caracterul b și șirul de caractere make me bold („scrie-mă cu aldine") Din moment ce nu i-am pasat o valoare pentru argumentul $f unc, este folosită valoarea implicită (un șir vid) Pe linia 9, verificăm dacă variabila $f unc conține vreun caracter și, dacă nu este vidă, apelăm funcția f unction_exists () pentru a verifica dacă există o funcție cu acel nume Bineînțeles, variabila $f unc este vidă, așa că variabila $txt este încadrată între marcaje pe linia 11 și este returnat rezultatul Apelăm din nou funcția tagWrap() pe linia 22 pasându-i caracterul 1 i', ceva text și un al treilea argument: “underline" f unction_exists () găsește o funcție denumită underline () (linia 15), așa că apelează această funcție și îi pasează drept argument variabila $txt înainte să fie efectuată orice altă formatare Rezultatul este un șir de caractere italice și subliniate In final, pe linia 25, apelăm tagWrap(), care, de data asta, încadrează textul între semne de citare 132 Capitolul 6 Bineînțeles, ar fi mai rapid să adăugăm de mână semnele respective textului care trebuie să fie transformat, dar am procedat astfel pentru a ilustra ideea că f unction_exists () merge la fel de bine atât pentru funcții anonime cât și pentru șiruri de caractere ce reprezintă nume de funcții Puneți aceste linii într-un fișier text denumit addnums php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 6 8 FIGURA 6 8 Rezultatul scriptului din listingul 6 14 Rezumat Acest capitol v-a povestit despre funcții și despre cum se implementează acestea Ați învățat cum să definiți și să pasați argumente unei funcții, cum să folosiți instrucțiunile global și static, cum să pasați referințe către funcții și cum să creați valori implicite pentru argumentele funcțiilor La final, ați învățat cum să verificați dacă o anumită funcție există 133 Folosirea funcțiilor » întrebări și răspunsuri î Se poate include un apel către o funcție în cadrul unui șir delimitat prin ghilimele simple sau duble, așa cum se poate face cu o variabilă? R Nu Trebuie să apelați funcțiile în exteriorul ghilimelelor Totuși, puteți împărți șirul de caractere și puteți amplasa apelul către funcție între părțile șirului, folosind operatorul de concatenare pentru a le combina pe toate De exemplu: $newstring = "Am cumpărat " numAchizitie($un_numar) " bucăți" Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Adevărat sau fals: Dacă o funcție nu necesită nici un argument, puteți omite complet parantezele din apelul către acea funcție 2 Cum retumați o valoare dintr-o funcție? 3 Ce ar afișa următorul fragment de cod în browser? $number = 50; function tenTimes() { Snumber = $number * 10; } tenTimes(); echo Snumber; 4 Ce ar afișa următorul fragment de cod în browser? Șnumber = 50; function tenTimes() { global $number; $number = $number * 10; } tenTimes(); echo $number; 134 Capitolul 6 5 Ce ar afișa următorul fragment de cod în browser? Snumber = 50; function tenTimes( &$n ) { $n = $n * 10; } tenTimesț Snumber ); echo $number; Soluții J 1 Afirmația este falsă Trebuie să includeți întotdeauna parantezele în apelurile către funcții, indiferent dacă pasați argumente către respectiva funcție sau nu 2 Trebuie să folosiți cuvântul cheie return 3 Ar afișa valoarea 50 Funcția tenTimes () nu are acces la variabila globală $number Atunci când este apelată, funcția va manipula propria ei variabilă locală $number 4 Ar afișa valoarea 500 Am folosit instrucțiunea global, permițând astfel accesul funcției tenTimes () la variabila $number 5 Ar afișa valoarea 500 Adăugând caracterul ampersand (&) în fața variabilei parametru $n ne asigurăm că acest argument este pasat prin referință $n și $number punctează la aceeași valoare și, deci, orice schimbări asupra lui $n vor fi reflectate atunci când accesați variabila $number Activitate Creați o funcție care să accepte patru variabile de tip șir de caractere și să returneze un șir de caractere care să conțină un element table al limbajului HTML, încadrând fiecare dintre variabile în propria ei celulă CAPITOLUL 7 Lucrul cu vectorii și obiectele Vectorii și obiectele sunt folosite pentru stocarea și organizarea datelor PHP include un număr mare de funcții care vă permit să creați, modificați și manipulați vectorii Structurile proprii programării orientate pe obiecte care se găsesc în multe limbaje de programare sunt, de asemenea, prezente în PHP în acest capitol, veți învăța chestiunile de bază ale lucrului cu vectori și obiecte: ► cum să creați și să manipulați vectori folosind pleiada de funcții dedicate vectorilor incluse în PHP; ► cum să creați și să manipulați obiectele și datele conținute de acestea Ce este un vector? Ați învățat deja despre variabilele scalare în această carte, le-ați folosit și știți că ele sunt folosite pentru stocarea valorilor Dar variabilele scalare pot stoca numai câte o valoare în același timp Variabila $color poate conține numai o singură valoare: red, blue și așa mai departe — ea nu poate fi folosită pentru stocarea unei liste a culorilor curcubeului, de exemplu Vectorii, pe de altă parte, reprezintă un tip special de variabile care vă permit să stocați oricâte valori doriți Vectorii sunt indexați, ceea ce înseamnă că fiecare intrare este formată dintr-o cheie și o valoare Cheia reprezintă poziția în cadrul indexului, începând de la 0 Valoarea reprezintă orice valoare asociați cu respectiva poziție — un șir de caractere, un număr întreg, sau orice altceva Gândiți-vă la un vector ca la un raft cu dosare Fiecare pereche compusă din cheie și valoare ar reprezenta, astfel, unul dintre dosarele de pe raft Cheia ar fi eticheta scrisă pe cotorul fiecărui dosar, iar valoarea ar fi conținutul care se află înăuntrul dosarului Crearea vectorilor Puteți crea un vector folosind fie funcția array (), fie operatorul pentru vectori [ ] Veți folosi, de obicei, funcția array () atunci când vreți să creați un vector nou și să-l 136 Capitolul 7 populați cu mai multe elemente în același timp Veți folosi operatorul pentru vectori atunci când veți dori să creați un vector care să aibă, inițial, un singur element sau atunci când vreți să adăugați un element într-un vector deja existent Următoarea bucățică de cod vă arată cum să creați un vector numit $rainbow (curcubeu), stocând în acesta toate culorile curcubeului: $rainbow = array("red", "orange", "yellow", "green", "blue", "indigo", "violet"); Bucățica de cod de mai jos arată crearea aceluiași vector în mod incremental, cu ajutorul operatorului pentru vectori: $rainbow[] = “red"; $rainbow[] = “orange"; $rainbow[] = "yellow"; $rainbow[] = “green"; $rainbow[] = "blue”; $rainbow[] = “indigo"; $rainbow[] = “violet"; Ambele bucățele de cod creează un vector cu șapte elemente denumit $rainbow, cu valori pornind de la poziția de index 0 și terminându-se la poziția de index 6 Dacă ați fi vrut să fiți foarte exact, ați fi putut să specificați pozițiile de index, ca mai jos: $rainbow = “red"; $rainbow = "orange"; $rainbow = "yellow"; $rainbow = “green"; $rainbow = "blue"; $rainbow = “indigo"; $rainbow = "violet"; Totuși, PHP face acest lucru în locul dumneavoastră atunci când pozițiile nu sunt specificate și, astfel, este eliminat riscul numerotării greșite a elementelor, precum în exemplul de mai jos: $rainbow = “red"; $rainbow = “orange"; $rainbow = "yellow"; $rainbow = “green"; $rainbow = "blue"; $rainbow = "indigo"; $rainbow = "violet"; Indiferent de modul în care creați vectorul, folosind funcția array() sau operatorul pentru vectori, puteți să îi adăugați elemente cu ajutorul operatorului pentru vectori: Srainbow = array("red", "orange", "yellow", "green", "blue", “indigo"); $rainbow[] = "violet"; Lucrul cu vectorii și obiectele 137 Exemplele folosite în această secțiune au fost vectori indexați numeric, posibil cel mai frecvent tip de vectori pe care îl veți întâlni în următoarele două secțiuni, veți învăța despre două alte tipuri de vectori: asociativi și multidimensionali Crearea vectorilor asociativi în vreme ce vectorii indexați numeric folosesc o poziție de index pe post de cheie — 0,1,2 și așa mai departe — vectorii asociativi utilizează chei cu nume efective Exemplul de mai jos ilustrează acest lucru prin crearea unui vector denumit Scharacter care are patru elemente: Scharacter = array( "name" => “Bob", "occupation" => “superhero", “age” => 30, "special power" => "x-ray Vision" ); Cele patru chei ale vectorului $character (personaj) se numesc name, occupation, age și special power (nume, ocupație, vârstă și putere specială) Valorile asociate sunt Bob, superhero (super-erou), 30 și x-ray Vision (vedere cu raze X) Puteți să operați cu elementele specifice ale unui vector asociativ folosind cheia respectivă, ca în exemplul de mai jos: Rezultatul acestui fragment de cod este: superhero La fel ca și în cazul vectorilor indexați numeric, puteți folosi operatorul pentru vectori ca să adăugați un element unui vector asociativ: $character[’supername'] = "Mega X-Ray Guy"; Acest exemplu adaugă o cheie numită supername (super-nume) cu valoarea Mega X-Ray Guy Crearea vectorilor multidimensionali Primele două tipuri de vectori pot conține șiruri de caractere și numere întregi, pe când acest al treilea tip de vector poate conține alți vectori Considerând că fiecare set de perechi cheie/valoare constituie o dimensiune, un vector multidimensional are mai multe serii de perechi cheie/valoare De exemplu, în listingul 7 1 este definit un vector multidimensional denumit $characters (personaje) ale cărui elemente conțin, fiecare, câte un vector asociativ 138 Capitolul 7 LISTINGUL 7 1 Definirea unui vector multidimensional 1 : "Bob", 5: “occupation” => “superhero”, 6: "age" => 30, 7: “special power" => “x-ray Vision" 8: ), 9: array( 10: "name" => "Sally", 11 : "occupation" => “superhero", 12: "age" => 24, 13: "special power" => "superhuman strength 14: ), 15: array( 16: “name" => "Jane", 17: “occupation" => "arch villain", 18: “age" => 45, 19: “special power" => "nanotechnology" 20: ) 21 : ); 22: ?> Pe linia 2 este inițializat vectorul $characters cu ajutorul funcției array() Liniile 3-8 reprezintă primul element, liniile 9-14 pe cel de-al doilea, iar liniile 15-20 reprezintă cel de-al treilea element Aceste elemente pot fi referite prin expresiile $characters , $characters[ 1 ] și Scharacters Cu toate acestea, dacă încercați să afișați aceste elemente: rezultatul va fi următorul: Array Pentru a avea acces la informațiile specifice conținute în interiorul unui element al vectorului, trebuie să accesați poziția de index a elementului și numele asociativ al valorii pe care doriți să o vizualizați Priviți următorul exemplu: Acest cod va afișa: superhero Lucrul cu vectorii și obiectele 139 Câteva funcții pentru lucrul cu vectori în PHP sunt implementate aproximativ 60 de funcții dedicate vectorilor, despre care puteți afla detalii citind documentul de la http://www php net/array în această secțiune, vor fi explicate unele dintre cele mai folosite (și mai folositoare) astfel de funcții ► count () și sizeof () — ambele numără elementele unui vector Dat fiind următorul vector: îcolors = arrayC'blue", "black", "red", "green”); atât count ($colors); cât și sizeof (Școlors); vor returna valoarea 4 ► each () și list () — acestea apar, de obicei, împreună în contextul parcurgerii unui vector element cu element și returnării cheilor și valorilor sale Următorul exemplu parcurge un vector asociativ denumit Scharacter afișând fiecare cheie, textul has a value of (are valoarea) și valoarea, urmate de un marcaj HTML de sfârșit de linie while (list($key, $val) = each($character)) { echo "$key has a value of $val "; } ► foreach() — este folosită, de asemenea, la parcurgerea unui vector, atribuind valoarea fiecărui element unei variabile Următorul exemplu parcurge un vector asociativ denumit $character, afișează un text, valoarea și, la final, marcajul HTML de sfârșit de linie foreach(Scharacter as $c) { echo “The value is $c "; 1 ► reset () — readuce indicatorul la începutul unui vector, ca în exemplul de mai jos: reset($character); Această funcție este utilă atunci când efectuați mai multe operații asupra unui vector, cum ar fi sortare, extragere de valori și așa mai departe ► array_push () — adaugă unul sau mai multe elemente la sfârșitul unui vector existent, ca în acest exemplu: array_push($existingArray, "element 1", "element 2", "element 3"); ► array_pop() — elimină (și returnează) ultimul element al unui vector existent, ca în acest exemplu: $last_element = array_pop($existingArray); 140 Capitolul 7 ► array_unshift() — adaugă unul sau mai multe elemente la începutul unui vector existent, ca în exemplul următor: array_unshift(SexistingArray, "element 1”, "element 2", "element 3"); ► array_shift() — elimină (și returnează) primul element al unui vector existent, ca în exemplul următor: $first_element = array_shift(SexistingArray); ► array_merge () — combină doi vectori existenți, ca în acest exemplu: înewArray = array_merge($array1, $array2); ► array_keys() — returnează un vector conținând toate numele cheilor dintr-un vector dat, ca în acest exemplu: $keysArray = array_keys($existingArray); ► array_values() — returnează un vector conținând toate valorile dintr-un vector, ca în exemplul următor: SvaluesArray = array_values($existingArray); ► shuffle() — randomizează elementele unui vector dat Sintaxa acestei funcții este pur și simplu: shuffle($existingArray); Această enumerare pe scurt a funcțiilor dedicate vectorilor nu este decât o prezentare superficială a folosirii vectorilor Totuși, vectorii și funcțiile de manipulare a acestora vor fi folosite de multe ori în exemplele de cod din această carte Crearea unui obiect Conceptul de obiect este oarecum dificil de explicat: obiectul este un soi de cutie teoretică ce poate conține diverse lucruri — variabile, funcții și așa mai departe — și care se bazează pe un structură ca un șablon denumită clasă Deși ne este destul de ușor să vizualizăm o variabilă scalară, de pildă $color care are valoarea red, sau un vector denumit $character cu trei sau patru elemente diferite în interior, unii dintre noi au dificultăți atunci când trebuie sâ vizualizeze un obiect Deocamdată, încercați să vă gândiți la un obiect ca la o cutiuță, în care, printr-o parte, intră date de intrare, iar, pe partea cealaltă, ies date de ieșire Mecanismele prin care datele intră se numesc metode, iar metodele au proprietăți Pe parcursul acestei secțiuni, vom analiza modul în care clasele, metodele și proprietățile funcționează împreună pentru a produce date de ieșire Lucrul cu vectorii și obiectele 141 în deschiderea secțiunii am spus că obiectul se bazează pe o structură denumită clasă în cadrul unei clase, sunt definite o serie de caracteristici De exemplu, să zicem că ați creat o clasă automobil în cadrul clasei automobil, ați putea dori să aveți caracteristicile culoare, fabricant și model Fiecare obiect automobil va folosi toate aceste caracteristici, dar ele vor fi inițializate cu valori diferite, cum ar fi argintiu, Mazda și Protege5 sau roșu, Porsche și Boxter Scopul pentru care folosim obiecte este de a crea secțiuni de cod reutilizabile Deoarece clasele sunt atât de bine structurate, complete și independente, ele pot fi reutilizate de la o aplicație la alta De exemplu, să presupunem că scrieți o clasă de formatare a textului pentru un proiect și vă decideți să folosiți respectiva clasă și pentru un alt proiect Fiindcă este vorba doar de un set de caracteristici, puteți să copiați codul și să îl folosiți în cel de-al doilea proiect, operând asupra lui cu metode specifice celei de-a doua aplicații, dar folosind mecanismele interne ale codului existent pentru a produce rezultate noi Dacă întreg conceptul de clase vă este complet străin, puteți să aflați mai multe citind capitolul intitulat C/asses and Objects din Manualul PHP Puteți să găsiți acest manual la adresa http: //www php net / manual /no/ language oop php1 Apropo Este destul de simplu să creați un obiect Pur și simplu declarați că acesta există: class myClass { //code will go here Acum că avem o clasă, putem crea o nouă instanță a unui obiect: Sobjectl = new myClass(); în listingul 7 2, obținem o dovadă a existenței obiectului nostru LISTINGUL 7 2 Dovada existenței clasei 1: Dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 2 php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: Sobjectl is an object La momentul publicării acestei cărți, varianta în limba română a Manualului PHP nu era completă, această secțiune nefiind încă printre cele traduse (n tr ) 142 Capitolul 7 Clasa noastră nu este folositoare din cauză ca nu face absolut nimic, dar este o clasă validă și ați putut vedea cum funcționează modelul de lucru în continuare, veți învăța despre proprietățile și metodele obiectelor Proprietățile obiectelor Variabilele declarate în interiorul unui obiect se numesc proprietăți Practica uzuală este să ca variabilele să fie declarate la începutul clasei Aceste proprietăți pot fi valori, vectori sau chiar alte obiecte Fragmentul de cod care urmează folosește o variabilă scalară simplă în interiorul clasei, precedată de cuvântul cheie var: class myCar { var Scolor = “silver"; var Smake = "Mazda”; var Smodel = "ProtegeS"; Acum, de câte ori veți crea un obiect de tip myCar, el va avea aceste trei proprietăți în listingul 7 3 vi se arată cum să accesați aceste proprietăți LISTINGUL 7 3 Afișarea proprietăților unui obiect 1 : color " " Scar -> make " " Scar -> model; 9: ?> Dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 3 php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: I drive a silver Mazda ProtegeS Din moment ce probabilitatea ca și dumneavoastră să conduceți o Mazda Protege5 argintie sunt foarte mici, veți dori să schimbați proprietățile obiectului myCar Listingul 7 4 vă arată cum să faceți exact acest lucru LISTINGUL 7 4 Schimbarea proprietăților unui obiect 1: color = "red"; 9: Scar -> make = “Porsche”; 10: Scar -> model = “Boxter''; 11: echo “I drive a " Scar -> color " " Scar -> make " " Scar -> model; 12: ?> Dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 4 php, amplasați fișierul în directorul rădăcina al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: I drive a red Porsche Boxter Scopul listingului 7 4 este de a vă demonstra că, în ciuda faptului că aveți o clasă definită cu niște proprietăți clare, puteți să schimbați valorile acestor proprietăți cu ușurință în funcție de nevoile de moment Metodele obiectelor Metodele adaugă funcționalitate obiectelor dumneavoastră Obiectele nu vor mai sta cuminți, ținându-se cu dinții de proprietăților lor — de acum, efectiv vor face ceva! în listingul 7 5 vi se arată exact acest lucru: LISTINGUL 7 5 O clasă cu o metodă 1: sayHello(); 9: ?> Deși nu este cel mai interesant exemplu de acțiune, dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 5 php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: HELLO! Iată, deci, că o metodă arată și se comportă ca o funcție normală, dar este definită în cadrul unei clase Operatorul - > este folosit pentru apelarea metodei obiectului în contextul scriptului dumneavoastră Dacă ar fi existat variabile stocate în interiorul obiectului, metoda ar fi fost capabilă să le acceseze în cursul execuției sale Acest lucru este ilustrat în listingul 7 6 144 Capitolul 7 LISTINGUL 7 6 O metodă care accesează proprietățile clasei sale 1 : name; 6: 1 7: } 8: Sobjectl = new myClass(); 9: Sobjectl -> sayHello(); 10: ?> Dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 6 php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: HELLO! My name is Matt Folosim variabila specială $this pentru a ne referi la instanța curentă a obiectului, după cum se poate vedea pe linia 5 Ori de câte ori un obiect se referă la sine însuși, trebuie folosită variabila $this Folosind variabila $this în conjuncție cu operatorul -> puteți accesa orice proprietate sau metodă a unei clase, chiar din interiorul respectivei clase Un ultim amănunt de bază despre lucrul cu proprietățile obiectelor este modul în care puteți să schimbați o proprietate prin intermediul unei metode înainte am schimbat o proprietate din afara clasei în care aceasta era conținută în listingul 7 7 vi se arată cum să faceți acest lucru LISTINGUL 7 7 Schimbarea valorii unei proprietăți din interiorul unei metode 1 : name = $n; 6: 1 7: function sayHello() { 8: echo "HELLO! My name is " $this->name; 9: } 10: } 11 : $0bject1 = new myClassf); 12: Sobjectl -> setNamef"Julie"); 13: Sobjectl -> sayHello(); 14: ?> Dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 7 php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: HELLO! My name is Julie Lucrul cu vectorii și obiectele 145 De ce? Pentru că, pe liniile 4-6, a fost creată o nouă funcție denumită setName () Când aceasta este apelată, pe linia 12, ea schimbă valoarea proprietății $name în Julie Astfel, atunci când este apelată funcția sayHello(), pe linia 13, ea caută valoarea lui $this->name care, acum, este Julie, pentru că tocmai a fost modificată de funcția setName () Cu alte cuvinte, un obiect este capabil să își modifice propriile proprietăți — în cazul acesta, variabila $name Constructori Un constructor este o funcție care trăiește în interiorul unei clase și, având același nume ca și clasa însăși, este apelată automat ori de câte ori este creată o nouă instanță a acelei clase prin folosirea sintaxei new nume_clasă Folosirea constructorilor vă permite să furnizați claselor dumneavoastră argumente care să fie procesate imediat ce clasa este apelată pentru prima oară Veți vedea constructorii la treabă imediat, în secțiunea următoare despre moștenirea obiectelor Moștenirea obiectelor Din moment ce am învățat chestiunile de bază despre obiecte, proprietăți și metode, putem începe să discutăm despre moștenirea obiectelor Moștenirea, în ceea ce privește clasele, înseamnă exact acest lucru: o clasă moștenește funcționalitatea clasei sale părinte Un exemplu poate fi văzut în listingul 7 8 LISTINGUL 7 8 O clasă își moștenește părintele 1: name = $n; 6: } 7: function sayHello() { 8: echo "HELLO! My name is ",$this->name; 9: 1 10: } 11: class childClass extends myClass { 12: //aici va fi plasat codul 13: } 14: Șobjectl = new childClass)“Baby Matt”)! 15: Șobjectl -> sayHello(); 16: ?> Dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 8 php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: HELLO! My name is Baby Matt 146 Capitolul 7 Liniile 4-6 reprezintă un constructor Observați că funcția are același nume ca și clasa în care este conținută: myClass Liniile 11-13 definesc o a doua clasă, childClass, care nu conține nici un fel de cod Nu contează pentru că, în acest exemplu, am vrut doar să demonstrăm moștenirea de la clasa părinte Moștenirea are loc datorită folosirii clauzei extends, pe care o puteți vedea pe linia 11 Cea de-a doua clasă moștenește elementele primei clase pentru că este folosită această clauză încă un exemplu, ultimul, arată cum poate o clasă copil să redefinească metodele clasei părinte — vezi listingul 7 9 LISTINGUL 7 9 O metodă a unei clase copil ce o redefinește pe cea a clasei părinte 1 : name = $n; 6: } 7: function sayHellof) ( 8: echo "HELLO! My name is “ ,$this->name; 9: 1 10: } 11: class childClass extends myClass { 12: function sayHello() { 13: echo “I will not teii you my name"; 14: } 15: } 16: $object1 = new childClassf“Baby Matt"); 17: $object1 -> sayHellof); 18: ?> Singurele schimbări aduse codului din listingul 7 8 sunt noile linii 12-14 Pe aceste linii, este creată o funcție denumită sayHello () care, în loc să afișeze HELLO! My name is , afișează mesajul I will not teii you my name (nu îți voi spune numele meu) Acum, din cauză că funcția sayHellof) există în childClass, iar childClass este cea apelată pe linia 16, această versiune a funcției sayHellof) este folosită Dacă salvați codul într-un fișier text denumit listing7 9 php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să fie afișat rezultatul următor: I will not teii you my name La fel ca mai toate elementele programării orientate pe obiecte, moștenirea este folositoare atunci când încercăm să creăm cod flexibil Să presupunem că ați creat o clasă de formatare a textului care organizează și stochează datele, în format HTML, pentru ca apoi să le afișeze în browser — o adevărată capodoperă Lucrul cu vectorii și obiectele 147 personală Acum, să presupunem că aveți un client care dorește să folosiți acest concept, dar, în loc să formatați conținutul în HTML și să îl trimiteți către browser, el vrea să îl formatați în text simplu și să îl salvați într-un fișier text Nici o problemă — nu trebuie decât să adăugați câteva metode și proprietăți și totul este gata Până la urmă, clientul vine înapoi și spune că are nevoie să trimită datele și sub formă de e-mail și, de ce nu, vrea să mai creați și fișiere formatate în XML Deși vă vine să vă smulgeți părul din cap de frustrare, nu vă aflați într-o situație chiar așa de rea Dacă faceți clase separate, una pentru compilare și stocare și încă vreo câteva pentru formatare — câte una pentru fiecare metodă de codificare (HTML, text, e-mail, XML) — aveți, practic, o relație părinte-copil Considerați-o drept clasă părinte pe aceea în care se găsesc metodele de compilare și stocare Clasele de formatare sunt clase copil — ele moștenesc informațiile clasei părinte și produc rezultate cu ajutorul funcționalității lor proprii Rezumat în acest capitol v-au fost prezentate conceptele de vector și obiect Mai întâi, ați învățat despre câteva tipuri diferite de vectori și despre modul în care ele sunt create și utilizate Aceste tipuri de vectori sunt vectorii indexați numeric, vectorii asociativi și vectorii multidimensionali în plus, ați văzut exemple de utilizare a unora dintre numeroasele funcții dedicate vectorilor care sunt deja implementate în PHP Aceste funcții pot fi folosite pentru manipularea și modificarea vectorilor existenți și, uneori, pentru crearea unor vectori complet noi în partea a doua a acestei ore, ați căpătat noțiunile fundamentale de lucru cu codul orientat pe obiecte Această oră nu acoperă în nici un caz toate aspectele programării orientate pe obiecte — la facultățile de profil sunt predate serii ample de cursuri dedicate acestui subiect, deci vă puteți imagina că aceste pagini sunt destul de lejere Cu toate acestea, ați învățat să creați clase și să instanțiați obiecte pe baza lor Ați învățat să creați și să accesați proprietățile și metodele unei clase, să construiți clase noi și să moșteniți caracteristici de la o clasă părinte Credeți-mă că nu este puțin lucru! 148 Capitolul 7 întrebări și răspunsuri î Trebuie să înțeleg programarea orientată pe obiecte pentru a deveni un bun programator de PHP, sau chiar și pentru a putea termina această carte? R Nicidecum De fapt, mare parte din această carte nu conține programare orientată pe obiecte (OO)! Programarea orientată pe obiecte este o abordare organizațională intenționată să amelioreze reutilizabilitatea și extesibilitatea codului care compune o anumită aplicație La începutul proiectului, se prea poate să nu știți suficiente despre proiectul în sine pentru a îl putea planifica sub forma unui concept OO Atunci când proiectul este finalizat — sau, cel puțin, când se apropie de o formă cât de cât coerentă — ați putea să începeți să depistați locurile în care se poate adopta o abordare OO și ați putea începe să vă structurați codul în clase, proprietăți și metode Dar, în cea mai mare parte a timpului, scripturile simple care îndeplinesc sarcini precise nu trebuie scrise în modalitatea OO în afara cazului în care aveți experiență în domeniu și această structură vă este mai la îndemână Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Care este sintaxa folosită pentru definirea unui vector? 2 Ce funcție ați folosi pentru a uni doi vectori? 3 Cum ați declara o clasă denumită emptyClass care să nu aibă nici o metodă și nici o proprietate? 4 Ce nume ați alege pentru o metodă constructor? Soluții » 1 array() 2 array_merge() 3 Se folosește cuvântul cheie class: class emptyClass { } 4 Nu aveți de ales — un constructor are același nume cu clasa în care se găsește Lucrul cu vectorii și obiectele 149 Activități 9 1 Creați un vector multidimensional care să conțină filme organizate în funcție de genul lor Acesta ar trebui să fie un vector de tip asociativ în care cheile să fie reprezentate de genuri, cum ar fi Science Fiction, Acțiune, Aventuri și așa mai departe Fiecare dintre elementele vectorului ar trebui să fie un vector care să conțină nume de filme, cum ar fi Alien, Terminator 3, Războiul Stelelor și așa mai departe O dată ce ați creat acești vectori, parcurgeți-i element cu element afișând numele fiecărui gen și filmele asociate acestuia 2 Creați o clasă denumită baseCalc() în care să fie stocate două numere pe post de proprietăți Apoi, creați o metodă calculatei) care să afișeze numerele în browser La final, creați clase denumite addCalcț), subCalc (), mulCalc () și divCalc () care să moștenească funcționalitatea clasei baseCalc() dar să redefinească metoda calculatei) și să afișeze rezultatele corespunzătoare în browser (adunare, scădere, înmulțire și, respecți^ împărțire) PARTEA a II l-a La lucru cu codul Capitolul 8 Lucrul cu tipurile șir de caracter, dată și oră 153 Capitolul 9 Folosirea formularelor 181 Capitolul 10 Lucrul cu sesiunile de utilizator 203 Capitolul 11 Manipularea fișierelor și directoarelor 213 Capitolul 12 Lucrul cu mediul de operare al serverului 237 Capitolul 13 Manipularea imaginilor 245 X CAPITOLUL 8 Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră World Wide Web este un mediu de lucru în care se folosește, în general, textul simplu Indiferent de complexitatea conținutului afișat pe un site Web, în spatele său se găsește codul HTML Nu este, deci, întâmplător că în PHP există atât de multe funcții cu ajutorul cărora puteți formata, analiza și manipula șirurile de caractere Similar, datele calendaristice și orele sunt într-atât de importante în viața de zi cu zi, încât ne-am obișnuit să operăm cu ele fără să trebuiască să ne gândim prea mult Pe de altă parte, în programare este dificil de lucrat cu nuanțele calendarului gregorian Din fericire, PHP oferă instrumente puternice pentru calculele cu date calendaristice cu ajutorul cărora manipularea datelor devine o sarcină facilă în acest capitol, veți învăța cum să: ► formatați șiruri de caractere; ► determinați lungimea unui șir de caractere; ► găsiți un subșir din cadrul unui șir de caractere; ► împărțiți un șir de caractere în părți componente; ► eliminați spațiul alb de la începutul și de sfârșitul unui șir de caractere; ► înlocuiți subșiruri; ► modificați capitalizarea unui șir de caractere; ► preluați data și ora curente; ► obțineți informații despre o anumită dată calendaristică; ► formatați informațiile despre datele calendaristice; ► testați validitatea datelor calendaristice; ► configurați data corectă 154 Capitolul 8 Formatarea șirurilor de caractere în PHP Până acum, nu am făcut decât să afișăm direct în browser orice șir de caractere pe care îl doream afișat PHP ne pune la dispoziție două funcții care ne permit să aplicăm mai întâi un șablon, fie că este vorba despre rotunjirea numerelor de tip double până la un număr dat de zecimale, despre definirea alinierii în cadrul unui câmp sau despre afișarea datelor în concordanță cu diferite sisteme de numerotare în această secțiune, veți analiza câteva dintre opțiunile funcțiilor printf () și sprintf () Folosirea funcției printf o Dacă aveți puțină experiență de programare într-un limbaj de tip C, atunci funcția printf () vă este familiară Versiunea PHP este similară, dar nu identică, cu funcția din C în PHP, printf () acceptă drept argument un șir de caractere cunoscut sub numele de șir de control al formatului Funcția mai acceptă și alte argumente de diferite tipuri Șirul de control al formatului conține instrucțiuni despre modul în care trebuie afișate aceste argumente adiționale în fragmentul de cod următor, de exemplu, funcția printf () este folosită pentru afișarea unui număr întreg în format zecimal: printf("Acesta este numărul meu: %d", 55); //afiseaza “Acesta este numărul meu: 55" în cadrul șirului de control al formatului (primul argument) este inclus un cod special, cunoscut sub numele de specificație de conversie O specificație de conversie începe cu caracterul procent (%) și definește modul în care trebuie tratat argumentul corespunzător al funcției printf () Puteți include oricâte specificatoare de conversie doriți într-un șir de control al formatului, atâta vreme cât pasați același număr de argumente suplimentare funcției printf () Următorul fragment de cod afișează două numere folosind funcția printf (): printf("Primul număr: %d \nAl doilea număr: %d \n”, 55, 66); //Rezultat: //Primul număr: 55 -z fi cUa //Al doilea număr: 66 Prima specificație de conversie îi corespunde primului dintre argumentele adiționale ale funcției printf (), care este numărul 55 Cea de-a doua specificație de conversie îi corespunde numărului 66 Litera d care urmează caracterului procent indică faptul că datele trebuie tratate drept numere întregi, în sistemul zecimal Această parte a specificației de conversie se numește specificator de tip Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 155 Funcția printf () și specificatorii de tip V-ați întâlnit deja cu un specificator de tip, d, care afișează datele în format zecimal Tabelul 8 1 enumera specificatorii de tip disponibili: TABELUL 8 1 Specificatori de tip Specificator Descriere d Afișează un argument sub forma unui număr zecimal b Afișează un număr întreg sub forma unui număr binar c Afișează un număr întreg sub forma echivalentului său ASCII f Afișează un număr întreg sub forma unui număr real în virgulă mobilă („double") o Afișează un număr întreg sub forma unui număr octal (în baza 8) s Afișează argumentul sub forma unui șir de caractere x Afișează argumentul sub forma unui număr hexazecimal (în baza 16), cu litere mici X Afișează argumentul sub forma unui număr hexazecimal (în baza 16), cu litere mari în listingul 8 1 este folosită funcția printf () pentru afișarea unui singur număr cu ajutorul câtorva dintre specificatorii de tip enumerați în tabelul 8 1 Observați că în șirul de control al formatului nu se găsesc numai specificatori de tip Orice text pe care îl includem va fi de asemenea afișat — cuvintele zecimal, binar, double, octal, șir de caractere, hex (litere mici) și hex (litere mari) — toate în engleză în script LISTINGUL 8 1 O demonstrație a câtorva dintre specificatorii de tip 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Listing 8 1 Demonstrating some type specifiers ", Snumber); printf("Binary: %b ", Șnumber); printf(“Double: %f ", Șnumber); printf(“Octal: %o ", Snumber); printf("String: %s ", Snumber); printf(“Hex (lower): %x ", Snumber); printf("Hex (upper): %X ", Snumber); ?> Plasați aceste linii de cod într-un fișier text denumit listing8 1 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 8 1 156 Capitolul 8 După cum puteți vedea, printf() reprezintă o modalitate rapidă de conversie a datelor dintr-o bază de numerație în alta și de afișare a rezultatelor FIGURA 8 1 0 demonstrație a câtorva dintre specificatorii de tip Atunci când specificați o culoare în HTML, combinați trei numere hexazecimale cuprinse între 00 și FF, reprezentând valorile pentru roșu (red), verde (green) și albastru (blue) Puteți folosi funcția printf () pentru a converti trei numere zecimale cuprinse între 0 și 255 în echivalentele lor hexazecimale: $red = 204 //afiseaza "#CCCCCC” Deși puteți folosi specificatorii de tip pentru a converti numere zecimale în numere hexazecimale, aceștia nu vă ajută la determinarea numărului de caractere ocupate de reprezentarea fiecăruia dintre argumente într-un cod de culoare HTML, fiecare număr hexazecimal trebuie „lățit" pe două caractere, ceea ce reprezintă o problemă în cazul în care am schimba variabilele noastre $red, $green și $blue din fragmentul de cod precedent la valoarea 1, de exemplu Rezultatul ar fi, în acest caz "#111" Puteți să forțați reprezentarea unor zerouri în fața numărului, folosind un specificator de completare Completarea rezultatului cu caractere „de umplutură" prin folosirea specificatorilor de completare Puteți face în așa fel ca rezultatul să fie completat prin adăugarea unor caractere în fața acestuia Specificatoarele de completare trebuie să urmeze imediat după caracterul procent cu care începe o specificație de conversie Pentru a completa rezultatul cu zerouri nesemnificative, specificatorul de completare trebuie să fie caracterul zero, urmat de numărul de caractere pe care doriți să îl aibă rezultatul completat Dacă rezultatul ocupă mai puține caractere decât acest număr total, atunci diferența va fi completată cu zerouri: Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 157 printf("%04d“, 36); //va afișa "0036“ Pentru a completa rezultatul cu spații, specificatorul de completare trebuie să fie un caracter spațiu urmat de număr de caractere pe care trebuie să le ocupe rezultatul completat: printf(”% 4d", 36); //va afișa " 36" Browserul nu va afișa mai multe spații consecutive dintr-un document HTML Puteți forța afișarea spațiilor și caracterelor de rând nou incluzând rezultatul între marcaje Dacă doriți să formatați un întreg document sub formă de text, puteți folosi funcția headerț) pentru a schimba antetul HTML Content-Type (tipul conținutului) header("Content-Type: text/plain”); Rețineți că scriptul dumneavoastră nu trebuie să fi trimis nici un fel de date către browser pentru ca funcția header() să funcționeze corect Apropo Pe lângă zero și spațiu, puteți specifica orice caracter cu care să fie completat rezultatul, folosind un semn de citare simplu urmat de caracterul pe care doriți să îl folosiți: printf ("%'x4d", 36); // afiseaza “xx36" Acum avem instrumentele trebuincioase pentru a finaliza exemplul nostru de cod HTML Până acum, puteam să convertim trei numere, dar am putea să le completăm cu zerouri: $red = 1; Sgreen = 1; Sblue = 1; printf("#%02X%02X%02X", $red, Sgreen, Sblue); //afiseaza ”#010101" Fiecare variabilă este reprezentată sub forma unui număr hexazecimal Dacă rezultatul ocupă mai puțin de două caractere, sunt adăugate zerouri în fața fiecărui număr Specificarea lățimii unui câmp Puteți să stabiliți numărul de spații în cadrul cărora trebuie să fie așezat rezultatul dumneavoastră Specificatorul de lățime a câmpului este un număr întreg care trebuie amplasat după caracterul procent cu care începe o specificație de conversie (presupunând că nu este definit nici un specificator de completare) 158 Capitolul 8 Următorul fragment de cod afișează o listă de patru elemente așezate fiecare în interiorul unui câmp de 20 de spații Pentru ca spațiile să fie vizibile în browser, amplasăm întreg codul în cadrul unui element PRE echo " “; printf("%20s\n", printf("%20s\n”, printf(“%20s\n", printf("%20s\n", echo " "; "Books"); "CDs"); "Games"); "Magazines"); Figura 8 2 arată rezultatul acestui fragment de cod: FIGURA 8 2 Alinierea la lățimea câmpului cu ajutorul specificatorilor de lățime '3htlp://locaihoxt/snippet php - Microsoft Internet Exploier BBE3 Rezultatul este aliniat implicit la dreapta în cadrul câmpului specificat Puteți să îl aliniați la stânga adăugând un caracter minus (-) înaintea specificatorului de lățime a câmpului: printf(“%-20\n", "Aliniat la stânga"); Rețineți că alinierea se aplică porțiunii zecimale a oricărui număr pe care îl afișați Cu alte cuvinte, numai porțiunea de dinaintea virgulei unui număr real va sta de-o parte, înspre capătul câmpului, atunci când numărul este aliniat la dreapta Specificarea preciziei Atunci când doriți să afișați date sub forma numerelor reale în virgulă mobilă, puteți specifica precizia cu care trebuie rotunjite datele dumneavoastră Acest lucru este util în special atunci când lucrați cu sume de bani Identificatorul de precizie trebuie amplasat imediat înainte de specificatorul de tip El constă dintr-un punct ( ) urmat de numărul de zecimale la care doriți să se facă rotunjirea Acest specificator are efect numai asupra datelor care sunt afișate cu specificatorul f: printf("% 2f“, 5 333333); // afiseaza "5 33" Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 159 în limbajul C puteți folosi specificatorul de precizie al funcției printf() pentru a completa rezultatele zecimale cu zerouri nesemnificative Specificatorul de precizie nu are, însă, acest efect în PHP Folosiți specificatorul de completare pentru a adăuga zerouri nesemnificative numerelor Apropo Specificațiile de conversie: recapitulare Tabelul 8 2 enumera specificatorii care alcătuiesc o specificație de conversie în ordinea în care aceștia trebuie incluși Rețineți că este dificil de folosit în același :imp un specificator de completare și unul de lățime a câmpului Ar trebui să alegeți să îl folosiți pe unul sau pe celălalt, dar nu pe amândoi în același timp TABELUL 8 2 Componentele specificației de conversie Nume Descriere Exemplu Specificator de completare Specificator de lățime a câmpului Specificator de precizie Specificator de tip Determină numărul de caractere pe care ar trebui să 1 4' le ocupe rezultatul și caracterul ce trebuie adăugat în caz contrar Determină spațiul în interiorul căruia trebuie afișat ' 20' rezultatul formatat Determină numărul de zecimale la care trebuie ' 41 rotunjit un număr de tip double Determină tipul de date pe care trebuie să îl aibă ' d' rezultatul în listingul 8 2 este folosită funcția printf () pentru afișarea unei liste de produse și prețuri LISTINGUL 8 2 Utilizarea funcției printf () pentru afișarea unei liste de produse și prețuri 1: 2: 3: Listing 8 2 Using printff) to format a list of product prices 4: 5: 6: “222 4'', 8: "Candlestick”=>"4“, 9: “Coffee table“=>80 6 10:); 11: echo ” "; 12: printf("%-20s%23s\n", "Name", "Price"); 13: printf("%'-43s\n", 14: foreach (Sproducts as $key=>$val) { 15: printf( "%-20s%20 2f\n“, Skey, $val ); 16: } 17: echo “ “; 18: ?> 19: 20: 160 Capitolul 8 Mai întâi, pe linia 7, definim un vector asociativ care conține numele produselor și prețurile Deschidem un element PRE astfel încât browserul să ne recunoască spațiile și caracterele de linie nouă Primul apel la printf (), pe linia 12, definește următorul șir de control al formatului: "%-20s%23s\n" Prima specificație de conversie (“%-20s") folosește un specificator de lățime a câmpului de 20 de caractere, cu rezultatul aliniat la stânga Folosim un specificator de tip șir de caractere ("s") Cea de-a doua specificație de conversie ("%23s") stabilește un lățimea unui câmp cu aliniere la dreapta Acest apel la funcția printf () va afișa anteturile câmpurilor Cel de-al doilea apel la funcția printf (), de pe linia 13, desenează o linie formată din 43 de caractere amplasate într-un câmp Obținem acest efect folosind un specificator de completare care adaugă caractere de umplutură unui șir vid Ultimul apel la funcția printf (), de pe linia 15, face parte dintr-o instrucțiune foreach care parcurge vectorul nostru de produse Folosim două specificații de conversie Prima dintre ele ("%-20s") afișează numele produsului sub forma unui șir de caractere aliniat la stânga în cadrul unui câmp de 20 de caractere Cea de-a doua specificare de conversie ("%20 2f") folosește un specificator de lățime a câmpului pentru a se asigura că rezultatele vor fi aliniate la dreapta în cadrul unui câmp de 20 de caractere, dar și un specificator de precizie care face ca numărul de tip double să fie afișat rotunjit la două zecimale Introduceți aceste linii într-un fișier text denumit listingS 2 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 8 3 FIGURA 8 3 Produsele și prețurile formatate cu ajutorul funcției printf () Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 161 Schimbarea poziției argumentelor Imaginați-vă că trebuie să afișați date calendaristice în browser Aveți datele respective într-un vector multidimensional și folosiți funcția printf() ca să formatați rezultatele afișate 12, 'mday'=>25, 'year'=>2002), array('mon'=> 5, 'mday'=>23, 1 year'=>2003), array('mon'=> 10, 'mday'=>29, 'year1=>2002) ); Sformat = include("local_format php"); foreach(Sdates as Sdate) { printf(“Sformat”, $date['mon'], Sdate['mday'1, Sdate['year']); } ?> în bucățica de cod de mai sus, preluăm șirul de control al formatului dintr-un fișier inclus, local_format php Presupunând că acest fișier conține numai: “; ?> Rezultatul nostru va avea formatul 11/zz/aaaa (formatul american standard pentru date calendaristice) 12/25/2002 05/23/2003 10/29/2002 Imaginați-vă acum că instalăm acest script pe un site britanic în Marea Britanie, datele calendaristice sunt reprezentate cu ziua înaintea lunii (zz/ll/aaaa) Codul principal nu poate fi modificat, dar fișierele de configurare, cum este și local_format php, pot fi modificate Din fericire, acum putem schimba ordinea în care argumentele sunt aranjate în cadrul șirului de control al formatului return "%2\S02d/%1\$02d/%3\$d ”; Putem insera numărul argumentului care ne interesează înaintea caracterului procent care marchează începutul fiecărei specificări de conversie, urmat de un caracter dolar ($) protejat de procesare prin caracterul de eludare „\" Astfel, în fragmentul nostru, forțăm ca cel de-al doilea argument să fie prezentat mai întâi, urmat de primul și, în final, de al treilea Rezultatul este o listă de date calendaristice în format britanic 25/12/2002 23/05/2003 29/10/2002 162 Capitolul 8 Stocarea unui șir de caractere formatat Funcția printf() afișează datele în browser, ceea ce înseamnă că rezultatul ei nu este disponibil pentru scripturile dumneavoastră Puteți, totuși, să folosiți funcția sprintf () care funcționează exact la fel ca printf (), doar că returnează un șir de caractere pe care îl puteți, apoi, stoca într-o variabilă pentru a-1 folosi mai târziu Următorul fragment de cod folosește funcția sprintf () pentru a rotunji un număr de tip double la două zecimale, stocând rezultatul într-o variabilă denumită $dosh (parale): $dosh = sprintf("% 2f", 2 334454); echo “Aveți $dosh dolari de cheltuiala" O modalitate specială de folosire a funcției sprintf () este reprezentată de scrierea datelor formatate într-un fișier Puteți apela sprintf () atribuind valoarea întoarsă de aceasta unei variabile pe care, apoi, o puteți scrie într-un fișier folosind funcția fputs () Analizarea șirurilor în PHP Nu puteți ști întotdeauna totul despre datele cu care lucrați Șirurile pot veni din multe surse, inclusiv de la utilizator, din baze de date, din fișiere sau din pagini Web înainte de a începe să prelucrați date din surse externe, de multe ori, va trebui să aflați mai multe lucruri despre acestea PHP vă pune la dispoziție mai multe funcții care vă permit să căpătați informații despre șirurile de caractere O notă despre indexarea șirurilor Vom folosi destul de frecvent cuvântul index în legătură cu șirurile de caractere Ați auzit acest cuvânt mai ales în contextul vectorilor ca, de exemplu, în capitolul 7, „Lucrul cu vectorii și obiectele" De fapt, șirurile și vectorii nu sunt într-atât de diferite pe cât vi s-ar părea Vă puteți gândi la un șir de caractere ca la un vector de caractere Aceasta înseamnă că dumneavoastră aveți posibilitatea de a accesa un caracter anume dintr-un șir de caractere ca și când ar fi un element al unui vector: $test = "scallywag"; echo $test ; // afiseaza "s" echo $test ; // afiseaza “a" Este important de reținut, de aceea, că atunci când vorbim despre poziția, sau indexul, unui caracter în cadrul unui șir, caracterele, la fel ca elementele vectorilor, sunt indexate pornind de la 0 Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 163 Aflarea lungimii unui șir cu ajutorul funcției strlen() Puteți folosi funcția strlen() pentru a determina lungimea unui șir de caractere, strlen () acceptă drept argumentun șir decaractere și returnează un număr întreg reprezentând numărul de caractere din variabila pe care ați pasat-o Funcția strlen () este folosită de obicei pentru verificarea lungimii textului introdus de utilizator Următorul fragment testează un cod de identificare pentru a se asigura că are patru cifre if (strlen($membership) == 4) { echo " Thank you! “; } else { echo " Your membership number must have 4 digits ” ; } Utilizatorului i se mulțumește în cazul în care variabila globală $membership conține patru caractere Altminteri, este generat un mesaj de eroare care îl anunță că numărul de membru trebuie să aibă patru cifre Găsirea unui subșir în interiorul unui șir cu ajutorul funcției strstr() Puteți folosi funcția strstrț) pentru a verifica dacă un anumit șir de caractere există în interiorul unui alt șir de caractere, strstrț) acceptă două argumente: un șir sursă și subșirul pe care doriți să îl identificați Funcția returnează valoarea false dacă subșirul este absent Altminteri, funcția returnează porțiunea din șirul sursă care începe cu subșirul căutat Pentru următorul exemplu, imaginați-vă că dorim să tratăm codurile de membru care conțin șirul AB diferit față de cele care nu îl conțin: Smembership = ''pAB7“; if (strstr(Smembership, “AB")) { echo " Thank you Don't forget that your membership expires soon! "; } else { echo “ Thank you! "; 1 Deoarece variabila pe care o testăm, $membership, conține într-adevăr șirul AB, st rst r() returnează valoarea AB7 în cadrul expresiei condiționale, această valoare se traduce prin true Ce s-ar fi întâmplat dacă utilizatorul introducea "pab7”? Deoarece strstr() face diferența între literele majuscule și literele de rând, AB nu ar fi fost găsit Expresia condițională din instrucțiunea if ar fi fost falsă, iar mesajul implicit ar fi fost afișat în browser Dacă dorim să căutăm atât AB cât și ab în interiorul șirului, trebuie să folosim funcția stristr(), care operează în același fel, dar nu este dependentă de capitalizare Aflarea poziției unui subșir cu ajutorul funcției strpos() Funcția strpos () vă spune în același timp și dacă un subșir există în interiorul unui șir de caractere mai mare, precum și în ce poziție se găsește respectivul subșir 164 Capitolul 8 strpos() acceptă două argumente: șirul sursă și subșirul pe care îl căutați Funcția mai acceptă și un al treilea argument opțional, un număr întreg care reprezintă indexul de la care trebuie să înceapă căutarea Dacă subșirul nu există, strpos() returnează valoarea false; altminteri, funcția returnează indexul la care începe respectivul subșir în următorul fragment, cu ajutorul funcției strpos(), se verifică dacă un șir de caractere începe cu subșirul mz: Smembership = "mz00xyz"; if (strpos($membership, “mz") === 0) { echo "hello mz"; } Observați șmecheria pe care a trebuit să o facem pentru a obține rezultatul așteptat strpos() identifică subșirul mz în interiorul șirului nostru, dar el este primul element din șir de caractere Acest lucru înseamnă că poziția de index pe care strposț) o returnează este zero, valoarea care, în expresia noastră condițională, s-ar traduce prin false Pentru a evita acest rezultat, folosim operatorul de echivalență din PHP, ===, care întoarce valoarea true dacă ambii operanzi sunt echivalenți și de același tip Extragerea unei părți a unui șir cu ajutorul funcției substr() Funcția substr() returnează o porțiune a unui șir de caractere pe baza indexului de pornire și a lungimii porțiunii pe care o căutați Această funcție are nevoie de două argumente: un șir sursă și poziția de index la care să înceapă subșirul Funcția returnează toate caracterele începând cu cel din poziția de start și până la ultimul caracter din șir Opțional, funcția mai acceptă și un al treilea argument, care ar trebui să fie un număr întreg reprezentând lungimea șirului pe care vreți să îl returneze Dacă acest argument este prezent, funcția substr() returnează numai numărul de caractere specificat, începând cu respectiva poziția de index $test = “scallywag"; echo substr($test,6); // afiseaza "wag" echo substr($test,6,2) // afiseaza “wa” Dacă al doilea argument (indexul de pornire) pasat către substr() este un număr negativ, funcția va număra de la sfârșitul șirului, iar nu de la începutul acestuia Următorul fragment de cod scrie un mesaj anume pentru utilizatorii care au introdus o adresă de e-mail care se termină cu uk: $test = "matt0corrosive co uk"; if ($test = substr($test, -3) == " uk") { echo " Don't forget our special offers for British customers! "; } else { echo " Welcome to our shop! "; 1 Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 165 împărțirea unui șir în fragmente cu ajutorul funcției strtok() Puteți procesa un șir de caractere cuvânt cu cuvânt folosind funcția strtok)) Această funcție are nevoie inițial de două argumente: șirul care trebuie împărțit și elementul de delimitare pe baza căruia șirul trebuie divizat Elementul de delimitare trebuie să fie un șir de caractere, iar acesta trebuie să aibă oricâte caractere doriți Funcția returnează primul fragment astfel delimitat pe care îl găsește în cadrul șirului sursă După ce funcția strtok () a fost apelată prima oară, șirul sursă este păstrat în memorie La apelări ulterioare nu trebuie să îi pasați funcției decât șirul de delimitare Funcția va întoarce următorul fragment găsit al fiecare apel succesiv, returnând false atunci când ajunge la sfârșitul șirului sursă Funcția strtok() este apelată, de obicei, iterativ, în cadrul unei bucle Listingul 8 3 evidențiază utilizarea funcției strtok)) pentru fragmentarea unui URL prin separarea adresei și a căii, pe de-o parte, de șirul de interogare, pe de altă parte și, apoi, prin împărțirea perechilor nume/valoare ale șirului de interogare LISTINGUL 8 3 împărțirea unui șir în fragmente delimitate prin folosirea funcției strtok () 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 Listing 8 3 Dividing a string into tokens with strtok)) "; 1 $word = strtok($delims); 1 ?> Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listingS 3 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest script cu ajutorul browserului, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 8 4 Funcția st rtok () este un instrument destul de dificil de utilizat și pentru a lucra cu el sunt necesare câteva artificii Mai întâi stocăm delimitatorii pe care vrem să îi folosim într-o variabilă, Șdelims, pe linia 9 Apelăm strtok)) pe linia 10, pasându-i URL-ul pe care vrem să îl fragmentăm, precum și șirul Șdelims Stocăm primul rezultat în variabila $word în cadrul expresiei condiționale a buclei while de pe linia 11, verificăm dacă $word este un șir Dacă nu este, știm că am ajuns la sfârșitul șirului sursă și că nu mai avem nimic de făcut 166 Capitolul 8 FIGURA 8 4 Rezultatul lis-tingului 8 3, un șir fragmentat pe baza unor delimitatori Testăm tipul valorii returnate pentru că un șir de caractere care conține doi sau mai mulți delimitatori consecutivi face ca strtok() să întoarcă un șir vid atunci când îl întâlnește pe primul dintre ei De aceea, o expresie condițională convențională cum ar fi: while ($word) { $word = strtok($deliras); } ar fi falsă ori de câte ori $word ar fi un șir vid, chiar și atunci când nu se ajunge de fapt la sfârșitul șirului sursă După ce am stabilit că $word conține un șir de caractere, putem să lucrăm cu el Dacă $word nu conține un șir vid, îl afișăm în browser (linia 13) Trebuie să apelăm, apoi, funcția strtok() din nou, pe linia 15, pentru a repopula variabila $word în vederea testului următor Observați că nu pasăm șirul sursă către funcția strtok () decât la primul apel Dacă am face asta și la apelurile ulterioare, funcția ar returna de fiecare dată primul cuvânt din șirul sursă, iar noi am avea de-a face cu o buclă infinită Manipularea șirurilor în PHP PHP ne pune la dispoziție multe funcții care primesc drept argument un șir de caractere și îl transformă, după cum veți vedea, fie în mod subtil, fie în mod radical Curățarea unui șir cu ajutorul funcțiilor trim() și ltrim() și strip_tags() Atunci când preluați un șir de caractere de la utilizator sau dintr-un fișier, nu puteți fi întotdeauna sigur că nu ați cules cu ocazia asta și spații albe la începutul sau la sfârșitul datelor utile Funcția trim() elimină orice spații albe, inclusiv caracterele spațiu, de linie nouă și de tabulare, atât de la începutul cât și de la Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 167 sfârșitul unui șir de caractere Funcția acceptă drept argument șirul care trebuie modificat și returnează versiunea curățată a acestuia Stext = “\t\to gramada de spațiu liber echo " $text "; afiseaza “ Stext = trim($text); echo “ $text "; afiseaza “o gramada de spațiu liber o gramada de spațiu liber Bineînțeles că asta ar putea fi mai mult decât aveți nevoie S-ar putea să doriți să păstrați spațiul alb de la începutul unui șir de caractere, dar să îl eliminați pe cel de la sfârșit Puteți folosi funcția rtrim() din PHP exact în același fel ca funcția trim(), dar numai spațiul alb de la sfârșitul șirului pasat ca argument va fi eliminat: Stext = “\t\to gramada de spațiu liber “; echo “ $text "; afiseaza " o gramada de spațiu liber Stext = rtrim($text); echo Stest; afiseaza "o gramada de spațiu liber PHP ne mai pune la dispoziție și funcția ltrim() care elimină spațiul alb numai de la începutul unui șir de caractere La fel, funcția este apelată pasându-i-se drept argument șirul pe care doriți să îl transformați, iar ea returnează un șir nou, ■din care au fost scoase caracterele de tabulare, de linie nouă și spațiile: Stext = “\t\to gramada de spațiu liber echo " $text "; 'afiseaza " o gramada de spațiu liber Stext = ltrim($text); echo ” $text "; afiseaza "o gramada de spațiu liber Nu de puține ori, va trebui să eliminați marcajele dintr-un bloc de text pentru a-1 putea prezenta fără formatarea HTML PHP ne pune la dispoziție, în acest scop, funcția strip_tags () Această funcție acceptă două argumente Primul este textul care trebuie transformat Al doilea argument este opțional și ar trebui să fie o listă de marcaje HTML care să nu fie îndepărtate prin acțiunea funcției strip_ tags () Marcajele din lista de excepții nu trebuie separate prin nici un caracter Sstring = " I simply will not have it, said Mr Dean The end "; echo strip_tags($string, ” “); în fragmentul de cod precedent am creat un șir de caractere în format HTML Când am apelat funcția strip_tags(), i-am pasat variabila Șstring și o listă de excepții Rezultatul este acela că marcajele și sunt lăsate la locul lor, iar toate celelalte marcaje sunt eliminate De asemenea, marcajul de închidere al lui — —este la rândul său eliminat 168 Capitolul 8 înlocuirea unei porțiuni a unui șir cu ajutorul funcției substr_replace() Funcția substr_replace() operează foarte similar cu funcția substr(), doar că vă permite să înlocuiți porțiunea de șir pe care o extrageți Funcția necesită trei argumente: șirul pe care îl transformați, textul pe care vreți să îl adăugați și indexul de start Ea acceptă, de asemenea, un al patrulea argument opțional, lungimea subșirului Funcția substr_replace() identifică porțiunea de șir specificată prin indexul de pornire și lungime, înlocuind această porțiune cu șirul furnizat în argumentul ce reprezintă textul de adăugat și returnează întreg șirul transformat în fragmentul de cod de mai jos, pentru a reînnoi codul de membru al unui utilizator, trebuie să îi modificăm al doilea și al treilea caracter Rezultatul acestui cod este acela că numărul inițial de membru, mz02xyz, devine noul număr de membru, mz03xyz înlocuirea subșirurilor cu ajutorul funcției str_replace() Funcția str_replace() înlocuiește toate aparițiile unui șir de caractere în interiorul altui șir de caractere Funcția necesită trei argumente: un șir de căutat, șirul cu care acesta trebuie înlocuit și șirul sursă asupra căruia trebuie operate modificările Funcția returnează întreg șirul transformat în următorul exemplu este folosită funcția str_replace () pentru a înlocui toate referirile la anul 2002 din cadrul unui șir corespunzător anului 2003: Sstring = "Site contents Copyright 2002 Sstring = “The 2002 Guide to AII Things Good in Europe"; echo str_replace("2002","2003",Sstring); Toate argumentele funcției str_replace() pot fi și vectori, nu numai șiruri Acest fapt ne permite să efectuăm operațiuni multiple de căutare și înlocuire atât asupra unui singur șir de caractere, cât și asupra mai multor șiruri în același timp Iată, de exemplu, următorul fragment de cod: "; } 7 afiseaza: / The package which is at version 5 0 was released in 2003 // The year 2003 was an excellent period for PointyThing 5 0 ?> Atunci când primul și al doilea argument al funcției str_replace () sunt vectori, funcția va încerca sâ înlocuiască fiecare șir de căutat din vectorul care constituie primul argument, cu șirurile corespunzătoare din cel de-al doilea argument Atunci când și cel de-al treilea argument este un vector, funcția va returna un vector de șiruri în acest caz, operațiunea de căutare și înlocuirea vor fi fost efectuate asupra fiecărui șir din vector Schimbarea capitalizării literelor PHP oferă câteva funcții care vă permit să convertiți literele mari și mici dintr-un șir de caractere Schimbarea capitalizării este de multe ori utilă pentru comparații între șiruri Pentru a obține versiunea cu litere mari a unui șir de caractere, folosiți funcția strtoupper() Această funcție nu are nevoie decât de un argument — șirul pe care doriți să îl convertiți — și returnează șirul convertit: Smembership = "mz03xyz"; Smembership = strtoupper(Smembership); echo "Smembership”; // afiseaza “MZ03XYZ” Pentru a obține un șir de caractere cu litere mici, folosiți funcția strtolower() La fel, aceasta necesită drept argument șirul pe care doriți să îl convertiți și întoarce versiunea sa convertită: Smembership = "MZ03XYZ"; Smembership = strtolower(Smembership); echo '‘Smembership"; // afiseaza ”mz03xyz“ PHP ne mai pune la dispoziție și o funcție legată de capitalizarea literelor care este utilă din punct de vedere estetic Funcția ucwords() face în așa fel ca prima literă a fiecărui cuvânt să fie majusculă în fragmentul de cod următor, facem ca prima literă a fiecărui cuvânt dintr-un șir de caractere introdus de utilizator să fie literă mare: $full_name = “violet elizabeth bott"; $full_name = ucwords(Sfull_name); echo $full_name; // afiseaza "Violet Elizabeth Bott" Deși această funcție transformă prima literă a fiecărui cuvânt, ea nu se atinge de celelalte litere De aceea, dacă utilizatorul a avut probleme cu tasta Shift atunci când a introdus șirul de caractere din exemplul precedent și a scris VIolEt eLIZaBeTH bOTt, folosirea acestei funcții nu a reușit să repare aspectul șirului Rezultatul nostru ar fi fost VIolEt ELIZaBeTH BOTt, ceea ce nu reprezintă o 170 Capitolul 8 îmbunătățire semnificativă Putem rezolva această problemă convertind întregul șir în litere mici cu ajutorul funcției strtolower() înainte de a folosi ucwordsț): Sfull_name = "VXolEt eLIZaBeTH bOTt"; $full_name = ucwords(strtolower($full_name)); echo $full_name; // afiseaza "Violet Elizabeth Bott” în fine, funcția ucfirst() va transforma în majuscule numai prima literă a unui șir de caractere în fragmentul de cod următor, am transformat în majusculă prima literă a unui șir de caractere introdus de utilizator: ȘmyString = "this is my string"; ȘmyString = ucfirst(ȘmyString); echo ȘmyString; // afiseaza “This is my string" Ajustarea lungimii rândurilor cu ajutorul funcțiilor wordwrap () și nl2br() Atunci când afișați text simplu într-o pagină Web, de multe ori caracterele de linie nouă nu sunt afișate, iar textul curge într-o singură linie lungă și amorfă Funcția nl2br() este o metodă comodă cu ajutorul căreia toate caracterele de linie nouă sunt convertite în marcaje HTML de sfârșit de rând Astfel: Șstring = "o linie\n"; Șstring = "inca o linie\n“; Șstring = “trei sunt cu noroc\n”; echo n!2br($string); se va transforma în: o linie inca o linie trei sunt cu noroc Observați că marcajele sunt generate în format compatibil cu standardul XHTML Funcția nl2br() este excepțională pentru valorificarea caracterelor de linie nouă care există deja în textul pe care îl convertiți Uneori, s-ar putea să doriți să adăugați marcaje arbitrare de sfârșit de linie pentru a formata o coloană de text iar funcția wordwrap() este perfectă în acest caz Funcția wordwrap() are nevoie de un singur argument — șirul care trebuie transformat; ea ajustează implicit liniile la 75 de caractere și folosește \n pe post de caracter de sfârșit de linie Astfel fragmentul de cod: Șstring = “Data fiind o linie lunga, wordwrap() este un mijloc facil de a"; Șstring = “o potrivi la dimensiunea unei coloane, facand-o mai ușor de citit"; echo wordwrap($string); Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 171 va afișa: Data fiind o linie lunga, wordwrapf) este un mijloc facil de a o potrivi la dimensiunea unei coloane, facand-o mai ușor de citit Din cauză că liniile sunt împărțite prin caracterul \n, formatarea nu va apărea, bineînțeles, în codul HTML wordwrapf) mai acceptă două argumente opționale: un număr reprezentând lungimea maximă, în caractere, pe care o poate avea o linie și un șir reprezentând secvența de caractere cu care doriți să se sfârșească fiecare linie Astfel, aplicând funcția variabilei noastre Sstring în felul următor: echo wordwrap($string, 24, " \n”); rezultatul va fi: Data fiind o linie lunga, wordwrapf) este un mijloc facil de a o potriv la dimensiunea unei coloane, facand-o mai ușor de citit Funcția wordwrapf) nu va separa automat un rând dacă un cuvânt are mai multe caractere decât limita Puteți, totuși, să folosiți un al patrulea argument opțional pentru a forța acest lucru Argumentul trebuie să fie un număr întreg pozitiv Astfel, folosind funcția wordwrapf) în conjuncție cu cel de-al patrulea argument, putem acum să ajustăm un șir chiar dacă el conține cuvinte care sunt mai lungi decât limita pe care o stabilim Acest fragment de cod: Sstring = "Ca de obicei, ma puteti găsi la http://www witteringonaboutit com/"; Sstring = “chat/eating_green_cheese/forum php Sper sa ne vedem acolo!'1; echo wordwrapfSstring, 24, ” \n”, 1); va afișa: Ca de obicei ma veți gasi la http://www witteringonab outit com/chat/eating_gr een_cheese/forum php Sper sa ne vedem acolo! în loc să afișeze: Ca de obicei ma veți gasi la http://www witteringonaboutit com/chat/eating_green_cheese/forum php Sper sa ne vedem acolo! 172 Capitolul 8 împărțirea șirurilor în vectori cu ajutorul funcției explode() Funcția cu nume extrem de sugestiv explode() este similară din multe puncte de vedere cu strtokț) Diferența principală este că funcția explodeț) va stoca fragmentele șirului în elementele unui vector pe care, apoi, îl puteți salva, sorta sau analiza după plac Funcția explode() are două argumente obligatorii: șirul delimitator pe care vreți să îl folosiți pentru fragmentarea șirului sursă și, evident, șirul sursă Funcția mai poate accepta și un al treilea argument opțional care stabilește numărul maxim de fragmente în care poate fi împărțit șirul Șirul delimitator poate include mai multe caractere și toate, împreună, vor fi considerate elementul de delimitare (spre deosebire de modul în care, atunci când funcției strtokf) i se pasează mai multe caractere, fiecare dintre acestea este, separat, un delimitator) Fragmentul de cod următor desparte în componente o dată calendaristică și stochează rezultatul într-un vector: $start_date = ”2003-08-12”; $date_array = explode("-", $start_date); // $date == "2003" // $date == “08“ // $date == “12“ Acum că ați învățat atâtea funcții PHP dedicate șirurilor de caractere, este momentul să trecem la funcțiile care lucrează cu datele calendaristice și cu orele Folosirea funcțiilor PHP dedicate J datelor calendaristice și orelor Secțiunile care urmează prezintă funcțiile specifice limbajului PHP care operează cu date calendaristice și ore încercați singur fiecare dintre listinguri pentru a vă da seama cât de simple și puternice pot fi aceste funcții Obținerea datei curente cu ajutorul funcției time() Funcția time() a limbajului PHP vă oferă toate informațiile de care ați putea avea nevoie despre data și ora curentă Ea nu necesită nici un argument și retumează un număr întreg Pentru noi, oamenii, numărul returnat este destul de greu de suportat, dar el este, totuși, foarte util echo time(); //exemplu de valoare returnata: 1060751270 //ceea ce inseamna 12 august 2003, ora 10:07 PM Numărul întreg returnat de funcția time() reprezintă numărul de secunde care au trecut de la miezul nopții de 1 ianuarie 1970, conform orei Greenwich Acest moment este considerat începutul erei Unix, iar numărului de secunde care s-au scurs de atunci poartă numele de timestamp (marcă temporală) PHP ne pune la dispoziție instrumente excelente de conversie a unui timestamp în forme Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 173 inteligibile de către oameni Chiar și așa, nu este folosirea acestui timestamp o modalitate mult prea complicată de stocare a unei date? De fapt, adevărat este chiar contrariul Pe baza unui singur număr, puteți extrage o cantitate enormă de informații Ba mai mult, datorită acestei mărci temporale, calculele cu date calendaristice sunt mult mai ușor de efectuat decât v-ați închipui Gândiți-vă la un sistem în care ar fi stocate zilele lunii, precum și lunile și anii Acum imaginați-vă că trebuie să scrieți un script care să adune o dată oarecare cu o zi Dacă s-ar întâmpla ca data respectivă să fie 31 decembrie 1999, în loc să adunați data cu 1, ar trebui să scrieți cod care să aducă ziua la valoarea 1, luna la valoarea ianuarie și anul la valoarea 2000 Folosind un timestamp, nu trebuie decât să adăugați numărul de secunde corespunzător unei zile (60 x 60 x 24 sau 86400) valorii curente și ați terminat Puteți converti, apoi, noua valoare în ceva mai inteligibil dacă doriți Convertirea unui timestamp cu ajutorul funcției getdate() Acum că aveți un timestamp cu care să lucrați, trebuie să îl convertiți înainte de a îl prezenta utilizatorului Funcția getdate() acceptă drept argument opțional un timestamp și returnează un vector asociativ care conține informații despre dată Dacă nu pasați timestamp-ul, getdate() convertește timestamp-ut curent, așa cum este el returnate de funcția time() Tabelul 8 3 enumeră elementele conținute de vectorul returnat de getdate () TABELUL 8 3 Vectorul asociativ returnat de funcția getdate () Cheie Descriere Exemplu seconds Secundele trecute față de minutul curent (0-59) 28 ninutes Minutele trecute față de ora curentă (0-59) 7 hours Ora din zi (0-23) 12 mday Ziua din lună (1-31) 20 wday Ziua din săptămână (0-6) 4 mon Luna din an (1-12) 1 year Anul (4 cifre) 2000 yday Ziua din an (0-365) 19 weekday Ziua săptămânii (numele în engleză) Thursday month Luna anului (numele în engleză) January 0 Timestamp-u\ 948370048 în listingul 8 4 este folosită funcția getdate () pe linia 7 și se extrage informația prin intermediul unei instrucțiuni foreach pentru a afișa fiecare element (linia 8) Puteți vedea un rezultat tipic în figura 8 5 Funcția getdate () întoarce data în funcție de fusul orar local 174 Capitolul 8 LISTINGUL 8 4 Obținerea de informații temporale prin folosirea funcției getdateț) 1 : 2: 3: Listing 8 4 Acquiring date Information with getdate() 4: 5: 6: $val) { 9: echo “Skey = $val ”; 10: } 11 : ?> 12: 13: “ ; 16: ?> 17: 18: FIGURA 8 5 Folosirea funcției getdate() Convertirea unui timestamp folosind funcția date() Funcția getdate () este folositoare atunci când trebuie să lucrați cu elementele pe care aceasta le retumează Uneori, totuși, veți dori să afișați data sub forma unui șir de caractere Funcția date() returnează un șir formatat care reprezintă data Puteți exercita un grad enorm de control asupra formatului valorii returnate de funcția date() prin intermediul unui șir de caractere pe care trebuie să i-1 pasați drept argument Pe lângă acest șir de control al formatului, date() mai acceptă, opțional, un timestamp Tabelul 8 4 enumera câteva dintre codurile pe care șirul de control al formatului le poate conține Puteți găsi lista lor completă la adresa http://www php net/date Orice alte date pe care le includeți în șirul pasat funcției date() vor fi incluse în valoarea returnată Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 175 TABELUL 8 4 Câteva coduri de format ce pot fi folosite cu funcția date () Cheie Descriere Exemplu a am sau pm (cu litere mici) pm A AM sau PM (cu litere mari) PM d Ziua lunii (număr cu zero nesemnificativ dacă are o singură cifră) 20 D Ziua săptămânii (trei litere, în engleză) Thu F Numele lunii (în engleză) January h Ora (formatul de 12 ore — cu zero nesemnificativ) 08 H Ora (formatul de 12 ore — cu zero nesemnificativ) 20 g Ora (formatul de 12 ore — fără zero nesemnificativ) 8 G Ora (formatul de 24 de ore — fără zero nesemnificativ) 20 i Minutele 47 j Ziua lunii (fără zerouri nesemnificative) 20 1 Ziua săptămânii (numele în engleză) Thursday L An bisect (1 pentru da, 0 pentru nu) 1 m Luna anului (număr — cu zero nesemnificativ) 09 M Luna anului (trei litere, în engleză) Sep n Luna anului (număr — fără zerouri nesemnificative) 9 s Secundele 24 s Sufixul ordinal (în engleză) corespunzător zilei th r Data complet standardizată, conform RFC 822 (http: / /www f aqs org/rfcs/rfc822 html) Mon, 15 Sep 2003 08:25:55 -0700 u Timestamp-u\ 1063639555 y Anul (două cifre) 00 Y Anul (patru cifre) 2003 z Ziua anului (0-365) 257 z Diferența în secunde față de GMT 0 Listingul 8 5 testează câteva dintre aceste coduri de format LISTINGUL 8 5 Formatarea unei date calendaristice cu ajutorul funcției date () 1: 2: 3: Listing 8 5 Formatting a date with date() 4: 5: 6: "; 10: echo "Today is 11: echo date("j of F Y, \a\\t g i a”, Stime); 12: ?> 13: 14: Listingul 8 5 apelează funcția date() de două ori: o dată pe linia 8 pentru a afișa un data într-un format abreviat și a doua oară pe linia 11, pentru un format mai lung Salvați textul într-un fișier text denumit listing8 5 php și deschideți-1 în browserul dumneavoastră Data dumneavoastră va fi diferită, bineînțeles, dar iată un rezultat ilustrativ: 08/12/03 22 12:53 Today is 12 of August 2003, at 10 12 pm Cu toate că are un aspect ermetic, șirul de control al formatului este ușor de construit Dacă doriți să adăugați un text care conține litere ce fac parte dintre codurile de formatare, puteți să evitați procesarea acestora plasând în fața fiecăreia un caracter de eludare (\) Pentru caracterele care devin caractere de control numai atunci când sunt precedate de caracterul de eludare, trebuie să folosiți două astfel de caractere De exemplu, \t este caracterul de control care introduce un tabulator și, pentru a vă asigura că va fi afișat tabulatorul, trebuie să folosiți sintaxa \\t, ca în exemplul precedent Un alt exemplu ar fi situația în care adăugați șirului un cuvânt: de exemplu the Cuvântul the este compus din trei coduri de formatare, așa că toate trebuie excluse de la procesare: De asemenea, rețineți că funcția date() returnează informații pe baza fusului orar local Dacă doriți să afișați o dată GMT, trebuie să folosiți funcția gmtdate (), care, în rest, funcționează exact la fel Crearea de timestamp-uri cu ajutorul funcției mktime() Aveți deja informații despre ora curentă, dar nu puteți să lucrați, deocamdată cu date arbitrare Funcția mktimeț) întoarce un timestamp pe care îl puteți folosi, apoi, ca argument pentru funcțiile date () sau get date () Funcția mktime() acceptă până la șase argumente numere întregi în următoarea ordine: Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 177 Ora Minutul Secunda Luna Ziua lunii Anul în listingul 8 6 este folosită funcția mktimeț) pentru a se obține un timestamp care, apoi, este pasat funcției date () LISTINGUL 8 6 Crearea unui timestamp cu ajutorul funcției mktimeț) 1: 2: 3: Listing 8 6 Creating a timestamp with mktimeț) 4: 5: 6: "; 11: echo "The date is "; 12: echo date("j of F Y, \a\\t g i a", $ts ); 13: ?> 14: 15: Apelăm funcția mktimeț) pe linia 8 și atribuim valoarea pe care aceasta o returnează variabilei $ts Apoi, folosim funcția dateț) pe liniile 9 și 12 pentru a afișa versiuni formatate ale datei utilizând variabila $ts ca argument Puteți alege să omiteți o parte sau toate argumentele funcției mktimeț), caz în care valoarea corespunzătoare datei și orei curente va fi folosită, mktimeț) ajustează valorile care depășesc intervalul acceptabil, astfel încât, dacă argumentul pentru oră este 25, el va fi tradus în 1:00 a m din ziua următoare celei specificate de argumentele pentru lună, zi și an Salvați textul într-un fișier text denumit listing8 5 php și deschideți-1 în browserul dumneavoastră Ar trebui să vedeți: 08/23/03 4 15:00 The date is 23 of August 2003, at 4 15 am 178 Capitolul 8 Testarea unei date cu ajutorul funcției checkdate() S-ar putea să ajungeți în situația de a primi informații despre date calendaristice introduse de utilizator înainte de a lucra cu o dată astfel introdusă și înainte de a o stoca într-o bază de date, trebuie să verificați dacă data respectivă este validă Funcția checkdate() acceptă trei argumente de tipul număr întreg: luna, ziua și anul Funcția checkdate() returnează valoarea true dacă, în același timp, luna este între 1 și 12, ziua este acceptabilă pentru luna și anul date (ținând cont de anii bisecți), iar anul este între 0 și 32767 Fiți atenți, totuși: o dată calendaristică ar putea fi validă, dar, cu toate acestea, inacceptabilă pentru alte funcții care operează cu date De exemplu, următoarele linii returnează valoarea true: checkdate(4, 4, 1066) Dacă ați încerca să folosiți funcția mktime () pentru a construi un timestamp folosind aceste valori, rezultatul pe care l-ați obține ar fi -1 O regulă simplă ar fi să nu utilizați mktime () cu ani de dinainte de 1902 și să fiți atenți atunci când folosiți funcții care operează cu date calendaristice pasându-le date de dinainte de 1970 Din moment ce epoca a început la 1 ianuarie 1970, orice dată anterioară acestei zile are un timestamp negativ, iar numerele negative nu reprezintă date valide Rezumat în acest capitol am acoperit câteva dintre funcțiile care vă permit să controlați șirurile de caractere cu ajutorul scripturilor PHP Ați învățat să formatați șirurile de caractere cu ajutorul funcțiilor printf () și sprintf () Ar trebui să fiți capabili să folosiți aceste două funcții pentru a crea șiruri de caractere care transformă datele și le afișează Ați învățat despre funcții care analizează șirurile de caractere Ar trebui să puteți descoperi lungimea unui șir de caractere cu strlen(), să determinați prezența unui subșir cu strpos(), sau să extrageți un subșir cu substrf) Ar trebui, de asemenea, să puteți fragmenta un șir pe baza unor simboluri de delimitare cu ajutorul funcției strtok() Ați mai învățat și despre funcțiile care transformă șirurile de caractere Puteți acum să eliminați spațiul alb de la începutul și de la sfârșitul unui șir cu trim(), ltrim() sau rtrim() Puteți modifica capitalizarea literelor folosind strtoupper (), strtolowerț) sau ucwords() Puteți înlocui toate aparițiile unui subșir în cadrul unui șir de caractere cu ajutorul funcției str_replace () Ați învățat, de asemenea, cum să folosiți diverse funcții PHP pentru a efectua operațiuni cu date calendaristice și ore Funcția time() returnează un număr care semnifică data și ora curente, iar dumneavoastră puteți extrage dintr-un astfel de timestamp informații despre dată și oră folosind funcția getdate(), sau puteți folosi funcția date () ca să convertiți un timestamp într-un șir de caractere formatat Ați învățat și cum să creați un timestamp cu funcția mktime () și cum să testați validitatea unei date calendaristice cu checkdate() Veți învăța și alte funcții puternice dedicate datelor calendaristice în capitolul 15, intitulat Comenzi SQL de bază, și, foarte probabil, vă veți surprinde folosind MySQL în loc de PHP pentru a vă rezolva multe dintre nevoile legate de operarea cu date calendaristice Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră 179 întrebări și răspunsuri î Mai există și alte funcții care mi-ar putea fi utile? R Da PHP are mai bine de 60 de funcții care lucrează cu șirurile de caractere! Puteți citi totul despre ele în Manualul PHP ondine, la adresa http://www php net/manual/ro/ref strings php Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce specificator de conversie ați folosi în funcția printf () pentru a afișa un număr întreg sub forma unui număr real în virgulă mobilă (double)? Indicați sintaxa completă care este necesară pentru a converti numărul întreg 33 2 Cum ați completa cu zerouri rezultatul conversiei pe care ați efectuat-o la întrebarea 1 astfel încât partea de dinaintea virgulei să aibă patru caractere? 3 Cum ați specifica o precizie de două zecimale pentru numărul real în virgulă mobilă pe care l-ați formatat la întrebările anterioare? 4 Ce funcție ați folosi pentru a extrage un subșir dintr-un șir de caractere? 5 Cum ați putea să eliminați spațiul alb de la începutul unui șir de caractere? 6 Cum ați împărți un șir cu delimitatori transferând fragmentele într-un vector? 7 folosind PHP, cum ați prelua un timestamp Unix care să reprezinte data și ora curente? 8 Care funcție PHP acceptă drept argument un timestamp și returnează un vector asociativ care reprezintă o anumită dată? 9 Care funcție PHP se folosește pentru formatarea informațiilor despre data calendaristică? 10 Ce funcție PHP ați folosi pentru a verifica validitatea unei date calendaristice? 180 Capitolul 8 Soluții » 1 Specificatorul de conversie f este folosit pentru formatarea unui număr întreg sub formă de număr de tip double: printf("%f", 33 ); 2 Puteți completa rezultatul funcției printf () cu ajutorul specificatorului de completare—un spațiu sau un zero urmat de un număr reprezentând numărul de caractere la care vreți să ajungeți printf(“%04f", 33 ); 3 Specificatorul de precizie constă dintr-un punct ( ) urmat de un număr reprezentând precizia pe care doriți să o aplicați Acestea ar trebui amplasate înainte de specificatorul de conversie: printf("%04 2f", 33 ); 4 Funcția substrț) extrage și returnează un subșir 5 Funcția ltrimț) elimină spațiul alb de la începutul unui șir 6 Funcția explode () împarte un șir stocând fragmentele într-un vector 7 Funcția time() 8 Funcția getdateț) returnează un vector asociativ ale cărui elemente conțin diverse aspecte ale datei respective 9 Funcția date() 10 Puteți verifica o dată calendaristică cu ajutorul funcției checkdate () Activități » 1 Creați un formular de feedback care să accepte numele complet al utilizatorului și o adresă de e-mail Folosiți funcțiile de conversie a capitalizării pentru a face ca prima literă a fiecărui nume pe care îl trimite utilizatorul să fie majusculă și afișați rezultatul înapoi în browser Verificați dacă adresa de e-mail conține simbolul @ și afișați un avertisment în caz contrar 2 Creați un vector de numere reale și întregi Parcurgeți vectorul convertind fiecare element într-un număr în virgulă mobilă cu o precizie de 2 zecimale Aliniați la dreapta rezultatul în interiorul unui câmp de 20 de caractere 3 Creați un script care pentru anticiparea zilei de naștere Utilizatorul introduce luna, ziua și anul, iar mesajul afișat îi spune utilizatorului câte zile, ore, minute și secunde mai sunt până atunci CAPITOLUL 9 Folosirea formularelor Până acum, exemplelor de cod PHP din această carte le-a lipsit o dimensiune esențială Sigur, știți chestiunile de bază, puteți să definiți variabile și vectori, să creați și să apelați funcții și să lucrați cu șirurile de caractere Dar toate astea sunt lipsite de sens dacă utilizatorii nu pot să comunice cu programul dumneavoastră și să îi ofere acestuia informații în acest capitol, vom analiza strategii de preluare și procesare a datelor introduse de utilizator Pe Web, formularele HTML reprezintă mijlocul cel mai important prin care volume importante de informații ajung de la utilizator la server în acest capitol, veți învăța cum să: ► accesați informația din câmpurile formularelor; ► lucrați cu elementele de formular care permit selecții multiple; ► creați un singur document care să conțină atât formularul HTML cât și codul PHP care preia datele trimise; ► păstrați starea prin intermediul câmpurilor ascunse; ► redirecționați utilizatorul către o pagină nouă; ► construiți formulare HTML și cod PHP pentru trimiterea de mesaje e-mail; ► construiți formulare HTML care să încarce fișiere și cum să scrieți cod PHP care să opereze cu acestea Crearea unui formular simplu de introducere a datelor Deocamdată, hai să ținem codul HTML separat de cel PHP Listingul 9 1 reprezintă un formular HTML simplu LISTINGUL 9 1 Un formular HTML simplu 1: 2: 3: Listing 9 1 A simple HTML form 4: 5: 6: 182 Capitolul 9 LISTINGUL 9 1 {continuare) 7: Name: 8 9: Address: 10 11: 12: 13: 14: Introduceți aceste linii într-un fișier text denumit listing9 1 html și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Listingul definește un formular care conține un câmp de tip text denumit “user" — linia 8 — o zonă de introducere a textului denumită "address", pe linia 10 și un buton de trimitere a datelor pe linia 12 Argumentul ACTION al elementului FORM indică un fișier cu numele listing9 2 php, care prelucrează informația din formular Metoda acestui formular este POST, așa că variabilele sunt stocate în vectorul superglobal $_POST în listingul 9 2 se găsește codul care primește datele introduse de utilizator LISTINGUL 9 2 Citirea datelor introduse într-un formular 1 : 2: 3: Listing 9 2 Reading input from a form 4: 5: 6: Welcome $_POST[user] "; 8: echo " Your address is: $_POST[address] "; 9: ?> 10: 11: Plasați aceste linii într-un fișier text denumit listing9 2 php și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Acum, accesați formularul (fișierul listing9 1 html) și veți vedea ceva similar cu figura 9 1 Scriptul din listingul 9 2 este primul script din această carte care nu a fost conceput pentru a fi lansat dând clic pe un link sau tastând numele direct în bara de adrese a browserului, ci pentru a fi apelat atunci când utilizatorul trimite formularul creat în listingul 9 1 în interiorul codului, accesăm două variabile: $_P0ST [ user ] și $_P0ST [ address ] Acestea sunt referințe la vectorul superglobal $_POST, care conține valorile pe care utilizator le-a introdus în câmpul de text user și în zona de introducere a textului address Folosirea formularelor este, după cum puteți observa, cât se poate de simplă în PHP Folosirea formularelor 183 FIGURA 9 1 Formularul creat în listingul 9 1 Introduceți niște informații în câmpurile formularului și dați clic pe butonul send (trimite) Ar trebui să vedeți afișate datele pe care le-ați introdus Ați putea folosi și metoda GET pentru acest formular (și pentru altele) POST poate opera cu mai multe date decât GET și nu pasează datele prin intermediul șirului de interogare Dacă folosiți metoda GET, totuși, aveți grijă să schimbați referința către vectorul superglobal $_POSTÎn $_GET Apropo Accesarea datelor introduse în formular folosind vectori definiți de utilizator J Exemplul precedent v-a arătat cum să culegeți informații de la elementele HTML care trimit o singură valoare pentru fiecare nume de element Acest lucru nu rezolvă problema elementelor de tip SELECT, în cazul cărora utilizatorul poate alege una sau mai multe valori Dacă denumim elementul SELECT cu un nume normal, cum ar fi: scriptul care primește datele are acces numai la una dintre valorile corespunzătoare acestui nume Putem modifica acest comportament redenumind un element de acest fel astfel încât numele său să se termine cu o pereche de paranteze pătrate Am făcut acest lucru în listingul 9 3 LISTINGUL 9 3 Un formular HTML care include un element de tip SELECT 1: 2: 3: Listing 9 3 An HTML form including a SELECT element 4: 5: t 184 Capitolul 9 LISTINGUL 9 3 (continuare) 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Name : Address : Select Some Products: Sonic Screwdriver Tricorder ORAC AI HAL 2000 Introduceți aceste linii într-un fișier text denumit listing9 3 html și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Apoi, în scriptul care procesează datele transmise de către formular, descoperim că acele date introduse de utilizator în elementul " products [ ]" al formularului creat pe linia 14 sunt disponibile într-un vector denumit $_P0ST[products] Din cauză că products[ ] este un element de tip SELECT, îi oferim utilizatorului posibilitatea de a selecta mai multe variante cu ajutorul elementelor OPTION de pe liniile 15-18, Demonstrăm faptul că opțiunile utilizatorului sunt disponibile într-un vector în listingul 9 4 LISTINGUL 9 4 Citirea datelor introduse de utilizator în formularul din listingul 9 3 1: 2: 3: Listing 9 4 Reading input from the form in Listing 9 3 4: 5: 6: Welcome $_POST[user] "; 8: echo " Your address is: $_POST[address] "; 9: echo " Your product choices are: "; 10: if (!empty($_POST[products])) { 11: echo " “; 12: foreach ($_POST[products] as Svalue) { 13; echo " $value“; 14: } 15: echo " “; 16: } 17: ?> 18: 19: Folosirea formularelor 185 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listing9 4 php și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Acum accesați formularul din listingul 9 3 cu browserul dumneavoastră Figura 9 2 ilustrează acest formular i £te £t» View Fswote: Țook Help E3 FIGURA 9 2 Formularul creat în listingul 9 3 Name:_______________ [jeneDoe Addiess:__________________________________ 1234 Hain Street, Sometown CA 95001 3 Pe linia 7 a scriptului din listingul 9 4, accesăm variabila $_POST[user], care derivă din elementul user al formularului Pe linia 10, testăm existența variabilei $_POST[products], Dacă $_POST[products] este prezentă, o parcurgem element cu element pe linia 12 și afișăm fiecare alegere în browser pe linia 13 Textul stocat în atributul value al elementului OPT ION selectat devine una dintre valorile stocate în vector Transmiteți formularul și veți vedea ceva asemănător cu imaginea din figura 9 3 FIGURA 9 3 Exemplu de rezultat al listingului 9 4 186 Capitolul 9 Deși tehnica de parcurgere iterativă este folositoare în special pentru elementul SELECT, aceasta funcționează și în cazul altor tipuri de elemente ale formularelor De exemplu, dacă creăm mai multe casete de validare cu același nume, putem să îi permitem utilizatorului să aleagă mai multe valori în cadrul aceluiași nume de câmp Atâta vreme cât numele pe care îl alegeți se termină cu o pereche de paranteze pătrate, PHP concatenează datele introduse de utilizator pentru acest câmp sub forma unui vector Putem să înlocuim elementele SELECT de pe liniile 15-18 din listingul 9 3 cu o serie de casete de validare, efectul rămânând același: Sonic Screwdriver Tricorder 0TAC AI HAL 2000 Combinarea codului HTML și PHP pe o singură pagină în anumite circumstanțe, s-ar putea să doriți să includeți cod care să prelucreze un formular pe aceeași pagină cu codul HTML static O asemenea combinație se poate dovedi utilă atunci când trebuie să îi prezentați utilizatorului același formular de mai multe ori Dacă ați scrie întreaga pagină dinamic, ați avea mai multă flexibilitate, evident, dar ați pierde ocazia de a folosi una dintre cele mai puternice caracteristici ale limbajului PHP Cu cât lăsați mai mult cod HTML standard în paginile dumneavoastră, cu atât le este mai ușor designerilor și celor care construiesc paginile să le modifice fără să aibă nevoie de dumneavoastră Ar trebui, totuși, să evitați să împrăștiați fragmente substanțiale de PHP printre documentele dumneavoastră Dacă faceți acest lucru, codul va fi greu de citit și întreținut Ori de câte ori este posibil, trebuie să creați funcții care să poată fi apelate de către codul HTML și care să poată fi reutilizate la alte proiecte Pentru exemplele următoare, imaginați-vă că lucrăm ia un site educațional de matematică elementară pentru copiii preșcolari și că ni s-a cerut să creăm ur, script care să preia un număr introdus într-un formular și să îi spună utilizatorului dacă acest număr este mai mare sau mai mic decât un număr întreg predefinit Listingul 9 5 creează codul HTML în acest exemplu, nu avem nevoie decât de un singur câmp de text, dar, chiar și așa, vom include un pic de PHP LISTINGUL 9 5 Un formular HTML care se apelează pe el însuși 1: 2: 3: Listing 9 5 An HTML form that calls itself 4: 5: 6: " method="POST"> Folosirea formularelor 187 LISTINGUL 9 5 (continuare) __________________ _______________________________ 7: Type your guess here: 8: 9: 10: 11: Acțiunea acestui script este $_SERVER [ PHP_SELF] Această variabilă este echivalentă cu numele scriptului curent Cu alte cuvinte, acțiunea îi spune scriptului să se re-încarce singur Scriptul din listingul 9 5 nu afișează nici un rezultat Cu toate acestea, dacă puneți scriptul în serverul dumneavoastră Web, accesați pagina și vizualizați codul sursă al acesteia, veți observa că parametrul action al formularului conține acum chiar numele scriptului în listingul 9 6 am început prin construirea unui element PHP în pagină Mai întâi, trebuie să definim numărul pe care utilizatorul trebuie să îl ghicească, într-o versiune complet funcțională, probabil că am genera numărul în mod aleatoriu, dar, deocamdată, vom simplifica lucrurile Atribuim valoarea 42 variabilei $num_to_guess pe linia 2 După aceasta, trebuie să stabilim dacă formularul a fost sau nu transmis; altminteri, am încerca să evaluăm variabile care nu sunt încă disponibile Putem verifica dacă formularul a fost trimis testând existența variabilei $_POST[guess], care devine disponibilă abia după ce scriptul a primit un parametru guess Dacă $_POST[guess] nu este prezent, atunci putem să presupunem că utilizatorul abia a ajuns pe pagină fără să mai fi transmis vreun formular Dacă variabila este prezentă, putem să testăm valoare pe care o conține Verificarea prezenței variabilei $_POST[guess] are loc pe linia 4 LISTINGUL 9 6 Un script PHP de ghicire a unui număr 1: $num_to_guess) { 7: Smessage = “$_POST[guess] is too big! Try a smaller number"; 8: } else if ($_POST[guess] 14: 15: 16: Listing 9 6 A PHP number guessing script 17: 18: 19: 20: 21: 188 Capitolul 9 LISTINGUL 9 6 (continuare) _____________________________ 22: " method=''POST“> 23: Type your guess here: 24: 25: 26: 27: Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listing9 6 php și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Acum accesați scriptul în browserul dumneavoastră și ar trebui să vedeți ceva asemănător cu imaginea din figura 9 4 FIGURA 9 4 Formularul creat în listingul 9 6 Cea mai mare parte a scriptului constă dintr-o instrucțiune condițională if care determină ce șir de caractere trebuie atribuit variabilei Smessage Dacă variabila $_POST[guess] nu a fost inițializată, presupunem că utilizatorul respectiv a sosit pentru prima oară pe pagină și atribuim ca valoare un text de bun venit variabilei Smessage (linia 5) în caz contrar, testăm dacă variabila $_P0ST[guess] are aceeași valoare ca variabila $num_to_guess și atribuim variabilei Smessage sfatul corespunzător Verificăm dacă $_P0ST[guess] este mai mare decât $num_to_guess pe linia 6 și dacă este mai mic decât $num_to__guess pe linia 8 Dacă variabila $_POST[guess] nu este nici mai mare și nici mai mică decât $num_to_guess, putem presupune că cele două sunt egale și atribuim un mesaj de felicitare variabilei Smessage (linia 11) Tot ce mai avem de făcut acum este să afișăm variabila Smessage în cadrul corpului documentului HTML Mai sunt câteva adăugiri pe care le-ați putea face, dar, probabil, vă dați seama de pe-acum ce ușor este să predați această pagină unui designer, care poate să o înfrumusețeze fără să deranjeze programarea în vreun fel Folosirea formularelor 189 Folosirea câmpurilor ascunse pentru păstrarea stării Scriptul din listingul 9 6 nu are cum să știe cât de multe încercări a făcut un utilizator, dar putem folosi un câmp ascuns pentru a le număra Un câmp ascuns se comportă exact ca un câmp de text, doar că utilizatorul nu îl poate vedea decât dacă vizualizează sursa HTML a documentului care îl conține Listingul 9 7 adaugă un câmp ascuns scriptului de ghicire a unui număr, precum și ceva cod PHP care să lucreze cu acesta LISTINGUL 9 7 Păstrarea stării prin utilizarea unui câmp ascuns 1: $num_to_guess) { 8: Smessage = ”$_POST[guess] is too big! Try a smaller number"; 9: } else if ($_POST[guessJ 16: 17: 18: Listing 9 7 Saving state with a bidden field 19: 20: 21: 22: 23: 24: Guess number: 25: “ method="POST"> 26: Type your guess here: 27: “> 28: "> 29: 30: 31 : 32: Câmpul ascuns de pe linia 28 primește denumirea "num_tries" Folosim, de asemenea, cod PHP pentru a scrie această valoare Și dacă tot suntem aici, putem face același lucru și cu câmpul de pe linia 27 astfel încât utilizatorul să poată vedea oricând ultimul număr pe care l-a încercat Această tehnică este utilă pentru scripturile care prelucrează date de intrare Dacă respingem, dintr-un motiv sau altul, datele transmise de utilizator, putem, cel puțin, să îi permitem să le modifice pe ultimele introduse 190 Capitolul 9 în cadrul codului PHP principal, folosim un operator ternar pentru a incrementa variabila $num_tries Dacă variabila $num_tries este inițializată, îi adăugăm valoarea unu și îi re-atribuim valoarea incrementată; altminteri, inițializăm variabila $num_tries la valoarea 0 în corpul documentului HTML, putem acum să îi raportăm utilizatorului câte încercări a făcut Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listing9 7 phpși amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Accesați formularul de câteva ori și încercați să ghiciți numărul (prefăceți-vă că nu îl știați dinainte) Redirectionarea utilizatorului 9 Scriptul nostru simplu are, încă, un dezavantaj major Formularul este reîncărcat indiferent dacă utilizator ghicește sau nu corect Din cauza codului HTML static, ne este greu să evităm să scriem din nou întreaga pagină Putem, totuși, să redirecționăm utilizatorul către o pagină de felicitare, evitând această problemă cu totul Atunci când un script de pe server comunică cu un client, el trebuie mai întâi să trimită niște anteturi care furnizează informații despre tipul de document care urmează PHP se ocupă, de obicei, automat de acest lucru, dar puteți de asemenea să trimiteți anteturile dumneavoastră proprii cu ajutorul funcției header() Pentru a apela funcția header(), trebuie să vă asigurați că nu ați trimis nici un fel de date către browser până în acel moment în momentul în care primul fragment de conținut este trimis către browser, PHP își trimite anteturile și este deja prea târziu ca să le mai trimiteți pe ale dumneavoastră Orice porțiune a documentului, chiar și un singur marcaj de sfârșit de linie sau un spațiu care nu este cuprins între marcajele scriptului dumneavoastră face ca anteturile să fie trimise Dacă intenționați să folosiți funcția header() într-un script, trebuie să fiți absolut sigur că nimic nu se găsește înaintea codului PHP care conține apelul către această funcție Ar mai trebui, de asemenea, să verificați diversele biblioteci incluse pe care le-ați putea, eventual, utiliza Listingul 9 8 arată anteturile standard care sunt trimise de obicei de PHP începând cu linia 3, drept răspuns la solicitarea din linia 1 LISTINGUL 9 8 Anteturile de server tipice pe care le trimite un script PHP 1: HTTP/1 1 200 OK 2: Date: Mon, 11 Aug 2003 12:32:28 GMT 3: Server: Apache/2 0 44 (Unix) mod_ssl/2 0 44 OpenSSL/0 9 7a PHP/4 3 2 4: X-Powered-By: PHP/4 3 2 5: Connection: close 6: Content-Type: text/html Trimițând un antet Location în locul celui trimis implicit de PHP, puteți redirecționa browserul către o pagină nouă, ca de pildă: header("Location: http://www samspublishing corn"); Folosirea formularelor 191 Presupunând că am creat deja o pagină frumoasă denumită congrats html, putem să modificăm scriptul nostru de ghicire a unui număr astfel încât utilizatorul să fie redirecționat dacă ghicește corect, așa cum se vede în listingul 9 9 LISTINGUL 9 9 Folosirea funcției headerț) pentru a trimite anteturi brute 1: $num_to_guess) { 8: Smessage = "$__POST[guess] is too big! Try a smaller number”; 9: } elseif ($_POST[guess] 17: 18: 19: Listing 9 9 Using headerf) to Send Raw Headers 20: 21: 22: 23: 24: 25: Guess number: 26: " method="POST"> 27: Type your guess here: 28: "> 29: "> 30: 31: 32: 33: Clauza else a instrucțiunii noastre condiționale if de pe linia 11 face, acum, ca browserul să solicite serverului pagina congrats html Ne asigurăm că orice transmisiune de date dinspre pagina curentă este abandonată folosind instrucțiunea exit pe linia 13, care oprește imediat execuția și transmiterea de date, indiferent că este vorba de PHP sau HTML Trimiterea unui mesaj e-mail la primirea formularului Am văzut deja cum să preluăm răspunsurile dintr-un formular și să le afișăm pe ecran Sunteți la un pas de a putea să trimiteți aceste răspunsuri prin e-mail, după cum veți vedea imediat înainte să învățați cum să trimiteți mesaje e-mail, totuși, citiți secțiunea următoare pentru a vă asigura că sistemul este configurat corespunzător 192 Capitolul 9 Configurarea sistemului pentru funcția mail() înainte de a putea folosi funcția mail() pentru a trimite mesaje e-mail, trebuie să existe câteva directive în fișierul php ini astfel încât funcția sâ opereze corespunzător Deschideți php ini cu un editor de text și căutați liniile următoare: [mail function] ; For Win32 only SMTP = localhost ; For Win32 only sendmail_from = me@localhost com ; For Unix only You may supply arguments as well (default: “sendmail -t -i“) ; sendmail_path = Dacă folosiți Windows drept platformă pentru serverul Web, primele două directive vi se aplică dumneavoastră Pentru ca funcția mail() să poată trimite mesaje, ea trebuie să poată accesa un server de e-mail valid Dacă plănuiți să folosiți serverul de trimitere a mesajelor e-mail al ISP-ului dumneavoastră (în exemplul de mai jos utilizăm EarthLink), intrarea din php ini trebuie să arate astfel: SMTP = mail earthlink net Cea de-a doua directivă de configurare este sendmail_f rom, care reprezintă adresa de e-mail folosită în antetul From (de la) al mesajelor trimise Aceasta poate fi schimbată chiar în script, dar joacă, de obicei, rolul de adresă implicită De exemplu: sendmail_from = youraddress@yourdomain com O regulă de bun simț pentru cei ce folosesc sistemul de operare Windows este să folosiți pentru valoarea directivei SMTP din php ini același server de trimitere a mesajelor e-mail cu care este configurat clientul dumneavoastră de e-mail Dacă serverul dumneavoastră Web rulează pe o platformă Unix/Linux, veți folosi funcționalitatea de trimitere a mesajelor e-mail a mașinii respective în acest caz, vi se aplică numai ultima directivă: sendmail_path Valoarea implicită este sendmail -t -i, dar, dacă sendmail se găsește într-un alt loc sau dacă trebuie să specificați alte argumente, faceți acest lucru cu încredere, așa cum puteți observa în exemplul de mai jos, care nu folosește valori reale: sendmail_path = /opt/sendmail -odd -arguments După ce ați făcut schimbări în fișierul php ini, indiferent de platformă, trebuie să reporniți procesul serverului Web pentru ca schimbările să intre în vigoare Folosirea formularelor 193 Crearea formularului în listingul 9 10 puteți vedea codul HTML pentru crearea unui formular de feedback simplu Acest formular are drept acțiune fișierul listing9 11 php, pe care îl vom crea în secțiunea următoare Câmpurile sunt foarte simple: linia 7 conține un câmp pentru nume, linia 8 conține adresa de e-mail, iar linia 10 conține zona de introducere a textului pentru mesajul utilizatorului LISTINGUL 9 10 Crearea unui formular de feedback simplu 1 : 2: 3: E-Mail Form 4: 5: 6: 7: Your Name: 8: Your E-Mail Address: 9: Message : 10: 11: 12: 13: 14: Introduceți aceste linii într-un fișier text denumit Iisting9 l0 html și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Acum accesați scriptul cu browserul dumneavoastră și ar trebui să vedeți ceva similar imaginii din figura 9 5 ’sfc E-Mail Foiin - Miciotofl Internet Exploiei HBBE31 • o ' : - i t,Z 2: 3: Listing 9 11 Sending mail from the form in Listing 9 10 4: 5: 6: Thank you, $_POST[name] , for your message! “; 8: echo " Your e-mail address is: $_POST[email] "; 9: echo " Your message was: “; 10: echo “S_POST[message] “; 11: //incepe construirea antetului mesajului 12: $msg = "Name: $_POST[name]\n“; 13: $msg = "E-Mail: $_POST[email]\n"; 14: $msg = "Message: $_POST[message]\n"; 15: //se configurează mesajul 16: Srecipient = "you@yourdomain com"; 17: Ssubject = “Form Submission Results"; 18: $mailheaders = "From: My Web Site \n"; 19: Șmailheaders = "Reply-To: $_POST[email]"; 20: //mesajul este trimis 21: mail($recipient, Ssubject, $msg, Smailheaders); 22: ?> 23: 24: Variabilele pe care le folosiți pe liniile 7-9 sunt $_POST[email] și $_POST[message] — numele câmpurilor din formular și fac parte din vectorul superglobal $_POST Acesta este un lucru foarte bun atunci când afișăm informațiile pe ecran, dar în acest script va trebui, de asemenea, să creați un șir de caractere care să fie trimis prin e-mail Pentru această operațiune, trebuie, practic, să construiți mesajul concatenând șirurile din formular într-un singur șir lung, folosind caracterul de linie nouă (\n) pentru a separa rândurile acolo unde este nevoie Liniile de la 12 la 14 creează șirul $msg, care conține valorile introduse de utilizator în câmpurile formularului Acest șir de caractere este cel care este trimis prin e-mail Observați folosirea operatorului de concatenare ( =) atunci când se adaugă șiruri la variabila $msg, pe liniile 13 și 14 Folosirea formularelor 195 Liniile 16 și 17 reprezintă variabile statice care conțin destinatarul și subiectul mesajelor e-mail Firește, trebuie să înlocuiți șirul you@yourdomain com cu adresa dumneavoastră reală de e-mail Dacă vreți să schimbați subiectul, faceți-o fără grijă! Liniile 18 și 19 inițializează câteva anteturi ale mesajului e-mail, și anume From: (de la), Reply-to: (răspunde la) Ați putea pune orice valoare în antetul From:, aceasta este informația care este afișată în coloana From sau Sender (de la) a aplicației dumneavoastră de e-mail atunci când primiți mesajele Apropo Dacă serverul dumneavoastră de trimitere a mesajelor e-mail este o mașină Windows, caracterul de linie nouă, \n, trebuie înlocuit cu secvența \r\n Funcția mail() acceptă patru argumente: destinatarul, subiectul, mesajul și alte anteturi adiționale Ordinea acestor parametri poate fi văzută pe linia 21, iar scriptul dumneavoastră este complet după ce închideți blocul de cod PHP și elementele HTML pe liniile 22-24 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listing9 11 html și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Folosiți browserul pentru a încărca din nou formularul, introduceți niște informații și dați clic pe butonul de trimitere Ar trebui să vedeți în browserul dumneavoastră ceva similar imaginii din figura 9 6 FIGURA 9 6 Un exemplu de rezultat al listingului 9 11 Dacă vă verificați, apoi, căsuța de e-mail, acolo ar trebui să fie un mesaj nou Acesta ar trebui să arate ca în figura 9 7 196 Capitolul 9 FIGURA 9 7 Mesajul e-mail trimis de codul din listingul 9 11 Formatarea mesajului e-mail cu HTML „Șmecheria” prin care puteți trimite mesaje e-mail formatate în HTML nu este deloc o șmecherie De fapt, nu este nevoie decât să scrieți HTML-ul efectiv și să modificați anteturile trimise de funcția mail() în listingul 9 12, o variațiune a listingului 9 11, puteți vedea schimbările făcute pe liniile 12-14 și 18-19 LISTINGUL 9 12 Trimiterea formularului de feedback — versiunea HTML 1: 2: 3: Listing 9 12 Sending the Simple Feedback Form - HTML Version 4: 5: 6: Thank you, $_POST[name] , for your message! "; 8: echo " Your e-mail address is: $_POST[email] “; 9: echo “ Your message was: "; 10: echo ”$_POST[message] "; 11: //incepe construirea antetului mesajului 12: Smsg = " Name: $_POST[name] "; 13: Smsg = " E-Mail: $_POST[email] “; 14: Smsg = " Message: $_POST[message] "; 15: //se configurează mesajul 16: Srecipient = "you@yourdomain com"; 17: Ssubject = “Form Submission Results"; 18: Smailheaders = “MIME-Version: 1 0\r\n"; 19: Smailheaders = "Content-type: text/htrcl; charset=IS0-8859-1\r\n“; 20: Smailheaders = "From: My Web Site \n"; 21: Smailheaders = "Reply-To: $_POST[email]“; 22: //mesajul este trimis 23: mail($recipient, Ssubject, Smsg, Smailheaders); 24: ?> 25: 26: Folosirea formularelor 197 Pe liniile 12-14, șirul de caractere reprezentând mesajul conține acum cod HTML Anteturile suplimentare sunt create pe liniile 18-19 unde antetul MIME-Version capătă valoarea 1 0, iar antetul Content-type, valoarea text/html cu setul de caractere IS0-8859-1 Atunci când este deschis într-un client de e-mail care acceptă HTML, codul HTML din mesaj va apărea așa cum a fost intenționat, după cum se vede în figura 9 8 Haine: julie E-Mail: icmelonl@yahoo coa Message: Thls is a test! FIGURA 9 8 Mesajul e-mail trimis prin codul din listingul 9 12 încărcarea fișierelor pe server Până acum, ne-am ocupat de forme simple de introducere de date Totuși, cele mai populare browsere suportă încărcarea fișierelor pe server (upload) și, evident, acest lucru este acceptat și de PHP în această secțiune, vom examina caracteristicile pe care PHP le pune la dispoziție pentru operațiunile cu acest tip de date de la utilizator Informațiile despre fișierele încărcate pe server sunt disponibile pentru dumneavoastră prin intermediul vectorului superglobal $_FILES, care este indexat după numele câmpurilor de încărcare a fișierelor din formular Valoarea corespunzătoare fiecăreia dintre aceste chei este, la rândul ei, un vector asociativ Câmpurile acestor vectori sunt descrise în tabelul 9 1, considerând că numele câmpului din formular care este folosit pentru încărcarea fișierelor are numele f ileupload TABELUL 9 1 Variabilele globale legate de încărcarea fișierelor pe server Element Conține Exemplu $_FILES['fileupload']['name ' ] Numele original al fișierului încărcat pe server test gif $_FILES[' fileupload']['tmp_name‘] Calea către fișierul temporar /tmp/ phprDfZvN $_FILES['fileupload'][’size'] Dimensiunea (în octeți) a fișierului încărcat pe server 6835 $_FILES['fileupload']['type' ] Tipul MIME al fișierului încărcat pe server (atunci când este specificat de către client) image/gif 198 Capitolul 9 Țineți minte elementele acestea câteva momente, până creăm, în secțiunea următoare, formularul de încărcare a fișierelor pe server Crearea formularului de încărcare a fișierelor Mai întâi, trebuie să creăm un formular HTML care să accepte fișierele Formularele HTML care includ câmpuri de încărcare a fișierelor trebuie să includă un argument ENCTYPE: ENCTYPE=''multipart/form-data'‘ Limbajul PHP folosește, de asemenea, un câmp ascuns care poate fi inserat înaintea formularului de încărcare a fișierelor Acest câmp trebuie să aibă numele MAX_FILE_SXZE și ar trebui să aibă o valoare care să reprezinte dimensiunea de fișier maximă, în octeți, pe care doriți să o acceptați Dimensiunea nu poate depăși valoarea stabilită de câmpul upload_max_filesize din fișierul php ini care, implicit, este 2MB Browserul poate să respecte sau nu câmpul MAX_FILE_ SIZE, așa că trebuie să vă bazați întotdeauna pe setarea din php ini pentru a limita dimensiunile fișierelor la o valoare rezonabilă După ce MAX_FILE_SIZE a fost introdus, sunteți gata să adăugați câmpul de încărcare a fișierului Acesta este pur și simplu un element INPUT al cărui argument TYPE este "file" Puteți să îi dați ce nume doriți Listingul 9 3 pune toate aceste elemente laolaltă într-ur formular HTML de încărcare a fișierelor LISTINGUL 9 13 Un formular simplu de încărcare a fișierelor 1: 2: 3: Listing 9 13 A simple file upload form 4: 5: 6: 7: 8: File to Upload: 9: 10: 11: 12: După cum puteți vedea, încărcarea fișierelor este limitată la dimensiunea de 50KB pe linia 7, iar numele câmpului de încărcare a fișierelor este fileuploac după cum se vede pe linia 8 Salvați acest listing într-un fișier text cu numele listing9 13 html și amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Folosiți browserul pentru a accesa acest formular și ar trebui să vedeți ceva similar imaginii din figura 9 9 Acest formular apelează scriptul listing9 14 php, pe care îl vom crea imediat Folosirea formularelor 199 FIGURA 9 9 Formularul creat de codul din listingul 9 13 Crearea scriptului de încărcare a fișierelor Dacă vă amintiți informațiile despre vectorul superglobal $_FILES, atunci aveți toate informațiile de care aveți nevoie pentru a scrie un script simplu de încărcare a fișierelor Acest script este forța din spatele formularului creat în listingul 9 13 LISTINGUL 9 14 Un script de încărcare a fișierelor pe server 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Listing 9 14 A file upload script File Upload Results $file_array) { echo "patti: ",$file_array[‘tmp_name'] “ \n"; echo "name: “,$file_array['name1] ” \n"; echo "type: " $file_array “ \n"; echo "size: “,$file_array “ \n"; if (is_uploaded_file($file_array['tmp_name ' ])) { move_uploaded_file($file_array['tmp_name‘], “$file_dir/$file_array[name]") or die ("Couldn't copy"); echo "file was moved! "; } } ?> în listingul 9 14, mai întâi creăm variabila $file_dir pe linia 8 pentru a stoca informațiile despre calea de directoare Această cale trebuie să fie cea care există pe sistemul dumneavoastră, iar utilizatorul sub care este autentificat serverul Web (de exemplu www, httpd sau nobody) trebuie să aibă permisiunea de a scrie acolo 200 Capitolul 9 Apropo Atenție! Calea de directoare folosită pe linia 8 este o cale de tip Unix/Linux Utilizatorii de Windows trebuie să pună caractere backslash, ca în exemplul: \My DocumentsV Pe linia 10 începe o instrucțiune foreach care parcurge toate elementele vectorului $_FILES Este folosit acest ciclu iterativ în locul unei instrucțiuni if astfel încât scriptul să fie scalabil — să poată prelua mai multe fișiere din aceeași pagină Bucla foreach de pe linia 10 stochează numele fișierului încărcat în variabila $file_name și informațiile despre fișier în variabila $file_array Putem, apoi, să afișăm informațiile despre fișierul încărcat înainte să mutăm fișierul încărcat din calea sa temporară în calea specificată pe linia 8, verificăm mai întâi dacă fișierul există Facem acest lucru pe linia 16, folosind funcția is_uploaded_file() Această funcție acceptă drept argument o cale de directoare și returnează valoarea true numai dacă fișierul în chestiune este un fișier valid încărcat Astfel, această funcție sporește securitatea scripturilor dumneavoastră Presupunând că totul este în ordine, fișierul este copiat din calea sa temporară în directorul nou de către codul din liniile 17 și 18 Folosim o altă funcție, move_ uploaded_file() în acest scop Funcția copiază un fișier dintr-un loc în altul, efectuând, mai întâi, aceleași verificări de securitate ca și is_uploaded_file() Funcția move_uploaded_f ile() are nevoie de două argumente — calea fișierului sursă și calea către destinație Dacă returnează valoarea true, mutarea a fost încununată de succes, iar dacă valoarea returnată este false, fișierul nu este un fișier valid, sau fișierul nu a putut fi găsit Aveți grijă la numele fișierelor încărcate Sistemele de operare cum ar fi Mac OS și Windows au reguli îngăduitoare de numire a fișierelor, așa că așteptați-vă ca fișierele să aibă spații, semne de citare și tot felul de caractere neașteptate De aceea, este bine să filtrați numele de fișiere Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listing9 14 html și amplasați fișierul în directorul rădăcină a serverului dumneavoastră Web Folosiți browserul pentru a vă întoarce la formular și încercați să încărcați un fișier Dacă reușiți, ar trebui să vedeți ceva similar cu imaginea din figura 9 10 FIGURA 9 10 £| Lisling 9 1 G A file upload scripl- Micioaolt Internei ExpiousM Ffe Eift Vew Favoutes ioolj Help E9 Un exemplu Ațjdew | hfp //localhosMbtingS 16 php de rezultat al File Upload Results codului din listingul 9 14 path: /tmp/phppRkOsb name: test GIF type: image/gif size: 4S3 file was movedl ej Oone ’ ‘ i _d fjig Cecal inhanet z 4 5 6 Listing 10 1 Starting or resuming a session 7 8 9 Your session ID is “ session id() “ "; 11 ?> 12 13 Atunci când scriptul este rulat pentru prima oară dintr-un browser, funcția session_start(), apelată pe linia 2, generează un ID de sesiune Dacă pagina este revizitată sau reîncărcată mai târziu, utilizatorului îi este alocat același ID de sesiune Această acțiune presupune ca browserul utilizatorului să accepte cookie-uri De exemplu, atunci când rulez acest script prima oară, rezultatul este: Your session ID is fa963e3e49186764b0218e82d050de7b Când reîncarc pagina, rezultatul este în continuare: Your session ID is fa963e3e49186764b0218e82d050de7b deoarece browserul meu acceptă cookie-uri, iar ID-ul de sesiune încă există Lucrul cu sesiunile de utilizator 205 Din moment ce start_session () încearcă să scrie un cookie atunci când inițiază prima oară o sesiune, este extrem de important să apelați această funcție înainte să trimiteți orice fel de date către browser Dacă nu respectați această regulă, sesiunea nu va fi inițiată și, cel mai probabil, veți vedea mesaje de avertizare în pagină Sesiunile rămân în vigoare atâta vreme cât browserul este activ Atunci când utilizatorul repornește browserul, cookie-ul nu mai este păstrat Puteți schimba acest lucru prin modificarea parametrului session cookie_lifetime în php ini Valoarea implicită este 0, dar puteți atribui o valoare în secunde pentru durata de viață a cookie-urilor Folosirea variabilelor de sesiune Accesarea numărului unic de identificare a sesiunii în fiecare dintre documentele dumneavoastră PHP este numai începutul lucrului cu sesiunile Atunci când este inițiată o sesiune, puteți stoca oricâte variabile în vectorul superglobal $_SESSION și, apoi, le puteți accesa din orice pagină care folosește sesiuni Dacă folosiți o versiune de PHP mai veche decât 4 1 x, vectorul superglobal $_SESSION nu există, iar modul de funcționare al sesiunilor este foarte diferit Dacă nu puteți să actualizați la cea mai nouă versiune de PHP, citiți secțiunea din Manualul PHP referitoare la sesiuni la adresa http://www php net/session, care include informații despre versiunile mai vechi Apropo Listingul 10 2 adaugă două variabile în vectorul superglobal $_SESSI0N: productl și product2 (liniile 10 și 11) LISTINGUL 10 2 Stocarea variabilelor în cadrul unei sesiuni 1: 4: 5: 6: Listing 10 2 Storing variables in a session 7: 8: 9: 14: 15: 206 Capitolul 19 Puterea magică a listingului 10 2 nu va deveni evidentă decât atunci când utilizatorul trece la o pagină nouă Listingul 10 3 creează un script PHP separat care accesează variabilele stocate în vectorul superglobal $_SESSION de codul din listingul 10 2 LISTINGUL 10 3 Accesarea variabilelor de sesiune stocate 1: 4: 5: 6: l_isting 10 3 Accessing stored session variables 7: 8: 9: $_SESSION[product1) $_SESSION[product2]\n \n"; 12: ?> 13: 14: Figura 10 1 arată rezultatul listingului 10 3 După cum puteți vedea, avem acces la variabilele $_SESSI0N[product1 ] și $_SESSI0N[product2] dintr-o pagină complet nouă FIGURA 10 1 Accesarea variabilelor de sesiune stocate Deși exemplul nu este prea interesant sau util, scriptul arată cum se accesează variabilele de sesiune stocate în spatele scenei, PHP scrie informațiile într-un fișier temporar Puteți afla unde anume în sistem este acest fișier apelând funcția session_save_pah() Această funcție acceptă drept argument opțional o cale către un director și, apoi, scrie toate fișierele de sesiune acolo Dacă nu îi pasați nici un argument, ea retumează un șir de caractere reprezentând directorul în care fișierele de sesiune sunt salvate în momentul respectiv Pe sistemul meu: echo session save path(); Lucrul cu sesiunile de utilizator 207 afișează /trap Dacă arunc un ochi în directorul meu /tmp, găsesc câteva fișiere cu nume precum: sess_fa963e3e49186764b0218e82d050de7b sess_76cae8aC123lb11afa2c69935c11dd95 sess bb50771a769c605ab77424d59c784ea0 Deschizând fișierul care corespunde cu ID-ul ce mi-a fost alocat când am rulat pentru prima oară listingul 10 1, pot vedea cum au fost stocate variabilele înregistrate: product"! | s: 17: "Sonic Screwdriver";product2|s:8:"HAL 2000"; Atunci când o variabilă este plasată în vectorul superglobal $_SESSI0N, PHP scrie numele variabilei și valoarea acesteia într-un fișier Aceste informații pot, apoi, să fie citite astfel încât variabilele să fie înviate mai târziu După ce adăugați o variabilă în vectorul superglobal $_SESSI0N, îi puteți schimba valoarea în orice moment al execuției scriptului, dar modificarea valorii nu va fi reflectată la nivel global decât după ce reatribuiți variabila vectorului superglobal $_SESSI0N Exemplul din listingul 10 2 demonstrează procesul de adăugare a variabilelor în vectorul superglobal $_SESSION Acest exemplu, însă, nu este foarte flexibil în mod ideal, ar trebui să puteți înregistra un număr variabil de valori Ați putea să vreți să le dați utilizatorilor posibilitatea de a alege produse dintr-o listă, de exemplu în acest caz, puteți folosi funcția serialize() pentru a stoca un vector în cadrul sesiunii dumneavoastră Listingul 10 4 creează un formular care îi permite utilizatorului să aleagă mai multe produse în acest caz, trebuie să puteți folosi variabilele de sesiune pentru a crea un coș de cumpărături virtuale rudimentar LISTINGUL 10 4 Adăugarea unei variabile de tip vector într-o variabilă de sesiune 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Listing 10 4 Storing an array with a session Product Choice Page Your products have been registered! "; 208 Capitolul 10 LISTINGUL 10 4 (continuare) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 1 ?> "> Select some produots: r> Sonic Screwdriver Hal 2000 Tardis copt ion value=‘,ORAC“>ORAC coption value=“Transporter bracelet">Transporter bracelet go to content page începem prin a iniția sau relua o sesiune apelând funcția session_start() pe linia 2 Acest lucru ar trebui să ne asigure accesul la orice variabile de sesiune alocate anterior începem să scriem un formular HTML pe linia 23 și, pe linia 25 creăm un element de tip SELECT denumit f orm_products [ ], care conține elemente OPTION pentru un număr de produse Rețineți că elementele formularului HTML care permit selecție multiplă trebuie să aibă o pereche de paranteze pătrate adăugate la valoarea argumentului NAME Acest lucru permite accesarea alegerilor utilizatorului prin intermediul unui vector în cadrul blocului de cod PHP care începe pe linia 10, verificăm prezența vectorului $_POST[form_products] (linia 11) Dacă variabila este prezentă, putem presupune că formularul a fost trimis și că informațiile au fost deja stocate în vectorul superglobal $_SESSI0N După aceasta, verificăm, pe linia 12, dacă există un vector cu numele $_SESSION[ products] Dacă vectorul există, acesta a fost populat cu ocazia unei vizite anterioare, așa că în concatenăm cu vectorul $_P0ST [ f o rm_p roduct sj extragem elementele unice și atribuim rezultatul vectorului Sproducts (liniile 13-15) Apoi adăugăm vectorul Sproducts ca element în $_SESSION pe linia 16 Linia 36 conține un link către un alt script, pe care îl vom folosi pentru a demonstra faptul că avem acces la produsele pe care utilizatorul le-a ales Creărr acest nou script în listingul 10 5 LISTINGUL 10 5 Accesarea variabilelor de sesiune 1: 4: 5: 6: Listing 10 5 Accessing session variables Lucrul cu sesiunile de utilizator 209 LISTINGUL 10 5 (continuare) 7: 8: 9: Content Page 10: Your cart: "; 13: foreach (unserialize($_SESSION[products]) as $p) { 14: echo " $p“; 15: } 16: echo " "; 17: } 18: ?> 19: return to product choice page 20: 21: j ubng 1(1 5 Accessing xcssion vonablci Fi» £cft View Favooles Țods Heip O : Â^diest J htlp: /docalhoît/listingl 0 5 php Content Page Your cart: ■ 1 Sonic Screwdriver 2 Tardis 3 Transporter bracelet zd i ' 1 ițfl Interne» j FIGURA 10 2 Accesarea unui vector de variabile de sesiune Din nou, folosim, pe linia 2, session_start () pentru a relua sesiunea Verificăm prezența variabilei $_SESSION [products] pe linia 11 Dacă aceasta există, folosim funcția unserialize() și parcurgem element cu element vectorul pe liniile 13-15, afișând în browser fiecare dintre obiectele alese de către utilizator Un exemplu poate fi văzut în figura 10 2 Pentru programarea unui coș de cumpărături virtual de-adevărat, va trebui, bineînțeles, să aveți detaliile despre produse stocate într-o bază de date și să verificați datele introduse de utilizator în loc să le salvați și să le afișați orbește, dar listingurile 10 4 și 10 5 demonstrează ușurința cu care puteți folosi funcțiile de sesiune pentru a accesa variabile de tip vector create pe alte pagini Pasarea ID-urilor de sesiune prin intermediul șirurilor de interogare Până acum v-ați bazat pe cookie-uri pentru a salva ID-urile de sesiune între apelările diverselor scripturi în sine, metoda aceasta nu este cea mai demnă de 210 Capitolul 10 încredere deoarece nu puteți fi sigur că browserul acceptă cookie-uri Ca să implementați o măsură de siguranță, totuși, puteți pasa ID-ul de sesiune de la un script la altul înglobându-1 într-un șir de interogare PHP vă pune la dispoziție o pereche nume / valoare într-o variabilă denumită S1D în cazul în care nu este găsit un cookie cu valoarea ID-ului de sesiune Puteți adăuga acest șir în oricare dintre linkurile HTML dintr-o pagină care folosește sesiuni: ">Alta pagina Acest link va ajunge la browser sub forma: Alta pagina ID-ul de sesiune pasat în acest fel va fi recunoscut automat de pagina țintă atunci când este apelată funcția session_start (), iar dumneavoastră veți avea acces la variabilele de sesiune în mod normal Distrugerea sesiunilor și dealocarea variabilelor Puteți folosi funcția session_destroy() pentru a termina o sesiune, ștergând toate variabilele de sesiune Funcția session_destroy() nu are nevoie de nici un argument Trebuie să aveți o sesiune stabilită pentru ca funcția aceasta să funcționeze corespunzător Următorul fragment de cod reia o sesiune și o distruge brusc: session_start(); session_destroy(); Atunci când treceți la o altă pagină care lucrează cu sesiuni, sesiunea pe care ați distrus-o nu mai este disponibilă, forțând pagina respectivă să inițieze o nouă sesiune Orice variabile înregistrate vor fi pierdute Funcția session_destroy () nu distruge imediat toate variabilele înregistrate Ele rămân accesibile scriptului în care a fost apelată funcția session_destroy () (până când acesta este reîncărcat) Fragmentul de cod de mai jos reia sau inițiază o sesiune și înregistrează o variabilă denumită test, căreia îi atribuim valoarea 5 Distrugând sesiunea, nu distrugem și variabila înregistrată session_start(); $_SESSION[test ] = 5; session_destroy(); prinț $_SESSION[test]; // afiseaza 5 Pentru a elimina toate variabilele înregistrate dintr-o sesiune, trebuie pur și simplu să dealocați variabilele respective, folosind funcția unset (): session_start(); $_SESSION[test] = 5; session_destroy(); unset($_SESSION[test]); prinț $_SESSION[test]; // nu afiseaza nimic Lucrul cu sesiunile de utilizator 211 Rezumat în acest capitol, am analizat diverse moduri de a salva starea într-un protocol care nu conține conceptul de stare Toate metodele folosesc o combinație de șiruri de interogare și cookie-uri, uneori în conjuncție cu folosirea fișierelor sau a bazelor de date Toate aceste abordări au, fiecare, avantajele și defectele proprii Ați învățat că un cookie nu este, în sine, o metodă de încredere și că nu poate stoca prea multe informații Pe de altă parte, cookie-urile pot persista pe perioade lungi de timp Abordările care se bazează pe scrierea informațiilor într-un fișier sau într-o bază de date necesită costuri pentru a se putea asigura viteza de acces necesară și pot pune probleme serioase în cazul site-urilor foarte populare Cu toate acestea, un simplu ID poate reprezenta cheia către cantități importante de date stocate pe disc Pentru a vă asigura că marea majoritate a utilizatorilor vor putea beneficia de modul de lucru bazat pe sesiuni, puteți folosi constanta SID ca să pasați ID-ul de sesiune ca parte a șirului de interogare în ceea privește sesiunile în sine, ați învățat cum să inițializați sau să reluați o sesiune cu ajutorul funcției session_start () în cadrul unei sesiuni, ați învățat să adăugați variabile la vectorul superglobal $_SESSION, să verificați dacă acestea există, să le dealocați atunci când vreți și să distrugeți întreaga sesiune 212 Capitolul 10 întrebări și răspunsuri î Ar trebui să fiu conștient de anumite capcane ale folosirii funcțiilor de sesiune? R Funcțiile de sesiune sunt, de obicei, de încredere Cu toate acestea, rețineți că cookie-urile nu pot fi citite de către domenii diferite, așa ca, dacă proiectul dumneavoastră utilizează mai multe nume de domeniu pe același server (poate în cadrul unui mediu de e-comerț), s-ar putea să trebuiască să luați în considerare dezactivarea cookie-urilor de sesiune dând valoarea 0 directivei session use_cookies din fișierul php ini Atelier Atelierul este conceput sa anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce funcție ați folosi pentru a iniția sau relua o sesiune? 2 Ce funcție returnează ID-ul sesiunii curente? 3 Cum încheiați o sesiune și ștergeți orice urmă a acesteia la vizitele ulterioare? 4 Ce returnează constanta SID? Soluții J 1 Puteți iniția o sesiune folosind funcția session startf) 2 Puteți accesa ID-ul sesiunii folosind funcția session_id() 3 Funcția session_destroy() elimină orice urme ale unei sesiuni pentru apelurile ulterioare 4 Dacă nu sunt disponibile cookie-urile, constanta SID conține o pereche nume / valoare care poate fi încorporată într-un șir de interogare Acesta va pasa ID-ul de sesiune de la o apelare a unui script la alta Activitate Creați un script care să folosească funcții de sesiune pentru a ține minte câte pagini de pe serverul dumneavoastră a vizitat un utilizator Oferiți-i utilizatorului o listă cu linkuri către fiecare dintre paginile vizitate astfel încât să îi fie ușor să reconstituie „drumul" parcurs prin site CAPITOLUL 11 Manipularea fișierelor și directoarelor Verificarea, citirea și scrierea fișierelor reprezintă activități esențiale pentru orice limbaj de programare PHP nu face excepție, punând la dispoziție funcții care permit un proces simplu și direct în acest capitol, veți învăța cum să: ► includeți fișiere în documentele dumneavoastră; ► verificați existența fișierelor și a directoarelor; ► deschideți un fișier înainte să lucrați cu el; ► citiți date dintr-un fișier; ► scrieți sau să adăugați într-un fișier; ► blocați un fișier; ► lucrați cu directoarele Includerea fișierelor cu ajutorul instrucțiunii include() Instrucțiunea include () vă permite să încorporați fișiere în documentele dumneavoastră PHP Codul PHP din aceste fișiere poate fi executat ca și când ar fi parte din documentul principal Acest lucru poate fi util pentru includerea de biblioteci de cod în mai multe pagini După ce creați o funcție foarte utilă, singura opțiune pe care o aveați până acum era să o copiați în fiecare document care ar fi avut nevoie de ea De bună seamă, dacă descopereați o greșeală sau doreați să adăugați ceva funcției respective, ar fi trebuit să găsiți fiecare pagină care o folosea și să operați peste tot modificările Instrucțiunea include () poate să vă scape din această situație Puteți pune funcția într-un sigur fișier și, la momentul rulării, să o încărcați în orice pagină care are nevoie de ea Instrucțiunea include () are nevoie de un singur argument: o cale relativă către fișierul care trebuie inclus Listingul 11 1 creează un script PHP simplu care folosește include () pentru a încorpora și afișa conținutul unui fișier 214 Capitolul 11 LISTINGUL 11 1 Folosirea instrucțiunii include() 1: 2: 3: Listing 11 1 Using include!) 4: 5: 6: 9: 10: Instrucțiunea include () dinlistingul 11 1 încorporează documentul din fișierul listingl 1 2 php, al cărui conținută puteți vedea în listingul 11 2 LISTINGUL 11 2 Fișierul inclus în listingul 11 1 1: I have been included!! Introduceți conținutul listingului 11 1 într-un fișier numit listingl 1 1 php și conținutul listingului 11 2 într-un fișier cu numele listingll 2 php Amplasați ambele fișiere în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați în browser fișierul listingl 1 1 php, rezultatul afișat pe ecran va fi: I have been included!! Acest lucru vi se poate părea ciudat, dat fiind faptul că am inclus text simplu într-un bloc de cod PHP De fapt, conținutul unui fișier inclus este afișat implici: sub formă de text Dacă vreți să executați cod PHP dintr-un fișier inclus, trebuie să puneți codul din fișierul inclus între marcajele de început și sfârșit al codului PHP în listingurile 11 3 și 11 4, am modificat exemplul precedent astfel încât codul dir fișierul inclus să fie executat LISTINGUL 11 3 Folosirea instrucțiunii include () pentru executarea codului PHP dintr-ur alt fișier 1: 2: 3: Listing 11 3 Using include to execute PHP in another file 4: 5: 6: 9: 10: Manipularea fișierelor și directoarelor 215 LISTINGUL 11 4 Un fișier inclus conținând cod PHP 1: "; 3: echo ' 'But now I can add up 4 + 4 = 1 '•(4 + 4); 4: ?> Puneți conținutul listingului 11 3 într-un fișier denumit listingl 1 3 php și conținutul listingului 11 4 într-un fișier denumit listingl 1 4 php Amplasați ambele fișiere în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați în browser fișierul listingl 1 3 php, rezultatul afișat pe ecran va fi: I have been included!! But now X can add up 4+4=8 Returnarea unei valori dintr-un document inclus Fișierele incuse în PHP pot returna valori în același fel în care o fac funcțiile Ca și în cazul unei funcții, folosirea instrucțiunii return oprește execuția codului din fișierul inclus Mai mult, nu se mai include nici codul HTML care urmează în listingurile 11 5 și 11 6 am inclus un fișier și am atribuit unei variabile valoarea returnată de acesta LISTINGUL 11 5 Folosirea instrucțiunii includeț) pentru a executa cod PHP și a atribui unei variabile valoarea returnată 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7: 8: 9: 10: 11: 12: Listing 11 5 Using include() to execute PHP and assign the return value LISTINGUL 11 6 Un fișier inclus care returnează o valoare 1: 5: Acest cod HTML nu va fi afișat niciodată, deoarece succede o instrucțiune return! 216 Capitolul 11 Puneți conținutul listingului 11 5 într-un fișier denumit listingl 1 5 php și conținutul listingului 11 6 într-un fișier denumit listingl 1 6 php Amplasat ambele fișiere în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați în browser fișierul listingl 1 5 php, rezultatul afișat pe ecrar va fi: The include file returned 8 Folosirea instrucțiunii include () în cadrul structurilor de control Puteți folosi o instrucțiune include () în cadrul unei instrucțiuni condiționale iar fișierul respectiv va fi inclus doar în cazul în care condiția este îndeplinită De exemplu, instrucțiunea include () din fragmentul de cod de mai jos nu va fi 1 apelată niciodată: $test = false; if ($test) { include(”a_file txt“); // nu va fi de fapt inclus 1 Dacă folosiți o instrucțiune include () în cadrul unei structuri repetitive, ea va fi înlocuită la fiecare apel cu conținutul fișierului referit Acest conținu: este executat la fiecare apel Listingul 11 7 ilustrează acest concept folosind : instrucțiune include () în cadrul unei bucle for Instrucțiunea include () face referire la un fișier diferit la fiecare iterație LISTINGUL 11 7 Folosirea instrucțiunii include () în cadrul unei bucle 1: 2: 3: Listing 11 7 Using include() within a loop 4: 5: 6: “; 10: include(“Sincfile")i 11: echo " "; 12: } 13: ?> 14: 15: Atunci când listingul 11 7 este rulat, el include conținutul a trei fișiere diferite: incfile1 txt, incfile2 txt și incfile3 txt Presupunând că fiecare dintre aceste fișiere conține pur și simplu o confirmare a numelui său, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 11 1 Manipularea fișierelor și directoarelor 217 ^^^g^7-7dsin3include0wilhinalo(^-Mictfl^ltlnletr>elE)tplo>e«?^ View FâWiites Toolî Hefe) ■iltp: //tocdOiost/lislingl 1 7, php Atlempling include incfilel bel incfilel txt Atlempting include incfile2 txt incfile2 txt Atlempting include incfileG Dtl incfile3 txt j internet FIGURA 11 1 Rezultatul listingului 11 7 Instrucțiunea include_once() Una dintre problemele create de folosirea multor biblioteci de cod în scripturile dumneavoastră este pericolul includerii aceluiași fișier de mai multe ori Acest lucru se poate petrece în cazul proiectelor mari, când diferite biblioteci includ fiecare același fișier Includerea unui fișier de două ori duce la declararea repetată a funcțiilor și a claselor, fapt ce îi provoacă multe necazuri motorului de PHP Situația este rezolvată de instrucțiunea inlcude_once() Această instrucțiune are nevoie de calea către un fișier de inclus și, când este apelată prima oară, se comportă similar cu instrucțiunea include() Totuși, dacă instrucțiunea include_once () este apelată din nou pentru același fișier în timpul execuției unui script, fișierul nu mai este inclus încă o dată Iată de ce include_once () este un instrument excelent pentru crearea de biblioteci de cod reutilizabile! Directiva includepath Folosind instrucțiunile include () și include_once () pentru a accesa bibliotecile puteți spori flexibilitatea și reutilizabilitatea proiectelor dumneavoastră Cu toate acestea, mai există câteva probleme ce vă pot da dureri de cap Portabilitatea, în special, poate fi diminuată în cazul în care codați static căile către fișierele incluse Imaginați-vă că ați creat un director lib și că faceți referire la acesta peste tot în proiectul dumneavoastră: include_once("/home/user/bob/htdocs/project4/lib/mylib inc php"); Atunci când mutați proiectul pe un server nou, s-ar putea să descoperiți că aveți de modificat o sută și ceva de instrucțiuni include Puteți scăpa de această soartă crudă utilizând directiva include_path în fișierul php ini: include_path :/home/user/bob/htdocs/project4/lib/ 218 Capitolul 11 Directiva include_path poate conține oricâte directoare vreți, separate prin caracterul două puncte (sau punct și virgulă, în Windows) Ordinea elementelor din directiva include_path determină ordinea în care fișierul respectiv este căuta: în directoare Primul punct ( ) dinaintea primului caracter două puncte semnfică „directorul curent" Puteți, apoi, să faceți referire la un fișier bibliotecă folosind doar numele acestuia: include_once("mylib inc php"); Atunci când mutați proiectul, nu trebuie să schimbați decât directiva include_path Apropo PHP are atât o instrucțiune require (), care are un efect similar cu include (), cât și o instrucțiune require_once () Instrucțiunea require () se execută indiferent de curgerea scriptului și, de aceea, nu trebuie folosită ca parte dintr-o buclă sau instrucțiune condițională Un fișier inclus cu instrucțiunea require () nu poate returna o valoare Verificarea fișierelor înainte de a lucra cu un fișier sau director, este, de cele mai multe ori, o idee bună să aflați câte ceva despre acesta PHP vă pune la dispoziție multe funcții care vă ajută să descoperiți informații despre fișierele de pe sistemul dumneavoastră Secțiunea aceasta discută pe scurt câteva dintre cele mai utile astfel de funcții Verificarea existenței unui fișier cu ajutorul funcției file_exists() Puteți verifica existența unui fișier folosind funcția file_exists () Această funcție are nevoie de un argument de tip șir de caractere ce reprezintă o cale absolută sau relativă către un fișier care ar putea sau nu să fie acolo Dacă fișierul este găsit, file_exists() returnează valoarea tme; altminteri, ea returnează false if (file_existsCtest txt1')) { echo “The file existsl"; } Este fișier sau director? Puteți să vă asigurați dacă entitatea pe care o verificați este un fișier și nu un director, cu ajutorul funcției is_file() Acesteia trebuie să i se paseze o cale către un fișier și returnează o valoare de tip Boolean if (is_file("test txt")) { echo “test txt is a file!"; } Manipularea fișierelor și directoarelor 219 Alternativ, puteți să verificați dacă entitatea pe care o verificați este un director Puteți face acest lucru cu ajutorul funcției is_dir(), căreia trebuie să îi pasați o cale către respectivul director și returnează o valoare de tip Boolean if (is_dir(“/tmp")) { eoho "/tmp is a directory"; } Verificarea stării unui fișier O dată ce ați aflat că un fișier există și că este ceea ce vă așteptați să fie, puteți să aflați câteva dintre lucrurile pe care le puteți face cu el în mod obișnuit, ați putea să vreți să îl citiți, să scrieți în el sau să îl executați PHP vă poate ajuta la toate aceste operațiuni Funcția is_readable () vă spune dacă puteți sau nu să citiți un fișier Pe sistemele Unix este posibil să aveți voie să vedeți un fișier, dar să vă fie interzisă citirea conținutului acestuia Funcția necesită drept argument calea către un fișier și returnează o valoarea de tip Boolean if (is_readableCtest txt")) { eoho "test txt is readable”; > Funcția is_writable() vă spune dacă puteți să scrieți într-un fișier La fel ca și în cazul funcției is_readable(), și is_writable() necesită drept argument calea către fișier și returnează o valoare de tip Boolean if (is_writableCtest txt")) { echo "test txt is writable"; } Funcția is_executable() vă spune dacă puteți sau nu să rulați un fișier, bazându-se fie pe privilegiile fișierului, fie pe extensia sa, în funcție de platformă Funcția acceptă calea către fișier și returnează o valoare de tip Boolean if (is_executableCtest txt")) { echo "test txt is executable"; 1 Determinarea dimensiunii unui fișier cu ajutorul funcției filesize() Dată fiindu-i calea către un fișier, funcția filesizeț) încearcă să determine și să returneze dimensiunea sa în octeți Funcția returnează valoarea false dacă întâlnește probleme echo “The size of test txt is echo filesizeCtest txt”); / 220 Capitolul 11 Obținerea informațiilor despre data fișierului Uneori trebuie să știți când s-a scris sau s-a citit ultima oară dintr-un fișier PHP are câteva funcții care pot să ne furnizeze astfel de informații Puteți afla când a fost accesat ultima oară un fișier cu ajutorul funcției fileatime () Această funcție are nevoie de calea către fișier și returnează data la care fișierul a fost accesat ultima oară A accesa un fișier înseamnă fie a citi, fie a scrie în el Datele returnate de toate funcțiile de acest tip sunt în formatul unui timestamp — numărul de secunde scurse de la 1 ianuarie 1970 în exemplele noastre, folosim funcția datei pentru a traduce această valoare într-o formă inteligibilă pentru oameni Șatime = fileatimeCtest txt"); echo "test txt was last accessed on echo date("D d li Y g:i A", $atime); // Exemplu de rezultat: Mon 11 Aug 2003 9:54 PM Puteți descoperi data ultimei modificări aduse unui fișier folosind funcția filemtime (), care are nevoie de calea către fișier și returnează data la care fișierul a fost modificat ultima oară în formatul bazat pe epoca Unix A modifica un fișier înseamnă a-i schimba conținutul în orice fel Șmtime = filemtime(“test txt"); echo "test txt was last modified on echo datef'D d M Y g:i A", Șmtime); // Exemplu de rezultat: Mon 11 Aug 2003 9:54 PM PHP vă mai permite și să verificați data ultimei schimbări suferite de fișier prin intermediul funcției filectimeț) Pe un sistem Unix, data schimbării reprezintă momentul în care fișierului i-a fost modificat ultima oară conținutul sau i s-au schimbat privilegiile de acces sau proprietarul Pe alte platforme, filectimef) returnează data creării fișierului $ctime = filectime( “test txt'1); echo “test txt was last changed on echo date("D d M Y g:i A", $ctime); // Exemplu de rezultat: Mon 11 Aug 2003 9:54 PM Crearea unei funcții care efectuează J mai multe verificări asupra fișierelor Listingul 11 8 creează o funcție ce pune la un loc, într-un singur script, toate funcțiile de verificare a fișierelor pe care le-am discutat până acum LISTINGUL 11 8 O funcție care afișează rezultatele mai multor verificări asupra unui fișier 1: 2: 3: Listing 11 8 A function to output the results of 4: multiple file tests 5: 6: Manipularea fișierelor și directoarelor 221 LISTINGUL 11 8 (continuare) 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 $f does not exist ”; return; 1 echo “ $f is echo " $f is echo " $f is echo “ $f is echo " $f is echo " $f is echo " $f was echo " $f was echo } ?> " $f was " (is_file($f"not ") "a file "; " (is_dir($f):“not ") "a directory “; " (is_readable($f: "not “) I'readable "; “ (is_writable($f)?“":"not ") "wnitable “; " (is_executable($f)7"":"not ") "executable “; “ (filesize($f)) " bytes "; accessed on ",date( "D d M Y g:i A",fileatime($f)) " "; modified on ” date( "D d M Y g:i A",filemtime($f)) " "; changed on ",date( "D d M Y g:i A”,filectime($f) ) " “; Dacă ați salva acest cod în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și l-ați rula cu ajutorul browserului, rezultatul ar arăta asemănător cu figura 11 2 Lisling 11 8 A Function lo oulput the tesufts of multiple File tesls - M(Cîo«otttn,', ®l»lS3 j Ffe Sfew Fâvomes lools Hei? Aijdiess j h»p //loc ilhmiAstiiiyl 1 8 php test txt is a file testtxt is not a directory testtxt is readable test txt is not writable testtKt is not executable test txt is 3 bytes test txt was accessed on Wed 13 Aug 2003 12:40 AM test txt was modified on Mon 11 Aug 2003 12:45 PM test txt was changed on Wed 13 Aug 2003 12:40 AM i^QOone ”3 -j FIGURA 11 2 Rezultatul listingului 11 8 Remarcați că am folosit operatorul ternar pentru a opera în mod compact cu unele dintre aceste teste Haideți sa analizăm mai în detaliu unul dintre aceste teste — cel care se găsește pe linia 16: echo “ $f is " (is_file($f“not ") "a file "; 222 Capitolul 11 Folosim funcția is_file() pe post de expresie de partea stângă a operatorului ternar Dacă aceasta returnează valoarea t rue, este returnat un șir vid Altminteri șirul de caractere returnat este "not " Valoarea returnată de expresia ternară este adăugată șirului care trebuie afișat cu ajutorul operatorilor de concatenare Această expresie ar putea fi scrisă mai clar, dar mai puțin compact, sub forma următoare: $is_it = is__file($f"not echo $f ” is “ $is_it,“ a file1'; Am putea, bineînțeles, să fim și mai clari folosind o instrucțiune if, dar închipuiți-vă cât de mare ar deveni funcția dacă am folosi varianta următoare: if (is_file($f)) { echo “$f is a file ”; } else { echo “$f is not a file "; } Din cauză că rezultatul acestor trei abordări este același, o puteți alege pe oricare dintre ele în funcție de preferințe Crearea și ștergerea fișierelor Dacă un fișier nu există încă, îl puteți crea cu ajutorul funcției touch () Primind drept argument un șir de caractere reprezentând o cale către un fișier, funcțiG touch () va încerca să creeze un fișier vid cu numele respectiv Dacă fișierul există deja, conținutul său nu este modificat, dar data ultimei modificări este actualizată la momentul executării funcției touch("myfile txt"); Puteți elimina un fișier existent cu ajutorul funcției unlink () La fel ca touch {) și funcția unlink() acceptă drept argument calea către un fișier: unlink(“myfile txt"); Toate funcțiile care creează, șterg, citesc, scriu și modifică fișiere pe sistemele Unix au nevoie ca fișierul sau directorul țintă să aibă stabilite privilegiile de acces corespunzătoare Deschiderea unui fișier pentru scriere, citire sau adăugare înainte de a putea lucra cu un fișier, trebuie mai întâi să îl deschideți pentru citire, scriere sau pentru amândouă PHP ne pune la dispoziție, pentru aceste operațiuni, funcția f open () Aceasta are nevoie de un argument de tip șir de caractere Manipularea fișierelor și directoarelor 223 care conține calea către fișierul respectiv, urmat de un șir de caractere care specifică modul în care trebuie deschis fișierul Cele mai uzuale moduri sunt r pentru citire (read), w pentru scriere (write) și a pentru adăugare (append) Funcția fopen() returnează o valoare de tip fișier pe care o veți utiliza ulterior când veți lucra cu fișierul respectiv Ca să deschideți un fișier pentru citire, veți folosi următoarea sintaxă: Sfp = fopen("test txt", "r"); Ca să deschideți un fișier pentru scriere, folosiți următoarea sintaxă: Sfp = fopen(“test txt", "w"); Ca să deschideți un fișier pentru adăugare (adică, pentru a adăuga date la sfârșitul fișierului), folosiți sintaxa următoare: Sfp = fopen("test txt“, “a"); Funcția fopen () returnează valoarea false dacă fișierul nu poate fi deschis, indiferent de motiv De aceea, este o idee bună să verificați valoarea returnată de către funcție înainte de a trece la lucrul cu fișierul respectiv Puteți face acest lucru cu ajutorul unei instrucțiuni if: if (Sfp = fopen(“test txt", “w")) { //do something with Sfp Sau puteți folosi un operator logic pentru a termina execuția în cazul în care este vorba de un fișier esențial: (Sfp = fopen("test txt", “w'1)) or die ("Couldn't open file, sorry"); Dacă fopen () returnează valoarea true, restul expresiei nu va fi procesat și nu se va ajunge niciodată la funcția die () (care scrie un mesaj în browser și oprește complet scriptul) în caz contrar, partea dreaptă a expresiei or este procesată și este apelată funcția die () Presupunând că totul merge bine și că treceți mai departe și lucrați cu fișierul, trebuie să țineți minte să îl închideți atunci când terminați Puteți face acest lucru apelând funcția f close (), care are nevoie de un argument de tip fișier — returnat de un apel fopen () încununat cu succes: fclose(Sfp); Citirea din fișiere PHP oferă un număr de funcții pentru citirea datelor din fișiere Acestea vă permit să citiți octet cu octet, linie cu linie sau caracter cu caracter 224 Capitolul 11 Citirea liniilor dintr-un fișier cu fgets() și feof () După ce deschideți un fișier pentru citire, de multe ori aveți nevoie să îl accesați linie cu linie Pentru a citi o linie dintr-un fișier deschis, puteți folosi funcția f gets (), care primește drept argument o valoare de tip fișier retumată de f open () De asemenea, trebuie să îi pasați funcției fgets() un al doilea argument de tip număr întreg Acesta reprezintă numărul de octeți pe care funcția trebuie să îi citească dacă nu întâlnește, mai întâi, sfârșitul de liniei sau de sfârșitul fișierului Funcția fgets() citește din fișier până când ajunge la un caracter de linie nouă (\n), la numărul de octeți specificat în argumentul de lungime sau la sfârșitul fișierului $line = fgets($fp, 1024); //unde $fp este valoarea de tip fișier //returnata de fopen() Deși puteți citi linii cu fgets (), trebuie să aveți o modalitate de a afla când ați ajuns la sfârșitul fișierului Funcția feof () vă ajută în această privință returnând true atunci când s-a ajuns la sfârșitul fișierului și false în caz contrar, feof () are nevoie de un argument de tip fișier feof($fp); //unde $fp este valoarea de tip fișier //returnata de fopen() Acum aveți suficiente cunoștințe pentru a citi un fișier linie cu linie, așa cum se vede în listingul 11 9 LISTINGUL 11 9 Deschiderea și citirea unui fișier linie cu linie 1 2 3 Listing 11 9 Opening and reading a file line by line 4 5 6 “; 12 1 13 ?> 14 15 Dacă acest cod ar fi salvat în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și rulat cu ajutorul browserului, rezultatul ar arăta ca în figura 11 3 (conținutul fișierului text ar putea fi diferit de cel din exemplu) Apelăm funcția f open () pe linia 8 cu numele fișierului pe care dorim să îl citim, folosind operatorul or pentru a ne asigura că execuția scriptului se termină în cazul în care fișierul nu poate fi citit Acest lucru se întâmplă, de obicei, dacă fișierul nu poate fi citit sau, pe un sistem Unix/Linux, dacă privilegiile de acces ale fișierului Manipularea fișierelor și directoarelor 225 nu îi permit scriptului să acceseze fișierul pentru citire Citirea efectivă are loc în cadrul buclei instrucțiunii while de pe linia 9 Expresia condițională verificată de instrucțiunea while apelează feof() la fiecare iterație, bucla fiind întreruptă atunci când această funcție returnează valoarea true Cu alte cuvinte, bucla continuă atâta vreme cât nu se atinge sfârșitul fișierului în interiorul blocului de cod, folosim fgets() pe linia 10 ca să extragem o linie (sau 1024 de octeți) din fișier Atribuim rezultatul variabilei $line și o afișăm pe aceasta în browser pe linia 11, adăugându-i un marcaj pentru a spori lizibilitatea IffiListing 11 9 Opening and teadinga file line by FIGURA 11 3 Rezultatul lis-tingului 11 9 Citirea unui voium arbitrar de date dintr-un fișier cu ajutorul funcției fread() în loc să citiți textul linie cu linie, puteți să alegeți să citiți bucăți de dimensiuni arbitrare din fișier Funcția f read() acceptă drept argument o valoare de tip fișier, precum și numărul de octeți pe care doriți să îl citiți, f read () returnează volumul de date solicitat, cu excepția cazului în care întâlnește mai întâi sfârșitul fișierului Schunk = fread($fp, 16); Listingul 11 10 modifică exemplul anterior astfel încât scriptul să citească din fișier bucăți de date de 16 octeți în loc să citească linie cu linie LISTINGUL 11 10 Citirea unui fișier cu f read() 1: 2: 3: Listing 11 10 Reading a file with fread() 4: 5: 6: "; 12: 1 13: ?> 14: 15: Dacă acest cod ar fi salvat în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și rulat cu ajutorul browserului, rezultatul ar arăta ca în figura 11 4 FIGURA 11 4 Rezultatul lis-tingului 11 10 «2 Lisling 11 10 Reading a file with freadO * Microsoft Internet Expiator ii : £ilo £dt Vew F^vc’ites Țook Hei) ’ Advers j h»lp//locâ#ioî{Asfcng11,' 0php Tj test test test t est roi □i -âi Ocne ■ '■ : '*0 internet i d: ÎSi Deși fread() vă permite să definiți volumul de date ce trebuie preluat din fișier, nu vă lasă să decideți poziția de la care să înceapă citirea Puteți să stabiliți această poziție manual, cu ajutorul funcției fseek() Aceasta vă permite să schimbați poziția curentă într-un fișier Ea are nevoie de o valoare de tip fișier și de un număr întreg care reprezintă decalajul față de începutul fișierului (în octeți) la care vreți să săriți Listingul 11 11 folosește funcția fseek() și fread() pentru a afișa cea de-a doua jumătate a fișierului în browser LISTINGUL 11 11 Plimbarea prin fișier cu ajutorul funcției f seek() 1: 2: 3: Listing 11 11 Moving around a file with fseek() 4: Manipularea fișierelor și directoarelor 227 LISTINGUL 11 11 (continuare) 5: 6: \n“; 12: fseek($fp, Shalfway); 13: $chunk = fread($fp, ($fsize - Shalfway)); 14: echo $chunk; 15: ?> 16: 17: Dacă acest cod ar fi salvat în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și rulat cu ajutorul browserului, rezultatul ar arăta ca în figura 11 5 FIGURA 11 5 Rezultatul lis-tingului 11 10 Calculăm punctul de la jumătatea fișierului împărțind valoarea returnată de funcția filesizeț) la 2, pe linia 10 Folosim această valoare pasând-o ca al doilea argument funcției f seek () pe linia 12, sărind astfel la jumătatea fișierului In fine, apelăm f read () pe linia 13 pentru a extrage a doua jumătate a fișierului și, apoi, afișăm rezultatul în browser Citirea de caractere dintr-un fișier cu ajutorul funcției fgetc() Funcția fgetcț) este similară cu fgets(), cu excepția faptului că returnează numai un singur caracter dintr-un fișier atunci când este apelată Deoarece un caracter are întotdeauna un octet, fgetc() nu are nevoie de un argument de lungime Trebuie pur și simplu să îi pasați o valoare de tip fișier: $char = fgete($fp); Listingul 11 12 creează o structură repetitivă ce citește fișierul test txt caracter cu caracter, afișându-le în browser fiecare pe câte o linie 228 I Capitolul 11 LISITNGUL 11 12 Parcurgerea unui fișier cu fgetc() 1 2 3 Listing 11 12 Moving around a file with fgete() 4 5 6 “; 12 } 13 ?> 14 15 Dacă acest cod ar fi salvat în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și rulat cu ajutorul browserului, rezultatul ar arăta ca în figura 11 6 FIGURA 11 6 Rezultatul iis-tingului 11 12 3 Litting 11 12 Moving aiound a Iile with IgctcO - Mictotolt Internet Expiatei ■ He tcb» View Favcxies Țootî Heb j Ajjdress | httpV/locahoitAMingl 1 12 php "3 ^G°- Ocne O Internet Scrierea sau adăugarea într-un fișier Procesul de scriere și acela de adăugare într-un fișier sunt similare Diferențe constă în modul în care apelăm funcția f open () Atunci când scrieți într-un fișier folosiți argumentul de mod "w" la apelarea funcției fopen(): $fp = fopen(“test txt", "w"); Manipularea fișierelor și directoarelor 229 Toate operațiunile ulterioare de scriere se vor efectua la începutul fișierului Dacă fișierul nu există deja, el este creat Dacă fișierul există, conținutul său este distrus și înlocuit de datele pe care le scrieți Atunci când adăugați într-un fișier, folosiți argumentul de mod " a" în apelul către fopen (): Sfp = fopen(“test txt“, "a"); Orice operațiuni de scriere ulterioare vor adăuga date conținutului existent, dar, dacă încercați să adăugați conținut unui fișier inexistent, fișierul este mai întâi creat Scrierea într-un fișier cu ajutorul funcției fwrite() sau fputs() Funcția fwriteț) acceptă drept argumente o valoare de tip fișier și un șir de caractere și, apoi, scrie șirul de caractere în fișier Funcția fputs() funcționează în exact același fel: fwrite(Șfp, "hello worid"); fputs($fp, "hello worid”); Este chiar atât de simplu să scrieți în fișiere! în listingul 11 13 folosim funcția fwriteț) pentru a scrie într-un fișier După aceea, adăugăm încă un șir de caractere folosind fputs() LISTINGUL 11 13 Scrierea și adăugarea într-un fișier 1 : 2: 3: Listing 10 13 Writing and appending to a file 4: 5: 6: Writing to Șfilename “; 9: $fp = fopen(Șfilename, "w”) or die("Couldn't open Șfilename"); 10: fwritefȘfp, "Hello world\n"); 11: fclose(Șfp); 12: echo " Appending to Șfilename "; 13: $fp = fopen($filename, "a") or die("Couldn't open Șfilename"); 14: fputs(Șfp, "And another thing\n“); 15: fclose(Șfp); 16: ?> 17: 18: Rezultatul afișat în browser de acest script este: Writing to test txt Appending to test txt 230 Capitolul 11 Dacă deschideți fișierul test txt sau folosiți listingul listingll 9 php pentru a-i citi conținutul, veți descoperi că, acum, fișierul conține: Hello world And another thing Blocarea fișierelor cu ajutorul funcției flock() Tehnicile de citire și modificare a fișierelor pe care le-ați învățat funcționează foarte bine dacă scriptul dumneavoastră este folosit de un singur utilizator în viața reală, însă, vă veți aștepta ca mai mulți utilizatori să acceseze proiectele dumneavoastră mai mult sau mai puțin în același timp Imaginați-vă ce s-ar întâmpla dacă doi utilizatori ar executa un script care scrie într-un fișier în același moment Fișierul ar deveni corupt imediat Pentru prevenirea unei astfel de situații, PHP ne pune la dispoziție funcția flock() Această funcție blochează un fișier astfel încât alte procese să fie avertizate să nu scrie sau să citească un fișier în timp ce procesul curent lucrează cu el Funcția flock() trebuie să primească drept argument o valoare de tip fișier validă și un număr întreg reprezentând tipul de blocaj pe care doriți să îl aplicați PHP are implementate constante predefinite pentru fiecare dintre numerele de care veți avea nevoie Tabelul 11 1 enumeră trei feluri de blocaje pe care le puteți aplica unui fișier TABELUL 11 1 Argumentele de tip număr întreg ale funcției flock() Constantă Număr Tipul blocajului Descriere LOCK_SH 1 Partajat Permite altor procese să citească fișierul dar previne scrierea (se folosește atunci când se citește un fișier) LOCK_EX 2 Exclusiv Interzice oricărui proces atât scrierea cât și citirea din fișier (se folosește atunci când se scrie într-un fișier) LOCK_UN 3 Eliberare Eliberează un fișier blocat în modul partajat sau exclusiv Ar trebui să apelați f lock () imediat după ce apelați f open () și să o apelați dir nou pentru a elibera fișierul înainte de îl închide Dacă blocajul nu este eliberat, nu veți mai putea citi sau scrie în fișier $fp = fopen(“test txt", "a") or die ("couldn 11 open1'); flock($fp, LOCK_EX); // blocaj exclusiv // scriere in fișier flock($fp, LOCKJJN); // eliberarea blocajului fclose($fp); Manipularea fișierelor și directoarelor 231 Pentru mai multe informații despre blocarea fișierelor, consultați intrarea din Manualul de PHP corespunzătoare funcției flock() la adresa http://www php net/flock i Știați că Manipularea directoarelor Acum că puteți verifica, citi și scrie în fișiere, haideți să ne concentrăm asupra directoarelor PHP are numeroase funcții de manipulare a directoarelor Haideți să vedem cum putem să le creăm, șterge și citi Crearea directoarelor cu funcția mkdir() Funcția mkdir() vă permite să creați un director Funcția mkdir() trebuie să primească drept argumente un șir de caractere reprezentând calea către directorul pe care doriți să îl creați și un număr întreg octal (în baza 8) care reprezintă modul pe care vreți să îl atribuiți directorului nou creat Veți specifica un număr octal cu un 0 nesemnificativ Argumentul de mod are efect numai pe sistemele Unix Modul trebuie să fie compus din trei cifre între 0 și 7, reprezentând permisiunile pentru proprietarul directorului, pentru grupul de utilizatori din care acesta face parte și, respectiv, pentru restul utilizatorilor Funcția mkdir() returnează true dacă a creat cu succes directorul sau false în caz contrar Dacă mkdir() nu reușește, acest lucru este cauzat, de cele mai multe ori, de faptul că directorul conținător are permisiuni de acces care nu permit proceselor care au ID-ul de utilizator pe care îl are scriptul să scrie în interiorul său Chiar dacă nu vă este ușor să lucrați cu permisiunile directoarelor Unix, veți descoperi că, de cele mai multe ori, veți avea nevoie de unul dintre exemplele de mai jos în afara cazului în care doriți ca directorul dumneavoastră să fie accesibil la scriere tuturor, trebuie să folosiți, cel mai probabil, 0755, care permite tuturor să citească directorul dumneavoastră, dar nu și să scrie în interiorul său mkdir("testdir", 0777); // permisiuni globale de scriere / citire mkdir("testdir", 0755); // toata lumea si grupul proprietarului: doar // citire / executare // proprietarul: citire / scriere / executare Ștergerea unui director cu ajutorul funcției rmdir() Funcția rmdir() vă permite să ștergeți un director din sistemul de fișiere dacă procesul care rulează scriptul are dreptul să facă acest lucru și dacă directorul este gol Funcția rmdir () are nevoie de un singur argument — un șir de caractere reprezentând calea către directorul pe care doriți să îl creați rmdir("testdir"); 232 Capitolul 11 Deschiderea unui director pentru citire cu opendir() înainte de a putea citi conținutul unui director, trebuie să obțineți o valoare de tip director cu care să operați în acest scop, puteți folosi funcția opendirf) Acesteia trebuie să îi pasați drept argument un șir de caractere reprezentând calea către directorul pe care vreți să îl deschideți Funcția opendirț) returnează o valoare tip manipulator (handle) de directoare cu excepția cazurilor în care directorul respectiv nu există sau nu poate fi citit; în aceste cazuri, valoarea returnată va fi false $dh = opendir("testdir"); Citirea conținutului unui director î cu ajutorul funcției readdir() în același fel în care folosiți fgets() pentru a citi o linie dintr-un fișier, puteț folosi readdir() pentru a citi câte un nume de fișier sau de director dintr-un director Funcția readdir () trebuie să primească drept argument un manipulator de directoare și returnează un șir de caractere conținând numele elementului cules Dacă se ajunge la sfârșitul directorului, readdir () returnează valoarea false Rețineți că readdir () returnează doar numele elementelor, nu calea completă a acestora Listingul 11 14 afișează conținutul unui director LISTINGUL 11 14 Listarea conținutului unui director cu readdir () 1: 2: 3: Listing 11 14 Listing the contents 4: of a directory with readdirț) 5: 6: 7: "; 16: } 17: closedir($dh); 18: ?> 19: 20: Dacă acest cod ar fi salvat în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și rulat cu ajutorul browserului, rezultatul ar arăta ca în figura 11 7 Manipularea fișierelor și directoarelor 233 FIGURA 11 7 Rezultatul lis-tingului 11 14 Deschidem directorul nostru pentru citire apelând funcția opendir() pe linia 9 și folosim o instrucțiune while pentru a parcurge iterativ fiecare dintre elementele acestuia pe linia 11 Apelăm readdir() în cadrul expresiei condiționale a instrucțiunii while și atribuim valoarea returnată variabilei $file în blocul de cod al instrucțiunii while folosim variabila $dirname în conjuncție cu variabile $file pentru a crea calea completă a elementului, pe care o putem verifica, apoi, pe linia 12 Dacă respectiva cale reprezintă un director, afișăm (D) în browser, pe linia 13 în final, afișăm numele elementului pe linia 15 Am folosit o expresie condițională precaută în cadrul instrucțiunii while Majoritatea programatorilor de PHP (inclusiv eu) ar fi folosit ceva de genul: while ($file = readdir($dh)) { echo ”$file \n“; } Valoarea returnată de readdir() este, însă, verificată Deoarece orice șir diferit de “0“ are valoarea true, n-ar trebui să fie nici o problemă Imaginați-vă, totuși, un director care conține patru fișiere: 0, 1, 2 și 3 Pe sistemul meu, rezultatul fragmentului de cod de mai sus ar fi: Atunci când bucla ajunge la fișierul cu numele 0, șirul returnat de readdir() are valoarea false, fapt ce cauzează întreruperea buclei Abordarea din listingul 10 14 folosește expresia de identitate === pentru a verifica dacă valoarea returnată de readdirț) este echivalentul exact al valorii booleene false într-un test obișnuit 0 este doar asimilat cu false și, astfel, evităm problema 234 Capitolul 11 Apropo Dacă vi se pare că ordinea elementelor din listarea conținutului unui director este arbitrară, acest lucru este datorat faptului că ordinea este determinată de către sistemul de fișiere Dacă vreți ca elementele să fie ordonate într-un anumit mod, trebuie să citiți conținutul într-un vector pe care îl puteți, apoi, sorta cum vreți și care poate fi afișat ulterior Rezumat în acest capitol ați învățat cum să folosiți instrucțiunea include() ca să încorporați fișiere în documentele dumneavoastră și să executați orice cod PHP conținu: în fișierele incluse Ați învățat cum să folosiți unele dintre funcțiile de verificare a fișierelor disponibile în PHP Ați explorat funcțiile de citire a fișierelor linie cu linie caracter cu caracter și în bucăți de dimensiuni arbitrare Ați învățat să scrieți ir fișiere, fie înlocuind sau continuând conținutul deja existent al acestora La final, ați învățat cum să creați, ștergeți și să citiți directoarele Acum că putem să lucrăm cu fișiere, putem salva și accesa volume substanțiale de date Dacă trebuie să căutăm date în fișiere mari, totuși, scripturile noastre încep să se încetinească destul de mult Din acest motiv, avem nevoie de o forme sau alta de bază de date Manipularea fișierelor și directoarelor 235 întrebări și răspunsuri î îmi încetinește execuția scripturilor folosirea instrucțiunii include () ? R Deoarece orice fișier inclus trebuie deschis și procesat de către motorul de PHP, acest lucru adaugă un oarecare cost în termeni de performanță Cu toate acestea, beneficiile bibliotecilor de cod reutilizabile sunt, de obicei, mai importante decât aceste costuri în termeni de performanță, care sunt relativ mici î Ar trebui să opresc întotdeauna execuția unui script dacă un fișier nu poate fi deschis pentru citire sau scriere? R Ar trebui să prevedeți întotdeauna această posibilitate Dacă scriptul are nevoie neapărat de fișierul cu care vreți să lucrați, atunci ar trebui să folosiți die (), afișând un mesaj de eroare în browser în situații mai puțin critice, trebuie, totuși, să prevedeți eventualitatea aceasta, adăugând, de exemplu, o intrare despre eroare într-un fișier jurnal Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce funcții ați folosi pentru a adăuga biblioteci de cod scriptului curent? 2 Ce funcție folosiți pentru a afla dacă un fișier există sau nu? 3 Cum determinați dimensiunea unui fișier? 4 Ce funcție folosiți ca să deschideți un fișier pentru citire sau scriere? 5 Ce funcție folosiți pentru a citi o linie de date dintr-un fișier? 6 Cum puteți să aflați dacă ați ajuns la sfârșitul unui fișier? 7 Ce funcție folosiți pentru a scrie o linie de date într-un fișier? 8 Cum deschideți un fișier pentru citire? 9 Ce funcție folosiți pentru a citi numele unui element dintr-un director după ce ați deschis un director pentru citire? 236 Capitolul 11 Soluții » 1 Puteți folosi instrucțiunile requiref) sau include () pentru a încorpora fișiere PHP în documentul curent Puteți să folosiți, de asmenea, instrucțiunea include_once() sau require_once() 2 Puteți verifica existența unui fișier folosind funcția f ile_exists () 3 Funcția f ilesize () returnează dimensiunea în octeți a unui fișier 4 Funcția fopen() deschide un fișier Ea acceptă calea către un fișier și un caracter reprezentând modul de deschidere Valoarea returnată este un manipulator de fișiere 5 Funcția fgetsț) citește datele până la umplerea spațiului pe care i-1 indicați, până la sfârșitul liniei, sau până la sfârșitul documentului, oricare este întâlnită prima 6 Funcția f eof () returnează true atunci când este întâlnit sfârșitul fișierului al cărui manipulator îi este pasat 7 Puteți scrie date într-un fișier cu ajutorul funcției f puts () 8 Funcția opendir() vă permite să deschideți un fișier pentru citire 9 Funcția readdir() returnează numele unui element al directorului care este deschis Activități 1 Creați un formular care să primească numele de familie și prenumele utilizatorului Scrieți un script care să salveze aceste date într-un fișier 2 Creați un script care să citească fișierul generat în activitatea 1 în afara afișării conținutului acestui fișier în browser (adăugați un tag la fiecare linie), afișați un rezumat care să includă numărul de linii din fișier și dimensiunea fișierului 'X CAPITOLUL 12 Lucrul cu mediul de operare al serverului PHP, Apache și MySQL nu sunt singurele aplicații de pe calculatorul dumneavoastră în acest capitol veți învăța câteva tehnici de rulare a unora dintre celelalte programe prin intermediul scripturilor dumneavoastră PHP Deși exemplele din acest capitol se potrivesc cel mai bine pentru serverele Unix/Linux, aceleași principii se aplică și în cazul utilizatorilor de Windows în acest capitol, veți învăța cum să: ► transferați fluxuri de date înspre și dinspre aplicațiile externe; ► trimiteți comenzi de shell și să afișați rezultatele în browser Deschiderea de canale de comunicare (pipes) către și dinspre procese folosind funcția popen() în capitolul 11, intitulat Manipularea fișierelor și a directoarelor, ați învățat cum să deschideți un fișier pentru citire și scriere folosind funcția f open () Acum veți vedea că puteți să deschideți un canal de comunicare (pipe) cu un proces cu ajutorul funcției popen () Funcția popen () se are următoarea sintaxă: $pointer_la_fisier = popen("o comanda", mod) Modul poate fi r (citire) sau w (scriere) Listingul 12 1 este conceput să provoace o eroare — va încerca să deschidă pentru citire un fișier care nu există LISTINGUL 12 1 Folosirea funcției popen () pentru citirea unui fișier 1: &1", "r"); 3: Sread = fread($file_handle, 2096); 4: echo Sread; 5: pclose($file_handle); 6: ?> 238 Capitolul 12 Pe linia 2, folosim funcția popen() în încercarea de a deschide un fișier pentru citire Pe linia 3, este citit eventualul mesaj de eroare stocat în pointerul $f ile_ handle și este afișat pe ecran pe linia 4 în final, pe linia 5 este închis fișierul deschis în linia 2 Dacă salvați acest cod într-un fișier denumit listingl 2 1 php, amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați în browser, veți vedea afișat pe ecran următorul mesaj de eroare: sh: /path/to/fakefile: No such file or directory (nu există un asemenea fișier sau director) LISTINGUL 12 2 Folosirea funcției popen() pentru a citi datele de ieșire ale comenzi Unix who 1: = 1) { 6: echo "Sline "; 7: } 8: } 9: pclose($handle); 10: ?> Pe linia 2, când folosim funcția popen () pentru citire este returnat un pointer la un fișier Linia 3 începe o buclă while care va citi fiecare linie a datelor de ieșire ale procesului și, în final, va afișa respectiva linie — dacă aceasta conține informații — pe linia 6 Conexiunea este închisă pe linia 9 Dacă salvați acest cod într-un fișier denumit listingl 2 2 php, amplasați aces* fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați în browser, veți vedea ceva asemănător exemplului de mai jos (dar cu informațiile dumneavoastră, bineînțeles): julie pts/O Sep 30 21:06 (adsl-67-125-85-212 dsl snfc21 pacbell net) Listingul 12 3 vă arată cum să folosiți funcția popen () în modul de scriere pentru a transfera date unei aplicații externe, în cazul acesta column Scopui scriptului este să preia elementele unui vector multidimensional și să le scrie sub forma unui tabel într-un fișier ASCII LISTINGUL 12 3 Folosirea funcției popen () pentru transferul de date către comanda Unix column 1 : /somepath/purchases txt", “w"); 10: foreaoh ($products as $p) { 11: fputs($handle, join('/',$p) "\n"); 12: } 13: pclose(Shandle); 14: echo "done”; 15: ?> Pe liniile 2-7, este definit un vector multidimensional denumit $products Pe linia 9, popen() este folosită în modul de scriere pentru a trimite o comandă către aplicația column Comanda îi trimite aplicației column parametri prin care îi spune să formateze datele de intrare sub forma unui tabel, folosind caracterul / ca delimitator de câmp Rezultatul va fi trimis către un fișier denumit purchases txt Liniile 10-12 folosesc instrucțiunea foreach ca să parcurgă iterativ elementele vectorului Sproducts și să trimită fiecare element către pointerul fișierului deschis Funcția j oin () este folosită pentru a converti vectorul într-un șir de caractere căruia i se adaugă și caracterul de delimitare Linia 13 închide pointerul fișierului deschis, iar linia 14 afișează starea pe ecran Dacă salvați acest cod într-un fișier denumit listingl2 3 php, amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați în browser, scriptul ar trebui să creeze un fișier în calea specificată Dacă mă uit la fișierul creat pe calculatorul meu, văd următoarele: HAL 2000 2 red Tricorder 3 blue ORAC AI 1 pink Sonic Screwdriver 1 orange Executarea de comenzi cu ajutorul funcției exec() Funcția exec () este una dintre cele câteva funcții pe care le puteți folosi pentru a transmite comenzi către interpretorul de comenzi al sistemului (shell) Funcția exec () are nevoie de un argument de tip șir de caractere reprezentând calea către comanda pe care doriți să o executați și acceptă, opțional, o variabilă de tip vector în care vor fi stocate datele de ieșire ale comenzii, precum și o variabilă scalară ce va conține valoarea returnată de comandă (1 sau 0) De exemplu: exec("/path/to/somecommand", $output_array, $return_val); Listingul 12 4 folosește funcția exec() pentru a lista directoarele cu ajutorul comenzii de shell Îs 240 Capitolul 12 LISTINGUL 12 4 Folosirea funcției exec() și a comenzii Îs pentru a enumera directoarele 1: "; 4: foreach ($output_array as $o) { 5: echo “$o "; 6: } 7: ?> Pe linia 2, funcția exec() trimite comanda Îs astfel încât datele de ieșire ale comenzii să fie stocate în vectorul $output_array, iar valoarea returnată de comandă în variabila $return_val Linia 3 nu face decât să afișeze valoarea returnată, în timp ce bucla foreach din liniile 4-6 afișează fiecare element al vectorului $output_array Dacă salvați acest cod într-un fișier denumit listingl2 4 php, amplasați aces: fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați în browser, s-ar putea să vedeți ceva asemănător cu figura 12 1 (cu informațiile dumneavoastră, nu cu ale mele, bineînțeles) FIGURA 12 1 Rezultatul scriptului care folosește funcția exec() pentru a lista conținutul directorului hll[»’//www Ihickbook com/test/lisling12 4 php - moft Internei Exploter Pe Fâvodtet loots Help Ajjdess | htlp //localhojl/bst™j124 php RetumedO total 24 dtwxrwxr 2 julie users 4096 Sep 30 21 64 diwxwxr- 4 julie users 4096 Sep 14 18:08 -rw-r-r- 1 julie users 131 Sep 30 21:12 listingl 2 1 php -rw-r-r-1 julie users 163 Sep 30 21:19 listingl 2 2 php -rw-r-r- 1 julie users 389 Sep 30 21:34 Iisting12 3 php -rw-r-r- 1 julie users 139 Sep 30 21:54 listingl2 4 php -J •£j Done : & irJeirvat în capitolul precedent ați învățat să folosiți funcțiile opendirf) și readdir() pentru a lista conținutul unui director, dar aici am exemplificat într-un mod simplu folosirea funcției exec() pentru a efectua aceeași operațiune utilizând instrumente de sistem Vor exista momente în care executarea unei comenzi de sistem va avea un efect a cărui obținere ar necesita un efort enorm de scriere de cod PHP De exemplu, s-ar putea să fi creat deja un script de shell sau un script Perl care să efectueze o sarcină complexă într-un timp scurt; în loc să reinventați roata scriind același lucru în PHP, mai bine folosiți funcția exec () pentru accesa scriptul deja existent Cu toate acestea, rețineți că apelurile către procese externe vor reduce performanțele scriptului în termeni de viteză și de consum de memorie Lucrul cu mediul de operare al serverului 241 Executarea comenzilor folosind system() sau passthru() Funcția system () este similară cu funcția exec() prin faptul că lansează o aplicație externă și că utilizează o variabilă scalară pentru a stoca valoarea retumată: system(" /path/to/somecommand“, $return_val); Funcția system () este diferită de funcția exec() prin aceea că trimite datele de ieșire direct către browser, fără intervenție din partea scriptului Următoarea bucățică de cod folosește funcția system () pentru a afișa o pagină de manual Unix apelând comanda man, formatată cu ajutorul perechii de marcaje HTML : "; system("man man | col -b”, $return_val); echo “ "; ?> Funcția passthru() are aceeași sintaxă ca funcția systemț), dar se comportă diferit Atunci când folosiți passthru(), datele de ieșire ale comenzii de shell sunt trimise înapoi în timp real, fără a mai fi strânse într-o zonă de memorie tampon; acest lucru este util atunci când executăm comenzi care produc date de tip binar, nu text simplu Un exemplu ar fi folosirea instrumentelor de shell pentru a găsi o imagine și a o trimite înapoi către browser, după cum se poate vedea în listingul 12 5 LISTINGUL 12 5 Folosirea funcției passthru () pentru a afișa date de tip binar 1: Utilitarele de shell folosite în acest script, giftopnm, pnmscale și ppmtogif pot fi instalate pe sistemul dumneavoastră sau nu Dacă nu sunt instalate, nu vă faceți griji; folosiți acest listing doar pentru a înțelege ideea de utilizare a funcției passthruț) Apropo Acest script ar putea fi apelat din HTML în felul următor: ”> 242 Capitolul 12 Pe linia 2 a listingului 12 5, șirul introdus de utilizator este verificat pentru a se asigura că fișierul respectiv (test gif, în linia de cod HTML dată) există Din cauză că scriptul va trimite datele în format GIF către browser, antetul corespunzător este trimis pe linia 3 Pe linia 4, funcția passthru() execută trei comenzi diferite consecutiv •— giftopnm, pnmscale și ppmtogif, care micșorează imaginea la 50% din înălțimea și lățimea originalului Datele de ieșire ale comenzii passthru() — adică datele reprezentând noua imagine — sunt trimise direct către browser Apropo în acest exemplu, precum și în altele care au de-a face cu sistemul, ați fi putut să folosiți funcțiile escapeshellcmdț) sau escapeshellarg() pentru a preveni procesarea elementelor din datele introduse de utilizator Făcând astfel, vă asigurați că un utilizator nu poate să păcălească sistemul să execute comenzi arbitrare cum ar fi ștergerea unor fișiere de sistem importante sau modificarea parolelor Aceste funcții sunt aplicate instanței inițiale a datelor introduse de utilizator, cum ar fi: $date_nou_introduse = escapeshellcmd($_GET[niste_date_introduse]); Apoi, puteți să faceți referire la variabila $date_nou_introduse peste tot în restul scriptului în loc de $_GET[niste_date_introduse], Pentru a păstra securitatea sistemului, puteți, deci, folosi aceste două comenzi, și trebuie să vă asigurați că scriptul este scris în așa fel încât să nu efectueze decât operațiunile pe care le doriți dumneavoastră, și nu pe cele pe care utilizatorii rău voitori le-ar putea dori Rezumat în acest scurt capitol vi s-au prezentat câteva metode de comunicare cu sistemul de operare și cu aplicațiile externe Deși PHP este un limbaj extrem de vast și de robust, se poate să decideți că este mai eficient din punct de vedere al costurilor și timpului să utilizați scripturile deja existente scrise în alte limbaje precum C sau Perl Puteți accesa aceste aplicații externe folosind funcțiile popen(), exec() system() și passthru() Ați învățat cum să transferați date către o comandă folosind popen(), lucru foarte util pentru aplicațiile care acceptă date de la consolă și atunci când vreți să procesați datele așa cum vă sunt trimise de către o aplicație Ați mai învățat și cum să folosiți funcțiile exec () și system () ca să transmiteți comenzi către shell și să acceptați datele de tip binar rezultate din executarea unei comenzi de shell Lucrul cu mediul de operare al serverului 243 întrebări și răspunsuri î Unde pot găsi mai multe informații despre securitatea pe Web? A Una dintre sursele de autoritate care pune la dispoziție date introductive despre securitatea pe Web este „The World Wide Web Security FAQ" (întrebări frecvente despre securitatea WWW), un document scris de Lincoln Stein, pe care îl puteți găsi la adresa http: /Zwww w3 org/Security/Faq/ Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce funcție se folosește pentru deschiderea unui canal de comunicare (pipe) cu un proces? 2 Cum puteți citi date de la un proces după ce ați deschis o conexiune? Și cum puteți scrie date? 3 Cum puteți să preveniți procesarea elementelor din datele introduse de utilizatori pentru a le face un pic mai sigure înainte de a le transmite către o comandă de shell? Soluții » 1 popen() 2 Puteți citi și scrie de la și, respectiv, către un proces exact cum ați face-o în cazul unui fișier deschis, și anume cu f eof () și f gets () pentru citire și f puts () pentru scriere 3 Puteți folosi funcțiile escapeshellcmd () și escapeshellarg () atunci când trebuie să acceptați date de la utilizator CAPITOLUL 13 Manipularea imaginilor O instalare standard de PHP are multe funcții predefinite pentru crearea dinamica și manipularea imaginilor Cu câteva adăugiri, puteți extinde și mai mult funcționalitatea în acest capitol veți învăța lucrurile de bază despre crearea și manipularea imaginilor cu ajutorul funcțiilor PHP: ► cum să modificați instalarea de PHP pentru a spori funcționalitatea legată de imagini; ► cum să creați o imagine nouă; ► cum să modificați imagini existente Să înțelegem procesul de creare a unei imagini Crearea unei imagini în PHP nu este asemănătoare creării unei imagini cu ajutorul unui program de desen Nu putem folosi mouse-ul pentru a desena și nu există instrumente de umplere a spațiilor predefinite cu o anumită culoare Mai mult, nu există posibilitatea de a folosi opțiunile de salvare a fișierului cu care, în programul de desen, pot fi create automat fișiere GIF sau JPEG sau PNG (și așa mai departe) prin simpla folosire a meniului Save As (salvează ca) Din contră, va trebui să deveniți dumneavoastră aplicația de desen în calitate de programator, trebuie să creați fiecare pas scriind cod PHP Aveți nevoie să folosiți funcții PHP individuale ca să definiți culori, să desenați și să umpleți forme, să dimensionați și redimensionați imaginea și să salvați imaginea sub forma unui anume tip de fișier Nu este atât de dificil pe cât pare, totuși, dacă înțelegeți fiecare pas necesar și efectuați operațiunile în ordine Câteva cuvinte despre culoare Atunci când definiți culori în scripturile dumneavoastră care lucrează cu imagini, va trebui să folosiți sistemul de culoare RGB Puteți defini o culoare anume utilizând valori numere întregi cuprinse între 0 și 255 pentru fiecare dintre canalele roșu (Red), verde (Green) și albastru (Blue) Valoarea 0 indică absența culorii respective, iar valoarea 255 indică o saturație maximă 246 Capitolul 13 De exemplu, valoarea RGB pentru roșul pur este (255, 0, 0) sau alocarea maximă a valorii pentru roșu, fără verde și fără albastru în mod similar, verdele pur are valoarea (0, 255, 0), iar albastrul pur are valoarea (0, 0, 255) Albul pe de altă parte, are valoarea RGB (255, 255, 255), în vreme ce negrul este reprezentat de valoarea (0, 0, 0) O nuanță drăguță de purpuriu are valoarea (153, 51, 153) și o nuanță deschisă de gri poate fi reprezentată, în sistemul RGB prin (204, 204, 204) Modificările ce trebuie făcute instalării de PHP începând cu versiunea 4 3 0, distribuția de PHP cuprinde o versiune a biblioteci, grafice GD scrisă de Thomas Boutell Includerea acestei biblioteci elimină nevoia descărcării de pe Internet și instalării diverselor biblioteci create de terți, dar această bibliotecă trebuie activată la momentul instalării Apropo Apropo Dacă nu puteți instala PHP așa cum ați fost instruiți în capitolul 3, intitulat Instalarea și configurarea pachetului PHP, și sunteți nevoit să lucrați cu o versiune de PHP anterioară versiunii 4 3 0, va trebui să mergeți la http: //www boutell com/gd/ și să descărcați codul sursă al bibliotecii GD Urmați instrucțiunile incluse în acel pachet de software și consultați-i manualul de utilizare dacă aveți dificultăți la instalare Pentru a activa folosirea bibliotecii GD la momentul instalării, utilizatorii de Linux/Unix trebuie să adauge următorii parametri la comanda configure atunci când se pregătesc să compileze PHP-ul: with-gd Dacă ați descărcat singur o versiune de GD, trebuie să specificați și calea, cum ar fi: with-gd=/path/to/gd După ce ați rulat programul configure din nou, trebuie să parcurgeți procesul make și make install așa cum ați făcut în capitolul 3 Utilizatorii de Windows care vor să activeze biblioteca GD trebuie doar să activeze php_gd2 dll ca extensie îr fișierul php ini, așa cum s-a explicat în capitolul 3 Atunci când folosiți biblioteca GD sunteți limitat de faptul că nu puteți lucra decât cu fișiere în format GIF Totuși, instalând biblioteci suplimentare, puteți lucra și cu fișiere JPEG și PNG Manipularea imaginilor 247 Obținerea bibliotecilor suplimentare Faptul că puteți lucra cu fișiere GIF poate că răspunde perfect nevoilor dumneavoastră, dar, dacă vreți să creați fișiere JPEG sau PNG, trebuie să descărcați și să instalați câteva biblioteci și să faceți câteva modificări instalării dumneavoastră de PHP: ► bibliotecile JPEG și informații despre acestea pot fi găsite la adresa ftp://ftp uu net/graphics/j peg/ ► bibliotecile PNG și informații despre acestea sunt disponibilie la adresa http://www libpng org/pub/png/libpng html ► dacă lucrați cu fișiere PNG, ar trebui să instalați și biblioteca zlib, pe care o găsiți la http://www gzip org/zlib/ Urmați instrucțiunile de pe aceste site-uri pentru a instala respectivele biblioteci După instalare, utilizatorii de Linux/Unix trebuie să reconfigureze din nou și să recompileze PHP-ul, adăugând mai întâi următoarele la parametrii comenzii conf igure (presupunând că vreți să folosiți toate cele trei biblioteci): with-jpeg-dir=[calea către directorul jpeg] •-with-png-dir=[calea către directorul PNG] with-zlib=[calea către directorul zlib] După ce ați rulat programul configure din nou, trebuie să parcurgeți procesul make și make install așa cum ați făcut în capitolul 3 Bibliotecile dumneavoastră ar trebui să fie acum activate și gata de folosire Desenarea unei imagini noi Funcția PHP de bază ce este folosită pentru crearea unei imagini noi se numește ImageCreate(), dar crearea unei imagini nu constă pur și simplu din apelarea acestei funcții Crearea unei imagini este un proces secvențial și include folosirea mai multor funcții PHP Crearea unei imagini începe cu funcția ImageCreate(), dar tot ce face această funcție este să rezerve spațiul de memorie pentru suprafața goală pe care veți desena imaginea Următoarea linie creează o suprafață lată de 150 de pixeli și înaltă de 150 de pixeli: Smylmage = ImageCreate(150,150); Având acum suprafața de lucru definită, trebuie să definim câteva culori pe care le vom folosi în noua imagine Următoarele exemple definesc cinci astfel de culori, folosind funcția ImageColorAllocate() și valori RGB: Sblack = ImageColorAllocate(Smylmage, 0, 0, 0); Swhite = ImageColorAUocate($myImage, 255, 255, 255); Sred = ImageColorAllocate($myImage, 255, 0, 0); 248 Capitolul 13 $green = ImageColorAllocate($myImage, 0, 255, 0); $blue = ImageColorAllocate($myImage, 0, 0, 255); Apropo în scripturile dumneavoastră, prima culoare pe care o definiți este folosită drept culoare de fundal pentru imagine în acest caz, fundalul va fi negru Acum că știți care sunt elementele de bază ale inițializării suprafeței de deser și ale alocării culorilor, puteți să începeți să învățați cum se desenează forme și cum se afișează efectiv imaginea intr-un browser Desenarea formelor și a liniilor Câteva funcții PHP vă pot ajuta să desenați forme și linii pe suprafața dumneavoastră de desen; ► ImageEllipse () este folosită pentru desenarea unei elipse; ► ImageArc () este folosită pentru desenarea unei porțiune de elipsă; ► ImagePolygon () este folosită pentru desenarea unui poligon; ► ImageRectangle () este folosită pentru desenarea unui dreptunghi; ► ImageLine() este folosită pentru desenarea unei linii Folosirea acestor funcții necesită un pic de planificare deoarece trebuie să stabiliți punctele de la care să pornească și la care să se oprească desenul Fiecare dintre aceste funcții folosește coordonate pe axele x și y pentru indicarea loculu; din care să înceapă desenul pe suprafața de desen Trebuie, de asemenea, să definiți distanțele pe axele x și y pe care trebuie să se întindă desenul De exemplu, următoarea linie de cod va desena un dreptunghi pe suprafața de desen începând de la punctul cu coordonatele (15,15) și întinzându-se 25 de pixeli pe orizontală și 40 de pixeli pe verticală, astfel încât liniile să se oprească ir punctul cu coordonatele (40,55) în plus, liniile vor fi desenate cu culoarea roșie care a fost deja definită în variabile $red ImageRectangle($myImage, 15, 15, 40, 55, $red); Dacă vreți să desenați un alt dreptunghi de aceeași dimensiune dar cu lini; albe, începând din punctul în care s-a oprit dreptunghiul anterior, ar trebui să folosiți următoarea linie de cod: XmageRectangle($myImage, 40, 55, 65, 95, îwhite); Listingul 13 1 arată scriptul de creare a imaginilor de până acum, cu câteva linii de cod în plus care afișează imaginea într-un browser Manipularea imaginilor 249 LISTINGUL 13 1 Crearea unei imagini noi 1: Liniile 17-18 trimit fluxul de date reprezentând imaginea către browser trimițând, mai întâi, antetul corespunzător cu ajutorul funcției header (), folosind tipul MIME al imaginii care este create Apoi, este folosită, după caz, una dintre funcțiile ImageGifț), ImageJpegO sau ImagePng () pentru a trimite fluxul de date; acest exemplu afișează o imagine de tip JPEG Pe linia 21 este utilizată funcția ImageDestroy() pentru eliberarea memoriei folosite de funcția lmageCreate() Salvați listingul sub numele imagecreate php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când este accesat, în browser trebuie să apară ceva similar cu figura 13 1, dar în culori http://www lhick tjook coin/tesl/iiiiaijecreale php - Microsoft fptetftet EkplWCt «1313 Fworiteî Ioots JJelp c / /localhoît/imagecr este php ^G° FIGURA 13 1 O suprafață de desen pe care au fost desenate două dreptunghiuri 250 Capitolul 13 Umplerea suprafețelor cu culoare Rezultatul listingului 13 1a afișat numai conturul dreptunghiurilor PHP are ș funcții concepute să umple suprafețele: ► ImageFilledEllipse () se folosește pentru a umple o elipsă; ► ImageFilledArc () se folosește pentru a umple o porțiune de elipsă; ► ImageFilledPolygon () se folosește pentru a umple un poligon; ► ImageFilledRectangle() se folosește pentru a umple un dreptunghi Aceste funcții se folosesc la fel ca și corespondentele lor fără umplere în lis-tingul 13 2, funcțiile fără umplere au fost înlocuite cu funcțiile concepute să umple o suprafață LISTINGUL 13 2 Crearea unei noi imagini cu suprafețe colorate pline 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7: 8: 9: 10: 11: 12: 13: 14: 15: 16: 17: 18: 19: 20: 21 : 21: Salvați listingul sub numele imagecreatefill php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când este accesat în browser trebuie să apară ceva similar cu figura 13 2, dar în culori Manipularea imaginilor 251 3| hUp7/www lhickbook com/tesl/imagecteat0fîlLphp • Microsoft Internet E»pl HIsîE ' £3e £dit yiew Favoritei iooU Help http://k-calhoît/magecieatefill php 3 ?G» i - J FIGURA 13 2 Suprafața de desen, cu două dreptunghiuri colorate j^bone 4 '«MM înfrumusețarea paginilor cu ajutorul diagramelor circulare Exemplele precedente au fost destul de plictisitoare, dar v-au prezentat procesul de creare al imaginilor — definirea suprafeței de desen, definirea culorilor și, apoi, desenarea contururilor sau a suprafețelor pline Puteți să folosiți aceeași succesiune de acțiuni pentru a permite scripturilor dumneavoastră să creeze diagrame și grafice pe baza unor date statice sau dinamice Listingul 13 3 desenează o diagramă circulară simplă LISTINGUL 13 3 O diagramă circulară simplă 1: 252 Capitolul 13 Cu excepția liniilor 12-14, acest script este aproape identic cu cele dir listingurile anterioare Spre deosebire de acelea, aici nu am mai definit culoarea neagră, lăsând culoarea albă să fie definită prima, motiv pentru care aceasta va fi culoarea suprafeței de desen Pe liniile 12-14, funcția folosită este ImageFilledArc(), ce primește câteva argumente: ► identificatorul imaginii; ► coordonata x a centrului porțiunii de elipsă; ► coordonata y a centrului porțiunii de elipsă; ► lățimea porțiunii de elipsă; ► înălțimea porțiunii de elipsă; ► punctul de start al porțiunii de elipsă; ► punctul de sfârșit al porțiunii de elipsă; ► culoarea; ► stilul Priviți cu atenție linia 14 din listingul 13 3: 14: ImageFilledArc($myImage, 50, 50, 100, 50, 181, 360 , $blue, IMG_ARC_PIE); Această linie de cod spune că arcul de elipsă trebuie să înceapă din punctul cu coordonatele (50, 50) și să aibă o lățime de 100 și o înălțime de 50 Punctul de start (în grade de unghi) este 181, iar punctul de sfârșit este 360 Arcul trebuie să fie umplut cu culoare predefinită $blue și trebuie să folosească stilul IMG_ARC_PIE Acesta este unul dintre cele câteva stiluri predefinite care pot fi folosite pentru afișare; IMG_ARC_PIE spune că trebuie creată o margine rotunjită Puteți să aflați mai multe despre diversele stiluri din Manualul de PHP, la adresa: http://www php net/image Salvați listingul sub numele imagecreatepie php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când este accesat în browser trebuie să apară ceva similar cu figura 13 3, dar în culori Puteți extinde codul din listingul 13 3 pentru a-i da graficului dumneavoastră un aspect 3D Pentru a face acest lucru, trebuie să definiți încă trei culori pentru margine Aceste culori pot fi nuanțe mai deschise sau mai închise ale culorilor de bază, astfel încât să permită un grad de contrast Următoarele exemple definesc nuanțe mai deschise: $lt_red = ImageColorAllocate($myImage, 255, 150, 150); $lt_green = ImageColorAllocate($myImage, 150, 255, 150); $lt_blue = ImageColorAllocate($myImage, 150, 150, 255); Manipularea imaginilor 253 FIGURA 13 3 Un grafic de tip diagramă circulară, cu feliile sale Pentru a crea un efect de umbră, puteți folosi o buclă for care să adauge o serie de arcuri mai mici de la punctul (50, 60) până la (50, 51), folosind culori de umplere mai deschise: for ($i = 60;$i > 50;$i ) { ImageFilledArc($myImage, 50, $i, 100, 50, 0, 90, $lt_red, IMG_ARC_PIE); ImageFilledArc($myImage, 50, $i, 100, 50, 91, 180, $lt_green, IMG_ARC_PIE); ImageFilledArc($myImage, 50, $i, 100, 50, 181, 360, $lt_blue, IMG_ARC_PIE); } Listingul 13 4 vă arată codul folosit pentru crearea unui grafic de tip diagramă circulară 3D LISTINGUL 13 4 Un grafic de tip diagramă circulară 3D 1 : 50;$i ) { 16: ImageFilledArc($myImage, 50, $i, 100, 50, 0, 90, $lt_red, IMG_ARC_PIE 17: ImageFilledArc($myImage, 50, $i, 100, 50, 91, 180, $lt_green, IMG_ARC_PIE); 18: ImageFilledArc($myImage, 50, Si, 100, 50, 181, 360, $lt_blue, IMG_ARC_PIE); 19: } 20: 21 : //desenează un grafic tip diagrama circulara 22: ImageFilledArc($myImage, 50, 50, 100, 50, 0, 90, $red, IMG_ARC_PIE); 23: ImageFilledArc($myImage, 50, 50, 100, 50, 91, 180 , $green, IMG_ARC_PIE); 24: ImageFilledArc($myImage, 50, 50, 100, 50, 181, 360 , $blue, IMG_ARC_PIE); 254 Capitolul 13 LISTINGUL 13 4 (continuare') 25: 26: //afiseaza imaginea in browser 27: header ("Content-type: image/jpeg"); 28: ImageJpeg($myImage); 29: 30: //curata suprafața de lucru 31 : ImageDestroy($myImage); 32: ?> Salvați listingul sub numele imagecreate3dpie php și amplasați acest fișier ir directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când este accesa;, în browser trebuie să apară ceva similar cu figura 13 4, dar în culori FIGURA 13 4 Un grafic de tip diagramă circulară 3D, cu feliile sale Acestea sunt doar niște exemple foarte simpliste care arată puterea unora dintre funcțiile de desen și umplere din PHP în secțiunea următoare, veți învăța să manipulați imagini deja existente Modificarea imaginilor deja existente Procesul de creare a imaginilor pe baza altor imagini se bazează pe aceiaș; pași esențiali ca și crearea unei imagini noi — diferența constă în suprafața de desen cu care se lucrează Adineauri, ați creat o suprafață de desen nouă folosind funcția ImageCreateț) Atunci când vreți să creați o imagine pe baza unei alte imagini, trebuie să folosiți familia de funcții ImageCreateFrom* () Puteți crea imagini pe baza fișierelor deja existente de tip GIF, JPEG, PNG ș; multe alte tipuri de imagini Funcțiile folosite pentru crearea imaginilor pe baze Manipularea imaginilor 255 acestor tipuri de fișiere se numesc ImageCreateFromGif (), ImageCreateFromJpg (), ImageCreateFromPng() și așa mai departe în exemplul următor puteți vedea cât de ușor se creează o imagine nouă pe baza uneia deja existente Imaginea de bază se găsește în figura 13 5 Addfew] h»Jp /Zccalho:l/ba:emage ,ț-g This is my base image FIGURA 13 5 Imaginea de bază Listingul 13 5 vă arată cum să folosiți o imagine deja existentă pe post de suprafață de desen, iar, apoi, desenează niște elipse pe aceasta LISTINGUL 13 5 Crearea unei imagini noi pe baza uneia deja existente 1: Salvați listingul sub numele imagefrombase php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când este accesat, în browser trebuie să apară ceva similar cu figura 13 6 256 Capitolul 13 FIGURA 13 6 Desenarea pe o imagine deja existentă Dona Următorul exemplu prezintă un proces și mai avansat utilizând câteva funcții de modificare a imaginilor în acest caz, imaginile deja existente sunt patru fișiere PNG, conținând câte un triunghi echilateral, colorate diferit, pe un fond gri îr listingul 13 6, punem aceste imagini una peste cealaltă și le modificăm culorile în fiecare dintre pași, astfel încât fundalul gri să devină transparent, iar imaginea de dedesubt să fie vizibilă LISTINGUL 13 6 Imaginile sunt plasate una peste cealaltă, fundalul fiecăreia deveninc transparent 1: Pe linia 3, una dintre imagini este selectată drept imagine de bază în acest caz, este vorba despre img1 png Cea mai mare parte a activității se desfășoară îr cadrul buclei for de pe liniile 8-11 Știind că avem patru imagini și că prima dintre ele este deja folosită ca imagine de bază, mai rămân trei imagini care trebuie 257 Manipularea imaginilor așezate peste aceasta și făcute transparente După ce se creează un strat nou de imagine pe linia 8, zonele sale gri sunt indicate ca fiind transparente și este adăugat deasupra imaginii de bază Pe măsură ce straturile sunt puse unul peste celălalt, imaginea de bază conține din ce în ce mai multe straturi, până ce numărul total de straturi ajunge la patru în acel moment, imaginea este trimisă către browser pe liniile 15-16 Salvați listingul sub numele imagestacker php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când este accesat, în browser trebuie să apară ceva similar cu figura 13 7 'Ș|hHp://www JhickbQok com/tejt/image»t CREATE TABLE grocery_inventory ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> item name varchar (50) not nuli, -> item_desc text, -> item_price float not nuli, -> currqty int not nuli -> ); Query OK, 0 rows affected (0 02 sec) 278 Capitolul 15 Apropo Apropo Câmpul id este definit drept cheie primară Veți învăța mai multe despre chei în capitolele următoare, în contextul creării de tabele specifice în cadrul unor aplicații ilustrative Folosind atributul auto_increment pentru un câmp, îi spuneți lui MySQL să adauge numărul imediat următor care este disponibil în câmpul id în locul dumneavoastră Serverul MySQL va răspunde cu mesajul Query OK (Interogare OK) de câte ori ; comandă, indiferent de tipul acesteia, este executată cu succes în caz contrar, va fi afișat un mesaj de eroare Folosirea comenzii insert După ce creați câteva tabele, veți folosi comanda insert din SQL pentru a adăuga înregistrări noi în aceste tabele Sintaxa de bază a comenzii INSERT este INSERT INTO nume_tabela (lista coloane) VALORI (valori pentru coloane); în cadrul listei de valori din a doua paranteză, trebuie să introduceți șiruri în ghilimele Pentru SQL, standardul este reprezentat de ghilimelele ('), dar MySQL vă permite să folosiți și ghilimele duble (") Nu uitați că trebuie să folosit; caracterul de eludare (\) pentru a evita procesarea ghilimelelor care se găsesc eventual, în șirul efectiv Numerele întregi nu trebuie puse între semne de citare Iată un exemplu de șir de caractere în cazul căruia trebuie folosit caracterul de eludare: 0‘Connor said “Boo" Dacă ați pune acest șir între ghilimele duble, comanda INSERT ar arăta astfel: INSERT INTO table_name (column_name) VALUES ("O'Connor said \"Boo\“"); Dacă puneți acest șir în ghilimele simple, însă, comanda INSERT va trebui să arate astfel: INSERT INTO table_name (column_name) VALUES (’OVConnor said “Boo"'); Să privim mai îndeaproape comanda insert Pe lângă numele tabelei, există încă două părți mari ale unei instrucțiuni INSERT: lista de coloane și lista de valori Numai lista de valori este necesară cu adevărat, dar dacă omiteți lista de coloane, trebuie să prevedeți în mod specific și în ordine fiecare coloană în cadrul listei de valori Folosind drept exemplu tabela grocery_inventory, avem cinci câmpuri: ic item_name, item_desc, item_price și curr_qty Pentru a insera o înregistrare completă, ați putea folosi oricare dintre instrucțiunile care urmează: Comenzi SQL de bază 279 ► o instrucțiune în care sunt menționate toate coloanele: insert into grocery_inventory (id, item_name, item_desc, item_price, curr_qty) values ('1', 'Apples', ‘Beautiful, ripe apples 1, '0 25', 1000); ► o instrucțiune care folosește toate coloanele dar nu le menționează explicit: insert into grocery_inventory values ('2', 'Bunches of Grapes', 'Seedless grapes 1, '2 99', 500); încercați ambele variante și vedeți ce se întâmplă Ar trebui să obțineți rezultate asemănătoare cu cele de mai jos: mysql> insert into grocery_inventory -> (id, item_name, item_desc, item_price, curr_qty) -> values -> (1, Apples', Beautiful, ripe apples ', 0 25, 1000); Query OK, 1 row affeoted (0 01 sec) mysql> insert into grocery_inventory values (2, Bunches of Grapes', -> 'Seedless grapes ', 2 99, 500); Query OK, 1 row affeoted (0 01 sec) Acum, haideți să vedem câteva metode mai interesante de folosire a comenzii INSERT Deoarece id este un număr întreg care se incrementează automat, nu trebuie să îl puneți în lista de valori Totuși, dacă vreți să nu introduceți o anumită valoare (cum ar fi cea pentru câmpul id), atunci trebuie să enumerați tot restul coloanelor pentru care vreți să introduceți valori De exemplu, următoare comandă nu enumeră coloanele și nici nu introduce o valoare pentru id, așa că va provoca o eroare: mysql> insert into grocery_inventory values -> ('Bottled Water (6-pack)', ’500ml spring water 1, 2 29, 250); ERROR 1136: Column count doesn't match value count at row 1 Din cauză că nu ați enumerat nici o coloană, MySQL se așteaptă să existe valori pentru toate în lista de valori, fapt ce provoacă o eroare la introducerea comenzii precedente Dacă scopul era să îl lăsați pe MySQL să lucreze în locul dumneavoastră auto-incrementând câmpul id, puteați folosi oricare dintre variantele de comandă de mai jos: ► o comandă care enumeră toate coloanele, cu excepția coloanei id: insert into grocery_inventory (item_name, item_desc, item_price, curr_qty) values ('Bottled Water (6-pack)', '500ml spring water ', '2 29', 250); ► o comandă care folosește toate coloanele, dar nu specifică explicit nici una și indică o valoarea NULL pentru id (astfel încât MySQL să completeze în locul dumneavoastră valoarea): insert into grocery_inventory values ('NULL', 'Bottled Water (6-pack)', '500ml spring water ', 2 29, 250); 280 Capitolul 15 Alegeți una dintre variante și folosiți-o astfel încât tabela grocery_inventor să aibă trei înregistrări în total Nu contează pentru MySQL ce variantă folosiți dar, la fel ca în cazul oricărui lucru care se bazează pe preferințele utilizatorului ar trebui să fiți consecvent atunci când dezvoltați o aplicație Structurile consecvente sunt mai ușor de depanat mai târziu deoarece veți ști la ce să vă așteptați Folosirea comenzii select SELECT este comanda SQL pentru extragerea de înregistrări Sintaxa aceste; comenzi poate fi complet simplistă sau poate să fie extrem de complicată Pe măsură ce vă veți obișnui cu programarea bazelor de date, veți învăța sa îmbunătățiți instrucțiunile SELECT, ajungând, până la urmă, să exploatați lc maxim posibilitățile bazei dumneavoastră de date fără a suprasolicita limbajul de programare Sintaxa cea mai rudimentară a unei instrucțiuni SELECT arată astfel; SELECT expresii_si_coloane FROM nume_tabela [WHERE o_conditie_este_adevarata] [ORDER BY o_coloana_oarecare [ASC | DESC]] [LIMIT deplasare, rânduri] Priviți prima linie: SELECT expresii_si_coloane FROM nume_tabela O expresie deosebit de utilă este reprezentată de simbolul *, care înseamr i totul Astfel, pentru a selecta totul (toate rândurile, toate coloanele) din tabele grocery_inventory, instrucțiunea SQL pe care trebuie să o folosiți este; SELECT * FROM grocery_inventory; în funcție de cât de multe date se găsesc în tabela grocery_inventory, rezultatel-dumneavoastră vor fi diferite, dar vor arăta similar cu cele de mai jos: mysql> select * from grocery_inventory; + — + + + + + I id| item_name | iterc_desc ' | item_price| curr_qty| + — + + • + + ■ - + I 11 Apples | Beautiful, ripe apples ,| 0 25| 10001 I 2| Bunches of Grapes | Seedless grapes | 2 99| 500! I 3| Bottled Water (6-pack)| 500ml spring water | 2 29| 250 | + + + - + + - + 3 rows in set (0 00 sec) După cum puteți vedea, MySQL creează un tabel frumos cu nume ; coloanelor pe primul rând în cadrul setului de rezultate Dacă vrei să selectei numai anumite coloane, înlocuiți * cu numele coloanelor, separate prim virgule Comenzi SQL de bază 281 Următoarea instrucțiune selectează numai câmpurile id, item_name și curr_qty din tabela grocery_inventory: mysql> select id, itemname, curr_qty from grocery_inventory; id - + • I item_name I curr_qty 1 I Apples I 1000 2 I Bunches of Grapes I 500 3 I ■ + • Bottled Water (6-pack) I - + - 250 3 rows in set (0 00 sec) Ordonarea rezultatelor comenzii SELECT Rezultatele interogărilor de tip SELECT sunt ordonate așa cum au fost introduse în tabelă și acesta nu poate fi un criteriu inteligibil de ordonare Dacă vreți să ordonați rezultatele într-un anume mod, cum ar fi în funcție de dată, ID, nume și așa mai departe, trebuie să vă specificați dorința prin intermediul unei clauze ORDER BY în următoarea instrucțiune, rezultatele sunt ordonate pe baza câmpului item_name: mysql> select id, itemname, curr_qty from grocery_inventory -> order by item_name; id + ■ I item_name I curr_qty 1 I Apples I 1000 3 I Bottled Water (6-pack) I 250 2 i Bunches of Grapes I 500 3 rows in set (0 04 sec) Atunci când selectați rezultate dintr-o tabelă fără să specificați o ordine de sortare, rezultatele pot sau nu să fie sortate după valoarea cheii primare Acest lucru se întâmplă deoarece MySQL reutilizează spațiul ocupat de rândurile șterse Cu alte cuvinte, dacă adăugați înregistrări cu valorile ID-ului de la 1 până la 5, ștergeți înregistrarea cu ID-ul 4 și, apoi, adăugați încă o înregistrare (cu ID 6), înregistrările ar putea apărea în tabelă în această ordine: 1, 2, 3, 6, 5 Știați că Rezultatele sortate cu ORDER BY sunt sortate implicit în ordine crescătoare (ASC); șirurile de caractere sunt sortate de la A la Z, numerele întregi încep de la 0, datele de la cele mai vechi la cele mai noi Puteți, de asemenea, să specificați o ordine descrescătoare (DESC): mysql> select id, item_name, curr_qty from grocery_inventory -> order by item_name dese; 282 Capitolul 15 id - + | item_name - + | curr_qty 2 | Bunches of Grapes | 500 3 | Bottled Water (6-pack) 250 1 | Apples + I 1000 - + 3 rows in set (0 00 sec) Nu sunteți limitați la sortarea după un singur câmp — puteți specifica oricâte câmpuri doriți, separate prin virgule Prioritatea de sortare este dată de ordinea în care ați enumerat câmpurile Limitarea rezultatelor Puteți folosi clauza LIMIT pentru ca interogarea SELECT să returneze nume un anumit număr de înregistrări Există două argumente obligatorii la folosire; clauzei LIMIT: deplasarea și numărul de rânduri Deplasarea reprezintă poziția de start, iar numărul de rânduri ghici! Să presupunem că ați avea mai mult de două sau trei înregistrări în tabel; grocery_inventory și că ați vrea să selectați ID-ul, numele și cantitatea primelor trei, ordonate după câmpul curr_qty Cu alte cuvinte, doriți să selectați cele mai slab reprezentate trei elemente din stoc Următoarea limită cu un singur parametru va porni de la poziția 0 și va merge până la a treia înregistrare: mysql> select id, item_name, curr_qty from grocery_inventory -> order by curr_qty limit 3; id I item_name I curr_qty 4 I Bananas I 150 3 I Bottled Water (6-pack) I 250 2 I Bunches of Grapes I 500 3 rows in set (0 00 sec) Clauza LIMIT poate fi extrem de utilă într-o aplicație reală De exemplu puteți folosi LIMIT în cadrul unei serii de instrucțiuni SELECT pentru a parcurge rezultatele în etape: 1 SELECT * FROM grocery_inventory ORDER BY curr_qty LIMIT 0, 3; 2 SELECT * FROM grocery_inventory ORDER BY curr_qty LIMIT 3, 3; 3 SELECT * FROM grocery_inventory ORDER BY curr_qty LIMIT 6, 3; Comenzi SQL de bază 283 Dacă specificați o deplasare și un număr de rânduri în interogarea dumneavoastră pentru care nu este găsit nici un rezultat, nu va apărea nici un mesaj de eroare — doar un set de rezultate vid De exemplu, dacă tabela grocey_inventory conține numai șase înregistrări, o interogare cu o deplasare a clauzei LIMIT de 6 nu va avea nici un rezultat: mysql> select id, itemname, curr_qty from grocery_inventory -> order by currqty limit 6, 3; Empty set (0 00 sec) în aplicațiile pentru Web, atunci când datele sunt afișate cu linkuri de genul „precedentele 10" și „următoarele 10", puteți să puneți pariu că a fost pusă la treabă clauza LIMIT Folosirea clauzei where în interogările dumneavoastră Ați învățat numeroase feluri de a extrage anumite coloane din tabelele dumneavoastră, dar nu și cum să extrageți anumite rânduri Acesta este momentul în care intră în joc clauza WHERE în exemplul de sintaxă a comenzii SELECT de mai jos, puteți să observați că WHERE este folosită pentru a specifica o anumită condiție: SELECT expresii_si_coloane FROM nume_tabel [WHERE o_conditie_este_adevarata] Un exemplu ar fi extragerea tuturor înregistrărilor care au o cantitate de 500: mysql> select * from grocery_inventory where curr_qty = 500; - — + - id | item_name + - I item_desc 1 item_price 1 curr_qty 2 1 Bunches of Grapes | Seedless grapes 1 2 99 i 500 5 1 Pears 1 Anjou, nice and sweet 1 0 5 1 500 2 rows in set (0 00 sec) După cum ați văzut mai sus, dacă folosiți un număr întreg în cadrul clauzei WHERE, ghilimelele nu sunt necesare Ghilimelele sunt necesare în jurul șirurilor de caractere și se aplică aceleași reguli cu privire la caracterele de eludare ca în cazul comenzii INSERT Folosirea operatorilor în clauzele where Ați folosit semnul de egalitate (=) în clauzele dumneavoastră WHERE pentru a determina valoarea de adevăr a unei condiții — dacă un lucru este egal cu un altul Puteți folosi multe tipuri de operatori, dintre care operatorii de comparare și cei logici reprezintă tipurile cele mai populare (a se vedea tabelul 15 1) 284 Capitolul 15 TABELUL 15 1 Cei mai importanți operatori de comparare și semnificațiile fiecăruia Operator Semnificație = Egal cu I = Diferit de = Mai mare sau egal cu > Mai mare decât Mai există și un operator foarte la îndemână care se numește BETWEEN și care este folositor în cazul comparațiilor între numere întregi sau date calendaristice deoarece caută rezultate cuprinse între o valoare minimă și una maximă De exemplu: mysql> select * from grocery_inventory -> where item_price between 1 50 and 3 00; id I item_name I item_desc I item_price I curr_qty 2 I Bunches of Grapes I Seedless grapes 2 99 I 500 3 I Bottled Water (6-pack) I 500ml spring water I 2 29 I 250 4 I Bananas - + • Bunches, green I 1 99 I • + - 150 3 rows in set (0 00 sec) Alți operatori ar mai fi operatorii logici, care vâ permit să efectuați comparat multiple în cadrul aceleiași clauze WHERE Operatorii logici de bază sunt AND și OP Atunci când folosiți AND, toate comparațiile din cadrul clauzei trebuie să fie adevărate pentru ca rezultatul să fie extras, pe când, atunci când folosiți OR, dacă minim unc dintre comparații este adevărată, rezultatul va fi extras De asemenea, puteți folos: operatorul IN pentru a specifica o listă de valori pe care doriți să le găsiți Comparațiile între șiruri de caractere cu ajutorul operatorului LIKE Vi s-a prezentat modul în care puteți verifica identitatea dintre șiruri în cadrul unei clauze WHERE folosind = sau !=, dar mai există încă un operator util pentru clauza WHERE El este folosit pentru comparațiile între șirurile de caractere și se numește LIKE Acest operator folosește două caractere generice pentru stabilirea identității între porțiuni ale șirurilor: ► % — substituie mai multe caractere; ► _ — substituie exact un caracter Dacă vreți să găsiți înregistrările din tabela grocery_inventory ale căror nume începe cu litera A, folosiți: Comenzi SQL de bază 285 mysql> select * from grocery_inventory where item_name like ' AV; id I item_name - + | item_desc I • - + - item_price | curr_qty 1 I Apples | Beautiful, ripe apples I 0 25 | 1000 6 I Avocado | Large Haas variety - + I 0 99 | ■ + - 750 în afara cazului în care efectuați o comparație LIKE între șiruri binare, comparația I nu depinde de capitalizare Puteți forța o comparație care să depindă de capitalizare J folosind cuvântul cheie BINARY ________________________________ 1 Apropo Selectarea înregistrărilor din mai multe tabele Nu trebuie să selectați dintr-un singur tabel în același timp Dacă ar fi așa, programarea aplicațiilor ar fi un proces lung și anevoios! Atunci când selectați din mai multe tabele în cadrul unei singure instrucțiuni SELECT, deja conectați laolaltă tabelele Să presupunem că ați avea două tabele: fruits și color (fructe și culoare) Puteți selecta toate rândurile din ambele tabele, folosind două instrucțiuni SELECT separate mysql> select * from fruit; +-—+ -+ | id | fruitname | + - — + + I 1 I apple | | 2 | orange | I 3 | grape | 4 | banana | + - — + + 4 rows in set (0 00 sec) mysql> select * from color; + + — + | id | colorname | + - — + + | 1 | red | | 2 | orange | | 3 | purple | ■ | 4 | yellow | + - — + + 4 rows in set (0 00 sec) Atunci când doriți să selectați din ambele tabele în același timp, apar câteva diferențe în sintaxa instrucțiunii SELECT Mai întâi, trebuie să vă asigurați că toate tabelele pe care le folosiți în interogarea dumneavoastră apar în clauza FROM a instrucțiunii SELECT 286 Capitolul 15 Folosind exemplul cu f ruits și color, dacă vreți doar să selectați toate coloanele și rândurile din ambele tabele, ați putea crede că trebuie să folosiți următoarea instrucțiune SELECT: mysql> select * from fruit, color; id + I fruitname + I id + I colorname 1 I apple I 1 I red 2 I orange I 1 I red 3 I grape I 1 I red 4 I banana I 1 I red 1 I apple I 2 I orange 2 I orange I 2 I orange 3 I grape I 2 I orange 4 I banana I 2 I orange 1 I apple I 3 I purple 2 I orange I 3 I purple 3 I grape I 3 I purple 4 I banana I 3 I purple 1 I apple I 4 I yellow 2 I orange I 4 I yellow 3 I grape I 4 I yellow 4 I banana I + - 4 I + yellow 16 rows in set (0 00 sec) Probabil că nu doreați șaisprezece rânduri cu informații redundante! Ceea ce a făcut această interogare a fost să unească fiecare rând din tabela color cu fiecare rând din tabela f ruits Din moment ce avem patru înregistrări în tabela f ruits și patru înregistrări în tabela color, interogarea v-a returnat 16 rezultate Atunci când selectați din mai multe tabele, trebuie să construiți clauze WHERE adecvate pentru a vă asigura că obțineți cu adevărat ceea ce doriți în cazul tabelelor fruit și color, ceea ce doriți este să vedeți înregistrările fruitname și colorname din aceste tabele acolo unde ID-urile fiecăruia sunt aceleași Acest lucru ne aduce la următoarea nuanță a interogărilor de acest tip — cum să indicați exact ce câmpuri doriți atunci când aceste câmpuri au același nume în ambele tabele Pur și simplu adăugați numele tabelului la numele câmpului, în felul acesta: numetabel numecamp Astfel, interogarea care să selecteze câmpurile fruitname și colorname dir ambele tabele acolo unde ID-urile se potrivesc devine: Comenzi SQL de bază 287 mysql> select fruitname, colorname from fruit, color where fruit id = color id; + + + | fruitname | colorname | + + + apple 1 red orange | orange grape | purple banana | yellow + 4 rows in set (0 00 sec) Cu toate acestea, daca încercați să selectați o coloană care apare în ambele tabele și are același nume, veți provoca o eroare de ambiguitate: mysql> select id, fruitname, colorname from fruit, color -> where fruit id = color id; ERROR 1052: Column: 1 id' in field list is ambiguous Dacă doreați să selectați ID-ul din tabela fruit, ar fi trebuit să folosiți: mysql> select fruit id, fruitname, colorname from fruit, -> color where fruit id = color + - - + - ■ + - + 1 id | fruitname | colorname I + - + ■ + - + 1 1 | apple | red I 1 2 | orange | orange I 1 3 I grape | purple I 1 4 | banana | yellow I + ■ + ■ + - + 4 rows in set (0 00 sec) Acesta a fost un exemplu simplificator de joncțiune a două tabele în cadrul unei interogări de tip SELECT Cuvântul cheie JOIN (joncțiune) este parte integrantă din SQL și vă permite să construiți interogări mai complexe Folosirea cuvântului cheie join în MySQL pot fi folosite mai multe tipuri de joncțiuni cu ajutorul cuvântului cheie JOIN și toate se referă la ordinea în care tabelele sunt puse împreună și în care sunt afișate rezultatele Tipurile de joncțiune folosite cu tabelele fruit și color se numește joncțiune internă — INNER JOIN — deși acest lucru nu a fost specificat ca atare în interogare Pentru a rescrie instrucțiunea SQL utilizând sintaxa INNER JOIN adecvată, va trebui să folosiți: 288 Capitolul 15 mysql> select fruitname, colorname from fruit -> inner join color on fruit id = color id; fruitname - + | colorname apple | red orange | orange grape | purple banana | yellow - + 4 rows in set (0 00 sec) Clauza ON înlocuiește clauza WHERE, iar, în acest exemplu, îi spune lui MySQL să conecteze rândurile din tabele în care ID-urile se potrivesc unul cu celălalt Atunci când creați joncțiuni între tabele cu ajutorul clauzelor ON, puteți folosi toate expresiile condiționale pe care le puteți folosi într-o clauză WHERE, inclusiv toți operatorii aritmetici și logici Un alt tip frecvent utilizat de joncțiune este joncțiunea la stânga — LEFT JOIN Atunci folosiți LEFT JOIN, toate rândurile din prima tabelă vor fi returnate, indiferen: dacă există sau nu potriviri cu cel de-a doua tabelă Să presupunem că aveți două tabele într-un repertoar de adrese, una denumită master_name conținând înregistrările esențiale și alta denumită email, conținând eventualele înregistrări cu adresele de e-mail Oricare dintre înregistrările din tabelul email vor fi conectate cu un anume ID al unei înregistrări din tabela master_name De exemplu: mysql> select name_id, firstname, lastname from master_name; | name_id | firstname | lastname | + — + - - + I 1 | John | Smith I I 2 | Jane | Smith I l 3 | Jimbo | Jones l I 4 | Andy | Smith I I 7 | Chris | Jones l I 45 | Anna | Bell I I 44 | Jimmy | Carr I I 43 | Albert | Smith I I 42 | John | Doe I + — + - - - + - - + 9 rows in set (0 00 sec) mysql> select name_id, email from email; + + + | name_id | email | + + + | 42 | jdoe0yahoo com | 45 | annabell0aol com | + + + 2 rows in set (0 00 sec) Folosind LEFT JOIN asupra acestor două tabele, puteți vedea că, dacă o valoarea din tabelul email nu există, în locul adresei de e-mail va apărea NULL Comenzi SQL de bază 289 mysql> select firstname, lastname, email fom master_name -> left join email on master_name name_id = email name_id; firstname - + I lastname + I email John I Smith I NULL Jane I Smith I NULL Jimbo I Jones I NULL Andy I Smith I NULL Chris I Jones I NULL Anna I Bell I annabell@aol corn Jimmy I Carr I NULL Albert I Smith I NULL John I + Doe I jdoe0yahoo com 9 rows in set (0 01 sec) O joncțiune la dreapta — RIGHT JOIN — funcționează exact la fel ca LEFT JOIN, doar că ordinea tabelelor este inversată Cu alte cuvinte, atunci când folosiți RIGHT JOIN, toate rândurile din cea de-a doua tabelă vor fi returnate, indiferent dacă există potriviri sau nu cu înregistrări din prima tabelă Totuși, în cazul tabelelor master_name și email, în tabela email nu există decât două înregistrări, pe când, în tabela master_name, se găsesc nouă înregistrări Acest lucru înseamnă că vor fi returnate doar două înregistrări din cele nouă: mysql> select firstname, lastname, email from master_name -> right join email on master_name name_id = email name_id; firstname - + | lastname - + ■ I email John | Doe I jdoe0yahoo com Anna | Bell I annabell0aol eom + - 2 rows in set (0 00 sec) în MySQL mai sunt disponibile încă vreo câteva tipuri de JOIN, dar ați învățat despre cele mai folosite dintre acestea Pentru a învăța despre joncțiuni precum joncțiunea încrucișată (CROSS JOIN), directă (STRAIGHT JOIN) și naturală (NATURAL JOIN), vă rog să vizitați Manualul de MySQL la adresa http://www rnysql eom/doc/J/0/J0IN html Folosirea comenzii update pentru modificarea înregistrărilor UPDATE (actualizare) este comanda SQL folosită pentru modificarea conținutului uneia sau mai multor coloane dintr-o înregistrare existentă Sintaxa elementară a comenzii UPDATE arată astfel: UPDATE nume_tabel SET coloanal='valoare noua 1', coloana2='valoare noua 2‘ [WHERE o_conditie_e_adevarata] ■J 290 Capitolul 15 Regulile privind actualizarea unei înregistrări sunt similare cu cele folosite atunci când se inserează o înregistrare: Datele pe care le introduceți trebuie sa fie corespunzătoare tipului de date al câmpului și trebuie să puneți șirurile între ghilimele simple sau duble, folosind caractere de eludare acolo unde este necesar De exemplu, să presupunem că aveți o tabelă denumită f ruit conținând un ID, un nume de fruct și starea fructului (ripe — copt sau rotten — putred) mysql> SELECT * FROM fruit; id - + ■ I fruit_name I status 1 I apple I ripe 2 I pear I rotten 3 I banana I ripe 4 I ■ + ■ grape I ■ + ■ rotten 4 rows in set (0 00 sec) Pentru a actualiza starea fructului la ripe, trebuie să folosiți: mysql> update fruit set status = 'ripe1; Query OK, 2 rows affected (0 00 sec) Rows matched: 4 Changed: 2 Warnings: 0 Priviți rezultatul interogării dumneavoastră A fost efectuată cu succes, după cum puteți deduce din mesajul Query OK De asemenea, remarcați că numai două rânduri au fost afectate — dacă încercați să modificați valoarea unei coloane la o valoare pe care aceasta o are deja, actualizarea nu va avea loc pentru respectiva coloană Cea de-a doua linie a răspunsului arată că au fost găsite patru rânduri, dintre care doar două au fost schimbate Dacă vă întrebați ce rânduri au fost găsite, răspunsul este simplu: Din moment ce nu ați specificat nici o condiție care să trebuiască să fie îndeplinită, au fost găsite: toate rândurile Trebuie să fiți foarte atenți când folosiți o condiție pentru a actualiza o tabelă, cu excepția cazului în care vreți să modificați toate coloanele tuturor înregistrărilor la aceeași valoare Pentru ilustrare, să presupunem că, în tabelă, "grape" (strugure) ar fi scris incorect și că doriți să folosiți UPDATE pentru a corecta această greșeală Interogarea de mai jos ar avea rezultate dezastruoase: mysql> update fruit set fruit_name = 'grape'; Query OK, 4 rows affected (0 00 sec) Rows matched: 4 Changed: 4 Warnings: 0 Când ați citi rezultatul, v-ar cuprinde panica: vor fi fost schimbate 4 din 4 înregistrări, ceea ce ar însemna că tabela dumneavoastră fruit arată acum astfel: Comenzi SQL de bază 291 mysql> SELECT * FROM fruit; id - + | fruit_name - + | status 1 I grape | ripe 2 I grape | ripe 3 I grape | ripe 4 | grape | ripe ■ + - + 4 rows in set (0 00 sec) Toate fructele din înregistrări sunt acum struguri în timp ce încercați să corectați un singur câmp, toate câmpurile au fost schimbate pentru că dumneavoastră nu ați specificat nici o condiție! Când le împărțiți utilizatorilor dumneavoastră privilegii pentru comanda UPDATE, gândiți-vă cu ce responsabilitate îi investiți — o singură mișcare greșită și toate tabelele pot să se umple cu struguri! Instrucțiuni update condiționale J J Pentru a crea o instrucțiune UPDATE condițională trebuie să folosiți clauze WHERE pentru a fi găsite anumite înregistrări Folosirea unei clauze WHERE într-o instrucțiune UPDATE este similară folosirii clauzelor WHERE în cadrul instrucțiunilor SELECT Puteți apela la toți operatorii de comparare, precum și la operatorii logici, cum ar fi =, >, OR și AND Să presupunem că tabela dumneavoastră fruit nu a fost umplută complet cu struguri, și că ea conține patru înregistrări, dintre care una are o greșeală de scriere (grappe în loc de grape) Instrucțiunea UPDATE care ar rezolva problema ar fi: mysql> update fruit set fruit_name = grape' where fruit_name = 'grappe'; Query OK, 1 row affected (0 00 sec) , Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 în acest caz, numai un singur rând a fost găsit de interogare și, deci, numai acel rând a fost modificat Tabela dumneavoastră fruit ar trebui să fie intactă, atâta doar că toate numele fructelor sunt acum scrise corect: mysql> select * from fruit; id - + - | fruit_name - + | status 1 | apple | ripe 2 | pear | ripe 3 | banana | ripe 4 I grape | ripe ■ + - + 4 rows in set (0 00 sec) 292 Capitolul 15 Folosirea valorilor existente în coloane în cadrul instrucțiunilor update O altă caracteristică a comenzii UPDATE este capacitatea ei de a folosi valori care există deja într-o înregistrare pe post de valoare de bază De exemplu, întorcându-ne la tabela grocery_inventory pe care am folosit-o mai devreme în acest capitol: mysql> select * from grocery_inventory; id item_name I + item_desc | item_price I curr_qty 1 Apples I Beautiful, ripe apples | 0 25 I 1000 2 Bunches of Grapes I Seedless grapes | 2 99 I 500 3 Bottled Water (6-pack) I 500ml spring water | 2 29 I 250 4 Bananas I Bunches, green | 1 99 I 150 5 Pears I Anjou, nice and sweet j 0 5 I 500 6 Avocado I Large Haas variety — + - 0 99 I 750 6 rows in set (0 00 sec) Atunci când cineva cumpără un măr, tabela cu inventarul trebuie să fie actualizată corespunzător Cu toate acestea, nu știți cu exactitate ce număr să introduceți în coloana curr_qty, știți doar că un măr a fost vândut în acest caz, puteți folosi valoarea curentă din coloană și să o decrementați cu o unitate: mysql> update groceryinventory set curr_qty = currqty - 1 where id = 1; Query OK, 1 row affected (0 00 sec) Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 în urma acestei comenzi, valoarea din curr_qty ar trebui să fie 999 și, într-adevăr, așa stau lucrurile: mysql> select * from grocery_inventory; id item_name I + item_desc | item_price I curr_qty 1 Apples I Beautiful, ripe apples | 0 25 I 999 2 Bunches of Grapes I Seedless grapes | 2 99 I 500 3 Bottled Water (6-pack) I 500ml spring water | 2 29 I 250 4 Bananas I Bunches, green | 1 99 I 150 5 Pears I Anjou, nice and sweet | 0 5 I 500 6 Avocado I Large Haas variety | 0 99 _ + I 750 6 rows in set (0 00 sec) Folosirea comenzii replace O altă metodă de modificare a înregistrărilor este prin folosirea comenzii REPLACE, care este extrem de similară comenzii INSERT REPLACE INTO nume_tabel (lista coloane) VALUES (valori pentru coloane); Comenzi SQL de bază 293 Instrucțiunea REPLACE funcționează astfel: dacă înregistrarea pe care o inserați în tabel conține o valoare de cheie primară care se potrivește cu o înregistrare care există deja în tabel, atunci înregistrarea din tabel va fi ștearsă, iar noua înregistrare va fi inserată în locul ei Comanda replace este o extensie adusă limbajului ANSI SQL și este specifică pentru MySQL Această comandă imită acțiunea secvenței de instrucțiuni DELETE și INSERT Cu alte cuvinte, aveți la dispoziție două comenzi la prețul uneia singure Apropo Folosind tabela gorcery_inventory, următoarea comandă va înlocui intrarea corespunzătoare merelor: mysql> replace into grocery_inventory values -> (1, 'Granny Smith Apples’, 'Sweet!', '0 50', 1000); Query OK, 2 rows affected (0 00 sec) în rezultatul interogării, observați că se afirmă 2 rows affected (2 rânduri au fost afectate) în acest caz, din cauză că id este o cheie primară care se regăsea în tabela grocery_inventory, rândul original a fost șters și a fost introdus un nou rând, deci au fost afectate două rânduri Selectați înregistrările pentru a verifica corectitudinea rezultatelor, adică: mysql> select * from grocery_inventory; + —+ - + - + + - I id | item_name I item_desc j item_price I curr_qty I 1 | Granny Smith Apples I Sweeti | 0 5 I 1000 I 2 | Bunches of Grapes I Seedless grapes i 2 99 I 500 I 3 | Bottled Water (6-pack) I 500ml spring water | 2 29 I 250 I 4 | Bananas I Bunches, green 1 99 I 150 I 5 | Pears I Anjou, nice and sweet | 0 5 I 500 I 6 | Avocado I Large Haas variety | 0 99 I 750 +- — + + + + + 6 rows in set (0 00 sec) Dacă folosiți o instrucțiune REPLACE, iar valoarea cheii primare din înregistrarea nouă nu se potrivește cu valoarea cheii primare a nici unei înregistrări existente în tabelă, atunci înregistrarea va fi pur și simplu inserată și numai un singur rând va fi afectat Folosirea comenzii delete Sintaxa de bază a comenzii DELETE este: DELETE FROM nume_tabel [WHERE o_conditie_e_adevarata] [LIMIT rânduri] 294 Capitolul 15 Observați că, în comanda DELETE, nu este specificată în nici un fel coloana — atunci când folosiți DELETE, este eliminată întreaga înregistrare Poate vă amintiți fiascoul petrecut mai sus, în problema strugurilor din tabelul fruit când actualizarea unei tabele fără specificarea unei condiții a dus la actualizarea tuturor înregistrărilor Trebuie să fiți tot atât de precauți atunci când folosiți comanda DELETE Presupunând că structura și datele din tabela numită fruit sunt ca mai jos: mysql> select * from fruit; + + — + -+ | id | fruit_name | status | + + - - + + I 1 I apple | 2 | pear | 3 | banana I 4 | grape + - — + I ripe | | rotten | I ripe | | rotten | 4 rows in set (0 00 sec) Instrucțiunea următoare va șterge toate înregistrările din tabelă: mysql> delete from fruit; Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Toate fructele au dispărut Ștergerea condițională Adăugarea unei condiții la comanda DELETE se face la fel ca în cazul comenzilor SELECT și UPDATE, adică prin folosirea clauzelor WHERE pentru a fi găsite anumite înregistrări Aveți la dispoziție întreaga gamă de comparații și operatori logici astfel încât să puteți alege înregistrările pe care doriți să le ștergeți Un prim exemplu ar fi reprezentat de eliminarea tuturor înregistrărilor corespunzătoare fructelor putrede din tabela fruit: mysql> delete from fruit where status = 'rotten'; Query OK, 2 rows affected (0 00 sec) Au fost șterse două înregistrări, iar acum au rămas numai fructele coapte Comenzi SQL de bază 295 mysql> select * from fruit; + ■ - + - + - - + I id | fruit name I status I + I 1 ■ + | apple - + • I ripe + I I 3 | banana I ripe I + - ■ + - + - - + 2 rows in set (0 00 sec) Dacă folosiți MySQL 4 0 (sau o versiune mai recentă), puteți utiliza și clauze ORDER BY în cadrul instrucțiunilor DELETE Priviți sintaxa de bază a instrucțiunii DELETE cu clauza ORDER BY adăugată în structura sa: DELETE FROM nume_tabel [WHERE o_conditie_e_adevarata] (ORDER BY o_coloana [ASC | DESC]] [LIMIT rânduri) Prima reacție ar fi să vă întrebați: „Ce contează în ce ordine sunt șterse înregistrările?" Clauza ORDER BY nu specifică ordinea de ștergere a înregistrărilor, ci ordinea de sortare a acestora în exemplul de mai jos, un tabel denumit access_log (jurnal de acces) arată data și ora la care a avut loc accesul și numele de utilizator mysql> select * from access_log; + • id I date_accessed - + | username 1 I 2001-11-06 06:09:13 | johndoe 2 I 2001-11-06 06:09:22 | janedoe 3 I 2001-11-06 06:09:39 | jsmith 4 I 2001-11-06 06:09:44 | mikew — + ■ + 4 rows in set (0 00 sec) Pentru a elimina cea mai veche înregistrare, trebuie să folosiți mai întâi clauza ORDER BY pentru a sorta rezultatele corespunzător, iar, apoi, clauza LIMIT pentru a elimina o singură înregistrare: mysql> delete from access_log order by date_accessed dese limit 1; Query OK, 1 row affected (0 01 sec) Selectați înregistrările din tabela access_log pentru a verifica dacă acum există doar trei înregistrări: mysql> select * from access_log; id I date_accessed • + | username 2 I 2001-11-06 06:09:22 | janedoe 3 I 2001-11-06 06:09:39 | jsmith 4 I 2001-11-06 06:09:44 | mikew - + • ■ + 3 rows in set (0 00 sec) 296 Capitolul 15 Funcții de manipulare a șirurilor de caractere folosite în mod uzual în MySQL Funcțiile dedicate șirurilor implementate în MySQL pot fi folosite în mai multe feluri Puteți sa folosiți o funcție în cadrul instrucțiunilor SELECT fără a specifice o tabelă pentru a obține rezultatul funcției respective Alternativ, puteți folos; funcțiile pentru a amplifica puterea instrucțiunilor dumneavoastră SELECT, de exemplu prin concatenarea a două câmpuri într-un singur șir de caractere nou Funcții referitoare la lungime și funcții de concatenare > Grupul de funcții referitoare la lungime și de concatenare se concentrează asupra lungimii șirurilor de caractere și asupra concatenării șirurilor de caractere Printre funcțiile care operează cu lungimea șirurilor se află LENGTHO, OCTET_ LENGTHO, CHAR_LENGTH() și CHARACTER_LENGTH(), iar toate fac, în esență, acela; lucru: numără caracterele dintr-un șir de caractere mysql> select length(‘This is cool!'); + + | LENGTH('This is COol!') | 1 row in set (0 00 sec) Distracția începe când ajungem la funcția CONCAT(), funcție ce este folosită pentru concatenarea a două sau mai multe șiruri de caractere: mysql> select concat('My', 'S', 'QL'); + + | CONCAT('My', 'S', 'QL') | + + | MySQL | + + 1 row in set (0 00 sec) Imaginați-vă că folosiți această funcție asupra unei tabele care conține nur ; fragmentate în firstname (prenume) și lastname (nume) în loc să folosiți două șiruri de caractere, puteți folosi cele două câmpuri pentru a concatena prenumele cu numele Concatenând aceste două câmpuri, puteți reduce liniile de cod necesare pentru obținerea unui aceluiași rezultat în aplicațiile dumneavoastră mysql> select concat(firstname, lastname) from table_name; + + | CONCAT(firstname, lastname) | + + | JohnSmith | | JaneSmith | | JimboJones | | AndySmith Comenzi SQL de bază 297 ChrisJones AnnaBell | JimmyCarr | AlbertSmith JohnDoe 9 rows in set (0 00 sec) Dacă folosiți un nume de câmp și nu un șir în cadrul unei funcții, nu includeți numele câmpului între ghilimele Dacă faceți acest lucru, MySQL va interpreta șirul în mod literal în exemplul de folosire a funcției CONCAT(), ați obține rezultatele următoare: mysql> select concat( firstname', 'lastname') FROH table_name; + + | CONCAT(1firstname', 'lastname') | + + | firstnamelastname | | firstnamelastname | | firstnamelastname | | firstnamelastname | | firstnamelastname | | firstnamelastname | firstnamelastname | | firstnamelastname | | firstnamelastname + - + 9 rows in set (0 00 sec) Știați ca Funcția CONCAT () ar putea fi utilă dacă ar exista un și soi de separator între nume și prenume, acesta fiind, însă efectul funcției CONCAT_WS() După cum, probabil, v-ați dat seama, C0NCAT_WS () provine de la concatenate with separator (concatenare cu separator) Separatorul poate fi orice vreți dumneavoastră, dar exemplul de mai jos utilizează un spațiu alb mysql> select concat_ws(' ', firstname, lastname) FROM table_name; | CONCAT_WS(' ', firstname, lastname) | | John Smith | | Jane Smith | | Jimbo Jones | Andy Smith j | Chris Jones | | Anna Bell | | Jimmy Carr | | Albert Smith | John Doe | + - + 9 rows in set (0 00 sec) 298 Capitolul 15 Dacă doriți sa micșorați lățimea tabelului dumneavoastră de rezultate puteți folosi clauza AS pentru a da câmpului de rezultate un nume definit de utilizator mysql> select concat_ws(' firstname, lastname) AS fullname FROM table_name; + + | fullname | + + | John Smith | | Jane Smith | | Jimbo Jones | | Andy Smith | | Chris Jones | j Anna Bell | | Jimmy Carr | | Albert Smith | I John Doe 9 rows in set (0 00 sec) Funcții de ajustare și completare MySQL ne pune la dispoziție funcții pentru adăugarea și eliminarea caracterelor suplimentare (inclusiv a spațiilor albe) din șirurile de caractere Funcțiile RTRIMi și LTRIM() elimină spațiile albe de la sfârșitul și, respectiv, începutul șirurilor de caractere: mysql> select rtrim('stringstring '); + + | RTRIM('stringstring ') | + + | stringstring | + + 1 row in set (0 00 sec) mysql> select ltrim(' stringstring'); + - + | LTR1MC stringstring1) | + + | stringstring | 1 row in set (0 00 sec) Ați putea avea nevoie să curățați un șir de caractere dacă acesta provine dintr-ur câmp cu lungime fixă și fie nu are nevoie să păstreze caracterele suplimentare fie trebuie introdus într-un câmp de tip varchar sau alt tip de câmp fără lungime fixată Dacă șirurile de caractere sunt completate cu alte caractere decât spațiile albe, folosiți funcția TRIM () pentru a specifica acele caractere pe care doriți să le eliminați De exemplu, pentru a elimina X-urile din fața șirului XXXneedleXXX folosiți clauza LEADING: Comenzi SQL de bază 299 mysql> select trimțleading 'X' from 'XXXneedleXXX'); | TRIM(LEADING 'X' from 'XXXneedleXXX') I + - + | needleXXX | + + 1 row in set (0 00 sec) Folosiți clauza TRAI LING pentru a elimina caracterele de la sfârșitul șirului: mysql> select trim(trailing 'X' from XXXneedleXXX'); + - - + | TRIM(TRAILING 'X' from 'XXXneedleXXX') | + + | XXXneedle | + + 1 row in set (0 00 sec) Dacă nu se specifică nici LEADING și nici TRAILING, MySQL acționează ca și când ambele ar fi prezente: mysql> select trim('X' from 'XXXneedleXXX'); + + | TRIM('X' from 'XXXneedleXXX') | + + | needle | + + 1 row in set (0 00 sec) Tot așa cum funcțiile RTRIM() și LTRIM() elimină caracterele de completare, RPAD() și LPAD() adaugă astfel de caractere la un șir De exemplu, dacă doriți să adăugați caractere speciale de identificare la un șir care este parte din numărul unei comenzi, într-o bază de date folosită pentru vânzări Atunci când folosiți funcții de completare, elementele obligatorii sunt șirul de caractere, lungimea țintă și caracterul cu care să se facă completarea De exemplu, completăm șirul needle cu caracterul X până ce șirul ajunge la lungimea de 10 caractere: mysql> select rpad(1needle’, 10, ’X); + + | RPAD('needle', 10, 'X') | + - - + | needleXXXX | + -+ 1 row in set (0 00 sec) mysql> select lpad('needle', 10, X); + + | LPAD('needle', 10, 'X') | + + | XXXXneedle | + - + 1 row in set (0 00 sec) 300 Capitolul 15 Funcții de găsire și poziționare Grupul funcțiilor de găsire și poziționare este folositor pentru găsirea unor subșiruri de caractere în interiorul altor șiruri de caractere Funcția LOCATE () returnează poziția primei apariții a unui subșir dat în interiorul șirului țintă De exemplu, puteți căuta acul (needle) în carul cu fân (haystack): mysql> select locate('needle', 'haystackneedlehaystack'); | LOCATE('needle1, 'haystackneedlehaystack') | + + I 9 I + + 1 row in set (0 00 sec) Subșirul needle începe la poziția 9 în interiorul șirului țintă Dacă subșirul nu poate fi găsit în interiorul șirului țintă, MySQL returnează valoarea 0 drept rezultat Apropo i Spre deosebire de funcțiile de care operează cu poziția în cadrul șirurilor de caractere | din majoritatea limbajelor de programare în cazul cărora numerotarea începe de la 0, | pozițiile sunt numerotate, în MySQL începând de la 1 O extensie a funcției LOCATE () este reprezentată de folosirea unui al treilea argument — poziția de start Dacă începeți să căutați needle în haystack înainte de poziția 9, veți obține un rezultat Altminteri, din cauză că needle începe la poziția 9, veți obține valoarea 0 dacă specificați o poziție de start mai mare decât 9 mysql> select locate('needle', 'haystackneedlehaystack',6); | LOCATE('needle‘, 'haystackneedlehaystack',9) | 1 row in set (0 00 sec) mysql> select locate('needle' , 'haystackneedlehaystack',12); + - + | LOCATE('needle', ’haystackneedlehaystack‘, 12) | + - - + I 0 I 1 row in set (0 00 sec) Funcții care operează cu subșiruri Dacă scopul dumneavoastră este să extrageți un subșir dintr-un șir țintă, puteți utiliza câteva funcții MySQL Dacă aveți un șir de caractere, o poziție de start și o lungime, puteți folosi funcția SUBSTRING() Comenzi SQL de bază 301 Acest exemplu preia trei caractere din șirul MySQL, începând de la poziția 2: mysql> select substring("MySQL", 2, 3); + + | SUBSTRING("MySQL”, 2, 3) j + + I ysa I + - + 1 row in set (0 00 sec) Daca vreți doar câteva caractere de ia capătul stâng sau drept al unui șir de caractere, puteți folosi funcțiile LEFT() și RIGHT() mysql> select left(“MySQL", 2); + - - - - + | LEFT("MySQL", 2) I + + I My l + - -+ 1 row in set (0 00 sec) mysql> select right("MySQL", 3); + + | RIGHT("MySQL", 3) | + + I SQL l + + 1 row in set (0 00 sec) Unul dintre cele mai uzuale scopuri în care sunt folosite funcțiile ce operează cu subșiruri este extragerea părților din numerele comenzilor pentru a afla cine a făcut o anumită comandă în unele aplicații, sistemul este conceput să genereze automat un număr al comenzii care să conțină o dată calendaristică, un identificator al clientului și alte informații Dacă acest număr are întotdeauna o anumită structură, cum ar fi XXXX-YYYYY-ZZ, puteți folosi funcțiile de subșiruri pentru a extrage componentele individuale din întregul număr De exemplu, dacă ZZ reprezintă întotdeauna statul în care a fost expediată comanda, puteți folosi funcția RIGHT() pentru a extrage aceste caractere și a raporta numărul de comenzi expediate într-un anumit stat Funcții de modificare a șirurilor de caractere Fără îndoială că limbajul dumneavoastră preferat de programare are funcții care modifică aspectul șirurilor de caractere, dar, dacă puteți să efectuați aceste operațiuni în cadrul unor instrucțiuni SQL, este cu atât mai bine Funcțiile MySQL LCASE() și UCASE() transformă un șir în litere mici sau litere mari: 302 Capitolul 15 mysql> select lcase('MYSQL'); | LCASE(‘MYSQL') | I mysql | + - - + 1 row in set (0 00 sec) mysql> select ucase('mysql'); + + | UCASE('mysql') | | MYSQL 1 row in set (0 00 sec) Rețineți că, dacă folosiți funcțiile cu nume de câmpuri drept argumente, trebuie să nu folosiți ghilimele mysql> select ucase(lastname) from table_name; + + | UCASE(lastname) | + + I BELL | | CARR | | DQE | | JONES | | JONES | SMITH | | SMITH | | SMITH | | SMITH | + + 9 rows in set (0 00 sec) O altă funcție amuzantă de manipulare a șirurilor de caractere este REPEAT () care face exact ce îi spune numele, adică repetă un șir de un număr dat de ori: mysql> select repeat("bowwow", 4); + + | REPEAT (" bowwow'', 4) | + - + | bowwowbowwowbowwowbowwow | + — - - - -+ 1 row in set (0 00 sec) Funcția REPLACE() înlocuiește toate aparițiile unui șir dat din interiorul unui șir țintă: mysql> select replaceț'bowwowbowwowbowwowbowwow', 'wow1, 'WOW'); + + | REPLACE('bowwowbowwowbowwowbowwow', 'wow', 'WOW') | + + | bowWOWbowWOWbowWOWbowWOW | + + 1 row in set (0 00 sec) Comenzi SQL de bază 303 Folosirea funcțiilor MySQL dedicate datelor calendaristice și orelor Funcțiile dedicate datelor calendaristice și implementate în MySQL pot fi folosite în cadrul instrucțiunilor SELECT, cu sau fără specificarea unei tabele, pentru a afla rezultatul unei funcții Alternativ, puteți folosi funcțiile cu orice tip de câmp: date, datetime, timestamp sau year în funcție de tipul câmpului folosit, rezultatele funcțiilor calendaristice sunt mai mult sau mai puțin utile Operații cu zile Funcțiile DAYOFWEEK () și WEEKDAY () fac lucruri similare, dar returnează rezultate oarecum diferite Ambele funcții sunt folosite pentru a afla numărul de ordine în cadrul săptămânii pe care îl are o anumită dată calendaristică, dar diferența constă în ziua care este considerată începutul săptămânii Dacă folosiți DAYOFWEEK(), prima zi a săptămânii este duminică, la poziția 1, iar ultima zi a săptămânii este sâmbătă, la poziția 7 De exemplu: mysql> select dayofweek(12003-08-25'); + + | dayofweek(12003-08-25') | + + I 2 | + + 1 row in set (0 00 sec) Rezultatele arată că data de 25 august 2003 a fost a 2-a zi din săptămână, sau luni Folosind aceeași dată drept argument pentru funcția WEEKDAY (), vom obține alte rezultate: mysql> select weekday('2003-08-25'); + + | WEEKDAY('2003-08-251) | + + I 0 I + + 1 row in set (0 00 sec) Rezultatele arată acum că 25 august 2003 a fost ziua din săptămână cu numărul de ordine 0 Din moment ce WEEKDAY () folosește lunea drept prima zi a săptămânii, la poziția 0 și duminică drept ultima zi a săptămânii, la poziția 6, rezultatul 0 este corect: luni Funcțiile DAYOFMONTH() și DAYOFYEAR() (ziua din lună și, respectiv, ziua din an) sunt mai clare, având un singur rezultat fiecare și un interval care începe cu 1 și se termină cu 31 pentru DAYOFMONTH () și cu 366 pentru DAYOFYEAR () Urmează câteva exemple: 304 Capitolul 15 mysql> select dayofmonth('2003-08-25'); + - + | DAYOFMONTH('2003 -08 -251) | I 25 | + + 1 row in set (0 00 sec) mysql> select dayofyear(12003-08-25'); + + | DAYOFYEAR('2003-08-25') | + + 237 1 row in set (0 00 sec) Poate părea ciudat că există o funcție care returnează ziua din lună pentru o anumită dată, deoarece ziua este chiar acolo în șirul care reprezintă data calendaristică Gândiți-vă, însă, la situația în care folosiți aceste funcții în cadrul unor clauze WHERE pentru a face comparații între înregistrări Dacă aveți un tabel care conține comenzi care au un câmp ce stochează data la care a fost primită comanda, puteți să numărați foarte ușor comenzile primite într-o anumită zi a săptămânii, sau să vedeți câte comenzi au fost primite în prima jumătate a lunii față de câte au fost primite în cea de-a doua jumătate a lunii Cele două interogări de mai jos arată câte comenzi au fost primite în timpul primelor trei zile ale săptămânii (de-a lungul tuturor lunilor) și, apoi, cele din restul zilelor săptămânii: mysql> select count(id) from orders where dayofweek(date_ordered) select count(id) from orders where dayofweek(date_ordered) > 3; + + | COUNT(id) | + + I 5 | + — + 1 row in set (0 00 sec) Folosind DAYOFMONTH (), următoarele exemple arată numărul de comenzi primite în prima jumătate a oricărei luni față de cele primite în cea de-a doua jumătate Comenzi SQL de bază 305 mysql> select count(id) from orders where dayofmonth(date_ordered) select count(id) from orders where dayofmonth(date_ordered) > 15; + - + | COUNT(id) | + + I 2 | + - + 1 row in set (0 00 sec) Puteți folosi funcția DAYNAME () pentru aduce rezultatele mai aproape de viața reală, această funcție returnând numele zilei din săptămână (în engleză) pentru o anumită dată calendaristică mysql> select dayname(date_ordered) from orders; + - - + | DAYNAME(date_ordered) | + + | Thursday | | Monday | | Thursday | | Thursday | | Wednesday l | Thursday | | Sunday | | Sunday | 8 rows in set (0 00 sec) Aceste funcții nu trebuie folosite neapărat în cadrul clauzelor WHERE — le puteți folosi și în clauze ORDER BY: mysql> select dayname(dateordered) from orders -> order by dayofweek(dateordered); + + | DAYNAME(date_ordered) | + - + | Sunday | | Sunday | | Monday | | Wednesday | | Thursday | | Thursday | | Thursday | | Thursday | + - + 8 rows in set (0 00 sec) 306 Capitolul 15 Operații cu luni și ani Zilele săptămânii reprezintă numai o parte din calendar, iar MySQL are și funcții concepute special pentru operații cu luni și ani La fel ca funcțiile DAYOFWEEKț) și DAYNAME(), funcțiile MONTH() și MONTHNAME() returnează numărul lunii din an și respectiv, numele lunii pentru o anumită dată calendaristică De exemplu: mysql> select month('2003-08-25'), monthname('2003-08-25'); + - + + | month(‘2003-08-25') | monthname('2003-08-251) | + + + | 8 | August | + + + 1 row in set (0 00 sec) Folosind MONTHNAME () asupra comenzilor din tabelă, interogarea din exemplul de mai jos afișează niște rezultate corecte, dar care conțin foarte multe date redundante: mysql> select monthname(date_ordered) from orders; + - + | MONTHNAME(date_ordered) | + + | November | | November | | November | November | | November | | November | | November | | October | + + 8 rows in set (0 00 sec) Puteți folosi clauza DISTINCT pentru a obține rezultate care nu se repetă: mysql> select distinct monthname(date_ordered) from orders; + + | MONTHNAME(date_ordered) | + + | November | | October | + + 2 rows in set (0 00 sec) în ceea ce privește operațiunile cu ani, funcția YEAR () returnează anul corespunzător unei anumite date calendaristice: mysql> select distinct year(date_ordered) from orders; + - - + | YEAR(date_ordered) | + + | 2003 | + + 1 row in set (0 00 sec) Comenzi SQL de bază 307 Operații cu săptămâni Săptămânile pot pune probleme deosebite — un an poate avea 53 de săptămâni dacă prima zi a săptămânii este considerată duminică, iar ultima săptămână din decembrie nu s-a încheiat De exemplu, 30 decembrie 2001 a picat într-o duminică: mysql> select dayname('2001-12-30'); + + | DAYNAME('2001 -12-30') | | Sunday | + + 1 row in set (0 00 sec) Din această cauză, ziua de 30 decembrie 2001 face parte din cea de-a 53-a săptămână a anului: mysql> select week('2001-12-30'); + - + | WEEK('2001-12-30') | + + I 53 | + + 1 row in set (0 00 sec) Cea de-a 53-a săptămână conține zilele de 30 și 31 și, deci, este o săptămână de două zile; prima săptămână din 2002 începe cu 1 ianuarie Dacă vreți ca săptămânile să înceapă lunea, dar vreți, totuși, să aflați săptămâna dintr-un an corespunzătoare unei date calendaristice, un al doilea argument opțional vă permite să schimbați ziua de început a săptămânii Valoarea 1 indică o săptămână care începe lunea în exemplele de mai jos, folosirea zilei de luni ca început de săptămână face ca data de 30 decembrie să fie în cea de-a 52-a săptămână a anului 2001, dar data de 31 decembrie este, încă, în cea de-a 53-a săptămână a acestui an mysql> select week('2001-12-30',1); + + | WEEK('2001 -12-301) | + + I 52 | + + 1 row in set (0 00 sec) mysql> select week('2001-12-31',1); + + | WEEK('2001-12-31',1) | + + I 53 | + + 1 row in set (0 00 sec) 308 Capitolul 15 Operații cu ore, minute și secunde Dacă folosiți o data calendaristica ce conține ora exactă, așa cum ar fi cele de tipul datetime sau timestamp, sau chiar și un câmp de tipul time, există funcții cu care puteți afla orele, minutele și secundele din șirul de caractere respectiv Deloc surprinzător, aceste funcții se numesc HOUR(), MINUTE () și SECOND() Funcția HOUR () returnează ora, care poate fi cuprinsă între 0 și 23 Intervalul valorilor returnate deMINUTE() și SECOND() este de la 0 la 59 lată câteva exemple: mysql> select hour('2003-08-25 07:27:49) as hour,minute(‘2003-08-25 07:27:49) -> as minute,second('2003-08-25 07:27:49') as second; + ______ + — _ _ _- _ _ + ~ - - - — — + | hour | minute | second | + + + + I 7 | 27 | 49 | + + + + 1 row in set (0 00 sec) Rezultă cam multe rezultate dintr-un singur câmp de tip datetime — ați putea pune orele și minutele împreună, sau ați putea folosi chiar funcția CONCAT_WS ț pentru a introduce două puncte (:) între rezultate obținând, astfel, o reprezentare umană a orei respective: mysql> select concat_ws(':',hour('2003-08-25 07:27:49), -> minute('2003-08-25 07:27:49')) as sample_time; + + | sample_time | + + I 7:27 | + + 1 row in set (0 00 sec) Dacă folosiți nume de câmpuri în loc de șiruri de caractere, amintiți-vă că trebuie să nu folosiți ghilimele Iată un exemplu care folosește un câmp cu numele dateadded din presupusul tabel sometable: mysql> select concat_ws(':',hour(dateadded), minute(dateadded)) -> as sample_time from sometable; | sample_time | + + | 13:11 | | 13:11 | | 13:11 | | 13:11 | 14:16 | | 10:12 | | 10:12 | | 10:12 10:12 9 rows in set (0 00 sec) Comenzi SQL de bază 309 Am trișat, pentru ca rezultatele nu reprezintă ore de-adevărat — sunt doar două numere lipite unul lângă celălalt Dacă ați folosi șmecheria cu concatenarea asupra unei ore cum este 02:02, rezultatul ar fi 2:2, după cum se poate vedea mai jos: mysql> select + concat_ws(':',hour('02:02'), miniite( '02:02 ‘)) as sampletime; | sample_time + - - | 2:2 I 1 row in set (0 00 sec) Rezultatul nu este, evident, cel dorit în secțiunea următoare, veți învăța să folosiți funcția DATE_FORMAT () pentru a formata corespunzător datele calendaristice și orele Formatarea datelor calendaristice și a orelor în MySQL Funcția DATE_FORMAT() formatează un câmp de tipul date, datetime sau timestamp sub forma unui șir folosind opțiuni care indică exact modul în care rezultatele trebuie afișate Sintaxa funcției DATE_FORMAT () este: DATE_FORMAT(data, formatul) Există multe opțiuni de formatare, după cum se poate vedea în tabelul 15 2: TABELUL 15 2 Opțiunile de formatare a șirurilor pentru funcția DATE_FORMAT() Opțiune %b %m %c %w %a %D %d %Y %y %X Rezultat Numele lunii, în engleză (de la January la December) Abrevierea numelui lunii, în engleză (de la Jan la Dec) Luna, în format de două cifre (de la 01 la 12) Luna (de la 1 la 12) Numele zilei săptămânii, în engleză (de la Sunday la Saturday) Abrevierea numelui zilei săptămânii, în engleză (de la Sun la Sat) Ziua din lună, folosind numeralul ordinal englezesc, adică first, second, third și așa mai departe Ziua din lună, format de două cifre (de la 00 la 31) Ziua din lună (de la 0 la 31) Ziua din an, format de trei cifre (de la 001 la 366) Anul, patru cifre Anul, două cifre Anul, în format de patru cifre, pentru care săptămâna în care duminică este prima zi; se folosește împreună cu %V 310 Capitolul 15 TABELUL 15 2 (continuare) Opțiune Rezultat %x Anul, în format de patru cifre, pentru săptămâna în care luni este prima zi; se folosește împreună cu %v %w Ziua din săptămână (0 = duminică 6 = sâmbătă) %U Săptămâna (de la 0 la 53) considerând că duminică este prima zi %u Săptămâna (de la 0 la 53) considerând că luni este prima zi %V Săptămâna (de la 1 la 53) considerând că duminică este prima zi; se folosește împreună cu %X %v Săptămâna (de la 1 la 53) considerând că luni este prima zi; se folosește împreună cu %x %H Ora, format de două cifre (de la 00 la 23) %k Ora (de la 0 la 23) %h Ora, format de două cifre (de la 01 la 12) %1 Ora (de la 1 la 12) Minutele, format de două cifre (de la 00 la 59) %S Secundele, format de două cifre (de la 00 la 59) %s Secundele, format de două cifre (de la 00 la 59) %r Ora completă, în format de 12 ore (hh:mm:ss [AP]M) %T Ora completă, în format de 24 de ore (hh:mm:ss) %p AM sau PM Apropo Orice alte caractere incluse în șirul de opțiuni pasat funcției DATE_FORMAT() vor apărea așa cum sunt Pentru a afișa rezultatul 02:02 pe care l-am falsificat în secțiunea anterioară vom folosi opțiunile %h și %i pentru a returna ora și minutele corespunzătoare respectivei date, cu un semn „:" între cele două opțiuni De exemplu: mysql> select date_format('2003-08-25 02:02:00', '%h:%i‘) as sample_time; + + | sample_time | + + | 02:02 | + + 1 row in set (0 00 sec) în cele ce urmează, sunt prezentate câteva exemple de folosire a funcției DATE_FORMAT (), dar trebuie menționat că nu puteți înțelege această funcție decât exersând singur folosirea ei Comenzi SQL de bază 311 mysql> select date_format('2003-08-25', '%W, %M %D, 9aY') as sample_time; + + | sample_time [ + + | Monday, August 25th, 2003 | + + 1 row in set (0 00 sec) mysql> select date_format(now(‘%W the %D of °°M, %Y around %1 oVclock %p') -> as sample_time; + + | sample_time + + | Monday the 25th of August, 2003 around 8 o'clock AM | + + 1 row in set (0 00 sec) Dacă lucrați cu câmpuri care conțin exclusiv ore, funcția TIME_FORMAT () operează exact ca funcția DATE_FORMAT (), dar nu sunt permise decât opțiunile privitoare la ore, minute și secunde: mysql> select time_formaț('02:02:00', as sample_time; + + | sample_time | + + | 02:02 | + + 1 row in set (0 00 sec) Calculele aritmetice cu date calendaristice în MySQL MySQL are câteva funcții care vă ajută să efectuați calcule aritmetice cu date calendaristice și aceasta este unul dintre domeniile în care s-ar putea să fie mai rapid să faceți calculele în MySQL decât în scriptul PHP Funcțiile DATE_ADD() și DATE_SUB () returnează un rezultat pe baza unei date de pornire și a unui interval Sintaxa ambelor funcții este: DATE_ADD(data, INTERVAL valoare tip) DATE_SUB(data, INTERVAL valoare tip) Tabelul 15 3 enumeră tipurile posibile și formatul valorii care trebuie folosit pentru fiecare dintre ele TABELUL 15 3 Valorile și tipurile implicate în calculele aritmetice cu date calendaristice Valoare Tip Numărul de secunde Numărul de minute Numărul de ore SECOND MINUTE HOUR 312 Capitolul 15 TABELUL 15 3 (continuare) Valoare Tip Numărul de zile DAY Numărul de luni MONTH Numărul de ani ' YEAR „minute:secunde" MINUTE_SECOND „ore:minute” HOUR_MINUTE „zile ore” DAY_HOUR „ani-luni” YEAR_MONTH „ore:minute:secunde” HOUR_SECOND „zile ore:minute" DAYJ/IINUTE „zile ore:minute:secunde" DAY SECOND De exemplu, pentru a afla data de peste 21 de zile, folosiți următoarea interogare: mysql> select date_add(now(), interval 21 day); | date add(now(), interval 21 day) | + + | 2003-09-14 16:22:27 I + + 1 row in set (0 00 sec) Pentru a scădea 21 de zile, folosiți: mysql> select date_sub(now(), interval 21 day); + - - + | date_sub(now(), interval 21 day) | | 2003-08-03 16:22:38 I + + 1 row in set (0 00 sec) Folosiți expresia așa cum este indicată în tabelul 15 3, chiar dacă vi se pare natural să scrieți DAYS (zile), în loc de DAY (zi) Dacă folosiți DAYS, veți provoca o eroare: mysql> select date_add(now(), interval 21 days); ERROR 1064: You have an error in your SQL syntax near 'days)' at line 1 Dacă folosiți DATE_ADD() și DATE_SUB() cu valoare de tip date în locul unei valori de tip datetime, rezultatul va fi afișat ca o valoarea de tip date cu excepția cazului în care folosiți expresii care se referă la ore, minute și secunde în acest caz, rezultatul va fi o valoare de tipul datetime De exemplu, rezultatul primei interogări de mai jos rămâne o valoare de tip date, pe când cea de-a doua are un rezultat de tip datetime: Comenzi SQL de bază 313 mysql> select date_add("2001-12-31”, interval 1 day); | DATE_ADD("2001-12-31", INTERVAL 1 DAY) | + + | 2002-01-01 | 1 row in set (0 00 sec) mysql> select date_add("2001 -12-31”, interval 12 hour); | DATE_ADD("2001-12-31", INTERVAL 12 HOUR) | | 2001-12-31 12:00:00 1 row in set (0 00 sec) începând de la versiunea 3 23, MySQL poate efectua calcule cu date calendaristice și folosind operatorii + și - în locul funcțiilor DATE_ADD () și DATE_SUB (): mysql> select "2001-12-31" + interval 1 day; + — - - - — — - - — - - — + | "2001-12-31” + INTERVAL 1 DAY | + - + | 2002-01-01 | 1 row in set (0 00 sec) mysql> select “2001-12-31” - interval 14 hour; + + | ”2001-12-31” - INTERVAL 14 HOUR | + - + | 2001-12-30 10:00:00 | + + 1 row in set (0 00 sec) Funcții speciale și operațiuni de conversie Funcția N0W() din MySQL returnează data și ora curentă în format datetime și este utilă pentru înregistrarea momentului autentificării unui utilizator sau pentru păstrarea duratei accesului, precum și în multe alte scopuri MySQL mai alte câteva funcții care se comportă similar Funcțiile CURDATE() și CURRENT_DATE() sunt sinonime, ambele returnând data curentă în formatul AAAA-LL-ZZ (YYYY-MM-DD, în limba engleză): mysql> select curdate(), current_date(); curdate() - + ■ I current_date() 2003-08-25 I 2003-08-25 - + ■ 1 row in set (0 01 sec) 314 Capitolul 15 în mod similar, funcțiile CURTIME() și CURRENT_TIME () retumează ora curentă în formatul HH: MM: SS: mysql> select curtime(), current_time(); curtime() - + | current_time() 09:14:26 | 09:14:26 - + 1 row in set (0 00 sec) Funcțiile NOW(), SYSDATE() și CURRENT_TIMESTAMP () returnează valorile în format de datetime complet (AAAA-LL-ZZ HH:MM:SS): mysql> select now(), sysdate(), current_timestamp(); + — - - t + + | now() | sysdate() j current_timestamp() | + - + + + | 2003-08-25 09:14:50 | 2003-08-25 09:14:50 | 2003-08-25 09:14:50 | + + 1 row in set (0 00 sec) Funcția UNIX_TIMESTAMP() au returnează data curentă — sau convertește o dată care îi este pasată — în formatul de timestamp din Unix Acest format este exprimat în secundele scurse de la începutul epocii Unix, adică miezul nopții de 1 ianuarie 1970 De exemplu: mysql> select unix_timestamp(); + + | UNIX_TIMESTAMP() | + - + | 1061767446 | + + 1 row in set (0 00 sec) mysql> select unix_timestamp('1973-12-30'); + + | UNIX_TIMESTAMP('1973-12-30') | + + | 126086400 | + + 1 row in set (0 00 sec) Funcția FROM_UNIXTIME () convertește un timestamp Unix în formatul datetime atunci când este folosită fără alte opțiuni: mysql> select from_unixtime('10617674461); + + | from_unixtime('1061767446') | + -+ | 2003-08-24 16:24:06 | 1 row in set (0 00 sec) Comenzi SQL de bază 315 Puteți folosi opțiunile de formatare de la funcția DATE_FORMAT () pentru a afișa timestamp-ul într-un mod mai atrăgător: mysql> select from_unixtime(unix_timestamp(), '%D %Y at %h:%i:%s'); + + | from_unixtime(unix_timestamp(), ‘%D %M %Y at %h:%i:%s‘) | + + | 24th August 2003 at 04:24:54 | + + 1 row in set (0 00 sec) Dacă lucrați cu un număr de secunde și vreți să convertiți secundele într-un rezultat formatat, puteți folosi funcțiile SEC_TO_TIME() și TXME_TO_SEC() pentru a converti valorile într-un sens și în celălalt De exemplu, 1440 de secunde înseamnă 24 de minute și viceversa: mysql> select sec_to_time('1440'), time_to_sec('00:24:00'); SEC_TO_TIME ( ' 1440' ) - + | TIME_TO_SEC('00:24:00') 00:24:00 I - + 1440 1 row in set (0 01 sec) Rezumat în acest capitol, ați învățat elementele de bază ale limbajului SQL, începând de la crearea tabelelor și terminând cu manipularea înregistrărilor Comanda de creare a unei tabele necesită trei informații importante: numele tabelului, numele câmpurilor și definițiile câmpurilor Definițiile câmpurilor sunt importante pentru că o tabelă proiectată bine va contribui la viteza de utilizării bazei dumneavoastră de date MySQL are trei categorii diferite de tipuri de date: numerice, calendaristice și șiruri de caractere Comanda INSERT, folosită pentru adăugarea de înregistrări într-o tabelă, trebuie să specifice tabela și coloanele pe care doriți să le populați și, apoi, să definească valorile Atunci când amplasați valori cu ajutorul comenzii INSERT, șirurile trebuie să fie puse în ghilimele simple sau duble Comanda SELECT din limbajul SQL este folosită pentru extragerea înregistrărilor dintr-o anumită tabelă Caracterul * vă permite să selectați cu ușurință toate câmpurile tuturor înregistrărilor dintr-o tabelă Dacă rezultatul este prea lung, clauza LIMIT reprezintă o metodă simplă de extragere a unor rezultate parțiale, permițându-vă să specificați o poziție de start și numărul de înregistrări care trebuie returnate Pentru a ordona rezultatele, puteți folosi clauza ORDER BY selectând coloanele în funcție de care să fie efectuată sortarea Sortările se pot face în funcție de numere întregi, date calendaristice sau șiruri, atât în ordine crescătoare cât și în ordine descrescătoare Ordinea implicită este cea crescătoare Dacă nu specificați nici o ordine, rezultatele sunt afișate în ordinea în care apar în tabelă 316 Capitolul 15 Puteți să alegeți ce înregistrări să fie retumate folosind clauze WHERE care verifică îndeplinirea unor condiții în cadrul clauzelor WHERE pot fi folosite comparații sau operatori logici, iar, uneori, ambele pot face parte din expresii complexe Selectarea înregistrărilor din mai multe tabele în cadrul unei singure instrucțiuni reprezintă cea mai avansată metodă de lucru deoarece acest tip de instrucțiuni — denumite JOIN-uri — necesită prevedere și planificare pentru a avea rezultate corecte Tipurile cele mai uzuale de JOIN sunt INNER JOIN, LEFT JOIN și RIGHT JOIN, deși MySQL mai poate lucra cu multe alte feluri de JOIN Comenzile UPDATE și REPLACE sunt folosite pentru modificarea datelor care există deja în tablele dumneavoastră MySQL Comanda UPDATE este utilă pentru schimbarea valorilor din anumite coloane și pentru schimbarea valorilor din mai multe înregistrări pe baza unor condiții specifice Comanda REPLACE este o variantă a comenzii INSERT care șterge și apoi re-inserează o înregistrare pe baza valorii cheii primare Fiți foarte atenți când folosiți UPDATE pentru a modifica valorile dintr-o coloană deoarece, în lipsa unei condiții, coloana respectivă va fi actualizată în cadrul tuturor înregistrărilor dintr-o tabelă Comanda DELETE este simplă — ea elimină toate înregistrările din tabele Din această cauză, ea este și foarte periculoasă, așa că asigurați-vă că nu le dați privilegii de folosire a comenzii DELETE decât utilizatorilor care se pot descurca cu o astfel de responsabilitate Puteți specifica condiții atunci când folosiți DELETE astfel încât înregistrările să fie eliminate numai dacă o este satisfăcută o anumită condiție dintr-o clauză WHERE De asemenea, puteți un anumit număr de înregistrări din tabela dumneavoastră folosind clauza LIMIT Dacă aveți o tabelă extrem de mare, ștergerea pe porțiuni consumă mai puține resurse decât ștergerea tuturor înregistrărilor dintr-o astfel de tabelă uriașă Vi s-au prezentat funcțiile MySQL care operează cu șiruri de caractere, date calendaristice și ore Dacă vreți să concatenați șiruri de caractere în MySQL sau dacă vreți să numărați caracterele dintr-un șir, puteți folosi funcții precum CONCAT (), C0NCAT_WS () și, respectiv, LENGTH () Pentru a adăuga sau elimina caractere de completare dintr-un șir, puteți folosi funcțiile RPAD(), LPAD(), TRIM() LTRIMQ și RTRIMO pentru a aduce șirul dumneavoastră exact în forma care vă trebuie Puteți, de asemenea, să găsiți poziția unui șir în interiorul altuia, sau să preluați o parte dintr-un șir dat folosind funcțiile LOCATEj), SUBSTRING(), LEFTO și RIGHT() Funcții precum LCASEț), UCASE(), REPEATț) și REPLACE() returnează și ele variațiuni ale șirurilor originale Funcțiile de lucru cu date calendaristice și ore care sunt implementate în MySQL pot, fără îndoială, să preia o parte din sarcinile aplicației dumneavoastră formatând intern datele și orele și efectuând calcule aritmetice cu date calendaristice Opțiunile de formatare folosite împreună cu funcția DATE_FORMAT () vă oferă o metodă simplă de afișare personalizată a oricărui tip de câmp ce conține date calendaristice Funcțiile DATE_ADD () și DATE_SUB () împreună cu numeroasele tipuri de intervale pe care le pot folosi, vă ajută să găsiți date calendaristice din trecut și din viitor în plus, funcții precum DAY () WEEKț), MONTHț) și YEAR() sunt utile pentru extragerea unor părți ale datelor calendaristice în vederea folosirii acestora în clauze WHERE sau ORDER BY Comenzi SQL de bază 317 întrebări și răspunsuri / Ce caractere pot folosi pentru a denumi tabelele și câmpurile și care este limita de caractere? R Lungimea maximă a numelui unei baze de date, a unui câmp și a unei tabele este de 64 de caractere Orice caracter ce poate fi folosit în numele unui director sau al unui fișier poate fi folosit în numele bazelor de date sau tabelelor — cu excepția caracterelor / și Aceste limitări exista deoarece MySQL creează directoare și fișiere ce corespund bazelor de date și tabelelor în sistemul dumneavoastră de fișiere în afară de lungime, nu există alte limitări legate de numele câmpurilor î Pot folosi mai multe funcții intr-o singură instrucțiune, cum ar fi, de exemplu să transform un șir concatenat în litere mari? R Desigur — fiți atenți, totuși, la deschiderea și închiderea parantezelor Exemplul de mai jos vă arată cum să transformați în litere mari un șir de caractere rezultat din concatenarea numelor și prenumelor dintr-o tabelă mysql> SELECT UCASE(CONCAT_WS(' firstname, lastname)) FROM table_name; UCASE(C0NCAT_WS(' ', firstname, lastname)) JOHN SMITH JANE SMITH JIMBO JONES ANDY SMITH CHRIS JONES ANNA BELL JIMMY CARR ALBERT SMITH JOHN DOE 9 rows in set (0 00 sec) Dacă vreți să transformați în litere mari numai numele de familie, puteți folosi: mysql> SELECT CONCAT_WS(' firstname, UCASE(lastname)) FROM master_name; + + | CONCAT_WS(' ', firstname, UCASE(lastname)) | + - + | John SMITH | | Jane SMXTH | Jimbo JONES | | Andy SMITH j | Chris JONES | Anna BELL | | Jimmy CARR | | Albert SMITH | | John DOE + + 9 rows in set (0 00 sec) 318 Capitolul 15 Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Căror tipuri de date le-ar putea aparține numărul întreg 56 678685? 2 Cum ați defini un câmp care nu va conține decât următoarele șiruri: mar, para, banana, cireasa? 3 Care ar fi clauza LIMIT pentru selectarea primelor 25 de înregistrări dintr-o tabelă? Dar pentru următoarele 25? 4 Cum ați formula o comparație între șiruri de caractere, folosind LIKE, pentru ca ea să găsească atât prenumele "Ion”, cât și prenumele "Ioana"? 5 Cum v-ați referi în mod explicit la câmpul numit id dintr-o tabelă numită tablei? 6 Scrieți o instrucțiune SQL care să facă o joncțiune între două tabele comenzi și obiecte_comandate, pe baza câmpului id_comanda care este cheie primară în ambele Din tabela comenzi, selectați următoarele câmpuri: nume_comanda și data_comenzii Din tabela obiecte_comandate selectați câmpul descriere_obiect 7 Scrieți o interogare SQL care să găsească poziția la care începe șirul "strugure" în interiorul șirului “marparabananastrugure" 8 Scrieți o interogare care să selecteze ultimele cinci caractere din șirul "marparabananastrugure" Soluții 9 1 MEDIUMINT, INTSOU BIGNINT 2 ENUM('mar', 'para 'banana ', 'cireasa ') sau SET('mar', 'para ', 'banana ', 'cireasa ') 3 LIMIT 0,25 și LIMIT 25,25 4 LIKE '10%' 5 Folosiți expresia tablei id în loc de id în interogarea dumneavoastră 6 SELECT comenzi nume_comanda, comenzi data_comenzii, obiecte_comandate descriere_obiect FROM comenzi LEFT JOIN obiecte_ comandate ON comenzi id_comanda = obiecte_comandate id_comanda; Comenzi SQL de bază 319 7 SELECT LOCATE( “ strugure", "marparabananastrugure"); 8 SELECT RIGHT("marparabananastrugure",5); Activitate Petreceți ceva vreme creând tabele de probă și exersați folosirea comenzilor INSERT Și SELECT Wwr jf W ■ o'a Salvați acest script sub numele mysqlconnect php și amplasați-1 în zona de documente a serverului dumneavoastră Web Accesați scriptul cu ajutorul browserului și veți vedea ceva asemănător: Resource id #1 Conectarea la MySQL prin intermediul funcției mysql_connect () este o operațiune destul de simplă Conexiunea este încheiată când scriptul își termină execuția, dar dacă vreți să încheiați conexiunea în mod explicit, puteți să adăugați un apel către funcția mysql_close () la sfârșitul scriptului, ca în listingul 16 2 LISTINGUL 16 2 Scriptul simplu de stabilire a conexiunii modificat 1: Asta e tot Secțiunea următoare se ocupă de funcțiile de executare a interogărilor, care sunt mult mai interesante decât simpla deschidere a conexiunii de dragul de a o deschide Interacțiunea între scripturile PHP și MySQL 323 Executarea interogărilor Jumătate din rezolvarea problemei executării interogărilor MySQL din PHP constă în capacitatea de scriere a codului SQL efectiv Funcția PHP my sql_query () este folosită pentru a trimite interogarea dumneavoastră SQL către serverul MySQL Dacă acest lucru reușește, este returnat un indice al rezultatului Dacă funcția eșuează, ea returnează valoarea false Atunci când folosiți funcția mysql_query (), veți observa că lipsește un element: selectarea bazei de date care trebuie folosită Atunci când vă conectați la MySQL cu ajutorul interfeței în linie de comandă, baza de date este specificată în între argumentele liniei pe care o scrieți pentru a vă conecta, sau poate fi schimbată manual după ce vă autentificați în PHP, acest lucru se face prin intermediul unei alte funcții denumite mysql_select_db() care are următoarea sintaxă: mysql_select_db(nume_baza_de_date, indice_conexiune); Pentru a vă conecta la o bază de date cu numele testDB, mai întâi folosiți funcția mysql_connect() și, apoi, funcția mysql_select_db(), după cum se poate vedea în listingul 16 3 LISTINGUL 16 3 Conectarea și selectarea bazei de date 1: Acum aveți două informații importante: indicele conexiunii ($conn) și siguranța faptului că PHP va folosi baza de date testDB pe întreaga durată a execuției scriptului respectiv Indicele conexiunii este folosit în sintaxa funcției mysql_query (): mysql_query(interogare, indice_conexiune); în scriptul dumneavoastră, mai întâi stabiliți conexiunea, apoi executați o interogare Scriptul din listingul 16 4 creează o tabelă simplă denumită testTable LISTINGUL 16 4 Un script care creează o tabelă 1 : 324 Capitolul 16 Apropo Când trimiteți interogări prin intermediul funcției mysql_query(), caracterul punct și virgulă de la sfârșitul instrucțiunilor SQL nu mai este necesar Singurul caracter punct și virgulă ce trebuie să existe în linia de cod respectivă este cea de ia sfârșitul i comenzii PHP Din cauză că funcția mysql_query () returnează numai valorile true sau false, rezultatul afișat de script este tare neinteresant: Valoarea 1 indică, de fapt, valoarea true, adică faptul că interogarea a fost executată cu succes Valoarea 0 ar fi indicat eșecul Intrați în MySQL cu interfața în linie de comandă pentru a verifica crearea tabelei testTable: mysql> describe testTable; + — - + | Field | Type | Nuli | Key | Default | Extra | + + + + + + + | id | int(11) | | PRI | NULL | auto_increment | | testField | varchar(75) j YES | | NULL | | + + + + + + + 2 rows in set (0 00 sec) Felicitări — ați reușit să creați o tabelă în baza dumneavoastră de date MySQL prin intermediul unui script PHP! Preluarea mesajelor de eroare Petreceți ceva timp familiarizându-vă cu funcția mysql_error() — ea vă va fi cea mai bună prietenă Atunci când este folosită împreună cu funcția PHP die () care pur și simplu oprește execuția scriptului în momentul în care este apelată, funcția mysql_error() va returna mesajul de eroare care este foarte util atunci când faceți vreo greșeală De exemplu, din moment ce ați creat deja o tabelă numită testTable, nu veți mai putea executa scriptul acela din nou fără a provoca o eroare Haideți să încercăm să executăm din nou scriptul, dar mai întâi să îl modificăm pentru a utiliza funcția mysql_error() (vezi listingul 16 5) LISTINGUL 16 5 Scriptul de creare a tabelei, cu mesaje de eroare 1: Atunci când executați scriptul, ar trebui să vedeți în browser ceva similar cu: Table 'testTable' already exists Cât de interesant! Treceți acum la secțiunea următoare pentru a începe să inserați date în tabela dumneavoastră și, foarte curând, veți prelua date din baza de date și le veți formata în PHP Lucrul cu datele MySQL Inserarea, actualizarea, ștergerea și extragerea datelor, toate se bazează pe funcția mysql_query (), care execută interogări SQL Pentru INSERT, UPDATE și DELETE, nu este nevoie să scrieți cod după ce ați trimis interogarea pentru că nu trebuie să afișați nici un rezultat (decât dacă doriți să o faceți) Pentru SELECT, aveți câteva opțiuni de afișare a datelor extrase de interogarea dumneavoastră Haideți să începem cu lucruri simple și să inserăm niște date, astfel încât să aveți ce să extrageți mai târziu Inserarea datelor prin intermediul PHP Cea mai ușoară metodă de inserare a datelor este codificarea statică a instrucțiunii INSERT, așa cum se vede în listingul 16 6 LISTINGUL 16 6 Un script care inserează o înregistrare 1: Ați putea să vă întrebați de ce trebuie să afișați identificatorul rezultatului din moment ce nu faceți decât să introduceți date Păi, nu trebuie; am făcut-o doar așa Puteți să curățați puțin acest script înlocuind linia care execută interogarea 326 Capitolul 16 astfel încât să nu facă altceva decât să se execute și să afișeze o informare în cazul în care inserarea se face cu succes, așa ca în listingul 16 7 LISTINGUL 16 7 Scriptul de inserare modificat 1 Rularea acestui script va avea drept rezultat adăugarea unui rând în tabela testTable Pentru a introduce mai multe înregistrări, puteți fie să scrieți o listă lungă de instrucțiuni SQL statice și să folosiți funcția mysql_query () de multe ori ca să executați aceste instrucțiuni, fie puteți crea o interfață bazată pe un formular pentru scriptul de adăugare de înregistrări Pentru a crea un formular pentru acest script, nu veți avea nevoie decât de un singur câmp, deoarece câmpul id poate fi incrementat automat Acțiunea formularului este numele scriptului de adăugare a înregistrărilor; haideți să îi spunem insert php Formularul HTML va arăta asemănător cu cel din listingul 16 8 LISTINGUL 16 8 Un formular de inserare Insert Form Text to add: Salvați acest fișier sub numele insert_form html și puneți-1 în zona de documente a serverului dumneavoastră Web Apoi, creați scriptul insert php pe baza listingului 16 9 Valoarea introdusă în formular va înlocui valorile codificate Interacțiunea între scripturile PHP și MySQL 327 static în interogarea SQL cu o variabilă denumită $_POST[testField], LISTINGUL 16 9 Un script de inserare care folosește un formular 1: Salvați scriptul sub numele insert php și puneți-1 în zona de documente a serverului dumneavoastră Web Accesați, în browserul dumneavoastră, formularul HTML pe care l-ați creat Ar trebui să arate ca în figura 16 1 FIGURA 16 1 Formularul HTML pentru adăugarea unei înregistrări Introduceți un șir de caractere în câmpul Text to Add (text de adăugat), așa cum se vede în figura 16 2 în final, dați clic pe butonul Insert Record (inserează înregistrarea) ca să executați scriptul insert php și să inserați înregistrarea Dacă acest lucru are loc cu succes, veți vedea un rezultat asemănător cu cel din figura 16 3 328 Capitolul 16 FIGURA 16 2 Textul introdus în câmpul formularului FIGURA 16 3 înregistrarea a fost inserată cu succes Pentru a verifica ce ați făcut, puteți folosi interfața MySQL în linie de comandă pentru a vizualiza înregistrările din tabelă: mysql> select * from testTable; id - + | testField 1 | some value 2 | this is some text! ■ + 2 rows in set (0 00 sec) în continuare, veți învăța să extrageți date și să formatați rezultatul în PHP Interacțiunea între scripturile PKP și MySQL 329 Extragerea datelor în PHP Pentru că aveți câteva înregistrări în tabela dumneavoastră testTable, puteți scrie un script PHP care să extragă date începeți cu ceva simplu și scrieți un script care trimite o interogare SELECT dar nu vă inundă cu date rezultate; haideți să preluăm doar numărul de înregistrări Pentru a face asta, folosiți funcția mysql_nuni_rows() Această funcție returnează un rezultat, așa că atunci când executați interogarea, puneți indicele rezultatului în variabila Sresult (vezi listingul 16 10) LISTINGUL 16 10 Un script care extrage date 1: Salvați acest script sub numele count php și puneți-1 în zona de documente a serverului dumneavoastră Web Ar trebui să vedeți un mesaj ca cel de mai jos: The number of rows is 2 Numărul ar trebui să fie egal cu numărul de înregistrări pe care le-ați inserat în timpul testelor din secțiunea precedentă Acum că știți că există câteva înregistrări în tabelă, puteți să treceți la lucruri serioase și să aduceți conținutul efectiv al acelor înregistrări Puteți face asta în mai multe feluri, dar cea mai ușoară metodă este preluarea fiecărei înregistrări într-un vector Cea ce veți face este să folosiți o instrucțiune while pentru a parcurge secvențial fiecare înregistrare din setul de rezultate, atribuind valoarea fiecărui câmp unei variabile specifice și, apoi, veți afișa rezultatele pe ecran Sintaxa funcției mysql_ fetch_array () este: SvectorNou = mysql_fetch_array($indice_rezultat) Continuați folosind listingul 16 11 330 Capitolul 16 LISTINGUL 16 11 Un script care extrage date și afișează rezultatele 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 "; } ?> Salvați acest script sub numele select php și puneți-1 în zona de documente a serverului dumneavoastră Web și accesați-1 în browser Ar trebui să vedeți un mesaj pentru fiecare înregistrare din tabelă, așa cum este în figura 16 4 FIGURA 16 4 Selectarea înregistrărilor din MySQL Practic, puteți crea o întreagă aplicație de baze de date folosind doar patru sau cinci funcții MySQL Acest capitol abia dacă a atins câteva chestiuni superficiale despre folosirea în comun a scripturilor PHP și a serverului MySQL; există multe alte funcții de lucru cu MySQL în PHP interacțiunea între scripturile PHP și MySQL | 331 Alte funcții PHP de lucru cu MySQL Exista aproximativ 40 de funcții specifice MySQL în PHP Multe dintre aceste funcții reprezintă doar metode alternative de extragere a datelor sau sunt folosite pentru a afla informații despre structura tabelei respective Pentru o listă completă a funcțiilor acestora, împreună cu exemple practice, vizitați secțiunea dedicată MySQL-ului din Manualul de PHP la adresa http: // www php net/mysql Rezumat Crearea de site-uri Web dinamice, folosind PHP împreună cu MySQL, este floare la ureche Trebuie să rețineți doar că funcțiile PHP reprezintă, practic, o poartă către serverul de baze de date; orice ați putea introduce în MySQL folosind interfața în linie de comandă, puteți să trimiteți folosind funcția mysql_query () Pentru a conecta scriptul PHP la serverul MySQL, trebuie să știți numele de utilizator de MySQL, parola și numele bazei de date Folosind funcțiile mysql_connect() și mysql_select_db() puteți să vă conectați și să selectați o bază de date pe care să o folosiți pe tot parcursul scriptului respectiv O dată conectat, puteți trimite comenzi SQL standard prin intermediul funcției mysql_query () Dacă ați trimis o comandă SELECT, puteți folosi mysql_numrows() pentru a număra înregistrările returnate în setul de rezultate Dacă vreți să afișați datele extrase, puteți folosi mysql_fetch_array () pentru a prelua toate rezultatele în cadrul unui ciclu iterativ și a le afișa pe ecran 332 Capitolul 16 Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Care este funcția principală folosită pentru a realiza o conexiune între un script PHP și serverul MySQL și ce informații sunt necesare? 2 Ce funcție PHP preia un mesaj de eroare MySQL? 3 Ce funcție PHP este folosită pentru numărarea înregistrărilor dintr-un set de rezultate? Soluții 9 1 Funcția mysql_connect () creează o conexiune cu serverul MySQL și are nevoie de numele calculatorului gazdă, de numele de utilizator și de parolă 2 Funcția mysql_error() returnează un mesaj de eroare MySQL 3 Funcția mysql_numrows () numără înregistrările dintr-un set de rezultate PARTEA a V-a Proiecte fundamentale Capitolul 17 Gestionarea unei liste de e-mail simple 335 Capitolul 18 Crearea unei agende de adrese online 347 Capitolul 19 Crearea unui forum de discuții simplu 371 Capitolul 20 Crearea interfeței pentru un magazin virtual 387 Capitolul 21 Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual 399 Capitolul 22 Crearea unui calendar simplu 413 Capitolul 23 Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 427 Capitolul 24 înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 499 J Capitolul 24 Localizarea aplicațiilor 467 CAPITOLUL 17 Gestionarea unei liste de e-mail simple Acest capitol vă oferă, pentru prima oară, câteva mici proiecte practice concepute astfel încât să vă fixeze cunoștințele despre folosirea PHP și MySQL în acest capitol veți învăța o metodă de creare a unei liste de distribuție de mesaje e-mail, care poate fi folosită pentru trimiterea unor buletine informative sau a oricăror altor mesaje pe care doriți să le trimiteți către o listă de adrese de e-mail stocată într-o bază de date Mecanismul de expediere a mesajelor e-mail pe care îl veți folosi în acest capitol nu se vrea un înlocuitor pentru aplicațiile de gestiune a listelor de e-mail, care sunt concepute special pentru expedierea de mesaje în masă Sistemul pe care îl veți construi în cadrul acestei lecții ar trebui folosit doar pentru liste mici, cu mai puțin de câteva sute de adrese de e-mail în acest capitol, veți învăța cum să: ► creați un formular și un script de abonare/dezabonare; ► creați o interfață pentru trimiterea mesajelor dumneavoastră; ► creați scriptul care trimite mesajele dumneavoastră Dezvoltarea mecanismului de abonare Ați învățat, în lecțiile precedente, că planificarea este cel mai important aspect al creării unui produs în acest caz, trebuie să vă gândiți la elementele de care veți avea nevoie pentru mecanismul de abonare: ► o tabelă care să stocheze adresa de e-mail; ► o modalitate prin care utilizatorii să poată să își introducă și să își elimine adresa de e-mail; ► un formular și un script pentru trimiterea mesajelor Următoarele secțiuni vor descrie fiecare dintre aceste elemente separat 336 Capitolul 17 Crearea tabelei subscribers Teoretic, nu aveți nevoie decât de un singur câmp în tabela subscribers (abonați), în care să stocați adresa de e-mail a utilizatorului Cu toate acestea, ar trebui să aveți și un câmp ID astfel încât să existe o coerență între tabele, dar și pentru că este mult mai simplu, în clauzele where, să vă referiți la o înregistrare prin intermediul ID-ului decât folosind o adresă de e-mail lungă De aceea, în acest caz, interogarea dumneavoastră MySQL va arăta în felul următor: mysql> create table subscribers ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> email varchar (150) unique not nuli -> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Observați folosirea clauzei unique în definiția câmpului email Acest lucru înseamnă că, deși id este cheia primară, nici pentru câmpul email nu trebuie admise valori duplicate Câmpul email este o cheie unică, iar câmpul id este cheia primară mysql> dese subscribers; Field I Type - + - + | Nuli | Key • + | Default - + | Extra id I int (11) I I PRI | NULL | auto increment email I varchar(150) | | UNI + + I - + I + 2 rows in set (0 00 sec) Acum că aveți o tabelă, puteți crea formularul și scriptul care să pună valori în ea Crearea formularului de abonare Formularul de abonare va fi, de fapt, un formular multifuncțional și un script în același timp și se va numi manage php, iar el va trata atât cererile de abonare, cât și cele de dezabonare Listingul 17 1 arată codul scriptului manage php care folosește câteva funcții definite de utilizator pentru a elimina porțiunile de cod repetitiv LISTINGUL 17 1 Abonați-vă și dezabonați-vă folosind manage php 1; Your E-Mail Address: Action: subscribe unsubscribe “; } else if (($POST[op) == "ds") && ($_POST[action] == “sub")) { //se incearca abonarea; se valideaza adresa email if ($_POST[email] == "“) { header("Location: manage php”); exit; } //conectarea la baza de date doDB(); //se verifica daca adresa email este in lista emailChecker($_POST[email]); //se preia numărul de rezultate, si se trece la acțiune if (mysql_num_rows($check_result) Thanks for signing up! "; } else { //se afiseaza mesajul de eroare $display_block = “ You're already subscribed! “; } } else if (($_POST[op] == “ds") && ($_POST[action] == "unsub")) { //se incearca dezabonarea; se valideaza adresa email if ($_P0ST[email] == "”) { header]"Location: manage php"); exit; } //conectare la baza de date doDB(); 338 Capitolul 17 LISTINGUL 17 1 {continuare) 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 lise verifica daca adresa email este in lista emailChecker($_POST[email]); //se preia numărul de rezultate, si se trece la acțiune if (mysql_num_rows($check_result) Couldn’t find your address! No action was taken “; } else { //adresa este dezabonata $id = mysql_resultț$check_result, 0, "id”); $sql = "delete from subscribers where id = '$id1”; $result = mysql_query($sql,$conn) or die(mysql_error()); $display_block = " You're unsubscribed! “; } } ?> Subscribe/Unsubscribe Subscribe/llnsubscribe Poate că listingul 17 1 este cam lung, dar nu este complicat De fapt, ar fi putut fi și mai lung dacă nu am fi definit acele funcții la începutul scriptului Ar trebui să vă definiți propriile funcții atunci când știți că veți refolosi anumite porțiuni de cod și nu vreți să le tastați de fiecare dată Liniile 3-9 construiesc prima funcție, doDB(), care stabilește conexiunea cu baza de date așa cum ați învățat în lecțiile precedente Liniile 11-6 definesc o funcție denumită emailChecker(), care prea datele introduse de utilizator și returnează o valoare - la fel ca majoritatea funcțiilor Vom analiza această funcție în contextul scriptului, atunci când ajungem la ea Pe linia 19 începe porțiunea principală a scriptului Deoarece acest script efectuează mai multe acțiuni, trebuie să stabilim pe care dintre ele trebuie să o încerce în momentul de față Dacă valoarea lui $_POST[op] nu este "ds”, știm că utilizatorul nu a transmis formularul; de aceea, trebuie să îl afișăm pe acesta utilizatorului Liniile 21-34 creează formularul de abonare / dezabonare, folosind acțiunea $_SERVER[PHP_SELF] (linia 22), creând un câmp denumit email pentru adresa utilizatorului și două butoane radio (liniile 28-29) pentru a cu ajutorul cărora va fi introdusă acțiunea dorită în acest punct, scriptul întrerupe blocul de cod if else, sare direct la linia 82 și trece la afișarea codului HTML Formularul afișat seamănă cu cel din figura 17 1 Gestionarea unei liste de e-mail simple 339 FIGURA 17 1 Formularul de abonare / dezabonare Dacă, însă, valoarea lui $_POST[op] este într-adevăr "ds", trebuie să facem ceva Avem două posibilități: abonare sau dezabonare Stabilim ce tip de acțiune să efectuăm pe baza valorii din $_POST[action] - grupul de butoane radio Pe linia 36, dacă $_POST[op] este "ds", iar $_POST[action] este "sub", știm că utilizatorul încearcă să se aboneze Pentru a se abona, el trebuie să trimită o adresă de e-mail, așa că verificăm dacă a făcut asta pe liniile 38-41 Dacă nu este prezentă nici o adresă, atunci utilizatorul este trimis înapoi la formular Dacă adresa este prezentă, atunci apelăm funcția doDB() pe linia 43 pentru a ne conecta la baza de date fiindcă trebuie să executăm o interogare (sau două) Pe linia 45, apelăm a doua funcție definită de utilizator: emailChecker() Această funcție preia datele introduse ($_P0ST[ email]) și le procesează Dacă ne uităm sus, pe liniile 12-15, vedem că funcția verifică dacă există o valoare id în tabela subscribers care să corespundă valorii introduse de utilizator Funcția returnează, apoi, setul de rezultate în variabila $check_result pentru ca acesta să poată fi folosit de restul scriptului Observați definirea variabilelor globale la începutul ambelor funcții definite de utilizator în listingul 17 1 Aceste variabile trebuie să fie partajate cu întregul script, așa că este folosită directiva global la definirea lor Apropo Uitați-vă acum la linia 48 pentru a vedea cum este folosită variabila $check_ result: numărul de înregistrări din setul de rezultate referit de $check_result este mai mic decât 1, înseamnă că adresa nu este în listă, așa că poate fi adăugată, înregistrarea este adăugată, iar răspunsul este stocat pe liniile 50-52, iar mesajul de eroare (în cazul în care adresa este deja în tabelă) este stocat pe linia 55 340 Capitolul 17 Subscribe/Unsubscribe Thanks for signing up! în acest moment, scriptul întrerupe blocul de cod if else, sare direct la linia 82, și începe să afișeze codul HTML Veți testa această funcționalitate mai târziu Ultima variantă de date introduse de utilizator este atunci când valoarea lui $_POST[op] este "ds”, iar cea a lui $_POST[action] este "unsub" în acest caz, utilizatorul încearcă să se dezaboneze Pentru a se dezabona, el trebuie să introducă o adresă de e-mail, așa că verificăm dacă a făcut asta pe liniile 59-61 Dacă nici o adresă nu este prezentă, utilizatorul este trimis înapoi la formular Dacă adresa este prezentă, apelăm funcția doDB() pe linia 64 pentru a ne conecta la baza de date Apoi, pe linia 66, apelăm funcția emailChecker(), aceasta returnează din nou setul de rezultate, $check_result Numărul de înregistrări este aflat pe linia 69, pentru a se stabili dacă adresa de e-mail este deja prezentă în tabelă Dacă numărul este mai mic de 1, atunci adresa nu este în listă și, deci, utilizatorul nu se poate dezabona în acest caz, pe liniile 71-72, stocăm mesajul de eroare Altminteri, utilizatorul este dezabonat (înregistrarea din tabelă este ștearsă) pe liniile 75-77 și, pe linia 78, stocăm mesajul prin care îl anunțăm pe utilizator că a fost dezabonat cu succes în acest moment, scriptul întrerupe blocul de cod if else, sare direct la linia 82 și începe să afișeze codul HTML Figurile de la 17 2 la 17 5 arată diversele rezultate ale scriptului, în funcție de acțiunile selectate și de prezența sau absența adresei de e-mail în baza de date j-H Subscrîbe/Unsubsciibe - Microsoft Interne* Explorer , ; rr De £drf View Favcrites Țoolî Hdp m Andrei: J hltpV/localhoît/manage php d ?Eo TÎ! __j ț di '«£ interne* Gestionarea unei liste de e-mail simple 341 | Go ț Subscribe/Unsubscribe d You're already subscribed! «âj Done | | | ® internet fcddl FIGURA 17 3 Acțiunea de abonare eșuată ■țjl Subsctibe/Unsubsciibe - Microsoft Internet Explorer i file Edil View Favorites Țoois Hdp i A^dress http: //localhost/manage php iZTpT x'li u ?Gt> Subscribe/Unsubscribe 73 FIGURA 17 4 Acțiunea de dezabonare reușită You're unsubscribed! _ d '*£) Done ! i Internet 342 Capitolul 17 FIGURA 17 5 Acțiunea de dezabonare eșuată Mai departe, veți crea formularul și scriptul care trimite mesajele e-mail către toate adresele abonaților dumneavoastră Dezvoltarea mecanismului de trimitere a mesajelor e-mail Având un mecanism de abonare pus la punct, puteți crea o interfață simplă pentru un script care va prelua conținutul unui formular și îl va trimite către toate adresele de e-mail din tabela subscribers Acesta este un alt script din acelea multifuncționale, se numește sendmymail php și se găsește în listingul 17 2 LISTINGUL 17 2 Trimiterea mesajelor e-mail către lista de abonați 1: 6: 7: Send a Newsletter 8: 9: 10: Send a Newsletter 11: 12: Subj ect: 13: 14: Mail Body: 15: 16: 17: 18: Gestionarea unei liste de e-mail simple 343 LISTINGUL 17 2 (continuare) “; 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 } else if ($_POST[opj == "send") { //utilizatorul dorește sa trimită formularul; verificam câmpurile obligatori if (($_POST[subject] =="") || ($_POST[message] == { header(“Location: sendmymail php"); exit; } //conectare la baza de date $conn = mysql_connect("localhost", "joeuser", "somepass") or die(mysql_error()); mysql_select_db("testDB",$conn) or die(mysql_error()); //se preiau adresele email din lista de abonați $sql = "select email from subscribers"; Sresult = mysql_query($sql,$conn) or die(mysql_error()); //se creaza un antet de mesaj email From: Sheaders = "From: Your Mailing List "; //se parcurg rezultatele si se trimite mesajul while ($row = mysql_fetch_array($result)) { set_time_limit(0); $email = $row['email']; mail("Semail", stripslashes($_POST[subj ect]), stripslashes($_POST[message]), Sheaders); prinț "newsletter sent to: $email “; } } ?> Corpul principal al scriptului începe chiar pe linia 2 unde stabilim dacă utilizatorul a văzut deja formularul sau nu Dacă valoarea lui $_POST[op] nu este "send", știm că utilizatorul nu a trimis formularul, așa că trebuie să îl afișăm Liniile 4-20 creează formularul de trimitere a buletinului informativ, care folosește $_SERVER[PHP_SELF] drept acțiune (linia 11), conține un câmp de text numit subj ect pentru subiectul mesajului și un element de tip textarea (zonă de introducere a textului) denumit message pentru corpul mesajului e-mail ce trebuie trimis în acest punct, scriptul întrerupe blocul de cod if else și trece la afișarea codului HTML Formularul afișat arată ca în figura 17 6 Dacă valoarea lui $_POST[op] este cu adevărat "send", trebuie să trimitem formularul către destinatari înainte să trimitem, trebuie să verificăm existența celor două elemente obligatorii: $_POST[subject] și $_POST[ message] Dacă oricare dintre acestea două lipsește, utilizatorul este trimis înapoi la formular 344 Capitolul 17 FIGURA 17 6 Formularul de trimitere a mesajului în masă Dacă elementele obligatorii sunt prezente, scriptul trece la liniile 30-32, care se conectează la baza de date Interogarea este trimisă pe linia 36, care preia toate adresele de e-mail din tabela subscribers Rezultatele nu sunt ordonate în nici un fel, deși am putea să introducem o clauză order by dacă am dori să trimitem mesajele în ordine alfabetică Linia 39 creează un antet From:, care este folosit în bucla while imediat următoare Acest antet asigură faptul că mesajul arată de parcă ar veni din partea unei persoane, nu a unei mașini Bucla while, care începe pe linia 42, extrage fiecare adresă de e-mail din setul de rezultate Pe linia 43, folosim funcția set_time_limit() pentru a stabili limita de timp la valoarea 0, care înseamnă „nelimitat" Acest lucru îi permite scriptului să ruleze atâta vreme cât are nevoie Apropo Din cauză că scriptul din listingul 17 2 nu face altceva decât să execute funcția mail() de foarte multe ori, el nu are o metodă de temporizare a trimiterii mesajelor, metodă indispensabilă aplicațiilor reale de liste de e-mail, care are rostul de a nu supraîncăr-ca serverul de mail Folosirea funcției set_time_limit () nu reduce încărcarea serverului de mail; pur și simplu, această funcție îi dă voie scriptului să ruleze dincolo de momentul în care, altminteri, timpul său de execuție ar fi expirat Mesajul e-mail este transmis pe linia 45 prin intermediul funcției mail(), inserând valorile din formular acolo unde trebuie Linia 46 afișează pe ecran un mesaj care enumeră adresele către care a fost trimis mesajul în figurile 17 7 și 17 8 se pot vedea rezultatele scriptului Gestionarea unei liste de e-mail simple 345 FIGURA 17 7 Mesajul a fost trimis! FIGURA 17 8 Mesajul a ajuns în siguranță Rezumat în acest capitol axat pe practică, ați aplicat cunoștințele dumneavoastră de bază referitoare la PHP și MySQL pentru a crea o listă personală de expediție de mesaje e-mail Printre activități s-au găsit crearea unei tabele, implementarea mecanismelor de abonare și dezabonare și realizarea formularului și a scriptului de trimitere a mesajelor e-mail 346 Capitolul 17 întrebări și răspunsuri î Cum aș putea preveni supraîncărcarea serverului de mail? A Lăsând la o parte varianta folosirii unui pachet de gestiune a listelor de e-mail, puteți evita folosirea funcției mail() lucrând direct cu serverul SMTP prin conexiuni la nivel de Socket Un astfel de exemplu poate fi găsit în Manualul de PHP, în cadrul descrierii funcției fsockopen() (http://www php net/manual/fsockopen), precum și pe alte site-uri cu resurse pentru dezvoltatori î Unde se duc mesajele returnate? A Mesajele returnate — care nu au putut fi primite de către destinatar dintr-un motiv sau altul — sunt trimise către adresa specificată în antetul Reply-to: sau From: al mesajului dumneavoastră Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce funcție trimite mesaje e-mail? 2 Ce funcție, atunci când este apelată, îi permite scriptului să ruleze atât timp cât este necesar? Soluții s 1 Nu este o întrebare capcană Este vorba de funcția mail o! 2 set_time_limit(0) “'■Kt ȚS»Și T fi -' ;-?'-''-alege; > ? create table master_name ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> date_added datetime, -> date_modified datetime, -> f_name varchar (75), -> l_name varchar (75) -> ); Query OK, 0 rows affected (0 01 sec) Tabela address are cheia primară tipică id, precum și câmpurile date_added ș: datejnodif ied în plus, ar trebui să vă dați acum seama unde va fi creată relația — prin intermediul câmpului master_id Acest câmp va fi egal cu câmpul id din tabela master_table corespunzător persoanei căreia îi aparține adresa Câmpul master_id nu este o cheie unică pentru că putem presupune că o persoană ar putea avea mai multe adrese în același timp Vedem acest lucru în câmpul type Crearea unei agende de adrese online 349 care este definit ca o enumerare ce conține trei opțiuni: home, work și other (acasă, la serviciu și altele) O persoană poate avea mai multe adrese din flecare tip, așa că nu mai există alte chei în această tabelă în afară de id Presupunând că această agendă conține numai adrese din Statele Unite, am mai adăugat în tabelă și câmpurile address, city, state și zipcode (adresa, orașul, statul și codul ZIP — un fel de cod poștal folosit în Statele Unite) aysql> create table address ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> master_id int not nuli, -> dateadded datetime, -> date_modified datetime, -> address varchar (255), -> city varchar (30), -> state char (2), -> zipcode varchar (10), -> type enum ('home', 'work', 'other') -> ); Query OK, 0 rows affected (0 01 sec) Tabelele telephone, fax și email sunt variații pe aceeași temă mysql> create table telephone ( -> id int not nuli primary key autoincrement, -> master_id int not nuli, -> date_added datetime, -> date_modified datetime, -> tel_number varchar (25), -> type enum ('home', 'work', other') ■> ); Query OK, 0 rows affected (0 01 sec) mysql> create table fax ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> master_id int not nuli, -> date_added datetime, -> datemodified datetime, -> fax_number varchar (25), -> type enum ('home', 'work', 'other') -> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) mysql> create table email ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> master_id int not nuli, -> date_added datetime, -> date_modified datetime, -> email varchar (150), -> type enum ('home', 'work', 'other') -> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Tabela personal_notes urmează același model, cu excepția faptului că master_id este o cheie unică permițând doar o singură înregistrare pentru fiecare persoană: 350 Capitolul 18 mysql> create table personal_notes ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> master_id int not nuli unique, -> dateadded datetime, -> date_modified datetime, -> note text -> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Acum că ați creat tabelele, puteți să lucrați la formularele și scripturile dedicate gestionării și vizualizării înregistrărilor dumneavoastră Crearea unui meniu Agenda dumneavoastră de adrese Online va avea mai multe acțiuni, așa că este logic să creați un meniu pentru acestea Listingul 18 1 creează un meniu pentru fiecare dintre scripturile pe care le veți scrie în această secțiune și care se numește mymenu php LISTINGUL 18 1 Meniul agendei de adrese 1: 2: 3: My Address Book 4: 5: 6: My Address Book 7: 8: Management 9: 10: Add an Entry 11: Delete an Entry 12: 13: 14: Viewing 15: 16: Select a Record 17: 18: 19: Figura 18 1 arată rezultatul listingului 18 1 Veți aborda flecare dintre aceste elemente în ordine, începând, în secțiunea următoare, cu „Add an entry" (adaugă o înregistrare) Crearea unei agende de adrese online 351 3MyAdd essBo jkM ciosolllnle net Explo e FIGURA 18 1 Meniul agendei de adrese Crearea mecanismului de adăugare a înregistrărilor Doar pentru că veți adăuga informație în șase tabele, nu înseamnă că formularul sau scriptul dumneavoastră va fi monstruos De fapt, scripturile nu vor fi prea diferite de altele pe care le-ați creat în cadrul lecțiilor anterioare și, cu antrenament, veți fi capabili să transformați aceste scripturi stufoase în versiuni mai cursive și mai eficiente în listingul 18 2 puteți vedea un script simplu de adăugare a unei înregistrări, pe care l-am denumit addentry php LISTINGUL 18 2 Un script simplu de adăugare a unei înregistrări, denumit addentry php 1: Add an Entry 5: 6: First/Last Names: 7: 8: 9: 10: Address: 11: 12: 13: City/State/Zip: 14: 15: 16: 17: 18: Address Type: 19: home 20: work 21: other 22: 23: Telephone Number: 24: / 25: home 352 Capitolul 18 LISTINGUL 18 2 (continuare) 26: 27: 28: 29: 30: 31 : 32: 33: 34: 35: 36: 37: 38: 39: 40: 41 : 42: 43: 44: 45: 46: 47: 48: 49: 50: 51 : 52: 53: 54: 55: 56: 57: 58: 59: 60: 61 : 62: 63: 64: 65: 66: 67: 68: 69: 70: 71 : 72: 73: 74: 75: 76: 77: 78 79: work other Fax Number : home work other Email Address : home work other Personal Note: "; } else if ($_POST[op] == "add") { //este timpul sa adaugam date in tabele; verificam completarea câmpurilor if (($_POST[f_name] =='"') || ($_POST[l_nameJ == { header("Location: addentry,php“); exit; } //conectare la baza de date $conn = mysql_connect("localhost", "joeuser", "somepass") or die(mysql_error()); mysql_select_db("testDB”,$conn) or die(mysql_error()); //adaugare la tabela master_name $add_master = "insert into master_name values ('', now(), now(), '$_POST[f_name]', '$_POST[l_name]' mysql_query($add_master) or die(mysql_error()); //preia master_id pentru a-1 utiliza cu alte tabele $master_id = mysql_insert_id(); if (($_POST[address]) || ($_POST[city]) || ($_POST[state]) || ($_POST[zipcode])) { //informații relevante, care se adauga la tabela address $add_address = "insert into address values $master_id, now(), now(), '$_POST[address]', '$_POST[city]', '$_POST[state]', ’$_POST[zipcode]', '$_POST[add_type]')"; mysql_query($add_address) or die(mysql_error()); } if ($_POST[tel_number]) { //informații relevante, care se adauga la tabela telephone $add_tel = "insert into telephone values ('', $master_id, Crearea unei agende de adrese online 353 LISTINGUL 18 2 (continuare) 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 now(), now(), '$_POST[tel_number]', ’$_POST[tel_type]')"; mysql_query($add_tel) or die(mysql_error()); if ($_POST[fax_number]) { //informații relevante, care se adauga la tabela fax $add_fax = "insert into fax values ('', $master_id, now(), now(), '$_POST[fax_number]', '$_POST[fax_type]')“; mysql_query($add_fax) or die(mysql_error()); 1 if ($_POST[email)) { //informații relevante, care se adauga la tabela email $add_email = "insert into email values ('', $master_id, now(), now(), 1$_POST[email]', '$_POST[email_type]')“; mysql_query($add_email) or die(mysql_error()); } if ($_POST[note]) { //informații relevante, care se adauga la tabela notes $add_note = “insert into personal_notes values ('', $master_id, now(), now(), '$_POST[note]1)"; mysql_query($add_note) or die(mysql_error()); } $display_block = “ Entry Added Your entry has been added Would you like to add another ? ”; } ?> Add an Entry Acest script poate efectua două sarcini și va o îndeplini pe una dintre ele atunci când este apelat: fie afișează formularul de adăugare a înregistrărilor, sau execută interogările SQL menite să adauge efectiv înregistrarea Blocul de cod care stabilește ce sarcină va fi îndeplinită începe pe linia 2, cu o verificare a valorii lui $_POST [ op ] Dacă această valoare nu este "add", atunci utilizatorul nu a văzut formularul și, de aceea, formularul trebuie afișat Codul HTML corespunzător formularului este amplasat într-un șir de caractere numit $display_block, de pe liniile 4-55 Apoi, scriptul întrerupe blocul de cod if else și sare la linia 110, care trece în modul de afișare a codului HTML, și afișează valoarea variabilei $display_block, care, în cazul acesta, reprezintă formularul Acest rezultat este ilustrat în figura 18 2 354 Capitolul 18 FIGURA 18 2 Formularul de adăugare a înregistrărilor Linia 48 începe codul ce trebuie executat în cea de-a doua condiție, dacă valoarea lui $_POST[op] este "add", ceea ce înseamnă că utilizatorul a trimis formularul De dragul discuției, două dintre câmpuri au fost desemnate ca fiind obligatorii: prenumele și numele de familie ale persoanei De aceea, pe liniile 50-53 este verificată existența unor valori în $_POST[f_name] și $_POST[l_name], iar utilizatorul este trimis înapoi la formular dacă oricare dintre aceste valori lipsește După ce ne-am asigurat că cele două câmpuri obligatorii există, ne conectăm la baza de date pe liniile 56-59 După aceasta urmează mulțimea de instrucțiuni de inserare, dintre care numai una singură este cu siguranță necesară — inserarea unei înregistrări în tabela master_name Acest lucru se petrece pe liniile 61-63 După ce este efectuată această inserare, extragem valoarea câmpului id a acestei înregistrări, folosind funcția mysql_insert_id (), pe linia 66 Vom folosi această valoare, stocată acum în variabila $master_id, pentru construirea restului interogărilor SQL Interogările SQL pentru inserarea înregistrărilor în restul tabelelor sunt, toate, condiționale Acest lucru înseamnă că ele nu se execută decât dacă este verificată o anumită condiție Pe liniile 68-69, observăm că această condiție ce trebuie îndeplinită este să existe valori în variabilele corespunzătoare: $_POST[address], $_P0ST[city ], $_P0ST[state], $_POST[zipocode], Liniile 70-74 creează interogările și le trimit dacă este îndeplinită condiția respectivă Același principiu se aplică și pentru adăugarea înregistrării în tabelele telephone (liniile 77-82), fax (liniile 84-89), email (liniile 91-96) și personal_notes (liniile 98-103) O dată trecut de acest set de condiții, scriptul continuă, mesajul pentru Crearea unei agende de adrese online 355 utilizator fiind stocat în variabila $display_block, părăsește blocul de cod if else și afișează codul HTML pe liniile 110-117 Rezultatul afișat în urma adăugării unei înregistrări este ilustrat în figura 18 3 FIGURA 18 3 Adăugarea unei înregistrări Adăugați câteva înregistrări folosind acest formular astfel încât să aveți câteva valori cu care să vă jucați în secțiunile următoare încercați să modificați scriptul acesta singuri în așa fel încât valorile introduse în formular să fie afișate pe ecran după inserarea înregistrării Vizualizarea înregistrărilor Dacă ați verificat operațiunile din secțiunea precedentă rulând interogări prin intermediul monitorului MySQL sau a altei interfețe, probabil că v-ați săturat să tastați SELECT * FROM pentru fiecare tabel în această secțiune, veți crea un script cu două părți care vă arată cum să selectați și să vizualizați înregistrările din baza dumneavoastră de date LISTINGUL 18 3 Un script denumit selentry php pentru selectarea și vizualizarea înregistrărilor 1: Select an Entry “; 10: 11: //preia o parte din inregistrari 12: $get_list = “select id, concat_ws(', ', l_name, f_name) as display_name 13: from master_name order by l_name, f_name“; 14: $get_list_res = mysql_query($get_list) or die(mysql_error()); 15: 356 Capitolul 18 LISTINGUL 18 3 (continuare) 16: 17: 18: 19: 20: 21 : 22: 23: 24: 25: 26: 27: 28: 29: 30: 31 : 32: 33: 34: 35: 36: 37: 38: 39: 40: 41 : 42: 43:} 44: 45: 46: 47: 48: 49: 50: 51 : 52: 53: 54: 55: 56: 57: 58: 59: 60: 61 : 62: 63: 64: 65: 66: 67: if (mysql_num_rows($get_list_res) Sorry, no records to select! "; } else { //exista inregistrari; preia rezultatele si le afiseaza in formular $display_block = " Select a Record to View: «select name=\'lsel_id\"> coption value=\“}"> Select One ”; while (Srecs = mysql_fetch_array($get_list_res)) { $id = $recs['id']; $display_name = stripslashes($recs[’display_name1]); $display_block = " $display_name "; } $display_block = " «pxinput type=\"submit\" name=l“submitl“ value=\“View Selected Entryl“> "; } else if ($_POST[op) == "view") { //verificam completarea câmpurilor obligatorii if ($_POST[sel_id] == "") { header("Location: selentry php"); exit; } //preia master_info $get_master = "select concat_ws(’ f_name, l_name) as display_name from master_name where id = $_POST[sel_id]"; $get_master_res = mysql_query($get_master); $display_name = stripslashes(mysql_result($get_master_res, 0,'display_name')); $display_block = " Showing Record for $display_name "; //preia toate adresele $get_addresses = "select address, city, state, zipcode, type from address where master_id = $_POST[sel_id]“; $get_addresses_res = mysql_query($get_addresses); if (mysql_num_rows($get_addresses_res) > 0) { $display_block = " Addresses: "; Crearea unei agende de adrese online 357 LISTINGUL 18 3 (continuare) 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 while ($add_info = mysql_fetch_array($get_addresses_res)) { Saddress = $add_info[address]; $city = $add_info[city]; $state = $add_info[state]; Szipcode = $add_info[zipcode]; $address_type = $add_info[type]; $display_block = " $address $city Sstate Szipcode ($address_type)"; } $display_block = " "; } //preia toate numerele de telefon $get_tel = "select tel_number, type from telephone where master_id = $_POST[sel_id]"; $get_tel_res = mysql_query($get_tel); if (mysql_num_rows($get_tel_res) > 0) { $display_block = “ Telephone: "; while ($tel_info = mysql_fetch_array($get_tel_res)) { $tel_number = $tel_info[tel_number]; $tel_type = $tel_info[type]; $display_block = " $tel_number ($tel_type)"; } $display_block = " "; } //preia toate numerele de fax $get_fax = "select fax_number, type from fax where master_id = $_POST[sel_id]"; $get_fax_res = mysql_query($get_fax); if (mysql_num_rows($get_fax_res) > 0) { $display_block = ” Fax: "; while ($fax_info = mysql_fetch_array($get_fax_res)) { $fax_number = $fax_info[fax_number]; $fax_type = $fax_info[type]; $display_block = “ $fax_number ($fax_type)"; } $display_block = Il “; 358 Capitolul 18 LISTINGUL 18 3 (continuare) 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 } //preia toate adresele email $get_email = "select email, type from email where master_id = $_POST[sel_id]“; $get_email_res = mysql_query($get_email); if (mysql_num_rows($get_email_res) > 0) { $display_block = " Email: "; while ($email_info = mysql_fetch_array($get_email_res)) { Semail = $email_info[email]; $email_type = $email_info[type]; $display_block = “ $email ($email_type)"; } $display_block = " "; } //preia informațiile suplimentare $get_notes = "select note from personal_notes where master_id = $_POST[sel_id]“; $get_notes_res = mysql_query($get_notes); if (mysql_num_rows($get_notes_res) == 1) { $note = nl2br(stripslashes(mysql_result($get_notes_res,0,'note'))); $display_block = " Personal Notes: $note“; } $display_block = " select another “; } ?> My Records La fel ca în cazul scriptului addentry php, scriptul selentry php va efectua una dintre cele doua sarcini pe care le poate îndeplini: fie afișează formularul de selecție fie rulează toate interogările SQL necesare pentru vizualizarea înregistrărilor Indiferent pe care dintre sarcini o efectuează, scriptul va trebui să folosească baza de date Dat fiind acest fapt, ne conectăm la baza de date încă de pe liniile 3-5 Crearea unei agende de adrese online 359 Porțiunea de cod care determină operațiunea ce trebuie efectuată începe pe linia 7, testând valoarea lui $_POST[op], Dacă valoarea lui $ _POST[op] nu este "view", utilizator nu vine dinspre formularul nostru și, de aceea, trebuie să îi afișăm acest formular Pe linia 9 începe construirea unui șir denumit $display_ block, iar acest șir va fi completat pe parcursul operațiunii Speranța noastră este că acest șir va conține, în final, un formular de selecție Pe liniile 12-14 selectăm o parte dintre înregistrările din tabela master_name pentru a construi opțiunile formularului de selecție Pentru primul pas, avem nevoie doar de numele și ID-ul persoanei a cărei înregistrări o selectăm Pe linia 16 sunt testate rezultatele interogării Dacă interogarea nu are nici un rezultat, nu puteți construi formularul în acest caz, valoarea lui $display_block va fi un mesaj de eroare, iar scriptul își va opri execuția, afișând codul HTML rezultat până acum Pe de altă parte, presupunând că există câteva înregistrări în tabela master_ name, trebuie să extragem rezultatele interogării pentru a putea construi formularul Acest lucru este realizat pe liniile 28-33, iar elementele formularului sunt scrise în variabila $display_block, atât deasupra cât și dedesubtul acestor linii Apoi, scriptul părăsește blocul de cod if else și sare la linia 110, care afișează codul HTML și valoarea lui $display_block, în acest caz — formularul Acest rezultat poate fi văzut în figura 18 4 FIGURA 18 4 Formularul de selecție a înregistrărilor Pe linia 43 începe porțiunea de cod ce se execută în cea de-a doua condiție, clică atunci când valoarea lui $_POST[op] este “view", ceea ce înseamnă că utili-: norul a transmis formularul și vrea să vadă detaliile unei înregistrări anume, timpul obligatoriu pentru această secțiune a scriptului este $_POST[sel_id], care : cnține ID-ul din tabela master_name pe care utilizatorul l-a selectat în formularul ce selecție Dacă această valoare nu există, utilizatorul este trimis înapoi la zrmularul de selecție Pe liniile 52-55, o interogare obține numele persoanei a 360 Capitolul 18 cărei înregistrare vrea să o vadă utilizatorul Această informație este amplasată în șirul de caractere $display_block, cu care, acum, sunteți familiarizat și care vq continua să fie construit pe măsură ce scriptul își continuă execuția Liniile 59-80 reprezintă interogările efectuate asupra tabelei address Dacă persoana selectată nu are nici o înregistrare în tabela address, nu este adăuga: nimic în șirul de caractere $display_block Dacă, din contră, există mai multe înregistrări, acestea sunt scrise în $display_block sub forma unei liste cu marcatori, pe liniile 65-79 Același principiu este aplicat și pentru înregistrările din tabelele telephone (liniile 83-100), fax (liniile 103-120) și email (liniile 123-140) Dacă există mo multe intrări, acestea sunt scrise în variabila $display_block în caz contrar scriptul trece mai departe Deoarece, în tabela personal_notes, nu poate exista decât o singură înregistrare pentru fiecare persoană, scriptul verifică existența acesteia pe linia 143 și trece mai departe dacă nu aceasta există Dacă există totuși, o notă, ea este scrisă în variabila $display_block pe liniile 147-151 Acțiunea finală a scriptului este afișarea unui link, pe liniile 153-154, pe care utilizatorul îl poate folosi în caz că dorește să se întoarcă la formularul de selecție După acest punct, scriptul părăsește blocul de cod if else și afișează codui HTML pe ecran Figura 18 5 arată o înregistrare afișată de scriptul de selecție a înregistrărilor, având câte o înregistrare în fiecare dintre tabele FIGURA 18 5 înregistrarea corespunzătoare unei persoane My Recoids - Microsoft Internet | Fte £ * Vew Fflvoriteî Țools Addieaj ht’pV/ocalhoît/seieniiy php v| 123 Main Street Anytown CA95432 (home) Telephone: 408-555-1212 (work) Fax: • 408-555-1313 (work) Email: • jane@doe corn (home) Personal Notes: This is John's wife, Jane âft'SiLâJjtf IheX ______________________________________________ _______________di :^Oon» • Internet încercați și dumneavoastră acest script Ar trebui să vedeți datele numai pentra persoanele care au date introduse în baza de date De exemplu, dacă aveți o înregistrare a unui prieten și tot ce există despre el este adresa de e-mail, nu ar trebui sâ vedeți nici un fel de text referitor la adresa poștală, telefon, fax sau note personale I Crearea unei agende de adrese online 361 Crearea mecanismului de ștergere a înregistrărilor Mecanismul de ștergere a înregistrărilor este aproape identic cu scriptul folosit pentru vizualizarea înregistrărilor De fapt, puteți să luați primele 44 de linii din listingul 18 3 și să le copiați într-un fișier nou, denumit delentry php și să efectuați următoarele modificări: ► pe liniile 7, 37 și 43, schimbați "view" cu “delete"; ► pe liniile 24 și 39, schimbați "View" cu "Delete" începând cu linia 45, restul codului corespunzător scriptului delentry php este afișat în listingul 18 4 LISTINGUL 18 4 Un script denumit delentry php ce poate fi folosit pentru selectarea și ștergerea unei înregistrări 45: //verificam completarea câmpurilor obligatorii 46: if ($_P0ST[sel_id] == "") { 47: header("Location: delentry php"); 48: exit; 49: } 50: 51: //lanseaza interogările 52: $del_master = "delete from master_name where id = $_POST[sel_id]"; 53: mysql_query($del_master); 54: 55: $del_address = "delete from address where id = $_POST[sel_id)"; 56: mysql_query($del_address); 57: 58: $del_tel = "delete from telephone where id = $_POST[sel_id]"; 59: mysql_query($del_tel); 60: 61: $del_fax = "delete from fax where id = $_P0ST[sel_id]"; 62: mysql_query($del_fax); 63: 64: $del_email = "delete from email where id = $_POST[sel_id]"; 65: mysql_query($del_email); 66: 67: $del_note = "delete from personal_notes where id = $_POST[sel_id]"; 68: mysql_query($del_master); 69: 70: $display_block = “ Record(s) Deleted 71: Would you like to 72: delete another ? ”; 73: } 74: ?> 75: 76: 77: My Records 78: 79: 80: 81: 32: 362 Capitolul 18 începând cu linia 45, scriptul caută câmpul obligatoriu, $_POST[sel_id], Dacă această valoare nu există, utilizatorul este trimis înapoi la formularul de selecție Pe liniile 52-68, interogările folosite șterg toate informațiile legate de persoana selectată, din toate tabelele Liniile 70-72 amplasează un mesaj drăguț în $display_block și scriptul se termină afișând codul HTML pe ecran Un rezultat afișat de scriptul de ștergere a înregistrărilor poate fi văzut în figura 18 6 FIGURA 18 6 Ștergerea unei înregistrări File Etft View Favorite® Țools Help internet i [ffiMy Recoide - MicyogoH Internet Eyloref: Address | http://localhoît/delentry php Record(s) Deleted Would you like to delete another? Acum, haideți să ne întoarcem la formularul de selecție și să observăm că persoana pe care ați șters-o nu mai există în meniul respectiv Adăugarea de înregistrări suplimentare pentru o persoană Până acum, ați învățat să adăugați, ștergeți și vizualizați înregistrări Ceea ce lipsește este posibilitatea de lucru cu acele intrări adiționale din tabelele relaționate — intrările pentru telefonul de acasă sau de la serviciu, de exemplu Tot ce trebuie să faceți sunt câteva modificări la scripturile deja existente în scriptul selentry php din listingul 18 3, schimbați liniile 153-154 astfel încât acestea să fie: $display_block = " add info select another "; Această schimbare adaugă pur și simplu un link către scriptul addentry php și de asemenea, îi pasează acestuia o variabilă denumită $master_id Crearea unei agende de adrese online 363 Acum trebuie să modificăm scriptul addentry php din listingul 18 2 pentru ca el să facă față acestei funcționalități suplimentare Iată un rezumat al schimbărilor ce trebuie aduse scriptului original înlocuiți primele 10 linii ale scriptului original addentry php cu fragmentul de cod de mai jos: Add an Entry cform method=\"posti“ action=\"$_SERVER[PHP_SELF]\; if ($_GET[master_id] 1= "") { //conectare la baza de date $conn = mysql_connect("localhost", "joeuser", "somepass") or die(mysql_error()); mysql_select_db("testDB",$conn) or die(mysql_error()); //preia numele pentru a-1 afișa / a-i testa validitatea $get_names = "select concat_ws(' ', f_name, l_name) as display_name from master_name wbere id = $_GET[master_id]"; $get_names_res = mysql_query($get_names) or die(mysql_error()); if (mysql_num_rows($get_names_res) == 1) { $display_name = mysql_result($get_names_res,0,'display_name1); } } if ($display_name 1= "") { $display_block = " Adding information for $display_name : “; } else { $display_block = " First/Last Names: "; } $display_block = " Address: Acest fragment de cod nu face altceva decât să mute elementele formularului, afișând câmpurile corespunzătoare prenumelui și numelui de familie doar dacă este vorba despre o nouă înregistrare Dacă scriptul este apelat pentru adăugarea de intrări pentru o înregistrare existentă, numele persoanei este extras din baza de date atât în scop estetic cât și pentru a se verifica validitatea ID-ului primit Apoi, găsiți această linie: Sub linie, adăugați următoarele: 364 Capitolul 18 Această modificare ne asigură că valoarea cunoscută a lui master_id este pasată mai departe pentru operațiunea următoare Identificați care erau liniile 49-67 în scriptul original, care încep cu comentariul tirae to add tables și se termină cu obținerea valorii pentru $master_id Aceste linii trebuie înlocuite cu următoarele: //momentul sa adaugam tabelele, asa ca verificam câmpurile obligatorii if ((($_POST[f_name] == "") || ($_POST[l_name] == "")) && ($_POST[master_id] == "“)) { header("Location: addentry php"); exit; } //conectare la baza de date $conn = mysql_connect("localhost", "joeuser", "somepass") or die(mysql_error()); mysql_select_db( "testDB11 ,$conn) or die(mysql_error()); if ($_POST[master_id] == "") { //adaugare la tabela master_name $add_master = “insert into master_name values ('', now(), now(), '$_POST[f_name]1, 1$_POST[l_name]1)"; mysql_query($add_master) or die(mysql_error()); //se preia master_id pentru a fi folosit la celelalte tabele $master_id = mysql_insert_id(); } else { $master_id = $_POST[master_id]; } Aceste linii modifică verificarea câmpurilor obligatorii, permițând scriptului să continue fără valori pentru prenume și nume, dar numai dacă are o valoare pentru $_POST[master_id], Apoi, scriptul se conectează la baza de date pentru a efectua toate adăugirile pe care le dorim, dar sare peste adăugarea înregistrării în tabela master_name în cazul în care există o valoare în $_POST[master_id ] La final, în secțiunea de cod care tratează inserarea înregistrării în tabela personal_notes, schimbați comanda INSERT cu comanda REPLACE pentru a putea trata o actualizare a câmpului notes Noul script ar trebui să arate ca în listingul 18 5 LISTINGUL 18 5 Noul script addentry php 1: Add an Entry 6: Adding information for $display_name : "; } else { $display_block = " First/Last Names: "; } $display_block = “ Address: City/State/Zip: Address Type: home work other Telephone Number: home work other Fax Number: home work other Email Address: home work other Personal Note: 366 Capitolul 18 LISTINGUL 18 5 (continuare) 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 “; } else if ($_P0ST[op] == "add") { //momentul sa adaugam tabelele, asa ca verificam câmpurile obligatorii if ((($_POST[f_name] =='"') || ($_POST[l_name] == "")) && ($_POST[master_id] == ““)) { header(“Location: addentry php"); exit; //conectare la baza de date $conn = mysql_connect("localhost", "joeuser", "somepass") or die(mysql_error()); mysql_select_db(“testDB",$conn) or die(mysql_error()); if ($_POST[master_id] == "") { //adaugare la tabela master_name $add_master = "insert into master_name values now(), now(), '$_POST[f_name]', 1$_POST[l_name]')"; mysql_query($add_master) or die(mysql_error()); lise preia master_id pentru a fi folosit la celelalte tabele $master_id = mysql_insert_id(); } else { $master_id = $_POST[master_id]; if (($_POST[address]) || ($_POST[city]) || ($_POST[state]) || ($_POST[zipcode])) { //informații relevante, care se adauga la tabela address $add_address = "insert into address values ('', $master_id, now(), now(), ’$_POST[address]', '$_POST[city]', '$_POST[state]', ’$_POST[zipcode]', '$_POST[add_type]')"; mysql_query($add_address) or die(mysql_error()); } if ($_POST[tel_number]) { //informații relevante, care se adauga la tabela telephone $add_tel = “insert into telephone values $master_id, now(), now(), '$_POST[tel_number]', '$_POST[tel_type]')"; mysql_query($add_tel) or die(mysql_error()); } if ($_POST[fax_number]) { //informații relevante, care se adauga la tabela fax $add_fax = “insert into fax values ('', $master_id, now(), now(), '$_POST[fax_number]', '$_P0ST[fax_type]')“; mysql_query($add_fax) or die(mysql_error()); } if ($ POST[email]) { Crearea unei agende de adrese Online 367 LISTINGUL 18 5 (continuare) 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 //informații relevante, care se adauga la tabela email $add_email = "insert into email values ( ' ' , $master_id, now(), now(), '$_POST[email]', '$_POST[email_type]')“; mysql_query($add_email) or die(mysql_error()); } if ($_POST[note]) { //informații relevante, care se adauga la tabela notes $add_note = "replace into personal_notes values (", $master_id, now(), now(), '$_POST[note]')”; mysql_query($add_note) or die(mysql_error()); } $display_block = " Entry Added Your entry has been added Would you like to add another ? “; Add an Entry Puteți încerca acest script revizuit selectând o înregistrare pentru a o vizualiza și dând clic, apoi, pe linkul add inf o Ar trebui să vedeți un formular ca cel din figura 18 7 FIGURA 18 7 Adăugarea unor înregistrări 368 Capitolul 18 După ce trimiteți acest formular, puteți să vă întoarceți la secvența de selectare și să vizualizați înregistrarea pentru a verifica dacă schimbările dumneavoastră au fost operate Rezumat în cadrul acestui capitol practic, ați aplicat cunoștințele dumneavoastră de bază asupra folosirii MySQL și PHP pentru a crea o agendă de adrese personală Ați învățat cum să creați tabelele din baza de date și scripturile necesare pentru adăugarea, ștergerea și vizualizarea înregistrărilor Ați mai învățat și procesul de adăugare a mai multor înregistrări atașate unei singure înregistrări principale Crearea unei agende de adrese oniine 369 Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Când pasați o variabilă prin intermediului șirului de interogare HTTP, care dintre vectorii superglobali conține această variabilă? 2 Câte înregistrări puteți avea în tabelele address, email, telephone și fax pentru fiecare persoană din tabela master_name? Soluții J 1 Vectorul superglobal $_GET 2 Oricât de multe doriți — este o bază de date relațională! Activități » 1 Modificați fiecare dintre scripturile de administrare astfel încât să fie afișat un link către meniul principal în partea de jos a fiecărei pagini 2 Folosiți cea de-a doua versiune a scriptului addentry php pentru a adăuga o informație de contact suplimentară în baza dumneavoastră de date în figura 18 8 vedeți cum trebuie să arate o înregistrare după adăugarea unei informații de contact suplimentare £> O'- FIGURA 18 8 înregistrarea corespunzătoare unei persoane cu mai multe intrări în tabele , C o- ' CAPITOLUL 19 Crearea unui forum de discuții simplu în acest capitol, veți învâța procesul de proiectare necesar pentru crearea unui forum de discuții simplu Acesta include dezvoltarea tabelelor bazei de date, formulare de introducere a datelor pentru utilizator și mecanismul de afișare a rezultatelor Atunci când este astfel fragmentată, o asemenea sarcină pare simplă — și chiar este! în acest capitol, veți învăța cum să: ► creați tabele, formulare de introducere a datelor și de afișare a rezultatelor pentru un forum de discuții simplu Proiectarea tabelelor bazei de date Gândiți-vă la componentele de bază ale unui forum: subiectele (topics) și mesajele (posts) Un forum — dacă este utilizat corespunzător de administratorii săi — trebuie să conțină câteva subiecte, iar fiecare dintre acestea va avea o serie de mesaje publicate de diverși utilizatori Știind aceste lucruri, trebuie să vă dați seama că mesajele sunt legate de subiecte prin intermediul unui câmp cheie Această cheie formează relația dintre două tabele Gândiți-vă la elementele implicate de subiecte Aveți, fără îndoială, nevoie de un câmp pentru titlu și, în plus, s-ar putea să doriți câmpuri suplimentare în care să stocați data creării și datele de identificare ale utilizatorului care a creat subiectul în mod similar, gândiți-vă la elementele necesare pentru mesaje: veți avea nevoie de textul mesajului, de momentul creării acestuia și de persoana care l-a creat Cel mai important lucru este că aveți nevoie de o cheie care să lege mesajul de subiectul din care face parte Următoarele două instrucțiuni de creare a tabelelor creează aceste tabele, denumite forum_topics și forum_posts: mysql> create table forum_topics ( -> topic_id int not nuli primary key auto_increment, -> topic_title varchar (150), -> topic_create_time datetime, -> topic_owner varchar (150) -> ); Query OK, 0 rows affected (0 03 sec) 372 Capitolul 19 mysql> create table forum_posts ( -> post_id int not nuli primary key auto_increment, -> topic_id int not nuli, -> post_text text, -> post_create_time datetime, -> post_owner varchar (150) -> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Apropo în acest exemplu de forum, vom identifica utilizatorii pe baza adresei lor de e-mail și nu va fi necesară nici o procedură de autentificare Ar trebui să aveți acum două tabele vide, care abia așteaptă să fie populate cu date în secțiunea următoare veți crea formularele de introducere a datelor pentru adăugarea unui subiect și a unui mesaj Crearea formularelor și scripturilor pentru introducerea datelor înainte să puteți adăuga vreun mesaj, trebuie să adăugați forumului un subiect Este o practică uzuală la crearea unui forum ca primul subiect și primul mesaj să fie adăugate în același timp Din punctul de vedere al utilizatorului, nu prea are sens să adauge mai întâi un subiect și apoi să se întoarcă pentru a adăuga și primul mesaj Trebuie să încercați să oferiți un proces cât mai simplu cu putință Listingul 19 1 arată formularul de creare a unui subiect, care include și un spațiu pentru primul mesaj din cadrul respectivului subiect LISTINGUL 19 1 Formularul de adăugare a unui subiect 1: 2: 3: Add a Topic 4: 5: 6: Add a Topic 7: 8: Your E-Mail Address: 9: 10: Topic Title: 11: 12: Post Text: 13: 14: 15: 16: 17: Crearea unui forum de discuții simplu 373 Pare destul de simplu — cele trei câmpuri afișate în cadrul formularului, pe care le puteți vedea în figura 19 1, reprezintă toate datele de care aveți nevoie pentru a completa ambele tabele; scriptul și baza de date pot completa restul Salvați listingul 19 1 într-un fișier cu titlul addtopic html și puneți-1 în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web pentru a putea urmări ce vom face în continuare FIGURA 19 1 Formularul pentru crearea subiectului Pentru a crea o intrare în tabela forum_topics, veți folosi câmpurile topic_ title și topic_owner din formularul de introducere a datelor Câmpurile topic_ id și topic_create_time vor fi completate automat La fel, în tabela forum_ posts, folosiți câmpurile post_text și topic_owner din formularul transmis de utilizator, iar câmpurile post_id, post_create_time și topic_id vor fi completate automat Deoarece aveți nevoie de o valoare pe care să o introduceți în câmpul topic_id pentru a putea insera înregistrarea în tabela forum_posts, înseamnă că interogarea care face acest lucru trebuie să vină după cea care inserează înregistrarea în tabela forum_topics Listingul 19 2 creează scriptul care adaugă această înregistrare în tabelă LISTINGUL 19 2 Scriptul de adăugare a subiectului 1 : The $topic_title topic has been created, "; 29: ?> 30: 31: 32: New Topic Added 33: 34: 35: New Topic Added 36: 37: 38: Liniile 3-7 verifică existența celor trei câmpuri obligatorii de care avem nevoie pentru a completa ambele tabele Dacă oricare dintre acestea lipsește, utilizatorul este trimis înapoi la formularul inițial Liniile 10-20 realizează conexiunea la baza de date, lucru care ar trebui să vă fie cunoscut deja Liniile 15-17 creează și inserează prima interogare, ce adaugă subiectul în tabela f orum_topics Observați că primul câmp este lăsat gol, astfel încât numărul auto-incrementat să fie adăugat de către sistem în mod similar, funcția now() este folosită pentru a marca înregistrarea cu data și ora curentă Celelalte câmpuri ale înregistrării sunt completate folosind valorile din formular Pe linia 20 puteți vedea la lucru o funcție foarte utilă: mysql_insert_id() Această funcție extrage ID-ul din cheia primară a ultimei înregistrări inserate de către script în baza de date în acest caz, mysql_insert_id() preia valoarea câmpului id din tabela f orum_topics, care va deveni valoarea pentru câmpul topic_id din tabela forum_posts Liniile 25-30 creează și inserează cel de-a doua interogare, folosind, din nou, un amestec de informații cunoscute și furnizate de către sistem Linia 28 nu face altceva decât să creeze un mesaj pentru utilizator, iar restul scriptului afișează informații pe ecran Crearea unui forum de discuții simplu 375 Salvați acest listing sub numele do_addtopic php — numele acțiunii din scriptul precedent —• și amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Completați formularul, apoi transmiteți-1 și va trebui să vedeți mesajul New Topic Added (subiect nou adăugat) Figurile 19 2 și 19 3 arată desfășurarea evenimentelor FIGURA 19 2 Adăugarea unui subiect și a primului mesaj l'jNew Topic Added Microsoft Internet Explorei • HKC Fus Edil Vev* FșvoiiIes £ooh Help E3 Addreîs ] Ntp //Iocaihost/do eJctopic php 3 New Topic Added 3 The Test Topic topic has been created gjDone zJ J* t*’™! FIGURA 19 3 Adăugarea reușită a subiectului și a primului mesaj în secțiunea următoare, veți completa acest puzzle cu încă două noi piese: afișarea subiectelor și a mesajelor și introducerea unui răspuns la un mesaj Afișarea listei de subiecte Acum că aveți un subiect și cel puțin un mesaj în baza dumneavoastră de date, puteți afișa informațiile și le puteți da oamenilor posibilitatea de a adăuga noi subiecte sau de a răspunde în cadrul celor existente în listingul 19 3, facem un pas înapoi și creăm pagina de listare a subiectelor Această pagină va afișa informații 376 Capitolul 19 de bază despre fiecare subiect și îi va pune utilizatorului la dispoziție un link pentru adăugarea unui subiect nou; deja aveți formularul și scriptul pentru efectuarea aceste: acțiuni Acest script va fi, de fapt, pagina de intrare a forumului dumneavoastră LISTINGUL 19 3 Scriptul de afișare a subiectelor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 No topics exist “; } else { //creaza șirul care va fi afișat $display_block = " TOPIC TITLE # of POSTS "; while ($topic_info = mysql_fetch_array($get_topics_res)) { $topic_id = $topic_info['topic_id1]; $topic_title = stripslashes($topic_info ); $topic_create_time = $topic_info ; $topic_owner = stripslashes($topic_info['topic_owner']); //preia numărul de mesaje $get_num_posts = "select count(post_id) from forum_posts where topic_id = $topic_id"; $get_num_posts_res = mysql_query($get_num_posts,$conn) or die(mysql_error()); $num_posts = mysql_result($get_num_posts_res,0,1count(post_id)'); lise adauga la textul de afișat $display_block = “ $topic_title Created on $topic_create_time by $topic_owner $num_posts ”; } //inchide tabela Crearea unui forum de discuții simplu 377 LISTINGUL 19 3 (continuare) 48: $display_block = " "; 49: } 50: ?> 51: 52: 53: Topics in My Forum 54: 55: 56: Topics in My Forum 57: 58: Would you like to add a topic ? 59: 60: Deși listingul 19 3 pare să conțină mult cod, el constă, de fapt, dintr-o serie de concepte simple pe care le-ați întâlnit deja Liniile 3-5 realizează conexiunea la baza de date, pregătind transmiterea de interogări Liniile 8-10 reprezintă primele astfel de interogări, ele selectând toate informațiile despre subiecte, ordonate descrescător după dată Cu alte cuvinte, subiectul care a fost creat ultimul (cel mai nou dintre subiecte) va fi afișat în capul listei în cadrul interogării, observați folosirea funcției date_format () pentru afișarea datei într-un format mult mai atractiv decât cel stocat în baza de date Linia 12 verifică dacă interogarea a retumat vreo înregistrare Dacă nu a rezultat nici o interogare, adică nu există nici un subiect în tabelă, veți dori să îi spuneți utilizatorului acest lucru Linia 14 creează acest mesaj în acest moment, dacă nu ar exista nici un subiect, scriptul ar părăsi blocul de cod if el se și-ar încheia execuția; următoarea acțiune s-ar petrece pe linia 51, unde începe codul HTML static Dacă scriptul s-ar opri aici, mesajul creat pe linia 14 ar fi afișat pe linia 57, iar dumneavoastră ați vedea ceva asemănător cu figura 19 4 FIGURA 19 4 Nu a fost găsit nici un subiect Dacă, pe de altă parte, aveți subiecte în tabela dumneavoastră forum_topics, scriptul continuă cu linia 15 Pe linia 17, este început un bloc de text care conține începutul unui tabel HTML 378 Capitolul 19 Liniile 18-22 inițializează tabelul cu două coloane: una pentru titlu și una pentru numărul de mesaje Blocul de text este lăsat în pace momentan, iar, pe linia 24, începem să parcurgem iterativ rezultatele interogării inițiale Bucla while de pe linia 24 spune că atâta vreme cât există elemente de extras din setul de rezultate, fiecare rând trebuie extras într-un vector denumit $topic_inf o și numele câmpurilor trebuie folosite drept elemente pentru acest vector în vedere atribuirii valorilor lor unor variabile noi Astfel, primul element pe care încercăm să îl extragem este câmpul topic_id, pe linia 25 Atribuim variabilei $topic_id valoarea elementului $topic_info[' topic_id1 ], ceea ce înseamnă că obținem o variabilă locală dintr-un vector denumit $topic_info ce conține un element cu numele topic_ id Continuăm să facem acest lucru pentru variabilele $topic_title, $topic_create_ time și $topic_owner pe liniile 26-28 Funcția stripslashes () elimină orice caractere de eludare care ar pute să existe în tabelă Pe liniile 31-35, emitem o nouă interogare, în contextul buclei while, pentru a obține numărul de mesaje din cadrul subiectului respectiv Pe linia 38 continuăm construirea șirului de caractere $display_block, folosind operatorul de concatenare ( =) pentru a ne asigura că adăugirile sunt dispuse la sfârșitul șirului de caractere creat până în acel moment Cea de-a doua coloană a tabelului HTML, de pe linia 43, arată numărul de mesaje Pe linia 45, părăsim bucla while, iar pe linia 48, adăugăm o ultimă bucățică șirului de caractere $display_block pentru a închide tabelul HTML Restul de linii afișează codul HTML al paginii, inclusiv valoarea șirului de caractere $display_block Dacă salvați acest fișier sub numele topiclist php și îl în amplasați în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web, dar și dacă aveți subiecte în tabelele bazei dumneavoastră de date, veți vedea ceva asemănător cu figura 19 5 FIGURA 19 5 Subiectele care sunt disponibile ' J Topics in My Forum TOPIC TIRE PoIPOSTS You have selected an invalid topic 22: Please try again "; 23: } else { 24: //preia titlul subiectului 25: $topic_title = stripslashes(mysql_result($verify_topic_res,0, 26: 'topic_title')); 27: 28: //identifica mesajele corespunzătoare subiectului 29: $get_posts = "select post_id, post_text, date_format(post_create_time, 30: '%b %e %Y at %r') as fmt_post_create_time, post_owner from 31: forum_posts where topic_id = $_GET[topic_id] 32: order by post_create_time ase"; 33: 34: $get_posts_res = mysql_query($get_posts,$conn) or die(mysql_error()); 35: 36: //creaza șirul care va fi afișat 37: $display_block = " 38: Showing posts for the $topic_title topic: 39: 40: 41: 42: AUTHOR 43: POST 44: "; 45: 46: while ($posts_info = mysql_fetch_array($get_posts_res)) { 47: $post_id = $posts_info['post_id']; 380 Capitolul 19 LISTINGUL 19 4 (continuare) 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 $post_text = nl2br(stripslashes($posts_info['post_text1 ])) ; $post_create_time = $posts_info['fmt_post_create_time']; $post_owner = stripslashes($posts_info['post_owner']); //afișare $display_block = " $post_owner [$post_create_time] $post_text REPLY TO POST “; //inchide tabela $display_block = “ "; } ?> Posts in Topic Posts in Topic în listingul 19 4, liniile 3-6 verifică dacă există o valoare pentru topic_id în șirul de interogare HTTP primit prin metoda GET Deoarece afișăm toate mesajele din subiectul selectat, trebuie să știm despre ce subiect este vorba, iar aceasta este modalitatea în care ne este transmisă informația Dacă nu există o valoare în elementul $_GET[topic_id], utilizatorul este trimis înapoi către pagina de afișare a subiectelor Dacă am trecut cu succes de verificarea existenței lui topic_id, liniile 9-11 realizează conexiunea la baza de date, pregătind emiterea de interogări Liniile 14-17 conțin prima interogare SQL, iar aceasta este folosită pentru a verifica validitatea valorii topic_id ce este primită prin metoda GET, prin selectarea câmpului topic_title corespunzător respectivului subiect Dacă verificarea validității nu reușește pe linia 19, pe liniile 21-22 este creat un mesaj, iar scriptul părăsește blocul de cod if else și își încheie execuția afișând codul HTML Rezultatul, în acest caz, arată ca în figura 19 6 Dacă, pe de altă parte, subiectul este valid, extragem, pe linia 25, valoarea câmpului topic_title, folosind din nou funcția stripslashes () pentru a elimina orice caractere de eludare Apoi, pe liniile 29-32, este emisă o interogare SQL care extrage toate mesajele asociate cu subiectul în chestiune, ordonate crescător, după data și ora creării în acest caz, mesajele cele mai noi se află în partea de jos a listei Pe linia 37, este început un bloc de text ce conține începutul unui tabel HTML Liniile 40-44 inițializează tabelul cu două coloane: una pentru autorul mesajului și alta pentru textul efectiv al mesajului Crearea unui forum de discuții simplu 381 Blocul de text este abandonat momentan, iar, pe linia 46, începem să parcurgem iterativ rezultatele interogării inițiale : file £di Favwftes ȚocJ* Help O AjJdiess | hltp //localhosl/chowfopic php-irpir _id=f>7567S5 3 c*G° Posts in Topic 3 You have selected an invalid topic Please fy aga/ft eț_; Lene ■ ■ ■ '■ ; : e ' ; 3 ; $ IrJeinet / FIGURA 19 6 A fost selectat un subiect invalid Bucla while care începe pe linia 46 spune că atâta vreme cât există elemente de extras din setul de rezultate, trebuie să fie extras fiecare rând sub forma unui vector denumit $posts_info și numele câmpurilor trebuie folosite ca elemente ale vectorului în vederea extragerii valorilor acestora în variabile noi Astfel, primul element pe care încercăm să îl extragem este câmpul post_id, pe linia 47 Atribuim variabilei $post_id valoarea elementului $posts_info[ ' post_id ' ], ceea ce înseamnă că obținem o variabilă locală dintr-un vector denumit $posts_info ce conține un element cu numele post_id Continuăm să facem acest lucru pentru variabilele $post_text, $post_create_time și $post_owner pe liniile 48-50 Funcția stripslashes() este folosită din nou pentru a elimina orice caractere de eludare, iar funcția nl2br () este folosită asupra valorii elementului $posts_info[ 'post_ text' ] pentru a înlocui toate caracterele de linie nouă cu marcaje HTML Pe linia 53, continuăm construirea șirului de caractere $display_block, folosind operatorul de concatenare ( =) pentru a ne asigura că adăugirile sunt dispuse la sfârșitul șirului de caractere creat până în acel moment Pe linia 54, creăm coloana tabelului HTML pentru afișarea autorului și a datei creării mesajului Cea de-a doua coloană a tabelului HTML, pe linia 56, afișează textul mesajului precum și un link ce poate fi folosit pentru a răspunde la mesaj Pe linia 60, părăsim bucla while, iar, pe linia 63, adăugăm o ultimă bucățică șirului $display_block pentru a închide tabelul HTML Restul liniilor afișează codul HTML al paginii, inclusiv valoarea șirului de caractere $display_block Dacă salvați acest fișier sub numel^ showtopic php și în amplasați în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și dacă aveți mesaje în tabelele bazei dumneavoastră de date, veți vedea ceva asemănător cu figura 19 7 Un subiect care conține un singur mesaj nu este interesant deloc, așa că haideți să încheiem acest capitol creând un script care să permită adăugarea unui mesaj în cadrul unui subiect 382 Capitolul 19 FIGURA 19 7 Mesajele din cadrul unui subiect Adăugarea de mesaje în cadrul unui subiect în această etapă finală, veți crea scriptul replytopost php, care arată extrem de similar cu formularul și scriptul folosite pentru adăugarea unui subiect Listingul 19 5 arată codul pentru acest fișier combinat — script și formular LISTINGUL 19 5 Scriptul pentru adăugarea de răspunsuri în cadrul unui subiect 1: 33: 34: Post Your Reply in $topic_title 35: 36: 37: Post Your Reply in $topic_title 38: 39: 40: Your E-Mail Address: 41: 42: 43: Post Text: 44: 45: 46: 47: 48: 49: 50: 51: 52: 53: ”; 54: } 55: } else if ($_POST[op] == “addpost") { 56: //verifica prezenta elementelor obligatorii in formular 57: if ((!$_POST[topic_id]) || (!$_POST[post_text]) || 58: (!$_POST[post_owner])) { 59: header("Location: topiclist php"); 60: exit; 61: } 62: 63: //adauga mesajul 64: $add_post = “insert into forum_posts values '$_POST[topic_id]', 65: '$_POST[post_text] ’, now(), '$_POST[post_owner]')"; 66: mysql_query($add_post,$conn) or die(mysql_error()); 67: 68: //redirectioneaza utilizatorul la subiectul respectiv 69: headerf“Location: showtopic php?topic_id=$topic_id“); 70: exit; 71: } 72: ?> Liniile 3-5 realizează conexiunea la baza de date de la începutul scriptului Deși scriptul poate să execute operațiuni diferite în funcție de starea formularului (dacă este afișat sau transmis), ambele condiții implică, la un moment dat, interacțiunea cu baza de date 384 Capitolul 19 Linia 8 verifică dacă formularul este transmis Dacă valoarea lui $_POST[op] nu este "addpost", atunci formularul nu a fost încă transmis De aceea, el trebuie afișat înainte de a afișa formularul, totuși, trebuie să verificăm existența acelui element obligatoriu; liniile 10-13 verifică existența unei valori corespunzătoare lui post_id în șirul de interogare GET Dacă nu există o valoare în $_GET[post_id], utilizatorul este trimis către pagina de afișare a subiectelor Dacă am trecut de verificarea valorii lui post_id, liniile 17-20 emit o interogare complicată cu ajutorul căreia sunt extrase valorile corespunzătoare câmpurilor topic_id și topic_title din tabela f orum_topics, pe baza singurei valori cunoscute: aceea a lui post_id Această interogare, pe lângă faptul că validează existența mesajului, extrage informații de care veți avea nevoie mai încolo în cadrul scriptului Liniile 21-24 acționează în cazul în care rezultatul testului de validitate este negativ, trimițând utilizatorul, din nou, la pagina topiclist php Dacă mesajul este valid, atunci extragem valorile câmpurilor topic_id și topic_title pe liniile 27-29, folosind și de această dată funcția st ripslashes () pentru a elimina orice caractere de eludare După aceasta, este afișat în întregime formularul de adăugare a unui mesaj și asta este tot ce face scriptul până în momentul în care utilizatorul dă clic pe butonul de transmitere a formularului Cât despre formular, puteți observa, pe linia 38, că acțiunea acestuia este $_SERVER[PHP_SELF], ceea ce înseamnă că scriptul nostru va fi apelat din nou atunci când este trimis formularul Mai există și două câmpuri ascunse, pe liniile 46 și 47, în care sunt stocate informațiile ce sunt necesare noii iterații a scriptului Mergând mai departe, codul care începe pe linia 55 este executat atunci când scriptul este reîncărcat, iar valoarea lui $_POST[op] (unul dintre câmpurile ascunse) este " addpost" Acest bloc de cod verifică prezența tuturor câmpurilor obligatorii (pe liniile 57-61) și, dacă toate sunt prezente, emite o interogare prin intermediul căreia noul mesaj este adăugat în baza de date (pe liniile 64-66), afișând apoi, pentru utilizator noul mesaj inserat (pe liniile 69-70) Dacă salvați acest script sub numele replytopost php, amplasați fișierul în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl încercați, veți vedea ceva asemănător cu figurile 19 8 și 19 9 Crearea unui forum de discuții simplu 385 -3 Post Yow Heply in Test Top«c • Mictosofl Internet Explotet Ede Ecfct yiew F$vo«« Jools Help Asjdieis ( http //boslxnl/teplytopoU php?post id»1 Zj C^0 Post Your Reply in Test Topic -3: Your E-Mail Addiess: (jcfneloni©yahoo com TJboo hoo, teatlng the reply test, test, teat l| 73 d jj Dona îg Interna FIGURA 19 8 Ne pregătim să adăugăm un mesaj FIGURA 19 9 Un nou mesaj a fost adăugat în listă Rezumat Pentru a parcurge calea de la idee la produsul finit, trebuie sa aplicați un proces de proiectare Acest proces înseamnă, în esență „gândește înainte de a acționa" Discutați regulile, cerințele și obiectivele; apoi creați versiunea finală a tabelelor dumneavoastră normalizate în capitolul ce tocmai s-a încheiat, ați aplicat aceste cunoștințe pentru crearea unui forum de discuții simplu, folosind PHP și MySQL ca să construiți formulare și să afișați pagini cu subiectele și mesajele acestui forum CAPITOLUL 20 Crearea interfeței pentru un magazin virtual în cadrul acestei lecții practice, proiectul nostru este crearea unei interfețe generice pentru un magazin virtual Veți învăța metodele necesare creării tabelelor bazei de date, precum și scripturilor menite să afișeze informații pentru utilizator Exemplele folosite în acest capitol reprezintă o cale de îndeplinire a acestei sarcini, dar numărul alternativelor este infinit Scopul acestor exemple este să vă ofere un punct de pornire și nu o metodă finală pentru rezolvarea acestei probleme în acest capitol, veți învăța cum să creați: ► tabele relaționale pentru un magazin virtual; ► scripturi care să afișeze categoriile de produse din magazin; ► scripturi care să afișeze produsele individuale Planificarea și crearea tabelelor bazei de date înainte de aborda procesul de creare a bazei de date pentru un magazin virtual, gândiți-vă la modul în care funcționează un magazin din viața reală Atunci când intrați în magazin, produsele sunt ordonate într-un fel sau altul: uneltele de grădinărit nu sunt amestecate cu hainele pentru bebeluși, aparatura electronică și detergenții de rufe nu împart același raft și așa mai departe Aplicând aceste cunoștințe pentru normalizarea bazei de date, vă dați deja seama că aveți nevoie de o tabelă care să conțină categoriile și una care să conțină produsele în continuare, gândiți-vă la produse în sine în funcție de tipul de magazin pe care îl aveți, produsele pot sau nu să aibă diverse culori sau dimensiuni Dar toate produsele vor avea un nume, o descriere și un preț Din nou, gândind din punctul de vedere al normalizării, vă dați seama că trebuie să aveți o tabelă generală cu produse și două tabele suplimentare care să fie legate de tabela principală Tabelul 20 1 arată o tabelă ilustrativă cu numele câmpurilor pe care o puteți folosi pentru magazinul dumneavoastră virtual în câteva momente, veți crea instrucțiunile SQL corespunzătoare, dar, mai întâi, uitați-vă la aceste informații și 388 Capitolul 20 încercați să vă imaginați relațiile dintre ele întrebați-vă care dintre câmpuri ar trebui să fie chei unice sau primare TABELUL 20 1 Tabela și numele câmpurilor pentru magazinul virtual Numele tabelei Numele câmpurilor store_categories id, cat_title, cat_desc store_items id, cat_id, item_title, item_price, item_desc, item_ image store_item_size item_id, item_size store item color item id, item color După cum puteți vedea din următoarele instrucțiuni SQL, tabela store_categc - ries mai are două câmpuri în afară de câmpul id: cat_title și cat_desc, pentru titlul categoriei și, respectiv, pentru descrierea acesteia Câmpul id este cheia primară, iar cat_title este un câmp unic deoarece nu există nici un motiv pentru care să aveți două categorii denumite identic mysql> create table store_categories ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> cattitle varchar (50) unique, -> catdesc text -> ); Query OK, 0 rows affected (0 03 sec) Tabela store_items are cinci câmpuri în afară de câmpul id, dintre care ni a unul nu reprezintă o cheie unică Lungimea specificată în definiția câmpurile: este arbitrară; ar trebui să folosiți lungimea care este cea mai potrivită pent -_ magazinul dumneavoastră Câmpul cat_id leagă produsul de o anumită categorie din tabela store_categories Acest câmp nu este unic deoarece veți dori ca mai multe produse să facă parte dintr-o aceiași categorie Este evident ce date vor conține câmpurile item_title, item_price și item_desc (titlul, prețul și descriere: produsului) Câmpul item_image va conține un nume de fișier — în acest caz ss presupune că acest fișier este local, pe calculatorul dumneavoastră — care va : folosit pentru a construi un marcaj HTML atunci când trebuie să afișăm informațiile referitoare la produs mysql> create table store_items ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> cat_id int not nuli, -> itemtitle varchar (75), -> item_price float (8,2), -> itemdesc text, -> itemimage varchar (50) ■> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Crearea interfeței pentru un magazin virtuai 389 Atât tabela store_items cât și tabela store_item_color conțin informații opționale: dacă vindeți cărți, dimensiunile sau culorile nu sunt relevante, dar dacă vindeți tricouri, aceste informații sunt esențiale Pentru crearea acestor tabele nu este nevoie de nici o cheie, deoarece puteți asocia oricâte culori și dimensiuni cu un anumit produs ■ysql> create table store_item_size ( -> item id int not nuli, -> itemsize varchar (25) ■> ); 2uery OK, 0 rows affected (0 00 sec) nysql> create table store_item_color ( -> itemid int not nuli, -> item_color varchar (25) ■> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Acestea sunt toate tabelele necesare pentru o interfață simplă a unui magazin virtual— adică pentru afișarea produselor pe care le aveți de vânzare Capitolul 21, intitulat Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual, introduce și componenta de interacțiune cu utilizatorul Deocamdată, concentrați-vă în special asupra stocurilor de produse în capitolul 18, intitulat Crearea unei agende de adrese Online, ați învățat cum să utilizați formulare HTML și scripturi PHP pentru adăugarea și ștergerea de înregistrări din baza dumneavoastră de date Dacă aplicați aceleași principii acestui set de tabele, puteți să creați cu ușurință o interfață de administrare pentru magazinul dumneavoastră virtual Nu o să parcurgem acest proces în această carte, dar puteți să faceți acest lucru singuri în acest moment, am toată încrederea că aveți suficiente cunoștințe despre PHP și MySQL astfel încât să puteți să duceți la bun sfârșit o astfel de sarcină Deocamdată, scrieți interogări MySQL direct, prin intermediul monitorului MySQL sau cu ajutorul altei interfețe pentru a adăuga informații în tabelele dumneavoastră Mai jos se găsesc câteva exemple, în cazul în care vreți să urmăriți lecțiile folosind aceleași date ca cele din exemple Inserarea de înregistrări în tabela store_categories Următoarele interogări creează trei categorii în tabela dumneavoastră store_ categories: hats (pălării), shirts (tricouri) și books (cărți) «ysql> insert into store_categories values -> (’1 ', 'Hats1, 'Funky hats in all shapes and sizes!'); Query OK, 1 row affected (0 01 sec) mysql> insert into store_categories values ('2', 'Shirts1, 'From t-shirts to sweatshirts to polo shirts and beyond, we have them all '); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) 390 Capitolul 20 mysql> insert into store_categories values ('3', 'Books', 'Paperback, hardback, books for school and books for play, you name it, we have it '); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) în secțiunea următoare, vom adăuga câteva produse în aceste categorii Inserarea de înregistrări în tabela store_îtems Următoarele interogări adaugă înregistrări pentru câte trei produse în fiecare categorie Dacă doriți, dumneavoastră puteți adăuga mai multe produse mysql> insert into store_items values ('1', '1', 'Baseball Hat', '12 00', 'Fancy, low-profile baseball hat ', baseballhat gif); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) mysql> insert into store_items values '10 gallon variety', 'cowboyhat gif'); Query OK, 1 row affected (0 01 sec) ('2', '1', 'Cowboy Hat', '52 00', mysql> insert into store_items values Good for costumes ', tophat gif); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) ('3', '1', 'Top Hat', '102 00', mysql> insert into store_items values '12 00', '100% cotton, pre-shrunk ', ' Query OK, 1 row affected (0 00 sec) ('4', '2', 'Short-Sleeved T-Shirt', sstshirt gif); mysql> insert into store_items values '15 00', 'Just like the short-sleeved 'lstshirt gif); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) (‘5', shirt, '2', 'Long-Sleeved T-Shirt', , with longer sleeves ', mysql> insert into store_items values 'Heavy and warm ', 'sweatshirt gif'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) ('6', '2', 'Sweatshirt', '22 00', mysql> insert into store_items values ('7', '3', 'Jane\'s Self-Help Book', 12 00', 'Jane gives advice ', 'selfhelpbook gif'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) mysql> insert into store_items values (’8‘, '35 00', ‘Some required reading for school, 'boringbook gif'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) '3', will 'Generic Academic Book', put you to sleep ’, mysql> insert into store_items values ('9'» '3', 'Chicago Manual of Style' '9 99', 'Good for copywriters ', 'chicagostyle gif'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) Crearea interfeței pentru un magazin virtual 391 Inserarea de înregistrări în tabela store_item_size Următoarele interogări asociază dimensiuni cu unul dintre cele trei produse din categoria shirts din tabela store_categories, precum și o dimensiune generică pentru toate măsurile" cu fiecare dintre produsele din categoria hats (probabil că este vorba despre niște pălării mai ciudate) Puteți, apoi, să inserați singuri același set de asocieri cu diverse dimensiuni pentru restul de produse din categoria shirts ■ysql> insert into store _item_size values (1, One Size Fits AII') Query OK, 1 row affected (0 00 sec) «ysql> insert into store _item_size values (2, One Size Fits AII') Query OK, 1 row affected (0 00 sec) ■ysql> insert into store_ _item_size values (3, 'One Size Fits AII' ) Query OK, 1 row affected (0 00 sec) «ysql> insert into store item_size values (4, 'S'); Query OK, 1 row affected (0 00 secj «ysql> insert into store item_size values (4, 'M'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) ®ysql> insert into store_ item_size values (4, 'L'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) »ysql> insert into store_ item_size values (4, ‘XL'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) Inserarea de înregistrări în tabela store_item_color Următoarele interogări asociază culori cu unul dintre cele trei produse din categoria shirts Puteți, apoi, să inserați singuri înregistrări privitoare la culori pentru restul de produse din categoriile shirts și hats mysql> insert into store_item_color values (1, 'red'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) mysql> insert into store_item_color values (1, 'black'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) mysql> insert into store_item_color values (1, 'blue'); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) Afișarea categoriilor de produse Poate că nu vă vine să credeți, dar cea mai complicată etapă a acestui proiect este acum încheiată Față de proiectarea bazei de date, cu categoriile și produsele ei, crearea scripturilor care să afișeze informațiile este o sarcină ușoară! Primul script pe care îl veți face este acela care enumeră categoriile și produsele Evident, nu veți dori să afișați vreodată toate categoriile și toate produsele din fiecare categorie în același timp în momentul în care un cumpărător intră pe ușă, ci veți dori să îi dați utilizatorului posibilitatea să aleagă imediat o categorie, să vadă 392 Capitolul 20 produsele din cadrul acesteia și să poată, apoi, să selecteze o altă categorie Cu alte cuvinte, scriptul acesta va avea două scopuri în același timp: să afișeze categoriile și, apoi, să afișeze produsele din cadrul respectivei categorii Listingul 20 1 conține codul scriptului seestore php LISTINGUL 20 1 Scriptul pentru vizualizarea categoriilor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 My Categories Select a category to see its items "; //prezintă pentru inceput categoriile $get_cats = "select id, cat_title, cat_desc from store_categories order by cat_title“; $get_cats_res = mysql_query($get_cats) or die(mysql_error()); if (mysql_num_rows($get_cats_res) Sorry, no categories to browse "; } else { while ($cats = mysql_fetch_array($get_cats_res)) { $cat_id = $cats[id]; $cat_title = strtoupper(stripslashes($cats[cat_title])); $cat_desc = stripslashes($cats[cat_desc]); $display_block = " $cat_title $cat_desc “; if ($_GET[cat_id] == $cat_id) { //preia produsele $get_items = "select id, item_title, item_price from store_items where cat_id = $cat_id order by item_title"; $get_items_res = mysql_query($get_items) or die(mysql_error()); if (mysql_num_rows($get_items_res) Sorry, no items in this category "; } else { $display_block = " "; while (Sitems = mysql_fetch_array($get_items_res)) { $item_id = $items[id]; $item_title = stripslashes($items[item__title]); $item_price = $items[item_price]; $display_block = " $item_title 49: (\$$item_price)"; 50: } 51 : 52: $display_block = " "; 53: } 54: 1 55: 1 56: } 57: ?> 58: 59: 60: My Categories 61: 62: 63 : 64: 65: Dacă ne gândim la dimensiunile scripturilor pe care le-ați văzut în capitolul 18, aceste 65 de linii perfect funcționale reprezintă o schimbare binevenită Pe liniile 3-5, este deschisă conexiunea la baza de date deoarece, indiferent de acțiunea pe care scriptul va trebui să o execute — afișarea categoriilor sau afișarea produselor dintr-o anumită categorie — folosirea bazei de date este necesară Pe liniile 7-8, este începută construirea șirului de caractere $display_block, adăugându-i-se câteva informații de bază, respectiv titlul paginii Pe linia 15 sunt verificate categoriile; dacă nu există nici o categorie în tabelă, este afișat un mesaj pentru utilizator și scriptul se oprește aici Pe de altă parte, dacă sunt găsite categorii, scriptul trece mai departe la linia 19, pe care este începută o buclă while pentru extragerea informațiilor în cadrul blocului de cod al buclei while, pe liniile 20-22 este preluat ID-ul, titlul și descrierea fiecărei categorii Sunt efectuate operațiuni cu șiruri de caractere pentru a ne asigura că în text nu există caractere de eludare și că numele categoriei este scris cu litere mari, din motive estetice Pe liniile 24-26 informația despre categorii, inclusiv un link care face referire la aceeași pagină, este introdusă în șirul de caractere $display_block Dacă utilizatorul dă clic pe linkul respectiv, el va fi direcționat către același script, însă, în șirul de interogare HTTP se va găsi ID-ul categoriei corespunzătoare linkului Scriptul verifică această valoarea pe linia 28 Dacă scriptului i-a fost pasată o valoare pentru $cat_id în urma faptului că utilizatorul dăduse clic pe un link corespunzător unei categorii în speranța de a vedea produsele din acea categorie, scriptul construiește și transmite o nouă interogare SQL (pe liniile 30-33) pentru a prelua produsele corespunzătoare categoriei din baza de date Pe liniile 42-53 este verificată existența produselor și, apoi, este construit un șir de caractere conținând aceste produse care este adăugat șirului de caractere $display_block O parte a acestui șir de caractere este reprezentată de linkuri către un script denumit showitem php, pe care îl veți crea în secțiunea următoare 394 Capitolul 20 După ce ajunge în acest punct, scriptul nu mai are nimic de făcut, așa ca afișează codul HTML și valoarea șirului de caractere $display_block Figura 20 1 arată rezultatul scriptului atunci când este accesat direct; sunt afișate doar informațiile referitoare la categorii FIGURA 20 1 Categoriile disponibile în magazinul virtual în figura 20 2, puteți vedea ce se întâmplă atunci când un utilizator dă clic pe linkul HATS: scriptul strânge toate produsele asociate cu această categorie și le afișează pe ecran Utilizatorul mai poate, totuși, să sară la o altă categorie din aceeași pagină și, dacă face acest lucru, îi vor fi afișate toate produsele din această nouă categorie FIGURA 20 2 Produsele dintr-o anumită categorie Ultima piesă a acestui puzzle este crearea paginii în care să fie afișate informațiile despre câte un produs Crearea interfeței pentru un magazin virtual 395 Afișarea produselor Pagina de afișare a produselor din acest capitol nu va face decât să afișeze toate informațiile referitoare la câte un produs în capitolul următor, veți adăuga câteva linii care vor crea un buton cu ajutorul căruia un produs să poată fi „adăugat în coș" Așadar, deocamdată, vom presupune că această pagină este similară unui catalog pe suport de hârtie LIST1NGUL 20 2 Scriptul care permite vizualizarea informațiilor 1: My Store - Item Detail "; 8: 9: //validarea produsului 10: $get_item = "select c cat_title, si item_title, si item_price, 11: si item_desc, si item_image from store_items as si left join 12: store_categories as c on c id = si cat_id where si id = $_GET[item_id]“; 13: 14: $get_item_res = mysql_query($get_item) or die (mysql_error()); 15: 16: if (mysql_num_rows($get_item_res) Invalid item selection, "; 19: } else { 20: //produs valid, preia informațiile despre acesta 21: $cat_title = strtoupper(stripslashes( 22: mysql_result($get_item_res,0,'cat_title'))); 23: $item_title = stripslashes(mysql_result($get_item_res,0,'item_title')); 24: $item_price = mysql_result($get_item_res,0,'item_price1); 25: $item_desc = stripslashes(mysql_result($get_item_res,0,'item_desc1)); 26: $item_image = mysql_result($get_item_res,0,'item_image1); 27: 28: //creaza "dara de firmituri" - breadcrumb trail 29: $display_block = “ You are viewing: 30: $cat_title 31: $item_title 32: 33: 34: 35: 36: Description: $item_desc 37: Price: \$$item_price “; 38: 39: //preia culorile disponibile 40: $get_colors = "select item_color from store_item_color where 41: item_id = $item_id order by item_color"; 42: $get_colors_res = mysql_query($get_colors) or die(mysql_error()); 43: 44: if (mysql_num_rows($get_colors_res) > 0) { 45 46 47 $display_block = " Available Colors: "; 396 Capitolul 20 LISTINGUL 20 2 (continuare) 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 while (îcolors = mysql_fetch_array($get_colors_res)) { $item_color = $colors['item_color']; $display_block = "$item_color “; } } //preia masurile disponibile $get_sizes = "select item_size from store_item_size where item_id = $item_id order by itemsize"; $get_sizes_res = mysql_query($get_sizes) or die(mysql_error()); if (mysql_num_rows($get_sizes_res) > 0) { $display_block = “ Available Sizes: "; while ($sizes = mysql_fetch_array($get_sizes_res)) { $item_size = $sizes ; $display_block = "$item_size “; } } $display_block = " "; 1 ?> My Store Pe liniile 3-5 este deschisă conexiunea la baza de date deoarece întreg conținutul acestei pagini este bazat pe informațiile din baza de date Pe linia 7, începem construirea șirului de caractere $display_block, în care adăugăm câteva informații de bază — titlul paginii Pe liniile 10-14 creăm și trimitem interogarea pentru extragerea categoriei și a informațiilor despre produs Această interogare reprezintă o joncțiune între tabele, în loc să selectăm informațiile despre produs dintr-o tabelă și apoi să emitem o nouă interogare pentru a găsi numele categoriei din care face parte, am folosit o interogare care unește tabelele pe baza câmpului ce conține ID-ul categoriei pentru a extrage, în același timp, datele despre produs și numele categoriei Pe linia 16 este verificat rezultatul; dacă nu există nici un produs în baza de date care să corespundă interogării, este afișat un mesaj pentru utilizator și scriptul se încheie aici Pe de altă parte, dacă informațiile despre produs sunt găsite, scriptul trece mai departe și culege informațiile pe liniile 21-26 Crearea interfeței pentru un magazin virtual 397 Pe liniile 29-31, creați ceea ce se numește o „dâră de firimituri" (breadcrumb trail) Acesta este un element de navigare prin site pe care utilizatorul îl poate folosi ca să se întoarcă la obiectele de nivel mai înalt din cadrul arhitecturii ierarhice a site-ului Aceste cuvinte pompoase înseamnă, de fapt „afișează un link pe care utilizatorul să dea clic ca să revină la lista categoriilor" Pe liniile 33-37, continuăm să adăugăm informații despre produs în șirul de caractere $display__block, creând un tabel în care să fie afișate aceste informații Folosim valorile culese pe liniile 21-26 pentru a crea un link sub forma unei imagini, să afișăm descrierea produsului și să afișăm prețul acestuia în acest moment, nu mai lipsesc decât culoarea și dimensiunile, așa că liniile 39-53 selectează și afișează toate culorile asociate cu acest produs, iar liniile 55-69 extrag dimensiunile asociate cu acest produs Liniile 71-74 încheie șirul $display_block și, din moment ce scriptul nu mai are nimic de făcut, codul HTML este afișat împreună cu valoarea șirului de caractere Sdisplay_block Figura 20 3 arată rezultatul scriptului atunci când e selectată pălăria de cowboy din categoria pălăriilor Bineînțeles, ceea ce va fi afișat pe calculatorul dumneavoastră o să arate un pic diferit, dar înțelegeți ideea FIGURA 20 3 Pagina de produs corespunzătoare pălăriei de cowboy Asta este tot este ne trebuie pentru a crea o pagină simplă de afișare a unui produs în capitolul următor, veți modifica acest script astfel încât produsele să poată fi adăugate în coșul virtual de cumpărături Rezumat în acest capitol practic, ați aplicat cunoștințele dumneavoastră de PHP și MySQL pentru a crea interfața unui magazin virtual Ați învățat cum să creați tabelele bazei de date și scripturile pentru vizualizarea categoriilor, a listelor de produse și a fiecărui produs în parte 398 Capitolul 20 Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, șă vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce funcție PHP a fost folosită pentru a converti în majuscule șirurile corespunzătoare titlurilor categoriilor? 2 De ce tabelele store_item_size și store_item_color nu conțin nici o cheie primară sau unică? Soluții » 1 strtoupperj) 2 Se poate presupune că veți avea produse cu mai multe culori și cu meu multe dimensiuni De aceea, item_id nu este o cheie primară sau unică De asemenea, mai multe produse pot avea aceleași culori sau dimensiuni așa că item_color și item_size trebuie să nu fie chei primare sau unice CAPITOI UL 21 Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual în acest capitol practic, veți integra un mecanism pentru un „coș de cumpărături" (shopping cart) și o procedură de „plată la casă" (checkout procedure) pentru interfața magazinului virtual pe care ați creat-o în capitolul precedent Vi se vor arăta metodele de creare a tabelelor necesare din baza de date, precum și scripturile pentru adăugarea și ștergerea produselor din coș Și de această dată, exemplele folosite în acest capitol reprezintă o cale de îndeplinire a acestei sarcini, dar numărul alternativelor este infinit Scopul acestor exemple este să vă ofere un punct de pornire și nu o metodă finală pentru construirea unui magazin virtual în acest capitol, veți învăța: ► cum să creați tabelele relaționale pentru coșul de cumpărături și pentru plata produselor pentru magazinul dumneavoastră virtual; ► cum să creați scripturile care să adauge și să elimine produsele din coș; ► câteva metode pentru procesarea tranzacțiilor, și cum să creați secvența de plată la casă Planificarea și crearea tabelelor bazei de date Din moment ce scopul acestui capitol este să îi ofere utilizatorului o modalitate prin care acesta să selecteze și să comande produse, vă puteți imagina cam ce tabele vor fi necesare — în primul și în primul rând, veți avea nevoie de o tabelă pentru coșul de cumpărături! Pe lângă acest tabel, veți mai avea nevoie și de o tabelă în care să stocați comenzile, precum și o tabelă în care să fie stocate produsele cumpărate în cadrul fiecărei comenzi Următoarele instrucțiuni SQL au fost folosite pentru crearea a trei noi tabele, începând cu tabelul store_shoppertrack Acesta va fi tabelul în care vom stoca produsele pe măsură ce ele sunt adăugate de către utilizatori în coșurile lor de cumpărături Lungimile câmpurilor care au fost folosite la definirea acestor tabele au fost alese arbitrar pentru a permite o anumită gamă de date introduse de utilizator Dumneavoastră puteți să modificați aceste lungimi ale câmpurilor astfel încât ele să se potrivească nevoilor dumneavoastră specifice Apropo 400 Capitolul 21 mysql> create table store_shoppertrack ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> session_id varchar (32), -> sel_item_id int, -> sel_item_qty smallint, -> sel_item_size varchar(25), -> sel_item_color varchar(25), -> date_added datetime -> ); Query OK, 0 rows affected (0 01 sec) în acest tabel, singura cheie este câmpul id al înregistrării Câmpul session_ic nu poate fi unic; altminteri, utilizatorii nu ar putea comanda decât un singur produs din magazinul dumneavoastră, iar asta nu ar fi o practică benefică pentru afacere Câmpul session_id identifică utilizatorul Câmpurile sel_* reprezintă selecțiile efectuate de către utilizator: produsul selectat, cantitatea din respectivul produs care a fost selectată și culoarea și dimensiunea produsului selectat în fine, mai există și un câmp intitulat date_added De multe ori, utilizatorii adaugă produse în coșul de cumpărături, dar nu finalizează procesul de cumpărare niciodată Din acest motiv în tabela dumneavoastră de urmărire vor apărea o mulțime de produse rătăcite pe care ați putea dori să le eliminați periodic De exemplu, ați putea șterge toate produsele care se găsesc în coșuri de cumpărături de mai mult de o săptămână — și, iată, câmpul date_added se dovedește, în acest caz, foarte util Următorul tabel conține informațiile despre comenzi: mysql> create table store_orders ( -> id int not nuli primary key autoincrement, -> order_date datetime, -> order_name varchar (100), -> order_address varchar (255), -> ordercity varchar (50), -> order_state char(2), -> order_zip varchar(10), -> order_tel varchar(25), » -> order_email varchar(100), -> item_total float(6,2), -> shipping_total float(6,2), -> authorization varchar (50), -> status enum('processed', 'pending') -> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Singura cheie din tabela store_orders este câmpul id Pentru ca lecția aceasti să nu devină excesiv de lungă, vom considera că adresa de facturare și adresi de livrare pentru un utilizator sunt una și aceeași de fiecare dată și că aces magazin vinde produse numai către adrese din Statele Unite Este relativ simpli să adăugați încă un bloc de câmpuri pentru informațiile referitoare la adresa d livrare, dacă veți dori să o faceți De asemenea, acest tabel pleacă de la premis că dumneavoastră nu veți stoca informații despre cârdurile de credit — și nu c trebui să faceți niciodată acest lucru, în afara cazului în care aveți un sistem d Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual 401 super-criptare a informației și un firewall de mare performanță Această tabelă este bazată pe ideea procesării în timp real a plăților cu cârdurile de credit Veți învăța câteva opțiuni pentru realizarea tranzacțiilor la sfârșitul acestei lecții Ultima tabelă este aceea în care vor fi stocate informațiile despre produsele din fiecare comandă și se numește store_orders_items: mysql> create table store_orders_items ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> order_id int, -> sel_item_id int, -> sel_item_qty smallint, -> sel_item_size varchar(25), -> sel_item_color varchar(25), -> sel_item_price float(6,2) -> ); Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Câmpurile sel_* ar trebui să vă fie familiare — cu excepția câmpului sel_ item_price, ele sunt aceleași câmpuri care apar și în tabela store_shoppertrack Cheia primară a acestei tabele este câmpul id, în timp ce câmpul order_id este folosit pentru legarea fiecărei linii corespunzătoare unui produs cu înregistrarea respectivă din tabela store_orders Câmpul sel_item_price este inclus aici și nu preluat prin legătură din tabela store_items, pentru că prețul din înregistrarea corespunzătoare produsului se poate schimba Dacă schimbați prețul unui produs, atunci, în cazul în care ați lega înregistrările produselor vândute cu prețul din tabela produselor, produsul vândut va apărea cu prețul nou, adică nu cu suma efectivă pe care a plătit-o utilizatorul Având toate tabelele puse la punct, putem să mergem mai departe și să începem să adăugăm un produs în coșul de cumpărături al utilizatorului Integrarea coșului de cumpărături în interfața magazinului virtual în această secțiune, veți aduce modificări scriptului showitem php din capitolul 20, intitulat Crearea unei interfețe pentru un magazin virtual Scopul acestor modificări este acela de a transforma pagina cu informații despre produs într-o pagină care să conțină un formular pentru selectarea culorilor, dimensiunilor și cantităților în scriptul original, inserați următoarea linie înainte de linia 2: session_start(); Din moment ce elementele coșului de cumpărături vor fi accesate de către utilizator prin intermediul ID-ului de sesiune, trebuie inițiată o sesiune Următoarele schimbări nu au loc decât acolo unde era linia 37 din scriptul original, așa că listingul 21 1 începe din acel loc 402 Capitolul 21 LISTINGUL 21 1 Liniile noi din scriptul showitem php 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 Price: \$$item_price '1; //preia culorile disponibile $get_colors = "select item_color from store_item_color where item_id = $item_id order by item_color"; $get_colors_res = mysql_query($get_colors) or die(mysql_error()); if (mysql_num_rows($get_colors_res) > 0) { $display_block = " Avai lable Colors: $item_color "; } $display_block = " "; } //preia masurile disponibile $get_sizes = "select item_size from store_item_size where item_id = $item_id order by item_size“; $get_sizes_res = mysql_query($get_sizes) or die(mysql_error()); if (mysql_num_rows($get_sizes_res) > 0) { $display_block = ” Available Sizes: ’; while (Ssizes = mysql_fetch_array($get_sizes_res)) { $item_size = $sizes ; $display_block = " $item_size "; } $display_block = " "; } $display_block = " Select Quantity: "; for($i=1; $i $i "; } Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual 403 LISTINGUL 21 1 (continuare) 85: $display_block = " 86: 87: 88: 89: 90: 91 : 92: "; 93: } 94: ?> 95: 96: 97: My Store 98: 99: 100: 101 : 102: Prima schimbare este în locul în care, în scriptul original, se găsea linia 37, acolo unde șirul de caractere $display_block este continuat pentru a include un element Acțiunea acestui formular este un script denumit addtocart php, pe care îl veți crea în secțiunea următoare Următoarea schimbare are loc pe linia 47, acolo unde șirul $display_block este continuat pentru a include marcajul de deschidere al unui element , denumit sel_item_color Pe liniile 51-52, culorile, în loc să fie pur și simplu afișate pe ecran, sunt introduse în elementele pentru ca utilizatorul să aleagă dintre ele Linia 55 încheie elementul Aceleași modificări sunt efectuate și pentru dimensiunile produselor Liniile 66-67 reflectă continuarea șirului $display_block pentru a include elementul , denumit sel_item_size Liniile 70-71 scriu dimensiunile în cadrul elementelor , iar linia 74 închide elementul Liniile 77-83 reprezintă adăugiri aduse scriptului Aceste linii creează un element , denumit sel_item_qty, cu ajutorul căruia utilizatorul va alege cantitatea pe care dorește să o cumpere din respectivul produs Linia 86 închide acest element , iar linia 87 adaugă un câmp ascuns pentru item_id Linia 88 adaugă butonul de transmitere a formularului, iar linia 89 încheie elementul Liniile ce urmează sunt neschimbate Atunci când vizualizați pălăria de cowboy cu ajutorul noii versiuni a scriptului showitem php, veți vedea imaginea din figura 21 1, reflectând adăugarea elementelor de tip formular Următorul pas este crearea scriptului addtocart php 404 Capitolul 21 FIGURA 21 1 Noua pagină a produsului pălărie de cowboy Microsoft Internet E xptotet Ațjdtefcs | Wtp n_id=2 My Store - Item Detail J You 7re viewiny: HĂIS > Cowboy Hat Desciiplioii: 10 gallon vatiely % I pretend I'm a a cowboy hat! J Ptice: $52 00 i jf Available Colois: | black $ Available Sizes: | One Sire Fits AII jț] Select Qiiantlty: fi jțș] i Add to Cart [ i ST - ■ ,^6Ț- j p-j Adăugarea de elemente în coșul dumneavoastră de cumpărături Scriptul addtocart php nu va face altceva decât sâ scrie în tabela store_ shppertrack și să redirecționeze utilizatorul către pagina de vizualizare a coșului de cumpărături Vom crea scriptul addtocart php în listingul 21 2 și, apoi, vom aborda scriptul showcart php — care va afișa coșul de cumpărături — în secțiunea următoare LISTINGUL 21 2 Scriptul addtocart php 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 Linia 2 continuă sesiunea de utilizator, lucru important având în vedere că va trebui să preluați ID-ul sesiunii utilizatorului pentru a putea scrie în tabela store_shoppertrack Liniile 5-7 inițiază conexiunea la baza de date, iar linia 9 începe validarea acțiunilor Pe linia 9, scriptul verifică dacă este prezentă o valoare în $_ROST [ sel_item_id ], ceea ce ar însemna că utilizatorul a ajuns la acest script dinspre un formular Dacă nu există o astfel de valoare, scriptul sare direct la linia 37, trimite utilizatorul către pagina principală pe linia 39 și cu asta își încheie execuția Pe de altă parte, în cazul în care $_POST[sel_item_id] conține o valoare, următoarea acțiune este verificarea faptului că acea valoare este validă Liniile 11-14 creează și transmit o interogare SQL care culege titlul produsului selectat Linia 16 verifică existența unui rezultat; dacă nu există nici un rezultat, utilizatorul este redirecționat din nou, pe linia 18 Dacă produsul selectat este valid, scriptul continuă cu linia 22 și extrage valorile din setul de rezultate Scriptul are acum suficiente informații pentru a adăuga produsul respectiv în tabela store_shoppertrack, lucru pe care îl și face pe liniile 26-30 După ce interogarea este trimisă, utilizatorul este direcționat către scriptul showcart php, care conține toate elementele din coșul de cumpărături Veți crea acest script în secțiunea care urmează Vizualizarea coșului de cumpărături Acum că puteți adăuga produse în coșul de cumpărături, veți dori să le și vedeți! Listingul 21 3 vă arată codul scriptului showcart php 406 Capitolul 21 LISTINGUL 21 3 Scriptul showcart php 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 Your Shopping Cart "; //se verifica prezena de produse in cod pe baza id-ului de sesiune $get_cart = "select st id, si item_title, si item_price, st sel_item_qty, st sel_item_size, st sel_item_color from store_shoppertrack as st left join store_items as si on si id = st sel_item_id where session_id = 1SPHPSESSID'"; $get_cart_res = mysql_query($get_cart) or die(mysql_error()); if (mysql_num_rows($get_cart_res) You have no items in your cart Please continue to shop ! "; } else { //preia informații si afiseaza conținutul coșului de cumpărături $display_block = " Title Size Color Price Qty Total Price Action "; while ($cart = mysql_fetch_array($get_cart_res)) { $id = $cart[‘id']; $item_title = stripslashes($cart['item_title']); $item_price = $cart['item_price']; $item_qty = $cart['sel_item_qty1]; $item_color = $cart['sel_item_color']; $item_size = $cart['sel_item_size']; $total_price = sprintf("% 02f“, $item_price * $item_qty); $display_block = “ $item_title $item_size $item_color \$ $item_price $item_qty \$ $total_price remove "; Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual 407 LISTINGUL 21 3 (continuare) 56: } 57: 58: $display_block = " “; 59: 1 60: ?> 61 : 62: 63: My Store 64: 65: 66: 67: 68: Linia 2 continuă sesiunea de utilizator, lucru foarte important deoarece veți avea nevoie să coroborați ID-ul de sesiune al utilizatorului cu înregistrarea din tabela store_shoppertrack Liniile 4-6 realizează conexiunea la baza de date, iar linia 8 începe șirul de caractere $display_block, adăugându-i un titlu pentru pagină Liniile 10-14 reprezintă o interogare cu joncțiune între tabele, cu ajutorul căreia sunt extrase produsele salvate de utilizator Câmpurile id, sel_item_qty, sel_item_size și sel_item_color sunt extrase din tabela store_shoppertrack, iar câmpurile item_title și item_price sunt extrase din tabela store_items, pe baza informației comune din câmpul id al tabelei store_items și sel_item_id din tabela store_shoppertrack Cu alte cuvinte, în loc să afișăm valoarea 2 pentru produsul selectat, afișăm titlul respectivului produs, adică Cowboy Hat Linia 16 transmite interogarea, iar linia 18 verifică existența rezultatelor Dacă nu există rezultate, utilizatorul nu are nici un produs în tabela store_ shoppertrack așa ca, în șirul de caractere $display_block, este scris un mesaj, scriptul afișează acest mesaj și își încheie execuția Dacă există într-adevăr rezultate, pe liniile 25-25 este creat începutul unui tabel HTML, cu coloane definite pentru fiecare dintre informațiile conținute în coș (și, apoi, încă vreo câteva) Linia 37 începe bucla while care extrage fiecare produs din tabela store_shoppertrack, iar această buclă continuă până pe linia 56, afișând informația în celula corespunzătoare din tabelul HTML Pe linia 54, vedeți că este creat un link spre un script de eliminare a produsului, pe care îl veți crea în secțiunea următoare Linia 58 închide tabela, iar scriptul își termină execuția afișând codul HTML în browser pe liniile 59-68 Acum, haideți să ne întoarcem la pagina unui produs și să îl adăugăm în coșul de cumpărături După ce elementele sunt adăugate în tabela st ore_shoppert rack, ar trebui să fiți redirecționat către pagina showcart php, iar noul produs selectat ar trebui să fie afișat acolo, împreună cu celelalte produse selectate anterior Figura 21 1 arată coșul meu de cumpărături după adăugarea câtorva produse 408 Capitolul 21 FIGURA 21 2 Produsele adăugate în coșul de cumpărături Următoarea etapă este reprezentată de crearea scriptului removefromthecart php care va elimina produse din coșul de cumpărături Eliminarea produselor din coșul de cumpărături Scriptul removef romthecart php este relativ scurt, deoarece nu face altceva decât să emită o interogare și să redirecționeze utilizatorul către un alt script Inevitabil, utilizatorii vor dori să șteargă unele produse din coșurile lor de cumpâ rături, iar scriptul removef romthecart php le permite să facă exact acest lucru Listingul 21 4 arată întregul script LISTINGUL 21 4 Scriptul removef romthecart php 1: Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual 409 Linia 2 continuă sesiunea utilizatorului deoarece trebuie să coroborați ID-ul acestei sesiuni cu înregistrările din tabela store_shoppertrack Liniile 4-6 inițiază conexiunea la baza de date, iar linia 8 verifică existența unei valori în $_GET [ id ] Dacă nu există o valoare în $_GET [ id ], înseamnă utilizatorul nu a dat clic pe un link din pagina de vizualizare a coșului de cumpărături și, de aceea, este trimis către pagina principală, pe linia 19 Dacă există o valoare în $_GET[id], atunci este emisă o interogare SQL (liniile 9-11), iar utilizatorul este redirecționat către scriptul showcart php (pe linia 14), unde produsul șters nu ar trebui să mai apară încercați și vedeți dacă se întâmplă așa! Metode de plată și secvența de plată la casa virtuală Există câteva metode atunci când vine vremea pentru plata cumpărăturilor din coșul de cumpărături Metoda „corectă" depinde de dumneavoastră și de compania dumneavoastră — deschiderea unui cont de comerciant la o instituție bancară necesită, de cele mai multe ori, să aveți o autorizație de funcționare, un permis de distribuție de produse precum și alte documente care să demonstreze că reprezentați o firmă legitimă Dacă sunteți pur și simplu o persoană fizică și aveți de vânzare câteva produse, s-ar putea să nu vreți să faceți rost de atâta documentație Oricare ar fi situația, aveți la dispoziție o serie de opțiuni Indiferent de modalitatea de plată, un lucru este sigur: dacă transmiteți informații despre cârduri de credit prin intermediul Web-ului, trebuie să faceți acest lucru printr-o conexiune de tip SSL Obținerea unui certificat SSL și instalarea acestuia pe sistemul dumneavoastră sunt discutate în capitolul 27, Configurarea unui server Web securizat Nu este nevoie să folosiți conexiunea securizată pe tot parcursul vizitei utilizatorului, ci doar în momentul în care sunt preluate de la acesta informații cu caracter sensibil, cum este și cazul formularului de plată Crearea unui formular de plată în acest moment, după ce ați citit această carte până aici, ar trebui să fiți versat în ceea ce privește crearea unui formular simplu La începutul acestui capitol, am creat o tabelă denumită store_orders care conține câmpurile ce vor sta și la baza formularului dumneavoastră: ► order_name ► order_address ► order_city ► order_state ► order_zip 410 Capitolul 21 ► order_tel ► order_email în plus, formularul dumneavoastră va mai avea nevoie și de câmpuri pentru numărul cadrului de credit, al datei expirării acestuia, precum și pentru numele de pe cârdul de credit Un alt element care ar trebui adăugat este un tabel care să recapituleze conținutul coșului de cumpărături împreună cu un subtotal pentru fiecare produs, astfel încât utilizatorul să își dea seama pentru ce anume plătește și cât va costa, aproximativ, comanda De asemenea, în acest moment al secvenței de plată, ar trebui să furnizați detalii despre opțiunile de livrare pe care le puneți la dispoziție Taxele de transport și vânzare vor fi calculate în etapa următoare Din momentul în care utilizatorul dă clic pe butonul de transmitere a acestui formular, secvența de plată depinde de metoda de plată pe care o folosiți Secțiunea următoare parcurge etapele de bază și oferă sugestii asupra diverselor metode de procesare a plăților Efectuarea acțiunilor privind plata produselor Dacă ați obținut un cont de comerciant prin intermediul băncii dumneavoastră, puteți folosi un serviciu de plată în timp real cum este PayFlo Pro de la VeriSign PHP are un set de funcții predefinite care, atunci când sunt folosite împreună cu bibliotecile PayFlo Pro de la VeriSign, vă permit să creați un script foarte simplu care să proceseze tranzacția cu cârdul de credit Puteți să aflați mai multe despre PayFlo Pro de pe site-ul Web al companiei VeriSign: http://www verisign com/products/payflow/ pro/index html Secțiunea din Manualul de PHP care se referă la funcțiile de lucru cu PayFlo se găsește la adresa: http://www php net/manual/ro/ref pfpro php Produsul companiei VeriSign este unul dintre portalurile de procesare a tranzacțiilor care există și este folosit de comercianți Banca dumneavoastră vă va oferi, de cele mai multe ori, o listă a sistemelor pe care preferă să îi folosiți Dacă nu respectați lista furnizorilor agreați de bancă, asigurați-vă că ați verificat cu mare grijă furnizorul ales pentru a evita orice întârzieri în debitarea conturilor dumneavoastră, și pentru a vă asigura că ați ales o varianta cea mai profitabilă După ce ați selectat procesorul de tranzacție, scriptul dumneavoastră de plată ar trebui să urmeze un curs bazat pe indicațiile de mai jos 1 însumați subtotalurile corespunzătoare fiecărui produs, adăugați taxele și adăugați costul transportului Astfel, obțineți suma totală a cărei plată de pe cârdul de credit trebuie autorizată 2 Efectuați procedura de autorizare a plății de pe cârdul de credit, folosind suma totală 3 Veți primi un rezultat semnificând fie reușita, fie eșecul rutinei de procesare a cârdului de credit Dacă răspunsul este acela de eșec, afișați utilizatorului Crearea unui mecanism pentru un coș de cumpărături virtual 411 un mesaj și încheiați tranzacția Dacă răspunsul este acela de succes, continuați cu pasul 4 4 Scrieți informațiile de bază despre comandă într-o tabelă precum store_ orders, incluzând codul de autorizare pe care l-ați primit de la sistemul de procesare a tranzacțiilor în urma unei autorizări reușite Obțineți valoarea id a acestei înregistrări, folosind funcția mysql_insert_id () 5 Pentru fiecare produs din coșul de cumpărături care este legat de utilizatorul curent, inserați o înregistrare în tabela store_orders_ itemmap Fiecare înregistrare va face referire, în cadrul câmpului order_ id, la valoarea câmpului id din tabela store_orders pe care ați extras-o în etapa precedentă 6 Ștergeți produsele din coșul de cumpărături al utilizatorului curent 7 Afișați comanda împreună cu codul de autorizare în locul în care se aflase formularul de introducere a informațiilor despre cârdul de credit, astfel încât utilizatorul să poată imprima această pagină și să o păstreze în loc de chitanță Puteți, de asemenea, să trimiteți aceste informații utilizatorului prin e-mail Fiecare dintre etapele de mai sus — cu excepția obținerii efective a codului de autorizare — sunt la fel de simple ca toate etapele pe care le-ați implementat pe parcursul acestei cărți și nu există nici un motiv pentru care ar trebui să complicați lucrurile mai mult decât este necesar! Rezumat în acest capitol practic, ați aplicat cunoștințele dumneavoastră de PHP și MySQL pentru a integra un coș de cumpărături în interfața magazinului virtual pe care ați creat-o în capitolul precedent Printre altele, ați creat tabelele bazei de date, ați modificat pagina cu detaliile despre produs și ați scris câteva scripturi noi pentru adăugarea și eliminarea de produse din coșul de cumpărături virtual 412 Capitolul 21 Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Atunci când eliminați un produs din coșul de cumpărături virtual, de credeți că interogarea validează ID-ul de sesiune al utilizatorului folosind înregistrarea din baza de date? 2 Din ce motiv nu stocăm prețul într-un câmp ascuns atunci când adăugăm produse în coșul de cumpărături? Soluții » 1 Utilizatorii ar trebui să nu poată să șteargă decât produsele din coșul propriu 2 Dacă am stoca prețul într-un câmp ascuns, un utilizator rău voitor ar putea să schimbe respectiva valoare înainte de a transmite formularul astfel, scriind prețul dorit de el în tabela store_shoppertrack și nu prețul real CAPITOLUL 22 Crearea unui calendar simplu Acest capitol va combina lecțiile pe care le-ați învățat până în acest moment despre limbajul PHP și despre construirea unor mici aplicații în acest capitol, veți continua să învățați astfel de lucruri în contextul creării unui mic calendar în acest capitol, veți învăța cum să construiți: ► un script care să creeze un mic calendar; ► o bibliotecă de clase care să genereze liste derulante în formularele dumneavoastră HTML Construirea unui calendar simplu Veți folosi funcțiile de operare cu date calendaristice și ore pe care le-ați învățat în capitolul 8, intitulat Lucrul cu tipurile șir de caractere, dată și oră, pentru a construi un calendar ce va afișa datele din orice lună cuprinsă între 1980 și 2010 Utilizatorul va avea posibilitatea să selecteze atât luna cât și anul folosind meniuri derulante, iar datele corespunzătoare lunii selectate vor fi organizate în ordinea zilelor săptămânii Vom lucra cu două variabile — una pentru lună și alta pentru an — pe care le va furniza utilizatorul Aceste informații vor fi folosite pentru a construi un timestamp bazat pe prima zi a lunii definite Dacă datele introduse de utilizator vor fi absente sau invalide, valorile implicite vor reprezenta prima zi a lunii curente Verificarea datelor introduse de utilizator Atunci când un utilizator deschide aplicația Calendar pentru prima oară, el o va face fără a transmite vreo informație De aceea, va trebui să ne asigurăm că scriptul este în stare să funcționeze chiar și atunci când variabilele pentru lună și an nu sunt definite Am putea folosi în acest scop funcția isset (), care returnează valoarea false dacă variabila care îi este pasată nu a fost definită Totuși, haideți să folosim funcția checkdate(), care nu numai că va sesiza dacă variabila nu există, dar va și efectua o operațiune utilă asupra ei, și anume va stabili validitatea ei ca dată calendaristică Listingul 22 1 arată fragmentul de cod care verifică variabilele month (lună) și year (an) care provin dintr-un formular HTML și construiește un timestamp pe baza lor 414 Capitolul 22 LISTINGUL 22 1 Verificarea datelor introduse de utilizator pentru scriptul Calendar 1 : Listingul 22 1 este un fragment dintr-un script mai mare, așa că el, în sine, nu produce nici un rezultat afișat în cadrul instrucțiunii if de pe linia 2, folosim funcția checkdate() pentru a verifica daca luna și anul au fost introduse în formular Dacă aceste valori nu au fost definite, funcția checkdate() retumează valoarea false pentru că sistemul nu poate să genereze o dată calendaristică validă pe baza unor argumente month și year nedefinite Această abordare are un avantaj suplimentar datorită faptului ca ne asigură că date transmise de utilizator reprezintă, cu adevărat, o dată validă Dacă data nu este validă, pe linia 3 folosim funcție getdate () pentru a crea un vector asociativ bazat pe data și ora curentă Apoi, atribuim noi valori variabilelor $month și $year, folosind elementele mon și year ale vectorului (pe liniile 4 și 5) Dacă utilizatorul a introdus, totuși, valori valide în formular, atribuim aceste valori variabilelor Smonth și Syear astfel încât să nu ne atingem de valorile originale stocate în vectorul superglobal $_P0ST Acum că suntem siguri că avem date valide în variabilele Smonth și Syear, putem folosi funcția mktime () pentru a crea un timestamp pentru prima zi a lunii (pe linia 10) Vom avea nevoie de informații despre acest timestamp mai încolo, așa că pe linia 11, creăm o variabilă denumită $firstDayArray în care vom stoca vectorul asociativ returnat de funcția getdate () pe baza timestampului tocmai obținut Construirea formularului HTML Trebuie să creăm o interfață prin intermediul căreia utilizatorii să poată solicita vizualizarea datelor despre o anumită lună dintr-un anumit an în acest scop, vom folosi elemente de tip SELECT Deși le-am putea codifica pe acestea static în HTML trebuie să ne asigurăm că listele derulante vor afișa implicit luna selectată într-un orice moment, așa că vom crea aceste liste derulante în mod dinamic, adăugând câte un atribut SELECT în elementul OPTION atunci când este nevoie Formularul este generat în listingul 22 2 Crearea unui calendar simplu 415 LISTINGUL 22 2 Construirea formularului HTML pentru scriptul Calendar ': "3: 14: ÎS: '7: '3: "9: “> 20: 21: " Smonths[$x-1] ""; 30: } 31 : ?> 32: 33: 34: $x"; 41: } 42: ?> 43: 44: 45: 46: 47: , O dată creat timestamp-ul Sstart și vectorul $firstDayArray (liniile 2-11), haideți să scriem codul HTML al paginii Observați că folosim vectorul $firstDayArray pentru a adăuga luna și anul în elementul TITLE al paginii HTML pe liniile 15 și 16 416 Capitolul 22 Linia 19 reprezintă începutul formularului nostru Pentru a crea elementul SELECT pentru lista derulantă a lunilor, trecem înapoi în modul PHP pe linia 21 pentru a scrie, pe rând, fiecare marcaj OPTION Mai întâi creăm un vector denumit $months pe liniile 22 și 23, care conține numele celor 12 luni După aceasta, parcurgem iterativ acest vector creând câte un marcaj OPTION pentru fiecare nume (pe liniile 24-30) Această metodă ar fi, probabil, una multe prea complicată pentru scrierea unui simplu element SELECT, dar, astfel, putem să verificăm dacă $x (variabila contor pentru instrucțiunea for) corespunde valorii din variabila $month (luna selectată momentan), lucru pe care îl facem pe linia 26 Dacă $x și $month sunt echivalente, adăugăm șirul de caractere SELECTED în interiorul marcajului OPTION, asigurându-ne că luna corectă va fi selectată automat atunci când se încarcă pagina Folosim o tehnică similară pentru a scrie lista derulantă corespunzătoare anilor, pe liniile 35-41 La final, trecem din nou în modul HTML și creăm butonul de transmitere a datelor pe linia 44 Acum avem un formular care își poate trimite sieși parametri month și year și care, automat, va selecta luna și anul curent, sau luna și anul care au fost selectate anterior Dacă salvați acest listing sub numele listing22 2 php, îl amplasați în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați cu ajutorul browserului, ar trebui să vedeți ceva asemănător cu figura 22 1 (luna și anul ar putea fi diferite la dumneavoastră) FIGURA 22 1 Formularul scriptului Calendar Crearea tabelului pentru calendar Acum putem să adăugăm un tabel și să îl populăm cu datele lunii alese Facem acest lucru în listingul 22 3, care reprezintă scriptul complet al aplicației LISTINGUL 22 3 Scriptul Calendar complet 1 : 14: 15: 16: 18: 19: 20: "> 21: 22: ",$months[$x-1] ""; 31: } 32: ?> 33: 34: 35: $x“; 42: } 43: ?> 44: 45: 46: 47: 48: \n"; 51: foreach ($days as $day) { 52: echo “ $day \ n"; 53: } 54: for ($count=0; îcount \n"; 61 : } 62: } 63: if (Scount \n"; 65: } else { 66: echo " " $dayArray[ 1 mday ' ] " \n”; 67: $start += ADAY; 68: } 69: } 70: echo " "; 71 : ?> 72: 73: Din cauză că tabelul va fi indexat pe baza zilelor săptămânii, parcurgem iterativ un vector cu numele acestor zile pe liniile 51-53, afișând fiecare zi în celula proprie pe linia 52 Partea magică a scriptului începe să se desfășoare în cadrul ultime, bucle for, pornind de la linia 54 Inițializăm o variabilă denumită $count și ne asigurăm că bucla se va încheia după 42 de iterații Acest lucru este necesar pentru a fi siguri că avem suficiente celule pentru a afișa informațiile despre datele calendaristice în cadrul buclei, transformăm variabila $start într-un vector de tip dată calendaristică folosind funcția getdate ( și atribuindu-i rezultatul în vectorul SdayArray (linia 55) Din moment ce variabila $start reprezintă prima zi a lunii în momentul execuției inițiale a buclei, vom incrementa această valoare cu câte 24 de ore la fiecare iterație Pe linia 56, verificăm variabila $count față de numărul 7, folosind operatorul modulus Deci, blocul de cod din interiorul instrucțiunii if va fi executat numo atunci când variabila $count este fie zero, fie multiplu de 7 Astfel aflăm dacă trebuie sau nu să încheiem bucla cu totul pentru a trece pe un rând nou După ce am stabilit că suntem la prima iterație sau la un rând nou, putem să trecem mai departe și să efectuăm un nou test, pe linia 57 Dacă elementul mor (numărul lunii) al vectorului $dayArray nu mai este echivalent cu variabila $month înseamnă că am terminat Rețineți că vectorul $dayArray conține informații despre timestampul $start, care este momentul curent din lună pe care îl afișăm Atunc când $start trece dincolo de sfârșitul lunii curente, $dayArray[ ’mon' ] va conține un număr diferit de valoarea variabilei $month care a fost introdusă de utilizator Testul nostru bazat pe operatorul modulus demonstrează că suntem la sfârșitul unu: rând, iar faptul că ne aflăm într-o altă lună înseamnă că trebuie să părăsim cu totul bucla Presupunând, totuși, că suntem încă în interiorul lunii pe care vrem să o afișăm, închidem rândul și începem unul nou pe linia 60 în cadrul următoarei instrucțiuni if, pe linia 63, determinăm dacă trebuie să scriem informații despre o dată într-o celulă Nu toate lunile încep cu o duminică Crearea unui calendar simplu 419 așa ca este foarte probabil că vom începe cu câteva celule goale Doar câteva luni se termină chiar la sfârșitul unuia dintre rândurile noastre, așa că este, de asemenea, probabil că va trebui să scriem câteva celule goale și înainte să închidem tabelul HTML Am stocat informațiile despre prima zi a lunii în vectorul $f ir stDayArr ay; în special, putem accesa numărul zile săptămânii stocat în $f ir stDayArr ay [' wday' ] Dacă variabila $count este mai mică decât acest număr, știm că nu am ajuns încă la celula corectă în care trebuie să scriem Prin același raționament, dacă variabila îmonth nu mai este egală cu $dayArray[ 'mon' ], știm că am ajuns la sfârșitul lunii (dar nu și la sfârșitul rândului, așa cum am determinat în cadrul testului bazat pe operatorul modulus efectuat anterior) în ambele cazuri, trebuie să scriem o celulă goală în browser, lucru pe care îl și facem pe linia 64 Ultima clauză else de pe linia 65 ne permite să facem lucrul cel mai interesant Deja am stabilit că suntem în interiorul lunii pe care vrem să o afișăm, precum și că numărul zilei curente, stocat în ȘfirstDayArray[ 'wday' ] se potrivește cu coloana curentă Acum trebuie să folosim vectorul asociativ $dayArray pe care l-am creat mai devreme în cadrul buclei pentru a scrie ziua lunii și un spațiu alb în celulă La final, pe linia 67, trebuie să incrementăm variabila $start, care conține trimestamp-ul nostru Pur și simplu îi adăugăm numărul de secunde dintr-o zi (am definit această valoare pe linia 2) și suntem gata să începem din nou bucla, cu o nouă valoare de testat în variabila $start Dacă salvați acest listing sub numele de listing22 3 php, în amplasați în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web și îl accesați în browser, ar trebui să vedeți ceva asemănător figurii 22 2 (luna și anul ar putea fi diferite la dumneavoastră) Calendar Septembei 2003 - Mictosoll Internet Exploiet E«te E& Fgvoiites Jool: htlp:/71oC'Slix>:tAîiing22 3 php K3 fseptember -i pOOj^J Go,j A$±e:s | FIGURA 22 2 Formularul și scriptul aplicației Calendar Done " Internat 420 Capitolul 22 Apropo Crearea bibliotecii Calendar Din cauză că datele calendaristice apar peste tot în interfețele Web și pentru că lucrul cu aceste date este, de obicei, relativ complicat, haideți să încercăm să creăm o bibliotecă de clase care să automatizeze câteva dintre operațiunile care ar putea fi efectuate cu datele calendaristice Pe parcursul acestui demers, vom revizui câteva dintre tehnicile pe care le-am discutat deja Biblioteca simplă date_pulldown pe care o creăm aici va consta din trei elemente select diferite: unul pentru ziua lunii, altul pentru lună și altul pentru an Atunci când utilizator transmite o pagină, scriptul verifică datele introduse în formular Dacă există o problemă în ceea ce privește datele introduse de utilizator, vom reîncărca pagina lăsând datele introduse în formular Acest lucru este ușor de realizat cu ajutorul casetelor de text, dar este un pic mai complicat în cazul listelor derulante Paginile care afișează date calendaristice extrase dintr-o bază de date ne pun o problemă similară Informațiile pot, în general, să fie introduse direct în atributele value ale elementelor HTML de tip input Datele calendaristice, însă vor trebui, mai întâi, să fie desfășurate în valori separate pentru lună, zi și an, iar după aceea elementele opt ion corespunzătoare pot fi selectate Clasa date_pulldown are drept scop crearea unor liste derulante cu date calendaristice care să fie „lipicioase" (adică să păstreze valorile selectate de la o pagină la alta) și care să fie ușor de modificat Pentru a crea clasa noastră, trebuie met întâi să o declarăm și să îi creăm un constructor j Un constructor este o funcție care există în cadrul unei clase și care este apelată I automat atunci când este creată o nouă instanță a acelei clase Putem, de asemenea, să declarăm câteva dintre proprietățile clasei Următorul fragment de cod arată începutul clasei noastre: 1: class date_pulldown { 2: var Sname; 3: var Stimestamp = -1; 4: var Smonths = arrayC'Jan", “Feb", “Mar”, “Apr", “May", "Jun", 5: "Jul", "Aug", “Sep", “Oct”, "Nov", “Dec"); 6: var Syearstart = -1; 7: var Syearend = -1; 8: 9: function date_pulldown(Sname) { 10: $this->name = Sname; 11: 1 Mai întâi declarăm proprietatea $name Această proprietate va fi folosită pentru a denumi elementele HTML select Proprietatea Stimestamp va conține un timestamp de tip Unix Proprietatea Smonths este un vector care va conține șirurile pe care le vom afișa în listele noastre derulante corespunzătoare lunilor Proprietățile Syearstart ă Syearend sunt, amândouă, create cu valoarea -1, în așteptarea inițializării Crearea unui calendar simplu 421 Aceste proprietăți vor conține, până la urmă, anul de început și cel de sfârșit al intervalului care va fi prezentat în lista derulantă corespunzătoare anilor Constructorul este foarte simplu Acesta acceptă un șir de caractere, pe care îl atribuie proprietății $name Acum că am pus la punct elementele de bază ale clasei noastre, trebuie să creăm un set de metode cu ajutorul cărora codul client să poată inițializa data Fragmentul de cod continuă astfel: 12: function setDate_global( ) { 13: if (!$this->setDate_array($GLOBALS[$this->name])) { 14: return $this->setDate_timestamp(time()); 15: } 16: 17: return true; 18: } 19: 20: function setDate_timestamp(Stime) { 21: $this->timestamp = Stime; 22: return true; 23: } 24: 25: function setDate_array(Sinputdate) { 26: if (is_array($inputdate) && 27: isset($inputdate['mon'J) && 28: isset(Sinputdatef'mday']) && 29: isset($inputdate['year'])) { 30: 31: $this->timestamp = mktime(11, 59, 59, 32: Sinputdate['mon, Sinputdate!'mday, $inputdate ); 33: 34: return true; 35: } 36: 37: return false; 38: } Dintre aceste metode, setDate_timestamp() este cea mai simplă Ea necesită drept argument un timestamp de tip Unix, pe care îl atribuie proprietății $timestamp Metoda setDate_array () așteaptă drept argument un vector asociativ care să conțină cel puțin trei chei: 'mon', 'mday' și 'year' Aceste câmpuri vor conține datele calendaristice în același format ca și rezultatul funcției getdate() Acest lucru înseamnă că metoda setDate_array () va accepta un vector construit de mână precum cel de mai jos: array('mday'=> 20, 'mon'=>9, 'year' => 2003); dar și rezultatul unui apel către funcția getdate (): getdate(1032787181); 422 Capitolul 22 Nu este nici o întâmplare că listele derulante pe care le vom construi mai târziu vor fi produce vectori ce vor conține câmpurile 'raon', ’mday' și 'year' Metoda folosește funcția mktime () pentru a construi un timestamp care, apoi, este atribuit variabilei $timestamp Metoda setDate_global() este apelată implicit Aceasta încearcă să găsească o variabilă globală cu același nume ca al obiectului — adică numele conținut de proprietatea $name Această variabilă este pasată metodei setDate_array() Dacă există o variabilă globală cu structura corectă, metoda setDate_array () o folosește pentru a crea variabila îtimestamp în caz contrar, este folosită data și ora curentă Intervalele pentru zile și luni sunt fixate, dar anii reprezintă o problemă din acest punct de vedere Vom crea câteva metode care să îi permită codului client să inițializeze propriul interval de ani (deși, pe de altă parte, punem la dispoziție și astfel de interval implicit) 39: function setYearStart($year) { 40: $this->yearstart = $year; 41: } 42: 43: function setYearEnd($year) { 44: $this->yearend = $year; 45: } 46: 47: function getYearStart() { 48: if ($this->yearstart yearstart = Snowarrayiyear]-5; 51: } 52: 53: return $this->yearstart; 54: } 55: 56: function getYearEndf) { 57: if ($this->yearend yearend = $nowarray[year]+5; 60: } 61: return $this->yearend; 62: } Metodele setYearStart () și setYearEnd() sunt cât se poate de clare Un an este atribuit direct proprietății corespunzătoare Metoda getYearStart () verifică dacă proprietatea $yearstart este inițializată corect Dacă această proprietate nu a fost inițializată, getYearStart () îi atribuie o valoarea mai mare cu cinci ani decât anul curent Metoda getYearStart () efectuează o operațiune similară Acum suntem gata să creăm partea lucrativă a clasei: 63: function outputț) { 64: if ($this->timestamp setDate_global(); 66: } Crearea unui calendar simplu 423 67 68 69 70 71 IZ 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 130 101 102 103 104 105 Sdatearray = getdate($this->timestamp); Sout = $this->day_select($this->name, Sdatearray); Sout = $this->month_select($this->name, Sdatearray); $out = $this->year_select($this->name, Sdatearray); return Sout; } function day_select($fieldname, Sdatearray) { $out = ” \n"; for ($x=1; $x \n"; return Sout; } function month_select($fieldname, Sdatearray) { Sout = “ \n"; for ($x = 1; $x “ Sthis->months[$x-1] “\n”; } $out = ,, \n"; return $out; } function year_select($fieldname, $datearray) { $out = “cselect name=\"$fieldname” "[year]\“>"; $start = Sthis->getYearStart(); $end = $this->getYearEnd(); for ($x= $start; $x $x\n"; } Sout = " \n"; return $out; } Metoda output () coordonează execuția celei mai mari părți a acestei porțiuni de cod Mai întâi, ea verifică proprietatea Stimestamp în afara cazului în care utilizatorul a apelat una dintre metodele setDate, valoarea lui Stimestamp va fi, în acest moment, -1 așa că va fi apelată automat metoda setDate_global() Timestamp-ul va fi pasat funcției getdate() în vederea construirii unui vector conținând elementele datei calendaristice și, după aceasta, este apelată o metodă pentru producerea fiecăruia dintre listele derulante Metoda day_select () nu face altceva decât să construiască un element HTML select care conține un element option pentru fiecare dintre cele 31 de zile posibile ale unei luni Data curentă a obiectului este stocată în variabila argument Sdatearray, care este folosită în timpul construirii elementului pentru a defini drept atribut selectat opțiunea corespunzătoare datei cu care se lucrează 424 Capitolul 22 Funcția sprintfț) formatează număr zilei, adăugând un zero la începutul zilelor cu numărul de la 1 la 9 Metodele month_select () și year_select () foloses: un raționament similar pentru a construi listele derulante corespunzătoare lucit și, respectiv, anului De ce am fragmentat codul pentru elaborarea datelor de ieșire în patru metode în loc să creăm pur și simplu un singur bloc de cod? Atunci când construim : clasă, trebuie să avem în minte două tipuri de utilizatori: programatorul clier t care va dori să instanțieze un obiect din clasa date_pulldown și programatorul client care va dori să derive clase copil de la clasa date_pulldown, pentru a-t rafina funcționalitatea Pentru cel dintâi, vrem să punem la dispoziție o interfața clară prin care să poată fi accesată funcționalitatea clasei Programatorul poet; să instanțieze obiectul, să îi inițializeze data și să apeleze metoda output Pentru cel din urmă, vrem să facilităm modificarea diverselor elemente ai* funcționalității clasei Fragmentând codul astfel în metode discrete, permitem derivarea de clase copil care să modifice aspecte limitate ale funcționalității fără să deranjeze în vreun fel întregul Dacă o clasă copil are nevoie să reprezinte lista derulantă corespunzătoare anului sub forma a două butoane radio, de pildă, t: t ce trebuie să facă programatorul este să redefinească metoda year_select() Listingul 22 4 conține un fragment de cod care apelează biblioteca de clasei înainte să încercați să executați acest cod, luați toate fragmentele codului clasa pe care le-am discutat mai sus, puneți-le într-un fișier denumit date_pulldov -class php și plasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web în câteva momente veți apela acest fișier, așa că ar fi bine să se găsească acolo unde trebuie! LISTINGUL 22 4 Folosirea clasei date pulldown 1 : 2: 3: Listing 22 4 Using the date_pulldown Class 4: 5: setYearStart(1972); 11: if (empty($foundingdate)) { 12: $date3->setDate_array(array('mday'=>26, 'mon'=>4, 'year'=>1984)); 13: } 14: ?> 15: 16: 17: From: 18: output(); ?> 19: To: 20: output(); ?> Crearea unui calendar simplu 425 LISTINGUL 22 4 {continuare) 21: Company Founded: 22: output(); ?> 23: 24: 25: 26: Includem fișierul date_pulldown class php pe linia 6 și, din moment ce am inclus acest fișier cu clase, putem să folosim oricare dintre metodele sale Folosim comportamentul implicit al clasei pentru toate listele derulante, cu excepția instanței numite “foundingdate" Pentru acest obiect, redefinim anul de start implicit, inițializându-1 la valoarea 1972, pe linia 10 Pe linia 12, atribuim acestei liste derulante o dată calendaristică arbitrară ce va fi afișată până ce formularul este transmis Acesta este doar porțiunea de interfață a formularului, fără nici o acțiune și fără nici o metodă; trebuie să creați propria acțiune sau metodă pentru ca acest cod să facă efectiv ceva! Apropo Listing 22 4 Utmg the datepulldown Clas» - MiciotoH Internet EkpIojo» IRP1B3I Făe Edi! V>ev» Fgvonle; îcoij Hep Ol Ajdresî j hiip 7/locaiho$lA;fns22 4 pnp Fioni: ““ 3 |Mi(|sepg|2oo3al To: fiTlIsepjj |7LT3 Company Founded: |Ap, J |198JjJ submit | —— Internet z FIGURA 22 3 Listele derulante generate de către clasa date_pulldown Rezumat în acest capitol, ați folosit funcțiile PHP de operare cu datele calendaristice pe care le-ați învățat mai devreme în această carte pentru a construi o aplicație de tip calendar Ați învățat cum să verificați validitatea datelor introduse de utilizator folosind funcția checkdateț) Ați parcurs pas cu pas un script ilustrativ, care aplică o parte dintre instrumentele pe care le-ați învățat anterior și ați construit o bibliotecă de clase care automatizează câteva dintre cele mai neplăcute aspecte ale lucrului cu datele calendaristice în cadrul formularelor HTML 426 Capitolul 22 întrebări și răspunsuri î Există funcții care să convertească datele între diverse calendare? R Da PHP ne pune la dispoziție o serie întreagă de funcții care operează ck calendare alternative Puteți să citiți despre acestea în Manualul oficial de PHP la adresa http: //www php net/manual/ro/ref calendar php Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulat cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce funcție PHP am folosit pentru a verifica validitatea unei date calendaristice? 2 Ce funcție PHP am folosit pentru a crea un timestamp? 3 Ce funcție PHP am folosit pentru a crea un vector asociativ conținând informații despre o dată calendaristică? Soluții » 1 checkdate() 2 mktime() 3 getdate() Activitate Folosiți noua și nemaipomenita clasă cu liste derulante în cadrul unui formular propriu Creați un script care să preia datele selectate și să afișeze selecția efectuată de utilizator CAPITOLUL 23 Restrictionarea accesului la 9 aplicațiile dumneavoastră Acest capitol explică metodele de folosire a serverului Apache în vederea restricționării accesului la anumite părți ale unui site Web pe baza identității unui utilizator sau a unor informații despre solicitările acestuia De partea aplicației, puteți să vă creați propriul mecanism de validare a utilizatorilor și să verificați identitatea acestora prin intermediul cookie-urilor în acest capitol, veți învăța cum să: ► restricționați accesul pe baza utilizatorului, a adresei sale de IP, a numelui de domeniu și a versiunii browserului; ► folosiți instrumentele de gestiune a utilizatorilor puse la dispoziție împreună cu Apache; ► stocați informații în cookie-uri și să extrageți aceste informații; ► folosiți cookie-urile pentru autentificare Prezentare generală a conceptului de autentificare Autorizarea și autentificarea sunt necesități uzuale pentru multe site-uri Web Autentificarea stabilește identitatea părților care comunică Puteți să vă autentificați folosind ceea ce știți (o parolă, un cookie), ceea ce aveți (un cârd de identificare, o cheie), sau ceea ce sunteți (amprenta dumneavoastră, modelul vaselor retiniene), sau o combinație a acestor elemente în contextul Web-ului, autentificarea folosește, de cele mai multe ori, doar parolele și certificatele Autorizarea se referă la protecția accesului la resurse Puteți să oferiți autorizare pe baza mai multor factori, cum ar fi adresa de IP de la care se conectează utilizatorul, browserul folosit de utilizator, conținutul pe care încearcă să îl acceseze utilizatorul, sau identitatea utilizatorului (determinată anterior, în urma procesului de autentificare) Apache include câteva module care oferă posibilitatea autentificării și a controlării accesului și care pot fi folosite atât la protejarea datelor dinamice cât și la protejarea datelor statice Puteți folosi oricare dintre aceste module sau puteți să implementați propriul sistem de control al accesului la nivel de aplicație și să puneți la dispoziția utilizatorului ecrane de autentificare, facilități de autentificare unică, precum și alte funcții avansate 428 Capitolul 23 Autentificarea programului client Utilizatorii pot fi autentificați atât în scopul autorizării cât și în scopul urmăriri: Specificația de HTTP ne pune la dispoziție două mecanisme de autentificare simplă (basic) și „digest" în ambele cazuri, procedura este următoarea: 1 Un program client (un browser, de exemplu) încearcă să acceseze date restricționate de pe un server Web 2 Apache verifică dacă respectivul program client a transmis un nume de utilizator și o parolă Dacă acest lucru nu s-a întâmplat, Apache returnează un cod de stare HTTP 401, care indică faptul că este necesar; autentificarea utilizatorului 3 Programul client citește răspunsul și îi solicită utilizatorului numele de utilizator și parola necesare (de obicei prin intermediul unei casete de dialog) 4 Programul client încearcă din nou să acceseze pagina Web, de data aceasta transmițând numele de utilizator și parola în cadrul solicitării HTTP Programul client păstrează în memorie numele de utilizator și parol; și le transmite în cadrul tuturor solicitărilor ulterioare către același site astfel încât utilizatorul să nu fie nevoit să le tasteze din nou pentru fiecare solicitare (de fiecare dată când dă clic pe un link, de exemplu) 5 Apache verifică validitatea acreditării și, în funcție de aceasta, permite sau refuză accesul pe baza identității utilizatorului și a celorlalte reguli de acces în cadrul mecanismului de autentificare simplă, numele de utilizator și parole sunt transmise în clar, ca parte a anteturilor solicitării HTTP Acest lucru reprezinte un risc de securitate deoarece un atacator ar putea să tragă cu urechea foarte ușor la conversațiile dinte server și browser, aflând astfel numele de utilizator și parol; și folosindu-le, apoi, după plac Autentificare de tip „digest" oferă un nivel mai înalt de securitate deoarece în acest caz, în locul parolei în clar este trimisă o versiune codificată Digest-ul este bazat pe o combinație dintre mai mulți parametri, printre care și numele de utilizator, parola și metoda de solicitare folosită Serverul poate, apoi, să calculeze și el digest-ul și să verifice dacă clientul știe într-adevăr parola, chiar dacă aceasta nu a fost transmisă prin rețea Apropo Un algoritm de digest este o operațiune matematică ce preia un text și returnează un alt text, un digest (rezumat) sau hash, care identifică în mod unic textul original Un algoritm bun ar trebui să se asigure că, din motive practice, texte originale diferite produc hash-uri diferite, iar că textul original nu poate fi dedus din hash MD5 este numele celui mai frecvent folosit algoritm de hash Din păcate, în ciuda faptului că specificația este disponibilă de multă vreme numai browserele foarte noi suportă autentificarea pe bază de digest Acest lucru înseamnă că, din motive pragmatice, autentificarea pe bază de digest trebuie rezervată cazurilor în care aveți control asupra browserului folosit de către utilizatori, cum ar fi, de exemplu, cazul intranetului unei companii Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 429 în orice caz, pentru ambele tipuri de autentificare, informația solicitată este transmisă în mod neprotejat prin rețea O alegere mai bună ar fi să securizați serverul dumneavoastră folosind protocolul HTTP prin intermediul protocolului SSL, așa cum este descris în capitolul 27, intitulat Configurarea unui server Web securizat Metode de gestiune a utilizatorilor Atunci când modulul de autentificare primește numele de utilizator și parola din partea programului client, acesta trebuie să verifice dacă ele sunt valide pe baza unei liste existente de utilizatori Numele de utilizatori și parolele pot fi stocate într-o varietate de moduri Apache poate să folosească atât mecanisme de autentificare bazate pe fișiere cât și mecanisme de autentificare ce folosesc baze de date Modulele furnizate de terți pot să ne pună la dispoziție mecanisme suplimentare cum ar fi Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) și Network Information Services (NIS) Funcționalitatea modulului de 9 autentificare al serverului Apache Apache ne pune la dispoziție un cadru de bază, precum și directivele necesare pentru autentificare și pentru controlul accesului Modulele de autentificare oferă sprijin pentru validarea parolelor pe baza unui mecanism specific Utilizatorii pot fi, opționali, organizați în grupuri, ceea ce ușurează procesul de gestiune a regulilor de control Apache are trei directive predefinite ce țin de autentificare și care sunt folosite de oricare dintre modulele de autentificare: AuthName, AuthType și Require AuthName acceptă un argument de tip șir de caractere, numele de autentificare pentru respectivul realm (incintă) Un realm este o zonă logică a serverului Web pentru care solicitați parola Acesta va fi afișat în caseta de dialog a browserului AuthType specifică tipul de autentificare pe care trebuie să o efectueze browserul: de bază sau dig est Require vă permite să specificați o listă de utilizatori sau de grupuri cărora li se va permite accesul Sintaxa este Require user urmat de unul sau mai multe nume de utilizator, sau Require group urmat de unul sau mai multe nume de grupuri De exemplu: Require user joe bob sau Require group employee contractor Dacă vreți să permiteți accesul tuturor celor care furnizează un nume de utilizator valid și o parolă, puteți face acest lucru astfel: Require valid-user 430 Capitolul 23 Folosind directivele de mai sus, puteți să controlați cine are acces la anumite host-uri virtuale, directoare, fișiere și așa mai departe Deși autentificarea și autorizarea sunt concepte separate, în practică, în cazul serverului Apache, ele se petrec simultan Accesul este permis pe baza unei anumite identități a utilizatorului sau a apartenenței acestuia la un anumit grup Anumite module furnizate de terți, cum ar fi modulele bazate pentru LDAP, permit o separare mai clară între autentificare și autorizare Modulele de autentificare incluse în pachetul Apache oferă: ► stocare pe server — este permisă folosirea fișierelor text sau a bazelor de date care să conțină nume de utilizatori și informații despre grupurile de utilizatori; ► gestiunea utilizatorilor — sunt puse la dispoziție instrumente pentru crearea și gestiunea utilizatorilor și a grupurilor stocate pe server; ► informații despre autorizare — este posibilă specificarea faptului că rezultatele modului sunt sau nu relevante din punct de vedere a autorizării Apropo Uneori, utilizatorilor li se refuză accesul pentru că informațiile lor nu sunt găsite în baza de date folosită de către modul, sau pentru că nici o regulă de autentificare nu se potrivește cu informațiile lor în acest caz, va avea loc una dintre următoarele situații: ► dacă modulul are specificația conform căreia rezultatele sale sunt relevante din punct de vedere al autorizării, utilizatorului i se va refuza accesul, iar Apache va returna o eroare ► dacă modulul are specificația conform căreia rezultatele sale nu sunt relevante din punct de vedere al autentificării, alte module au posibilitatea să autentifice utilizatorul Acest sistem vă permite să aveți un modul principal de autorizare care să știe datele majorității utilizatorilor și să puteți avea, suplimentar, alte module care să autentifice restul utilizatorilor Autentificarea prin folosirea fișierelor Modului Apache mod_auth pune la dispoziție autentificare de bază care folosește fișiere text conținând nume de utilizatori și parole, similare cu cele folosite de sistemul de autentificare Unix și anume fișierele etc/passwd și etc/groups Stocarea pe server Trebuie să specificați fișierul care conține lista numelor de utilizatori și parolele și, opțional, fișierul care conține lista grupurilor Fișierul cu utilizatori este un fișier de parole stil Unix, care conține numele utilizatorilor și parolele criptate Intrările arată ca cea de mai jos, sub Unix folosind un algoritmul crypt: admin:iFrlxqg0Q6RQ6 Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 431 iar în Windows, folosind algoritmul MD5: admin:$apr1 $Ug3 $jVTedbQWBKTfXsn5j K6UX/ Fișierul cu grupuri conține o listă de grupuri și numele utilizatorilor care aparțin fiecărui grup, separate prin spații, la fel ca în exemplul de mai jos: web: admiri joe Daniel Directivele AuthUserFile și AuthGroupFile primesc un argument constând din calea către fișierul cu utilizatori și calea către fișierul cu grupuri Fișierul cu grupuri este opțional Gestiunea utilizatorilor Apache include utilitarul htpasswd pentru Unix, și utilitarul htpasswd exe pentru Windows; acestea sunt concepute pentru a vă ajuta să gestionați fișierele cu parolele utilizatorilor Ambele versiuni funcționează la fel, dar versiunea pentru Windows folosește un alt algoritm de criptare a parolei Criptarea este transparentă pentru utilizator și administrator Prima oară când adăugați un utilizator, trebuie să tastați: usr/local/apache2/bin/htpasswd -o fișier IDUtilizator unde fișier este fișierul cu parole care va conține lista numelor de utilizatori și parolele, iar IDUtilizator este numele de utilizator pe care doriți să îl adăugați Vi se va cere să introduceți o parolă, iar fișierul va fi creat De exemplu, sub Linux/ Unix, linia: ,'usr/local/apache2/bin/htpasswd -c /usr/local/apache2/conf/htusers admin va crea un fișier cu parole în calea /usr/local/apache2/conf/htusers și va adăuga în acest fișier utilizatorul admin Același lucru este disponibil și sub sistemul de operare Windows, unde operația din linie de comandă ar arăta ca în exemplul de mai jos: htpasswd -c “C:\Program Files\Apache Group\Apache2\conf\htusers“ admin Opțiunea -c din linia de comandă îi spune utilitarului htpasswd că trebuie să creeze fișierul Atunci când vreți să adăugați utilizatori într-un fișier care există deja, nu folosiți opțiunea -c, altminteri fișierul va fi suprascris Este important să stocați fișierul cu parole în altundeva decât în directorul rădăcină de documente, pentru ca acesta să nu fie accesibil prin intermediul browserului în caz contrar, un atacator ar putea să descarce fișierul și să obțină o listă cu numele de utilizatori și parolele dumneavoastră Deși parolele sunt criptate, atunci când ai acest fișier, este mult mai ușor să efectuezi un atac de tip brute force (forță brută) pentru a încerca să ghicești parolele 432 Capitolul 23 Autorizarea Directiva AuthAuthoritative preia o valoare de tip on sau of f Valoarea inițială este on, ceea ce înseamnă că rezultatele de autentificare ale modulului au relevanță pentru autorizare Acest lucru înseamnă, mai departe, că dacă utilizatorul nu este găsit sau nu se potrivește cu regulile de acces, accesul îi va fi refuzat Folosirea modulului mod_auth Listingul 23 1 arată un model de configurare, care restricționează accesul la directorul private din rădăcina de documente, astfel încât doar utilizatorii autentificați, care se află în fișierul cu parole htusers, pot să îl acceseze Observat că nu este prezentă directiva opțională AuthGroupFile LISTINGUL 23 1 Exemplu de autentificare folosind fișiere 1: 2: AuthType Basic 3: AuthName “Private Area" 4: AuthUserFile /usr/local/apaohe2/conf/htusers 5: AuthAuthoritative on 6: Require valid-user 7: Controlul accesului folosind fișiere tip bază de date Stocarea numelor de utilizatori și a parolelor în fișiere text este facilă, dar nu reprezintă o soluție scalabilă Apache trebuie să deschidă și să citească fișieru secvențial pentru a căuta un anumit utilizator Atunci când numărul de utilizator crește, această operațiune începe să consume foarte mult timp Modulul mod_aut f _ dbm vă permite să înlocuiți fișierele text cu fișiere de tip bază de date indexate, cart pot suporta un număr mult mai mare de utilizatori fără degradarea semnificative a performanțelor Activarea acestui modul are loc atunci când compilați surseli de Apache, folosind opțiunea de configurare - -enable-module=dbm Stocarea pe server Modulul mod_auth_dbm pune la dispoziție două directive, AuthDBMFile ș AuthDBMGroupFile, care indică fișierele tip bază de date conținând numele di utilizatori și parolele și, respectiv, grupurile de utilizatori Spre deosebire di directivele pentru fișiere text, ambele aceste directive pot să indice același fișiei care va combina atât utilizatorii cât și parolele Gestiunea utilizatorilor Apache pune la dispoziție un script scris în Perl (dbmmanage pentru Unix ș dbmmanage pl pentru Windows) care vă permite să creați și să gestionați utilizatori și grupurile stocate în fișierul tip bază de date Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 433 Sub Unix, s-ar putea să doriți să editați prima linie a scriptului astfel încât aceasta să găsească interpetorul Perl instalat pe sistemul dumneavoastră Pe sistemele Windows trebuie să instalați pachetul suplimentar MD5 Dacă folosiți versiunea ÂctiveState de Perl, rulați utilitarul de gestiune a pachetelor Perl și tastați: _"stall Crypt-PasswdMD5 Pentru a adăuga un utilizator în baza de date sub Unix, tastați: commanage dbfile adduser userid Sub Windows, tastați: ieri dbmmanage pl dbfile adduser userid Vi se va solicita introducerea unei parole, iar utilizatorul va fi adăugat în fișierul de tip bază de date existent sau va fi creat un nou fișier în cazul în care acesta nu există Atunci când adăugați un utilizator, puteți, opțional, să specificați grupurile din care acesta trebuie să facă parte, sub forma unor argumente separate prin virgule Următoarea comandă adaugă utilizatorul daniel în fișierul bază de date din calea /usr/local/apache2/conf/dbmusers și îl înscrie în grupurile employee și engineering: iommanage /usr/local/apache2/conf/dbmusers adduser daniel employee,engineering Dacă aveți vreodată nevoie să ștergeți utilizatorul daniel, puteți folosi urmă-coarea comandă: zbmmanage dbfile delete daniel Programul dbmmanage admite și alte opțiuni suplimentare Puteți găsi lista completă a informațiilor despre sintaxa sa în pagina de manual dedicată lui cbmmanage sau invocând dbmmanage fără nici un alt argument Apache 2 0 pune la dispoziție și un alt utilitar, htdbm, care nu depinde de Perl și oferă exact aceeași funcționalitate ca și dbmmanage Apropo Folosirea serverului Apache pentru controlul accesului Modulul mod_access, activat de la instalare, vă permite să restricționați accesul la resurse pe baza unor parametri ai solicitării transmise de către programul client, cum ar fi prezența sau absența unui anumit antet, adresa de IP sau numele host-ului clientului 434 Capitolul 23 Implementarea regulilor de acces Puteți specifica reguli de acces folosind directivele Allow (permite) și Deny (refuza i Fiecare dintre aceste directive preia o listă de argumente cum ar fi adresele de IP variabilele mediului de operare și numele de domeniu Accesul de tip Allow/Deny pe baza adresei de IP Puteți să refuzați sau să permiteți accesul unui client pe baza adresei sale de IP: Allow from 10 0 0 1 10 0 0 2 10 0 0 3 Puteți, de asemenea, să specificați intervale de adrese IP sau o pereche rețea mască în plus, mai puteți specifica primul, primii doi, sau primii trei octeți a unei adrese de IP Orice adresă de IP care conține acești octeți va declanșa regula respectivă De exemplu, regula: Deny from 10 0 va fi declanșată de adresele care încep cu 10 0, cum ar fi 10 0 1 0 sau 10 0 0 1 Puteți, de asemenea, să folosiți adresa de IP și masca de subrețea; adresa de IF specifică rețeaua, iar masca de subrețea specifică ce octeți fac parte din prefixul de rețea și care dintre aceștia aparțin nodurilor Regula: Allow from 10 0 0 0/255 255 255 0 va fi declanșată de adresele de IP 10 0 0 1, 10 0 0 2 și așa mai departe până la 10 0 0 254 Mai puteți și să specificați masca de subrețea prin intermediul octeților celor mai semnificativi De exemplu, ați putea rescrie regula de mai sus sub forma: Allow from 10 0 0 0/24 Accesul de tip Allow/Deny pe baza numelui de domeniu Puteți controla accesul pe baza unor anumite nume de host, sau pe baza uncr nume parțiale de domeniu De exemplu, Allow from example com se va declanșa și pentru www example com și pentru foo example com și așa mai departe Apropo Activarea accesului pe bază de nume de domeniu îl obligă pe serverul Apache să efectueze o interogare DNS inversată asupra adresei clientului, indiferent de valoarea directivei HostNameLookups Acest lucru are un impact asupra performanței Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 435 Accesul de tip Allow/Deny pe baza variabilelor mediului de operare Puteți specifica reguli de acces pe baza prezenței anumitor variabile ale mediului de operare, prefixând numele variabilei cu env= Puteți folosi această variantă atunci când doriți să permiteți sau să refuzați accesul pentru anumite browsere sau versiuni ale browserelor, pentru a împiedica anumite site-uri să direcționeze utilizatorii prin linkuri către resursele dumneavoastră și așa mai departe Pentru ca acest exemplu să funcționeze așa cum este intenționat, programul client rrebuie să transmită antetul User-Agent: De exemplu: SrowserMatch MSIE iexplorer Deny from env=iexplorer Din cauză că programul client este cel care trimite antetul User-Agent, acesta ar putea să omită sau să modifice antetul respectiv, dar majoritatea utilizatorilor nu vor face acest lucru așa că tehnica va funcționa în majoritatea cazurilor Accesul de tip Allow/Deny pentru toți clienții Cuvântul cheie all indică toate conexiunile clienților Puteți specifica Allow from all sau Deny from all pentru a permite sau refuza accesul din partea tuturor clienților Evaluarea regulilor de acces Puteți avea mai multe reguli de acces Allow și Deny Puteți alege ordinea în care aceste reguli sunt evaluate folosind directiva Order Regulile care sunt evaluate mai târziu au o prioritate mai mare Order acceptă un singur argument care poate fi Deny,Allow, Allow,Deny sau Mutual-Failure Argumentul Deny,Allow este valoarea implicită a directivei Order Rețineți că, în valoarea argumentelor, nu există spații Argumentul Deny,Allow Valoarea Deny,Allow indică faptul că directivele Deny trebuie evaluate înaintea directivelor Allow Atunci când folosiți Deny,Allow, clientului îi este permis implicit accesul dacă nu există nici o directivă Allow sau Deny sau dacă clientul nu se încadrează în nici una dintre reguli în cazul în care clientul se încadrează într-o regulă Deny, atunci el nu va avea acces decât dacă nu cumva se încadrează și într-una dintre regulile Allow, care va avea prioritate față de regula Deny, deoarece directivele Allow sunt evaluate ultimele și au prioritate mai mare Listingul 23 2 arată cum trebuie configurat serverul Apache pentru a permite accesul la directorul /private clienților care vin din rețeaua locală sau din domeniul example com și pentru a refuza accesul tuturor celorlalți clienți 436 Capitolul 23 LISTINGUL 23 2 Un exemplu de configurare a controlului accesului de tip Deny,Allow 1: 2: Order Deny,Allow 3: Deny from all 4: Allow from 10 0 0 0/255 255 255 0 example com 5: Argumentul Allow, Deny Allow,Deny indică faptul că directivele Allow sunt evaluate înaintea directivelor Deny Atunci când folosim Allow,Deny, clientului i se refuză implicit accesul dacă nu există directive Allow și Deny sau dacă clientul nu se încadrează în nici una dintre reguli în cazul în care clientul se încadrează într-o regulă Allow, i se va permite accesul numai dacă nu cumva se potrivește și cu o regulă Deny, care are prioritate Observați că prezența directivei Order Allow,Deny fără nici o regulă Allow sau Deny duce la refuzarea accesului la resursa respectivă pentru toată lumea, deoarece comportamentul implicit al serverului în acest caz este acela de a refuza accesul Listingul 23 3 permite accesul oricui, cu excepția celor care se conectează de la un anumit host LISTINGUL 23 3 Un exemplu de configurare a controlului accesului de tip Allow,Deny 1: 2: Order Allow,Deny 3: Allow from all 4: Deny from host example com 5: Argumentul Mutual-Failure în cazul folosirii valorii Mutual-Failure, clientului i se va permite accesul numai dacă se încadrează într-o regulă Allow și nu se încadrează în nici o directivă Deny Combinarea metodelor de acces în Apache în secțiunile precedente, ați învățat cum să restricționați accesul pe baza identității utilizatorului sau a informațiilor transmise odată cu solicitarea HTTP Directiva Satisfy vă permite să stabiliți dacă ambele tipuri de condiții de acces trebuie satisfăcute în același timp pentru ca utilizatorului să i se permită accesul Satisfy acceptă un singur parametru, care poate fi all sau any Satisfy all înseamnă că nu i se va acorda acces clientului dacă nu furnizează un nume de utilizator și o parolă validă și, în același timp, nu îndeplinește condițiile restricțiilor de acces Satisfy any înseamnă că i se va acorda clientului Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 437 accesul dacă furnizează un nume de utilizator și o parolă validă sau dacă îndeplinește condițiile restricțiilor de acces De ce este utilă această directivă? De exemplu, ați putea dori sa oferiți acces liber la site-ul dumneavoastră Web utilizatorilor care se conectează prin rețeaua internă, de la adrese de încredere, dar să solicitați autentificare cu nume de utilizator și parolă celor care se conectează prin Internet Listingul 23 4 demonstrează exact acest lucru LISTINGUL 23 4 Combinarea autentificării cu regulile de control al accesului 1 : 2: Allow fr-om 10 0 0 0/255 255 255 0 3: AuthType Basic 4: AuthName "Intranet" 5: AuthUserFile /usr/local/apache2/conf/htusers 6: AuthAuthoritative on 7: Require valid-user 8: Satisfy any 9: Controlul accesului pe baza conexiunii sau informațiilor pasate odată cu solicitarea HTTP nu este o metodă complet sigură Deși oferă un nivel de protecție adecvat în majoritatea cazurilor, regulile se bazează pe integritatea serverelor dumneavoastră DNS și pe infrastructura dumneavoastră de rețea Dacă un atacator dobândește controlul asupra serverelor dumneavoastră DNS, sau dacă routerele și firewall-urile dumneavoastră nu sunt configurate corect, atacatorul poate să modifice cu ușurință înregistrările de nume de domeniu autorizate astfel încât să indice adresa mașinii sale sau, respectiv, să pretindă că se conectează de la o adresă de IP autorizată Apropo Limitarea accesului pe baza metodelor HTTP în general, veți dori să folosiți directive de control al accesului pentru toate tipurile de solicitări HTTP pe care le fac programele client, iar acesta este comportamentul implicit al serverului în unele cazuri, totuși, veți dori ca autentificarea și regulile de acces să se aplice numai pentru anumite metode HTTP, cum ar fi GET sau HEAD în containerul pot fi incluse o serie de metode și directive care se aplică solicitărilor care conțin aceste metode HTTP Lista completă a metodelor care pot fi folosite este GET, POST, PUT, DELETE, CONNECT, OPTIONS, TRACE, PATCH, PROPFIND, PROPPATCH, MKCOL, LOCK și UNLOCK Secțiunea oferă o funcționalitate suplimentară, ea conținând directive care se vor aplica solicitărilor care nu conțin respectivele metode Listingul 23 5 arată un exemplu din fișierul original de configurare al serverului Apache Secțiunile și permit metodele care doar citesc informații dar refuză solicitările ce folosesc alte metode care ar putea modifica 438 Capitolul 23 conținutul sistemului de fișiere, așa cum este PUT Pentru mai multe informații despre pleiada de opțiuni disponibile în acest context, consultați documentația Apache de la adresa http: / /httpd apache org/docs-2 0/mod/core html LISTINGUL 23 5 Restricționarea accesului pe baza regulilor 1 : 2: 3: 4: 5: 6: 7: 8: 9: 10: 11 : 12: AllowOverride Filelnfo AuthConfig Limit Options MultiViews Indexes SymLinksIfOwnerMatch IncludesNoExec Order Allow,Deny Allow from all Order Deny,Allow Deny from all în secțiunea următoare, veți învăța despre restricționarea accesului de partea aplicației client, pe baza informațiilor stocate în cookie-uri O prezentare a cookie-urilor De partea aplicației, puteți folosi cookie-uri în cadrul scripturilor dumneavoastră PHP pentru a controla anumite zone ale serverului dumneavoastră Web Un cookie (prăjiturică) este un mic pachet de date stocate de către browserul utilizatorului în urma unei solicitări din partea unui server sau script Un site poate să ceară ca browserul să stocheze până la 20 de cookie-uri Fiecare dintre cookie-uri constă dintr-un nume, o valoare, o dată de expirare, precum și din informații despre site-ul și calea de care aparține Un cookie nu poate fi mai mare de 4 KB După ce cookie-ul este creat, numai site-ul care l-a solicitat poate să citească datele stocate în el, fapt care asigură respectarea dreptului la intimitate al utilizatorului Mai mult, utilizatorul poate să își configureze browserul în asa fel încât să îl anunțe despre cookie-urile care sunt create și poate să refuze complet toate solicitările de creare a cookie-urilor Din acest motiv, cookie-urile trebuie folosite cu moderație și nu ar trebui să folosiți cookie-uri pe post de element de bază al întregului proiect al aplicației dumneavoastră fără a-1 avertiza pe utilizator în acest sens Anatomia unui cookie Un script PHP care creează un cookie ar putea trimite anteturi precum cele de mai jos: HTTP/1 1 200 OK Date: Tue, 26 Aug 2003 13:39:58 GMT Server: Apache/2 0 47 (Unix) PHP/4 3 3 X-Powered-By: PHP/4 3 3 Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 439 Set-Cookie: vegetable=artichoke; path=/; domain=yourdomain com Connsction: close Content-Type: text/html După cum puteți vedea, acest antet Set - Cookie conține o pereche nume / valoare, o cale și un nume de domeniu Numele și valoarea vor fi codificate la fel ca URL-urile în cazul în care este prezent, câmpul expires este o instrucțiune care îi spune brow-serului să „uite" cookie-ul după o anumită dată și o anumită oră Câmpul path definește poziția din cadrul unui site Web de la nivelul căreia browserul trebuie să trimită înapoi cookie-ul către server odată cu fiecare solicitare Câmpul domain stabilește domeniile de Internet către care trebuie trimis cookie-ul Domeniul nu poate să fie diferit de domeniul de la care a fost trimis cookie-ul, dar există, totuși, un grad oarecare de flexibilitate în exemplul precedent, browserul va trimite cookie-ul către serverul yourdomain com, dar și către serverul www yourdomain com Dacă browserul este configurat să stocheze cookie-uri, acesta va păstra informațiile până la data expirării lor Dacă utilizatorul vizitează orice pagină care respectă condițiile specificate de calea și domeniul unui cookie, browserul va trimite cookie-ul către server Anteturile trimise de browser ar putea să arate similar cu cele de mai jos: GET / HTTP/1 0 Connection: Keep-Alive User-Agent: Mozilla/4 0 (compatible; MSIE 6 0; Windows 98) Host: www yourdomain con Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, image/png, ♦/* Accept-Encoding: gzip Accept-Language: en,pdf Accept-Charset: iso-8859-1,*,utf-8 Cookie: vegetable=artichoke Un script PHP va avea, apoi, acces la cookie prin intermediul variabilei de mediu de operare HTTP_COOKIE sau prin intermediul vectorului superglobal $_COOKIE: echo “$_SERVER[HTTP_COOKIE] "; // afiseaza "vegetable=artichoke" echo getenv("HTTP_COOKIE“)•" "; // afiseaza “vegetable=artichoke“ echo $_COOKIE['vegetable'] " “; // afiseaza "artichoke" Crearea unui cookie în PHP Puteți crea un cookie în cadrul unui script PHP în două moduri Pe de-o parte, puteți folosi funcția headerț) pentruatransmite către browser antetul Set-Cookie Funcția header () primește drept argument un șir de caractere ce va fi inclus în secțiunea de anteturi trimise de server Deoarece anteturile sunt trimise automat, funcția header () trebuie apelată înainte ca orice fel de date să fie trimise către browser: header ("Set-Cookie: vegetable=artichoke; expires=Wed, 27-Aug-03 14:39:58 GMT; path=/; domain=yourdomain com“); 440 Capitolul 23 Deși nu este dificilă, această metodă de trimitere a unui cookie implică folosirea unei funcții care să construiască șirul de caractere ce va fi trimis drept antet Forma-tarea datei, ca în acest exemplu, sub forma unei perechi nume / valoarea codificată URL, nu este o sarcină prea plăcută Ar putea fi însă un exercițiu de reinventare a roții, deoarece PHP ne oferă o funcție care face toate aceste lucruri în locul nostru Funcția setcookie () face exact ceea ce îi spune numele — trimite către browser un antet Set-Cookie Din această cauză, ea trebuie apelată înainte de trimiterea oricăror altor date către browser Funcția acceptă drept argumente numele cookie-ului, valoarea cookie-ului, data de expirare în format de timestamp Unix, calea, domeniul și un număr întreg care trebuie să fie 1 în cazul în care cookie-ul trebuie să fie trimis numai prin intermediul unei conexiuni securizate Toate argumentele acestei funcții sunt opționale cu excepția primului (numele cookie-ului) Listingul 23 6 folosește funcția setcookie () pentru a crea un cookie LISTINGUL 23 6 Crearea unui cookie și afișarea valorii acestuia 1: 4: 5: 6: Listing 23 6 Setting and printing a cookie value 7: 8: 9: Hello again, your chosen vegetable is $_COOKIE[vegetable] ”; 12: } else { 13: echo " Hello you This may be your first visit "; 14: } 15: ?> 16: 17: Deși creăm cookie-ul pe linia 2 atunci când scriptul este rulat prima oară, variabila $_COOKIE[' vegetable'] nu va fi creată și ea în același moment Cookie-ul este citit numai atunci când este trimis de către browser către server Acest lucru nu se va întâmpla decât în momentul în care un utilizator vizitează din nou o pagină din cadrul domeniului dumneavoastră Pe linia 2, creăm un cookie cu numele "vegetable" și cu valoarea "artichoke" (anghinare) Folosim funcția time() pentru a afla data și ora curentă și adăugăm 3600 valorii obținute (o oră are 3600 de secunde) Suma rezultată reprezintă data de expirare Definim calea " /", ceea ce înseamnă că acest cookie trebuie trimis către server odată cu solicitarea oricărei pagini din cadrul site-ului nostru Atribuim argumentului domain valoarea "yourdomain com'', ceea ce înseamnă că acest cookie trebuie trimis oricărui server (subdomeniu) din acest domeniu Ultimului argument pe care îl pasăm funcției setcookie () îi dăm valoarea 0, ceea ce înseamnă că acest cookie poate fi trimis și prin conexiuni care nu sunt securizate Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 441 Pasarea unui șir vid ("") în locul unui argument de tip șir de caractere, sau a valorii 0 pentru un argument ce trebuie să fie un număr întreg, face ca funcția setcookie() să ignore argumentul respectiv Atunci când folosim date de expirare create dinamic într-un cookie, la fel ca în exemplul precedent, acestea sunt obținute prin adăugarea unui număr de secunde timpului curent al sistemului care rulează Apache sau PHP Dacă ceasul sistemului nu este corect, este posibil să îi atribuim cookie-ului o dată de expirare care a trecut deja Apropo Ștergerea unui cookie Oficial, pentru a șterge un cookie, trebuie să apelăm funcția setcookieț) pasându-i doar argumentul corespunzător numelui cookie-ului: setcookie)"vegetable”); Această metodă nu funcționează întotdeauna cum trebuie, însă, și ar fi mai bine să nu vă bazați pe ea Cea mai sigură metodă este să creați un cookie folosind o dată de care sunteți sigur că a expirat setcookieț"vegetable", time()-60, "yourdomain com", 0); Ar mai trebui să vă asigurați și că pasați funcției setcookieț) aceeași cale, domeniu și parametru de securitate ca cele trimise atunci când ați creat inițial cookie-ul Restricționarea accesului pe baza valorilor unui cookie Haideți să trecem, acum, la lucruri interesante — folosirea abilităților dumneavoastră de crearea a cookie-urilor pentru restricționarea accesului la anumite părți ale site-ului dumneavoastră Web! Să presupunem că ați creat un formular de autentificare și ați verificat valorile introduse față de cele dintr-o bază de date Dacă utilizatorul este autentificat, îi trimiteți un cookie ce spune că aceste lucruri s-au întâmplat Apoi, pentru toate paginile pe care vreți să le faceți disponibile doar utilizatorilor autorizați, verificați existența respectivului cookie Dacă cookie-ul nu este prezent, utilizator este fie trimis înapoi la formularul de autentificare, fie este afișat pe ecran un mesaj despre restricționarea accesului Vom parcurge fiecare dintre aceste etape în cadrul următoarelor câteva secțiuni Crearea tabelei cu utilizatori autorizați Atunci când implementați conceptul de conturi de utilizator într-o aplicație Web, practica uzuală este ca informațiile specifice ale utilizatorilor să fie stocate într-o tabela a unei baze de date 442 Capitolul 23 Informațiile din această tabelă pot fi folosite, apoi, pentru autorizarea utilizatorului și acordarea accesului la secțiunile care sunt concepute pentru acești utilizatori „speciali" Următoarea comandă de creare a unei tabele va crea o tabelă denumită auth_ users în baza dumneavoastră de date MySQL, conținând câmpuri pentru ID, prenume, nume de familie, adrese de e-mail și parolă: mysql> create table auth_users ( -> id int net nuli primary key auto_increment, -> f_name varchar(50), -> l_name varchar(50), -> email varchar(150), -> username varchar(25), -> password uarchar (75) ->); Query OK, 0 rows affected (0 03 sec) Următoarea comandă INSERT introduce o înregistrare în tabela auth_users pentru un utilizator numit John Doe, având adresa de e-mail john@doe com, numele de utilizator jdoe și parola doepass: mysql> insert into auth_users values ('', 'John', 'Doe', 'john@doe com', -> 'jdoe', password('doepass')); Query OK, 1 row affected (0 00 sec) Această comandă INSERT ar trebui să fie extrem de ușor de înțeles, cu excepția folosirii funcției password() Atunci când folosim această funcție în comanda INSERT, valoarea stocată în tabelă nu este parola efectivă, ci un hash al parolei (o valoare codificată) Atunci când vizualizați conținutul tabelei auth_users, veți vedea hash-ul în câmpul corespunzător parolei, după cum urmează: mysql> select * from auth_users; _ — + id | f_name - + ■ I l_name I ■ + - email j username I password 1 I John I Doe I john@doe com | jdoe I 2fae5c9d478ec4b1 + - + ■ - + ■ ■ + - + ■ 1 row in set (0 01 sec) Deși pare că este vorba despre criptare, un hash nu este, de fapt, o modalitate de criptare a informațiilor Este vorba despre o „amprentă" a informației originale Hash-urile sunt folosite, în general, pentru a stabili autenticitatea unei informații, în acest caz, atunci când verificați parola utilizatorului dumneavoastră, veți verifica dacă parola introdusă se potrivește cu hash-ul stocat Folosirea hash-urilor reduce necesitatea — și riscurile de securitate — de a stoca parolele efective Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 443 Crearea formularului și scriptului de autentificare După ce ați autorizat utilizatorii în tabela dumneavoastră, trebuie să le oferiți un mecanism prin care să își demonstreze autenticitatea în acest caz, nu vom avea nevoie decât de un formular simplu cu două câmpuri, așa cum se vede în listingul 23 7 LISTINGUL 23 7 Formularul pentru autentificarea utilizatorilor 1 : 2: 3: Listing 23 7 User Login Form 4: 5: 6: Login Form 7: 8: Username: 9: 10: Password: 11: 12: 13: 14: 15: Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listing23 7 php și amplasați-1 în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web în listingul 23 8 veți crea scriptul efectiv, pe care formularul îl apelează așteptându-se la numele listing23 8 php LISTINGUL 23 8 Scriptul pentru autentificarea utilizatorilor 1: $f_name $l_name is authorized! “; 30:, $msg = “ Authorized Users' Menu:“; 31: $msg = “ secret page "; 32: 33: } else { 34: 35: //redirectioneaza la formularul de autentificare in caz contrar 36: header(“Location: listing23 7 php"); 37: exit; 38: } 39: ?> 40: 41: 42: Listing 23 8 User Login 43: 44: 45: 46: 47: Puneți aceste linii într-un fișier text denumit listing23 8 php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web în câteva momente îl veți încerca, dar haideți, mai întâi, să analizăm ce face acest script Linia 3 verifică existența celor două câmpuri obligatorii din formular Acestea sunt și singurele câmpuri ale formularului: username și password Dacă oricare dintre aceste câmpuri este absent, scriptul va redirecționa utilizatorul înapoi la formularul de autentificare Dacă cele două câmpuri sunt prezente, scriptul trece mai departe la liniile 9-11 care stabilesc conexiunea cu serverul de baze de date și selectează baza de date ce trebuie folosită, pregătind astfel emiterea interogării SQL care să verifice autenticitatea utilizatorului Această interogare și executarea ei se găsesc pe liniile 14-16 Observați că interogarea verifică echivalența dintre hash-ul parolei introduse în formular și cel stocat în baza de date Aceste două elemente trebuie să fie identice și, în același timp, să aparțină utilizatorului în chestiune pentru ca utilizatorul să fie autentificat Linia 19 verifică rezultatul interogării numărând rândurile care se găsesc în setul de rezultate Numărul de rânduri trebuie să fie exact 1 dacă perechea nume de utilizator / parolă reprezintă o acreditare validă în acest caz, funcția mysql_ result() este folosită pe liniile 22-23 pentru a extrage prenumele și numele de familie al utilizatorului Aceste nume nu au decât un scop estetic Linia 26 creează un cookie de autorizare Numele cookie-ului este auth, iar valoarea este 1 Dacă argumentul referitor la perioada de valabilitate este 0, cookie-ul va rămâne valabil atâta vreme cât sesiunea de lucru cu browserul este deschisă Atunci când Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 445 utilizatorul închide browserul, cookie-ul va expira Liniile 29-31 creează un mesaj de afișat, care include un link către un fișier pe care îl vom crea imediat La final, liniile 33-38 tratează o tentativă eșuată de autentificare în acest caz, utilizatorul este pur și simplu redirecționat către formularul de autentificare Accesați formularul de autentificare și introduceți valorile corecte pentru utilizatorul John Doe Atunci când transmiteți formularul, rezultatul ar trebui să arate ca în figura 23 1 FIGURA 23 1 Rezultatul unei autentificări reușite încercați să vă autentificați folosind un o pereche invalidă de nume de utilizator și parolă; ar trebui să fiți redirecționat înapoi la formularul de autentificare în secțiunea următoare, care este și ultima, veți crea scriptul listing23 9 php care va citi cookie-ul de autentificare pe care tocmai l-ați creat și se va comporta ca atare Verificarea cookie-ului auth Ultima piesă a acestui puzzle este reprezentată de folosirea cookie-ului auth pentru a îi permite unui utilizator accesul la un fișier privat în acest caz, fișierul privat este afișat în listingul 23 9 LISTINGUL 23 9 Verificarea cookie-ului auth 1 : You are an authorized user ”; 4: } else { 5: //redirectioneaza la formularul de autentificare daca nu este autentificat 6: header("Location: listing23 7 php”); 7: exit; 8: } 9 ?> 10: 446 Capitolul 23 LISTINGUL 23 9 (continuare} 11 : 12: Listing 23 9 Accessing a restricted page 13: 14: 15: 16: 17: Din meniul afișat în figura 23 1, dați clic pe linkul secret Deoarece ați devenit un utilizator autorizat, ar trebui să vedeți un rezultat asemănător cu cel din figura 23 2 FIGURA 23 2 Accesarea unei pagini secrete în calitate de utilizator autorizat ■3 Lisling 23 9 Accessing e ieriiicted page - Miciosolt internet f xpkxer 01 £fie £dit View Favorites Țod: yelp o Addiew | http //locahoit/li:ijng?3 9 ptip -| Go ? You are an authorized user 3 ______________________________r_________Aii igjOone ~ r ■ # intwnet închideți browserul și încercați să accesați fișierul listing23 9 php direct Veți descoperi că nu puteți să faceți acest lucru și veți fi redirecționat către formularul de autentificare, deoarece cookie-ul nu există Rezumat Acest capitol v-a explicat cum să folosiți Apache pentru restricționa accesul la site-ul dumneavoastră Web pe baza identității utilizatorului, pe baza informațiilor din solicitarea HTTP sau pe baza caracteristicilor conexiunii De asemenea, au mai fost discutate câteva module de autentificare incluse în pachetul Apache, precum și câteva instrumente pe care le puteți folosi pentru a crea și gestiona baze de date cu utilizatori și grupuri de utilizatori Pe lângă acestea, vi s-a prezentat modul de folosire a cookie-urilor și ați învățat să utilizați funcția setcookie () pentru a crea cookie-uri în browserul utilizatorului dumneavoastră Ați învățat să folosiți valorile stocate în cookie-uri pentru a permite accesul la anumite zone din aplicația dumneavoastră PHP Restricționarea accesului la aplicațiile dumneavoastră 447 întrebări și răspunsuri î Am un sistem care rulează Unix Pot să folosesc fișierul /etc/passwd ca bază de date cu utilizatori? R Deși folosirea fișierului /etc/passwd poate părea mai convenabilă, ar fi mai bine să nu folosiți fișierul existent etc/passwd pentru autentificarea utilizatorilor site-ului dumneavoastră Web Altminteri, un atacator care dobândește accesul la datele de autentificare pentru serverul Web capătă acces și la sistemul dumneavoastră Păstrați bazele de date separat și încurajați-vă utilizatorii să aleagă parole diferite pentru contul de sistem și cel de Web Din când în când, folosiți verificatoare de parole care scanează după parole slabe și utilizatori ale căror parole sunt identice cu parolele î De ce mi se cere parola de două ori atunci când vizitez unele site-uri Web? R Browserul ține minte parolele astfel încât să nu trebuiască să le tastați de fiecare dată când trimiteți solicitări HTTP Parolele stocate se bazează pe directiva AuthName și pe numele host-ului serverului Web Uneori puteți să accesați un același site Web prin intermediul mai multor nume, cum ar fi yourdoniain com și www yourdomain com Dacă sunteți autorizat să accesați o anumită zonă restricționată de pe site-ul yourdomain com, dar sunteți redirecționat sau urmați un link către www yourdomain com, vi se va cere din nou să furnizați un nume de utilizator și o parolă deoarece browserul crede că este vorba despre un site complet diferit î Există vreo problemă serioasă de securitate sau de încălcare a intimității creată de folosirea cookie-urilor? R Un server poate să acceseze doar cookie-urile care au fost create de către propriul său domeniu Deși cookie-urile pot fi stocate pe discul dur al utilizatorului, nu există nici o altă interacțiune cu sistemul de fișiere al utilizatorului Este posibil, totuși, ca un cookie să fie creat ca răspuns la solicitarea unei imagini de pe server De aceea, dacă multe site-uri includ imagini servite de o terță parte sau de un server de reclame sau de un script de contorizare a numărului de vizitatori, această terță parte ar putea să urmărească un utilizator dintr-un domeniu într-altul Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Care sunt avantajele fișierelor de tip bază de date față de fișierele text în ceea ce privește stocarea informațiilor de autentificare a utilizatorilor? 448 Capitolul 23 2 Puteți să enumerați câteva dezavantaje ale autentificării HTTP de bază? 3 Ce funcție este concepută pentru a vă permite să creați un cookie în browserul unui vizitator? Soluții J 1 Fișierele de tip bază de date sunt mai scalabile deoarece pot fi indexate Acest lucru înseamnă că Apache nu trebuie să citească fișierul în mod secvențial până ce găsește înregistrarea corespunzătoare unui anumit utilizator, ci poate să sară direct la poziția exactă a acesteia 2 Unul dintre dezavantaje este acela că informația este trimisă în clar prin rețea Acest lucru înseamnă că, în afara cazului în care folosiți SSL, este posibil ca un atacator să citească pachetele pe care browserul dumneavoastră le trimite către server și să vă fure parolele Un alt dezavantaj este acela că autentificarea HTTP nu permite personalizarea interfeței de autentificare (cu excepția numelui zonei securizate) Este o practică uzuală ca site-urile Web să implementeze mecanisme proprii de autentificare folosind formulare HTML și cookie-uri 3 Funcția setcookie() vă permite să creați un cookie (deși ați putea face același lucru trimițând un header Set-Cookie cu ajutorul funcției headerț)) Activitate Exersați folosirea diverselor tipuri de autentificare pe site-ul dumneavoastră de teste — atât bazate pe server cât și implementate în PHP Obișnuiți-vă cu diferențele dintre autentificarea HTTP de bază și metodele de autentificare pe care le creați dumneavoastră L-V A K, -,? J- gț - SS x^k_-z\^y J-l - am B««Rrx323gi V CAPITOLUL 24 înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web » Acest capitol descrie modul de funcționare al sistemului de înregistrare de fișiere jurnal pus la dispoziție de Apache și metodele prin care aceste fișiere jurnal pot fi personalizate, specificând ce informații să fie înregistrate și unde să fie salvate, în plus, veți mai învăța și să folosiți PHP și MySQL pentru a înregistra în jurnale anumite elemente care v-ar putea interesa și care nu fac obiectul fișierelor jurnal generate de Apache în acest capitol, veți: ► înțelege formatul fișierelor jurnal ale serverului Apache și nivelurile de înregistrare; ► alterna și analiza fișierele jurnal ale serverului Apache; ► interpreta erorile frecvente pe care le puteți întâlni în fișierele jurnal; ► crea scripturi care să înregistreze anumite elemente în tabele ale bazelor de date; ► crea rapoarte personalizate pe baza tabelelor jurnal Jurnalul de acces standard al serverului Apache Folosind funcțiile elementare de înregistrare a fișierelor jurnal pe care le are Apache, puteți să urmăriți cine vă vizitează site-ul înregistrând accesele la serverele care le găzduiesc Puteți să înregistrați toate aspectele solicitărilor și răspunsurilor, inclusiv adresele de IP ale clienților, numele de utilizator și resursele accesate Trebuie să parcurgeți trei etape pentru a crea un jurnal al solicitărilor primite de server 1 Definiți ce doriți să înregistrați — formatul jurnalului dumneavoastră 2 Definiți unde doriți să înregistrați — fișierul jurnal, baza de date sau aplicația externă 3 Definiți dacă să înregistrați sau nu — cu ajutorul regulilor condiționale de înregistrare 450 Capitolul 24 Stabilirea datelor ce trebuie înregistrate Puteți să înregistrați în jurnale aproape toate aspectele asociate solicitărilor pe care le primește serverul Puteți să definiți cum să arate intrările în jurnal creând un format de jurnal Un format de jurnal este un șir de caractere ce conține text și directive de formatare a jurnalului Directivele de formatare a jurnalului încep cu caracterul % și sunt urmate de numele sau identificatorul directivei, care este de obicei o literă indicând tipul de informație ce trebuie înregistrată Atunci când Apache înregistrează în jurnal o solicitare, șirul de caractere este scanat, iar fiecare dintre directive este înlocuită cu valoarea respectivă De exemplu, dacă formatul jurnalului este Aceasta este adresa clientului %a, o intrare în acest jurnal va fi ceva de genul: Aceasta este adresa clientului 10 0 0 2 Cu alte cuvinte, directiva %a este înlocuită cu adresa de IP a clientului care a efectuat solicitarea Tabelul 24 1 conține o listă completă a directivelor de formatare disponibile TABELUL 24 1 Directivele de formatare a jurnalului Opțiuni de fomatare Date despre client %a %h %u Date despre server %A %D %{var_de_mediu}e %{format_ calendaristic}t %T %v Explicație Adresa de IP obținută de la programul client Numele host-ului sau adresa de IP a clientului care a trimis solicitarea Numele host-ului va putea fi înregistrat doar dacă sunt îndeplinite două condiții: adresa de IP a clientului trebuie să poată fi rezolvată la un nume de domeniu prin intermediul unei interogări DNS inversate, iar Apache trebuie să fie configurat pentru a efectua această intergoare cu ajutorul directivei HostNameLookups, explicată mai jos în acest capitol Dacă aceste condiții nu sunt îndeplinite, adresa de IP a clientului nu va fi înregistrată în jurnal Numele utilizatorului autentificat pe calculatorul client, obținut prin protocolul identd Această opțiune nu este foarte utilă, deoarece acest protocol nu este implementat pe majoritatea calculatoarelor și pentru că rezultatele nu sunt, oricum, de încredere pentru că sunt furnizate de un program care rulează pe calculatorul utilizatorului Numele utilizatorului autentificat prin protocolul HTTP de bază Adresa de IP locală, de la server Timpul necesar pentru rezolvarea solicitării, în microsecunde Valoarea unei variabile a mediului de operare al cărei nume este înlocuit în câmpul var_de_mediu Data și ora curentă Dacă {format_calendaristic} este prezent, acesta va fi interpretat ca argument pasat funcției Unix strf time Consultați și manualul Apache, pagina logresolve, pentru mai multe detalii Timpul necesar îndeplinirii acțiunii solicitate, în secunde Numele corect al serverului care a răspuns solicitării respective înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 451 TABELUL 24 1 {continuare) Opțiuni de fomatare Explicație Date despre server %V Numele serverului, pe baza directivei UserCanonicalName %X Starea conexiunii din punctul de vedere ai serverului Valoarea x înseamnă că a fost abandonată conexiunea înainte ca serverul să poată trimite datele Valoarea + înseamnă că a fost păstrată activă pentru solicitări ulterioare de la același client Valoarea - înseamnă că va fi închisă conexiunea Date despre solicitare %{nume_cookie}C Valoarea unui cookie cu numele nume_cookie %H Protocolul în care a fost făcută solicitarea, de exemplu HTTP sau HTTPS %m Metoda folosită de solicitare, cum ar fi GET, POST, PUT și așa mai departe %{nume_antet}i Valoarea antetului cu numele nume_antet din solicitarea primită de la client Aceste informații pot fi utile, de exemplu, pentru a înregistra numele și versiunile browserelor folosite de vizitatorii dumneavoastră 'gr Textul solicitării HTTP originale %q Parametrii interogării HTTP, dacă există %U URL-ul solicitat, fără parametrii interogării %y Numele de utilizator folosit la autentificarea HTTP (de bază sau de tip digest) Date despre răspuns %b, %B Dimensiunea, în octeți, a corpului răspunsului trimis înapoi către client (mai puțin anteturile) Singura diferență între cele două opțiuni este că, în cazul în care nu au fost trimise nici un fel de date, %b va înregistra caracterul iar %B va înregistra caracterul 0 %f Calea către fișierul servit, în cazul în care este servit vreun fișier %t Ora la care a fost îndeplinită solicitarea %{nume_antet}o Valoarea unui antet cu numele nume_antet din răspunsul serverului către client %>s Codul final de stare Apache poate procesa de mai multe ori o aceeași solicitare (în cazul în care au loc redirecționări interne) Acesta este codul de stare al răspunsului final CLF (Common Log Format) reprezintă un standard de format pentru fișierele jurnal Cele mai multe site-uri Web pot înregistra solicitările în fișiere jurnal folosind acest format, iar acest format este înțeles de majoritatea utilitarelor de procesare a fișierelor jurnal și de generare de raporturi Acest format este următorul: "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b" 452 Capitolul 24 Cu alte cuvinte, sunt incluse numele host-ului sau adresa de IP a clientului, utilizatorul autentificat pe calculatorul client, obținut prin identd, numele de utilizator din autentificarea HTTP, data și ora la care a fost îndeplinita solicitarea, textul solicitării, codul de stare și dimensiunea în octeți a datelor servite Apropo | Puteți să citiți documentația Common Log Format de pe site-ui original al organizației j W3C, la adresa http://www w3c org/Daemon/User/Config/Logging html Următoarea linie ilustrează o intrare într-un fișier jurnal în format CLF: 10 0 0 1 - - "GET / HTTP/1 1" 200 1456 Acum sunteți gata să definiți formate pentru fișierele jurnal folosind directiva LogFormat Această directivă acceptă două argumente: primul argument este un șir de formatare a jurnalului, iar cel de-al doilea este o poreclă care va fi asociată cu acel șir de formatare De exemplu, următoarea directivă din fișierul original de configurare al serverului Apache definește formatul CLF și îi asociază porecla common: LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b" common Puteți să mai folosiți directiva LogFormat și cu un singur argument, fie un șir de formatare, fie o poreclă Acest lucru va avea drept efect stabilirea valorii implicite a formatului folosit de directiva TransferLog, care este explicată în secțiunea Salvarea jurnalelor în fișiere, prezentată începând cu pagina 454 în acest capitol Directiva HostNameLookups Atunci când un client transmite o solicitare, Apache știe doar adresa de IP a clientului Apache trebuie să efectueze o operațiune denumită interogare DNS inversată, pentru a afla numele de host asociat cu respectiva adresă de IP Această operațiune poate dura mult și poate cauza întârziere semnificativă a răspunsului la solicitare Directiva HostNameLookups vă permite să controlați dacă aceste interogări DNS inversate sunt sau nu efectuate HostNameLookups preia următoarele valori drept argument: on, off, double Valoarea implicită este off Interogarea de tip double înseamnă că Apache va încerca să găsească numele host-ului pe baza adresei de IP și, apoi, va încerca să afle adresa de IP pe baza numelui de host descoperit Acest proces este necesar dacă securitatea vă interesează foarte mult, conform descrierii de la adresa http://httpd apache Org/docs-2 0/dns-caveats html Dacă folosiți numele de domeniu în cadrul directivelor Allow și Deny, interogarea DNS dublă este efectuată indiferent de valoarea directivei HostNameLookups Dacă HostNameLookups este on sau double, Apache va înregistra numele host- urilor în jurnale Acest lucru încarcă suplimentar serverul, lucru pe care trebuie să îl luați în seamă atunci când hotărâți dacă să activați sau nu directiva HostNameLookups înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 453 Dacă alegeți să dezactivați directiva HostNameLookups, variantă recomandată pentru site-urile cu trafic mediu și mare, Apache va înregistra în jurnal numai adresele de IP asociate Există multe utilitare cu care puteți, apoi, să rezolvați numele host-urilor pe baza adreselor de IP Consultați secțiunea Gestionarea jurnalelor generate de Apache, prezentată începând cu pagina 457 în acest capitol, în plus, rezultatul va fi pasat scripturilor de tip CGI prin intermediul variabilei de mediu de operare REMOTE_HOST Directiva IdentityCheck La începutul acestui capitol, am explicat cum se înregistrează numele de utilizator obținut prin protocolul identd, folosind directiva de formatare %1 Directiva IdentityCheck preia drept argument valoarea on sau off pentru a activa sau dezactiva verificarea acestei identități, astfel încât să fie disponibilă pentru includerea în jurnale Din cauză că această informație nu este de încredere și pentru că verificarea ei durează mult, directiva are implicit valoarea off și, probabil, nici nu ar trebui activată vreodată Am menționat %1 doar pentru că face parte din formatul CLF Pentru mai multe informații despre protocolul identd, consultați RFC 1413 la adresa http://www rfc-editor/rfc/rfcl413 txt Variabilele de mediu de operare Directiva CustomLog acceptă o variabilă de mediu de operare ca un al treilea argument Dacă variabila de mediu de operare este prezentă, intrarea va fi înregistrată în jurnal; altminteri, intrarea nu va fi înregistrată Dacă variabila este negată prin folosirea prefixului !, intrarea va fi înregistrată în jurnal doar dacă variabila nu este prezentă Următorul exemplu arată cum să evitați înregistrarea în jurnalele dumneavoastră a imaginilor în format GIF și JPEG: SetEnvIf Request_URI "(\ gif|\ jpg)$“ image CustomLog logs/access_log common env=!image Expresia regulată folosită pentru găsirea unui model, aici sau în orice altă parte a fișierului httpd conf, respectă același format ca expresiile regulate din PHP sau din alte limbaje de programare Apropo Codul de stare Puteți specifica dacă să fie înregistrate în intrările din jurnale anumite elemente La începutul acestui capitol ați învățat că directivele de formatare încep cu caracterul %, urmat de un identificator al directivei între acestea două puteți introduce o listă de coduri de stare, separate prin virgule Dacă starea solicitării este una dintre cele enumerate, parametrul va fi înregistrat în jurnal; altminteri, va fi înregistrat un caracter - 454 Capitolul 24 De exemplu, identificatorul de directivă %400,501 {User-agent}i înregistrează numele și versiunea browserului în cazul solicitărilor malformate (cod de stare 400) și în cazul înregistrărilor conținând metode ce nu sunt implementate (cod de stare 501) Aceste informații pot fi utile pentru a afla ce programe client provoacă probleme Puteți folosi prefixul ! în fața parametrului de format al jurnalului dacă metodele sunt implementate: %1400,501{User-agent}i Salvarea jurnalelor în fișiere Salvarea jurnalelor în fișiere este modalitatea implicită de înregistrare a solicitărilor în Apache Puteți defini numele fișierului folosind directivele TransferLog și CustomLog Directiva TransferLog preia numele fișierului drept argument și folosește ultimul format definit de o directviă LogFormat cu un singur argument (porecla sau șirul de formatare) Dacă nu este prezent nici un format pentru jurnale, este folosit implicit formatul CLF Următorul exemplu arată cum se folosește directiva LogFormat și directiva TransferLog pentru a defini un format de jurnal care este bazat pe CLF, dar mai include și numele browserului: LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b \"%{User-agent}i\”" TransferLog logs/access_log Directiva CustomLog vă permite să specificați formatul de înregistrare a jurnalului în mod explicit Ea preia cel puțin două argumente: un format de jurnal și un fișier țintă Formatul jurnalului poate fi specificat sub forma unei porecle sau direct sub forma unui șir de formatare De exemplu, directivele: LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\” %>s %b \"%{User-agent}i\"" myformat CustomLog logs/acosss_log myformat Și CustomLog logs/access_log "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b \"%{User-agent}i\ sunt echivalente Directiva CustomLog poate prelua și un al treilea argument opțional, sub forma unei variabile de mediu de operare, așa cum s-a explicat în secțiunea Variabilele de mediu de operare, prezentată la pagina 453 în acest capitol înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 455 Transmiterea înregistrărilor către o aplicație externă Atât directiva TransferLog cât și directiva CustomLog pot accepta drept argument o aplicație, prin folosirea prefixului | Apache va scrie toate intrările în jurnal către portul interfața standard de intrare a programului Programul va procesa, la rândul lui, intrările și le va stoca într-o bază de date sau le va transmite către un alt sistem și așa mai departe Dacă programul se blochează, dintr-un motiv sau altul, Apache are grijă să îl repornească Dacă serverul se oprește, programul este oprit și el Utilitarul rotatelogs, care se găsește în pachetul Apache și este explicat mai jos în acest capitol, este un exemplu de aplicație externă care preia jurnalele Regula generală este că, în afara cazului în care aveți o nevoie specifică de a utiliza un anumit program, este mai ușor și mai sigur să salvați jurnalele într-un fișier de pe disc și să efectuați procesarea, centralizarea și analiza jurnalelor ulterior, eventual pe un alt calculator Asigurați-vă că programele pe care le folosiți pentru înregistrarea solicitărilor sunt securizate, pentru că ele vor rula sub acreditarea utilizatorului cu care este pornit serverul Apache Sub Unix, acesta este, de obicei, root, deoarece programul extern va fi pornit înainte ca Apache să își schimbe ID-ul de utilizator cu valoarea specificată de directiva User, care, de obicei, este nobody Apropo înregistrarea standard a erorilor în jurnalele Apache Apache poate fi configurat să înregistreze mesajele de eroare și informațiile de depanare într-un jurnal în afară de erorile generate de Apache, vor fi înregistrate și erorile CGI Fiecare intrare din jurnalul de erori este precedată de data și ora la care s-a petrecut respectiva eroare și de adresa de IP sau numele host-ului clientului, dacă acesta este disponibil La fel ca și în cazul solicitărilor HTTP, puteți salva jurnalul într-un fișier sau îl puteți trimite către o aplicație externă Pe sistemele Unix puteți, de asemenea, să folosiți daemonul syslog Modulele de Apache 1 3 care vă permit să înregistrați erorile în jurnalul de evenimente al sistemului Windows vor fi, cu timpul, portate și pentru Apache 2 0 Puteți folosi directiva ErrorLog pentru a defini unde vreți să fie salvate jurnalele dumneavoastră Această directivă preia un singur argument, care poate fi un fișier, un program sau daemonul syslog 456 Capitolul 24 Salvarea jurnalelor de erori în fișiere Pentru a specifica un fișier, trebuie să pasați în cadrul argumentului respectiv calea către fișier Calea este interpretată relativ, adică se presupune că este relativă la directorul rădăcină al serverului Fișierul jurnal de erori va fi, implicit, amplasat în directorul logs și se va numi error_log sub Unix și error log sub Windows Mai jos se găsește un exemplu: ErrorLog logs/my_error_log Trimiterea erorilor către o aplicație externă Puteți specifica o cale către un program, precedată de prefixul | Apache va trimite toate erorile către interfața standard de intrare a programului respectiv, iar programul va procesa, apoi, intrările respective Mai jos, se găsește un exemplu: ErrorLog "|/usr/local/bin/someprogram" Folosirea daemonului syslog Pe un sistem Unix, dacă specificați syslog drept argument, puteți înregistra jurnalul cu mesaje de eroare cu ajutorul daemonului Unix care se ocupă cu jurnalele sistemului, și anume syslogd Erorile înregistrate sunt salvate, implicit, în „incinta" (facility) corespunzătoare daemonului syslog, care este local7 Această incintă reprezintă o parte a sistemului care a generat eroarea Puteți specifica o incintă scriind argumentul sub forma syslog: facility Exemple de incinte ce pot fi folosite de syslog sunt mail, uucp, local0, locali și așa mai departe Pentru o listă completă, consultați documentația daemonului syslog care este inclusă în sistemul dumneavoastră (încercați comanda man syslogd sau man syslog conf din linia de comandă) Mai jos se găsește un exemplu de folosire a daemonului syslog: ErrorLog syslog:local6 Directiva LogLevel Informațiile cu privire la erori care sunt furnizate de Apache sunt structurate în câteva categorii de importanță Puteți alege să înregistrați numai mesajele importante și să treceți cu vederea mesajele informative sau avertismentele triviale Directiva LogLevel preia drept argument un nivel de importanță al erorilor Numai erorile de nivelul respectiv sau cu nivel mai mare de importanță vor fi înregistrate în jurnal Tabelul 24 2 enumeră valorile valide pentru directiva LogLevel, așa cum sunt ele specificate în documentația Apache Valoarea implicită pentru LogLevel este warn (avertisment) Aceasta ar trebui să fie suficientă pentru majoritatea instalărilor de Apache Dacă încercați să rezolvați o anumită problemă, ați putea să folosiți nivelul debug (depanare) înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 457 TABELUL 24 2 Opțiunile directivei LogLevel așa cum sunt ele descrise în documentația serverului Apache Opțiune Descriere Exemplu emerg Urgențe — sistemul nu poate fi folosit alert Trebuie luate imediat măsuri crit Situație critică error Eroare warn Avertisment notice Informație despre o situație normală dar semnificativă info Informație debug Mesaje utile pentru depanare Child cannot open lock file Existing getpwuid: couldn't determine user name from uid soeket: Failed to get a Socket, exiting child Premature end of script headers Child process 1234 did not exit, sending another SIGHUP httpd: caught SIGBUS, attempting to dump core in Server seems busy, (You may need to increase StartServers or Min/ MaxSpareServers) Opening config file Gestionarea jurnalelor generate de Apache Apache oferă câteva instrumente de gestiune a jurnalelor dumneavoastră Există și alte instrumente create de terți în mod specific pentru Apache pe care le vom menționa aici Din moment ce Apache poate să înregistreze jurnalele în format CLF, majoritatea utilitarelor generice de procesare a jurnalelor pot fi folosite și ele împreună cu Apache Rezolvarea numelor de host Mai devreme în acest capitol ați învățat cum să folosiți directiva HostNameLookups pentru a activa sau dezactiva rezolvarea numelor de host la momentul primirii solicitărilor Dacă HostNameLookups este off (valoarea implicită), fișierul jurnal va conține doar adresele de IP Ulterior, puteți folosi utilitarul din linie de comandă care se numește logresolve sub Unix și logresolve exe sub Windows pentru a procesa fișierul jurnal și a converti adresele de IP în nume de host Utilitarul logresolve citește intrările de jurnal prin interfața de intrare standard și trimite rezultatele sale către interfața de ieșire standard Pentru a citi și a scrie într-un fișier, trebuie să folosiți redirecționări în linia de comandă, atât în Unix cât și în Windows: logresolve resolved log 458 Capitolul 24 Instrumentele de rezolvare a adreselor din fișierele jurnal sunt eficiente deoarece ele pot să stocheze temporar rezultatele și nu provoacă întârzieri ale răspunsului la solicitările clienților Alternarea fișierelor jurnal în cazul site-urilor Web cu trafic foarte mare, fișierele jurnal pot crește în dimensiuni foarte repede Trebuie să aveți un mecanism prin care să alternați fișierele jurnal periodic, arhivând și comprimând fișierele mai vechi la intervale bine stabilite de timp Fișierele jurnal nu pot fi șterse direct atunci când Apache rulează deoarece serverul scrie direct în ele Soluția este folosirea unui program intermediar pentru a stoca intrările în jurnale Programul va avea grijă, la rândul lui, de alternarea jurnalelor în acest scop, Apache ne pune la dispoziție un utilitar care, sub Unix, se numește rotatelogs, iar sub Windows, rotatelogs exe Acest program acceptă trei argumente: un nume de fișier, un interval de alternare exprimat în secunde și opțional, un decalaj față de UTC (timpul universal coordonat) exprimat în minute De exemplu: TransferLog "|bin/r°tatel°gs /var/logs/apachelog 86400” Apropo va crea un nou fișier jurnal și va muta fișierul curent în directorul / var/log s în fiecare zi (Ultimul parametru al comenzii, 86400, este numărul de secunde dintr-o zi) în cazul în care calea către program include spații, ar putea să trebuiască să evitați I procesarea lor folosind caracterul de eludare \ (backslash) — de exemplu, My\ Documents Această situație este foarte des întâlnită în cazul platformei Windows Dacă numele fișierului include opțiuni care folosesc prefixul %, numele va fi tratat și când ar reprezenta un argument al funcției Unix strftime care convertește opțiunile % în valori calendaristice și orare Pagina de manual a programului rotatelogs conține o enumerare completă a acestor opțiuni, dar iată și un exemplu: TransferLog ”|bin/rotatelogs /var/logs/apachelog%m_%d_%y 86400" Această comandă va adăuga luna, ziua și anul curent numelui fișierului jurnal Dacă numele nu include nici o opțiune de formatare %, timpul curent exprimat în secunde va fi adăugat numelui fișierului arhivat înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 459 Unirea și fragmentarea jurnalelor Atunci când aveți un grup de servere Web care servesc un conținut similar, eventual situate „în spatele” unui server de echilibrare (load balancer), aveți de foarte multe ori nevoie să uniți jurnalele tuturor serverelor dumneavoastră într-unul singur înainte să îl pasați utilitarelor de analiză în mod similar, atunci când folosiți o singură instanță a serverului Apache pentru a deservi mai multe host-uri virtuale, uneori este util să fragmentați jurnalul în fișiere diferite, unul pentru fiecare dintre host-urile virtuale Logtools este o colecție de instrumente de manipulare a fișierelor jurnal și poate fi găsit la adresa http: //www coker com au/logtools/ Apache include un script scris în Perl și denumit split-file care realizează funcția de fragmentare a fișierelor jurnal Puteți să găsiți acest script în subdirectorul support al distribuției dumneavoastră de Apache Analizarea jurnalelor După ce colectați jurnalele, puteți să le analizați și să obțineți informații despre traficul dumneavoastră și despre comportamentul vizitatorilor Sunt disponibile multe aplicații, atât comerciale cât și gratuite, care vă pot ajuta să analizați jurnalele și să creați rapoarte Două dintre cele mai populare aplicații open source sunt Webalizer (http://www mrunix net/webalizer/) și awstats (http: //awstats sourceforge net/) Wusage este o alternativă comercială, dar ieftină și foarte simpatică, care poate fi găsită la adresa http: //www boutell corn/wusage Monitorizarea jurnalelor de erori Dacă rulați Apache pe un sistem Unix, puteți folosi și utilitarul din linie de comandă tail pentru a monitoriza, în tip real, atât intrările din jurnalul de erori, cât și pe cele din jurnalul de acces Sintaxa este: tail -f numefisier unde numefisier este calea către fișierul jurnal generat de Apache Acest utilitar va afișa pe ecran ultimele câteva linii din fișierul jurnal, iar apoi va continua să afișeze pe ecran fiecare linie pe măsură ce acestea sunt adăugate în fișier Puteți găsi și alte programe care vă permit să identificați rapid problemele scanând jurnalele dumneavoastră de erori pentru a găsi anumite erori, solicitări malformate și așa mai departe și să generați, apoi, rapoarte: 460 Capitolul 24 ► Logscctn poate fi găsit la adresa http: //www garandet net/security php; ► ScanErrLog se află la adresa http: / /www librelogiciel corn/software înregistrarea jurnalelor personalizate într-o bază de date Crearea propriilor dumneavoastră tabele jurnal în MySQL, împreună cu un pic de cod PHP, vă poate ajuta să capturați informații legate de accesul la anumite pagini ale site-ului dumneavoastră Pe baza acestor informații, puteți crea rapoarte personalizate Această metodă se poate dovedi mult mai simplă decât descâlcirea fișierelor jurnal generate de Apache, în special atunci când căutați doar un anume subset de informații Crearea tabelei bazei de date Primul pas al metodei dumneavoastră proprii de înregistrare a jurnalelor este creare tabelei în baza de date Comanda de creare a unei tabele pe care o puteți vedea mai jos creează o tabelă denumită access_tracker în baza dumneavoastră de date MySQL, având câmpuri pentru un 1D, un titlu al paginii, specificatorul User-agent al browserul client, precum și pentru data accesului mysql> create table access_tracker ( -> id int not nuli primary key auto_increment, -> page_title varchar(50), -> user_agent text, -> date_accessed date -> ); în cele ce urmează, veți crea un fragment de cod care va scrie aceste lucruri în tabelă Crearea unui fragment de cod PHP După cum ați dedus deja, fragment de cod înseamnă, în esență, o bucățică mică de cod Cu alte cuvinte, este vorba despre ceva ce nu poate fi considerat un script lung, dar servește un scop anume în acest caz, fragmentul de cod din listingul 24 1 va scrie câteva informații de bază în tabela access_tracker LISTINGUL 24 1 Fragmentul de cod pentru monitorizarea accesului 1: Cu acest fragment de cod trebuie să faceți un lucru foarte simplu: să îl plasați la începutul fiecărei pagini pe care vreți să o urmăriți Pentru fiecare pagină, înlocuiți valoarea variabilei $page_title din fragment cu numele efectiv al paginii Creați un script ilustrativ, denumit samplel php, care să conțină listingul 24 1 și, în continuare, listingul 24 2 LISTINGUL 24 2 Un exemplu de pagină HTML 1: 2: 3: Sample Page A 4: 5: 6: Sample Page A 7: Blah blah blah 8: 9: Creați câteva copii ale acestui fișier, cu diverse nume și valori ale variabilei $page_title Apoi, accesați aceste pagini diferite cu ajutorul browserului dumneavoastră pentru a popula tabela dumneavoastră jurnal Crearea unui exemplu de raport O dată ce aveți date în tabela dumneavoastră access_tracker, puteți crea o pagină simplă de raportare care să afișeze aceste informații Listingul 24 3 creează un raport care emite interogări SQL pentru a afla numărul total de rezultate, precum și subtotalurile corespunzătoare fiecărui browser LISTINGUL 24 3 Crearea unui raport de acces * 1: “; 19: 20: //parcurge rezultatele 21: while ($row_ua = mysql_fetch_array($user_agent_res)) { 22: $user_agent = $row_ua ; 23: $user_agent_count = $row_ua['count']; 24: $user_agent_block = ” 25: $user_agent 26: 27: accesses per browser: $user_agent_count 28: “; 29: } 30: 31: //incheie blocul 32: $user_agent_block = " "; 33: 34: //lanseaza interogarea si selectează rezultatele pentru pagini 35: $page_title_sql = "select distinct page_title, count(page_title) as count 36: from access_tracker group by page_title order by count dese"; 37: $page_title_res = mysql_query($page_title_sql, $oonn) 38: or die(mysql_error()); 39: //incepe blocul de afișare a titlurilor paginilor 40: $page_title_block = " “; 41: 42: //parcurge rezultatele 43: while ($row_pt = mysql_fetch_array($page_title_res)) { 44: $page_title = $row_pt['page_title']; 46: $page_count = $row_pt ; 47: $page_title_block = " 48: $page_title 49: 50: accesses per page: $page_count 51: “; 52: } 53: 54: //termina blocul de afișare a titlurilor paginilor 55: $page_title_block = " "; 56: 57:?> 58: 59: 60: Access Report 61: înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 463 LISTINGUL 24 3 (continuare) 62: 63: Access Report 64: Total Accesses Tracked: 65: Web Browsers Used: 66: 67: Individual Pages: 68: 69: 70: Liniile 3-5 stabilesc conexiunea la baza de date astfel încât să puteți emite interogările asupra tabelei access_tracker Liniile 8-10 emit interogarea care selectează numărul total de pagini, iar liniile 13-15 numără înregistrările corespunzătoare tipurilor de browser Linia 18 deschide o listă neordonată pentru rezultatele interogării asupra specificatorului user-agent al browserelor, în vreme ce liniile 21-29 parcurg iterativ rezultatele și creează lista, care este închisă pe linia 32 Liniile 35-37 creează și emit interogarea care numără paginile individuale Linia 40 deschide o listă neordonată pentru rezultatele acestei interogări, iar liniile 43-52 parcurg iterativ rezultatele și creează lista paginilor accesate, care este închisă pe linia 55 Puneți aceste linii într-un fișier text denumit accessreport php și amplasați acest fișier în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când accesați acest raport, veți vedea ceva similar figurii 24 1 — numele paginilor dumneavoastră, numerele și browserele vor fi diferite, dar înțelegeți ideea £ite yiew fâvcxites lods Help Ajjdiewj wtp 7/localhost/accesaepai php Access Report 3 Total Accesses Tracked: 16 Web Browsers Used: • Mozills/4 0 (compatible; MSIE 6 0; Windows 98) accesses per browser 10 « Mozilla/5 0 (Wndaws; U; Win98; en-US; rc:D 9 4,1) Gecko/20020508 Netscape6/6 2 3 ® accesses per browser: 8 Individual Pages: • sample page B ;; accesses per page: 7 • sample page C accesses per page: 7 • sample page A accesses per page 4 î î *0Internet -J FIGURA 24 1 Un raport de acces personalizat pentru paginile urmărite 464 Capitolul 24 Această modalitate de urmărire este mult mai ușoară decât descâlcirea fișierelor jurnal generate de Apache, dar nu v-aș recomanda să înlocuiți complet jurnalele de acces cu un sistem orientat pe baze de date Problema este sarcina suplimentară reprezentată de conexiunile la baza de date, chiar și în condițiile în care MySQL este foarte puțin costisitor din punct de vedere al resurselor de sistem Ce puteți face, însă, este să limitați folosirea sistemului dumneavoastră de urmărire la câteva pagini foarte importante Rezumat Această lecție v-a explicat cum să înregistrați în jurnale anumite informații despre solicitările primite și erorile întâlnite de serverul Apache Puteți stoca jurnalele în fișiere sau baze de date, sau puteți să le transmiteți către aplicații externe Ați învățat despre câteva programe utilitare ce vă stau la dispoziție pentru gestionarea, procesarea și analizarea jurnalelor, atât despre cele incluse în pachetul Apache, cât și despre cele create de terțe părți La final, ați văzut o metodă simplă de folosirea a unui fragment de cod PHP și a unei tabele MySQL pentru efectuarea unei activități elementare de monitorizare a accesului la anumite pagini Aceste informații au fost, apoi, afișate sub forma unu raport de acces simplu, construit în PHP înregistrarea și monitorizarea activității serverului Web 465 întrebări și răspunsuri î De ce nu ar trebui să vreau să înregistrez imaginile în jurnal? R în cazul serverelor foarte aglomerate, înregistrarea jurnalelor poate să devină o etapă limitatoare de viteză Dacă scopul jurnalelor este aflarea numărului de vizitatori și analizarea modului în care aceștia folosesc site-ul, puteți îndeplini acest scop înregistrând doar accesul la paginile HTML, nu și la imaginile conținute de acestea Astfel, reduceți numărul de intrări stocate în jurnale și, implicit, timpul consumat de scrierea acestora Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Cum ați evita înregistrarea solicitărilor provenite de la clienți care accesează site-ul Web folosind o anumită rețea? 2 Cum puteți să înregistrați imaginile servite într-un fișier jurnal separat? Soluții 1 în unele situații, s-ar putea să doriți să ignorați solicitările provenite dinspre o anumită rețea, cum ar fi rețeaua dumneavoastră, astfel încât să nu vă paraziteze rezultatele Puteți face acest lucru fie procesând ulterior jurnalele și eliminând înregistrările respective, fie folosind directiva SetEnvIf: SetEnvIf Remote_Addr 10\ 0\ 0\ intranet CustomLog logs/access_log "%h %1 %u %t \“%r\" %>s %b" !intranet 2 Mai devreme, în acest capitol, ați învățat cum să evitați înregistrarea imaginilor servite în jurnal în loc să ignorați imaginile cu totul, puteți foarte ușor să le înregistrați într-un fișier separat, folosind același mecanism bazat pe variabilele de mediu de operare: SetEnvIf Request_URI “(\ gif|\•jpeg)$“ image CustomLog logs/access_log common env=!image CustomLog logs/images_log common env=image CAPITOLUL 25 Localizarea aplicațiilor Cuvintele cheie din sintagma World Wide Web sunt World Wide (la scară mondială) Folosind PHP și MySQL este floare la ureche să creați un site care să fie util utilizatorilor de naționalități diferite Procesul de pregătire a aplicațiilor dumneavoastră pentru folosirea mai multor versiuni locale se numește internaționalizare; personalizarea codului pentru fiecare dintre versiunile locale se numește localizare în acest capitol, veți învăța cum să: ► recunoașteți și vă pregătiți pentru diferențele dintre seturile de caractere; ► pregătiți structura aplicațiilor dumneavoastră și să produceți versiuni localizate Despre internaționalizare și localizare în primul și în primul rând, nici internaționalizarea și nici localizarea nu sunt echivalente cu traducerea De fapt, puteți avea un site Web tradus în întregime — complet în germană, complet în japoneză sau complet în ce limbă doriți — și tot nu se va considera că ați creat un site Web internaționalizat sau localizat Veți avea pur și simplu un site tradus Aspectele cheie ale internaționalizării sunt următoarele: ► externalizarea tuturor șirurilor, pictogramelor și graficelor; ► modificarea rezultatelor funcțiilor de formatare (pentru datele calendaristice, valorile monetare, numere și așa mai departe) După ce ați construit aplicația dumneavoastră astfel încât toate șirurile de caractere să fie externalizate și după ce toate funcțiile de formatare au posibilitatea să își modifice rezultatele în funcție de obiceiurile locale, puteți trece la procesul de localizare Traducerea reprezintă numai o parte a acestui proces O localizare este în esență o colecție — în acest caz, o colecție de șiruri de carac- tere, grafice, text și convenții de formatare care vor fi folosite în site-ul Web ce trebuie localizat Aceste colecții sunt de obicei numite pe baza limbii aplicației, cum ar fi, de exemplu, localizarea germană Deși pare evident că localizarea ger- mană include text tradus în germană, acest lucru nu înseamnă că site-ul respectiv 468 Capitolul 25 nu poate fi folosit decât de către nemți — austriecii, care vorbesc și ei tot germane ar putea să folosească un site Web localizat pentru Germania, fără să fie vorbi de o localizare austriacă în secțiunile care urmează veți învăța să lucrați cu diferite seturi de caractere ț să modificați mediul dumneavoastră de operare, astfel încât să vă puteți pregăl cu succes aplicațiile pentru a fi localizate Despre seturile de caractere Seturile de caractere sunt împărțite, de obicei, în două categorii denumite singlt byte (pe un singur octet) și multibyte (multioctet), fapt ce se referă la numărul d octeți necesari pentru definirea unei relații cu un caracter folosit în scrierea uns anumite limbi Engleza, germana și franceza (printre altele) sunt limbi pe u singur octet; este necesar numai un singur octet pentru a reprezenta un caractc cum ar fi litera a, sau numărul 9 Codurile pe un octet au maxim 256 de caracteri incluzând întregul set de caractere ASCII, caractere cu accent și alte caractei necesare pentru formatare Codurile multioctet au mai mult de 256 de caractere, incluzând și toate caractf rele pe un singur octet sub forma unui subset Limbile multioctet includ chinez tradițională și cea simplificată, japoneza, coreeana, thailandeza, araba, ebraic și așa mai departe Aceste limbi au nevoie de mai mult de un octet pentru repn zentarea unui caracter Un exemplu foarte bun este cuvântul Tokyo, capital japoniei în engleză, acest cuvânt are patru litere diferite, folosind, în total, 5 octel Cu toate astea, în japoneză, cuvântul este reprezentat prin două silabe, tou kyou, fiecare folosind câte 2 octeți, în total 4 octeți Acesta este, probabil, cel mai simplist mod de a explica seturile de caracte și tehnologia din spatele lor, dar chestiunea relevantă este aceasta: pentru interpreta și afișa corect textul unei pagini Web într-o anumită limbă, este re ponsabilitatea dumneavoastră să îi spuneți browserului ce set de caractere : folosească Acest lucru se realizează prin trimiterea anteturilor corespunzătoa înaintea trimiterii oricăror altor date Dacă aveți un set de pagini care include text în japoneză și nu trimiteți ant turile corecte referitoare la limbă și la setul de caractere, aceste pagini vor afișate incorect într-un browser Web a cărei limbă principală nu este japonez Cu alte cuvinte, pentru că nu este inclusă nici un fel de informație privitoa la setul de caractere, browserul presupune că trebuie să afișeze textul folosii propriul său set de caractere implicit De exemplu, dacă paginile dumneavoast scrise în japoneză folosesc setul de caractere Shift_JIS sau UTF-8, iar browser este configurat să folosească setul de caractere ISO-8859-1, browserul va înc Un site în limba germană ar folosi același set de caractere, dar codul pentru limbă ar fi diferit: header("Content-Type: text/html;charset=ISO-8859-1"); header("Content-Language: de”); Marcajele META asociate ar fi acestea: Un site în limba română ar trebui să folosească atât codul de limbă corespunzător, cât și un set de caractere diferit: header)"Content-Type: text/html;charset=ISO-8859-2“); header("Content-Language: ro"); Marcajele META asociate ar fi acestea: Un site în limba japoneză va folosi nu numai un set de caractere diferit, ci și un cod de limbă propriu: header)"Content-Type: text/html;charset=Shift_JIS"); header("Content-Language: ja"); Marcajele META corespunzătoare ar fi următoarele: «META HTTP-EQUIV="Content-Type" content="text/html; charset=Shift_JIS“> Modificări ale mediului de operare Mediul dumneavoastră de operare, așa cum este definit în capitolele referitoare la instalare din această carte, nu trebuie să fie schimbat pentru a putea lucra cu versiuni localizate ale site-urilor Web Deși puteți folosi câteva elemente de configurare legate de limbă în Apache, PHP și MySQL pentru a ușura lucrul cu site-urile localizate, puteți efectua toate activitățile din acest capitol fără a face vreo modificare legată de limbă în fișierele dumneavoastră de configurare Doar 470 Capitolul 25 Apropo pentru informarea dumneavoastră, în următoarele câteva secțiuni, vi se vor indica sursele de documentare pentru folosirea triadei Apache, PHP și MySQL în procesele de localizare și internaționalizare Modificări ale configurației Apache în capitolul 26, „Reglarea performanței serverului Apache și utilizarea host-urilor virtuale", veți învăța despre conceptul de negociere a conținutului prin folosirea modulelor mod_mime sau mod_negotiation, precum și, printre altele, a directivelor AddLanguage și AddCharset Aceste directive sun folosite atunci când schimbați manual extensiile fișierelor și vreți ca Apache să hotărască ce set de caractere să folosească pe baza acestor extensii în acest capitol, însă, nu discutăm despre acest aspect Veți dori ca toate site-urile dumneavoastră localizate să folosească aceleași convenții de denumire a fișierelor (cum ar fi index html sau info_companie html) și să nu trebuiască să creați manual mai multe fișiere cu extensii diferite în funcție de limba în care este tradus conținutul Scopul dumneavoastră în ceea ce privește localizarea site-urilor Web este să aveți un singur set de pagini, servite de către un singur server Web și care să fie umplute, la momentul execuției, cu textul tradus corespunzător Negocierea conținutului cu ajutorul modulelor Apache și folosind mai multe fișiere denumite pe baza unor convenții de diferențiere între limbile conținutului acestora nu reprezintă o greșeală Capitolul de față, însă, nu discută despre această metodă Puteți citi mai multe despre negocierea conținutului cu ajutorul Apache la adresa http://httpd apache org/docs-20/content-negotiation html Modificări ale configurației PHP La fel ca și în cazul serverului Apache, nici configurația procesorului de PHP nu trebuie modificată pentru vreuna dintre activitățile din acest capitol Cu toate acestea, puteți folosi o grămadă de funcții legate de manipularea caracterelor multioctet, dacă doriți să faceți acest lucru Aceste funcții se găsesc în Manualul PHP la adresa http://www php net/mbstring și trebuie să fie activate în timpul procesului de configurare prin folosirea codului următor: enable-mbstring=LANG Aici, LANG reprezintă codul limbii, cum ar fi ja pentru japoneză, cn pentru chineza simplificată și așa mai departe Mai puteți folosi și linia de mai jos pentru a activa toate limbile disponibile: enable-mbstring=all Atunci când funcțiile din categoria mbstring sunt activate în PHP, puteți configura câteva elemente în fișierul php ini pentru ca aceste funcții să poată fi folosite corect După ce ați configurat aceste elemente, puteți folosi oricare dintre cele mai bine de 40 de funcții din categoria mbstring pentru a manipula caractere multioctet în PHP Localizarea aplicațiilor 471 Paginile de manual corespunzătoare acestor funcții sunt foarte amănunțite și sunt o lectură obligatorie pentru cei care doresc să efectueze operațiuni avansate cu seturi de caractere multioctet și conținut dinamic Vă veți descurca foarte bine cu activitățile din acest capitol fără să le citiți, dar ar fi recomandabil să răsfoiți aceste pagini de manual la un moment dat pentru a vă clarifica anumite lucruri Modificări ale configurației MySQL La fel ca și în cazul Apache și PHP, nici configurația MySQL nu trebuie modificată în vederea folosirii exemplelor de localizare din acest capitol Setul de caractere implicit folosit de MySQL este ISO-8859-1, dar asta nu înseamnă că nu puteți stoca în tabelele bazei dumneavoastră de date decât șiruri de caractere pe un singur octet Eu am o aplicație care partajează tabele MySQL codificate în setul de caractere normal ISO-8859-1 și care conține texte în engleză, germană, japoneză și chineză simplificată Pe de-o parte, acest lucru este din cauză că funcționalitățile de internaționalizare și localizare nu sunt planificate a fi implementate decât în versiunea 4 1 a MySQL (consultați capitolul 31, intitulat Facilități noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale MySQL 4 1) și, pe altă parte, pentru că această variantă funcționează cât se poate de bine pentru nevoile mele Pentru mai multe informații despre elementele legate de limbă care se găsesc deocamdată în MySQL, citiți intrarea din Manualul MySQL la adresa http:// www mysql com/en/Localisation html Crearea structurii unei pagini localizate în această secțiune, veți vedea un exemplu funcțional de pagină de întâmpinare care folosește PHP pentru a îi permite utilizatorului să selecteze o limbă țintă și, apoi, să primească textul corespunzător Scopul acestei secțiuni este acela de a ilustra modul în care șirurile de caractere folosite în cadrul scripturilor pot fi externalizate, ceea ce reprezintă una dintre caracteristicile fundamentale ale internaționalizării în acest script, se întâmplă ca utilizatorul să ajungă la versiunea în limba engleză a site-ului Web, dar i se oferă posibilitatea de a opta să navigheze folosind versiunea localizată pe care o dorește — engleză, germană sau japoneză în acest proces sunt implicate trei elemente: ► crearea și folosirea unui fișier mașter care să trimită antetul specific localizării; ► crearea și folosirea unui fișier mașter care să afișeze informații pe baza localizării selectate; ► folosirea scriptului efectiv 472 Capitolul 25 Listingul 25 1 arată conținutul fișierului mașter care este folosit pentru transmiterea antetului cu informații specifice pentru localizare LISTINGUL 25 1 Fișierul de definire a limbii 1 : Salvați acest fișier sub numele define_lang php și amplasați-1 în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Acest fișier definește două constante ce vor fi folosite în cadrul scriptului următor, care este scriptul de afișare efectiv Constantele sunt CHARSET și LANGCODE, corespunzând setului de caractere și respectiv, codului limbii pentru fiecare localizare Aceste constante sunt folosite dc către scriptul de afișate pentru a crea marcajele META corespunzătoare setului dț caractere și codului limbii Deși anteturile sunt trimise de către acest script, o idei bună ar fi să vă asigurați că aceste anteturi sunt fac parte și din pagina efectivă lucru care este folositor pentru datele introduse în eventualele formulare Liniile 2-8 ale scriptului din listingul 25 1 stabilesc o valoare de sesiune necesari pentru stocarea limbii selectate de utilizator Dacă nu există o astfel de valoari de sesiune, sunt folosite valorile corespunzătoare localizării engleze Dacă site-u dumneavoastră ar fi fost implicit în germană, ar fi trebuit să schimbați acest scrip Localizarea aplicațiilor 473 astfel încât să folosească implicit localizarea germană Acest script pregătește terenul pentru următorul script, care conține un mecanism de selecție, atribuind valoarea variabilei $currLang rezultatului acestui mecanism de selecție, pe linia 6 Instrucțiunea switch care începe pe linia 9 conține câteva instrucțiuni case concepute pentru a atribui valorile corespunzătoare variabilelor CHARSET și LANGCODE Liniile 30-31 chiar folosesc aceste variabile pentru prima oară creând dinamic și trimițând anteturile Content-type și Content-language Listingul 25 2 creează o funcție care pur și simplu stochează șirurile externalizate care vor fi folosite în cadrul scriptului de afișare Acest exemplu folosește două astfel de șiruri: unul care îi urează bun venit utilizatorului (WELCOME_TXT) și altul care prezintă procesul de selecție a limbii (CH00SE_TXT) LISTINGUL 25 2 Fișierul de definire a șirurilor 1: Folosiți fișierul denumit lang_strings php de pe CD-ul atașat acestei cărți pentru a putea utiliza caracterele japoneze care nu pot fi imprimate aici Amplasați acest fișier în directorul rădăcină al browserului dumneavoastră Web Acest fișier definește două constante, WELCOME_TXT și CHOOSE_TXT, care sunt folosite de către scriptul de afișare Aceste constante sunt definite în cadrul contextului funcției def ineStringsț), dar ați putea să scrieți acest fișier sub forma unei instrucțiuni switch lungi care să nu se găsească în cadrul vreunei funcții Am pus totul în interiorul unei funcții de dragul organizării și pentru simplificarea explicațiilor necesare atunci când va veni momentul să folosim scriptul de afișare 474 Capitolul 25 în fine, a venit momentul să creăm scriptul de afișare Rețineți că unul dintre elementele cheie ale internaționalizării este reprezentat de externalizarea tuturor șirurilor de caractere astfel încât numai fișierul mașter să trebuiască să fie folosit Listingul 25 3 este un exemplu de astfel de fișier LISTINGUL 25 3 Un script de întâmpinare localizat 1 : 7: 8: 9: 10: "> 11: "> 12: 13: 14: 15: "> 16: "> 17: "> 18: 19: 20: Salvați acest script sub numele lang_selector php și amplasați-1 în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web Atunci când este vizitat pentru prima oară, pagina generată de el ar trebui să arate ca în figura 25 1 FIGURA 25 1 Vizualizarea selectorului de limbă pentru prima oară Până ce este selectată o altă limbă, limba folosită implicit este engleza Din acest motiv, pe ecran vor apărea textele Welcome și Choose Language în engleză Localizarea aplicațiilor 475 Uitați-vă la scriptul din listingul 25 3 — este un șablon foarte simplu, deoarece toate elementele legate de limbă sunt externalizate în fișierele def ine_lang php și lang_strings php Tot ce face acest al treilea fișier este să afișeze rezultatele corespunzătoare, în funcție de localizarea selectată (sau implicită) Linia 5 apelează funcția defineStringsț), care pune la dispoziție valorile corespunzătoare ale celor două constante Liniile 15-18 afișează steagurile reprezentând localizările engleză, germană și japoneză și pe care se poate da clic Atunci când utilizatorul dă clic pe unul dintre steaguri, localizarea respectivă va înlocui localizarea curentă, iar șirurile folosite vor fi cele corespunzătoare noii localizări în aceste linkuri este folosită variabila lang, care este pasată scriptului drept $_GET[lang] Dacă vă uitați pe linia 6 a listingului 25 1, veți vedea cum este folosită această variabilă pentru schimbarea valorii referitoare la localizarea selectată de utilizator Atunci când utilizatorul dă clic pe steagul Germaniei, el va vedea figura 25 2; când utilizatorul dă clic pe steagul japonez, el va vedea figura 25 3 /3[hHp7/www Ihickbook ci»m/l»!sl/ldny_selw Joi php?ldng=i /proc/sys/kernel/threads-max în Linux (spre deosebire de majoritatea versiunilor de Unix), există o corelație între firele de execuție și procese, ele fiind foarte similare din punctul de vedere al sistemului de operare în Solaris, acești parametri pot fi schimbați în fișierul /etc/system Pentru ca modificările aduse acestui fișier să intre în vigoare, nu este necesară recompilarea kernelului, dar sistemul trebuie repornit Puteți schimba numărul total de procese schimbând intrarea max_nprocs și puteți să schimbați număr de procese admise pentru un utilizator folosind maxuproc Descriptorii de fișier Ori de câte ori un proces deschide un fișier (sau un Socket), resursei respective îi este atribuită o structură denumită descriptor de fișier, această atribuire încetând în momentul închiderii resursei respective Sistemul de operare limitează numărul de descriptori de fișier pe care îi poate deschide un proces, limitând astfel numărul de conexiuni simultane pe care le poate primi un server Web Modul în care aceste Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale 483 configurări pot fi modificate depinde de sistemul de operare Pe sistemele Linux, puteți să citiți sau să modificați fișierul /proc/sys/fs/file-max Pe sistemele Solaris, trebuie să editați valoarea intrării rlim_fd_max din fișierul /etc/system Această modificare va intra în vigoare doar după repornirea sistemului Puteți găsi informații suplimentare despre aceste lucruri la adresa http:// httpd apache org/docs/misc/descriptors html Controlul proceselor externe Apache ne pune la dispoziție câteva directive de control al resurselor pe care le pot folosi procesele externe Acest lucru se aplică scripturilor CG1 care sunt lansate de către server și programelor executate prin intermediul directivelor include, dar nu se aplică scripturilor PHP care sunt invocate atunci când procesorul PHP este instalat ca modul, deoarece modulul rulează în procesul serverului Următoarele directive Apache pot fi utilizate (în fișierul httpd conf) doar în cazul mediilor de operare de tip Unix și modul lor de folosire diferă de la un sistem la altul: ► RLimitCPU —Acceptă doi parametri: limita „soft" și limita „hard" pentru timpul de procesor care îi este permis unui proces, exprimate în secunde Dacă este folosit cuvântul cheie max, înseamnă că va fi folosită limita maximă permisă de sistemul de operare Limita „hard" este opțională Limita „soft" poate fi schimbată fără repornirea sistemului, iar limita „hard" specifică valoarea maximă pe care o poate lua limita „soft" ► RLimitMem — Sintaxa acestei directive este identică cu cea a directivei RLimitCPU, dar această directivă specifică volumul de memorie ce poate fi folosit de către fiecare proces, exprimată în octeți ► RLimitNProc — Sintaxa acestei directive este identică cu cea a directivei RLimitCPU, dar această directivă specifică numărul maxim de procese Aceste trei directive sunt folositoare atunci când vreți să împiedicați utilizatorii răufăcători sau programele scrise prost să scape de sub control Configurări Apache legate de performanță Această secțiune vă prezintă câteva configurările Apache care afectează performanțele serverului Accesul la sistemul de fișiere Din punct de vedere al resurselor, accesul la fișierele de pe disc este un proces costisitor, așa că ar trebui să reduceți la minim numărul de operațiuni cu discul necesare satisfacerii solicitărilor HTTP Legăturile simbolice, fișierele de configurare per-director și negocierea conținutului sunt câțiva dintre factorii care influențează numărul de operațiuni cu discul: & IA 5 cA' Cl? 484 Capitolul 26 ► Legăturile simbolice — în Unix, o legătură simbolică (symlink) este un special care punctează către un alt fișier Aceste fișiere sunt create cu corn; -In și servesc la a face ca un același fișier să apară în mai multe locuri Doi dinte parametrii acceptați de directiva Options sunt FollowSymL;-și SymLinksIfOwnerMatch Apache nu urmează implicit symlink-urile ce:; rece ar putea duce la ocolirea configurărilor de securitate De exemplu, pu - r crea un symlink într-o porțiune publică a site-ului Web către un fișier director restricționat, care nu trebuie să fie accesibil pe Web De aceea t implicit, Apache trebuie să execute un test pentru a verifica dacă fișiem solicitat este sau nu un symlink Dacă este prezent SymLinksIfOwnerMa;: * Apache va urma un symlink numai dacă utilizatorul care a creat symlir ? j are și statutul de owner (proprietar) al fișierului țintă Din moment ce aceste teste trebuie să fie efectuate pentru fiecare element iz fiecare cale care punctează la un obiect din cadrul sistemului de fișiere, ele p:: î costisitoare în cazul în care aveți control asupra conținutului site-ului, treb _ -să adăugați o directivă Options +FollowSymLinks în fișierul de configurare s să evitați argumentul SymLinksIfOwnerMatch în acest fel, testele nu vor roa avea loc, iar performanțele nu va mai fi afectată ► Fișiere de configurare per-director — așa cum s-a explicat în cap:::-lul 2, intitulat Instalarea și configurarea serverului Apache, este posibil să ave; fișiere de configurare pentru fiecare director Aceste fișiere, denumite de ob::e htaccess, ne pun la dispoziție o modalitate convenabilă de configurare : serverului și permit un oarecare grad de delegare a funcțiilor administrativ^ Totuși, dacă această configurare este activată, Apache trebuie să caute aceste fișiere în fiecare dintre directoarele care formează calea către fișierul solicitat ceea ce duce la un număr semnificativ de operațiuni suplimentare cu discul Dacă nu aveți nevoie de fișiere de configurare pentru fiecare director, pute: să dezactivați această configurare adăugând în fișierul dumneavoastră ce configurare directiva AllowOverride none Făcând acest lucru, veți evit; scăderea de performanță asociată cu accesarea sistemului de fișiere i căutarea fișierelor htaccess ► Negocierea conținutului — Apache poate servi diferite versiuni ale unu același fișier pe baza limbii sau a altor preferințe ale clientului Acest lucm se bazează pe extensiile fișierelor, dar, la fiecare solicitare primită, Apacb: trebuie să acceseze sistemul de fișiere de mai multe ori în căutarea fișierelor cu extensia corespunzătoare Dacă aveți nevoie să folosiți negocierea conținutului asigurați-vă că, cel puțin, folosiți un fișier cu asocieri de tipuri (type map), fap: ce reduce numărul de operațiuni cu discul O metodă alternativă pentru evitarea negocierii conținutului în scopul internaționalizării site-urilor poate fi găsită îr capitolul 25, intitulat Localizarea aplicațiilor ► Fișierul „scorebourd" — Acesta este un fișier special pe care procesul serverului Apache îl folosește pentru a comunica cu procesele sale copil în anumite sisteme de operare mai vechi Puteți să specificați amplasamentul său cu ajutorul directivei ScoreBoardFile, dar atunci când Apache rulează pe platforme moderne nu este nevoie de această directivă Dacă fișierul este necesar, s-ar putea să creșteți performanța amplasându-1 pe un disc RAM Un disc RAM este un mecanism care permite ca o porțiune a memoriei să fie accesată ca și când ar fi un sistem de fișiere Detaliile privitoare la crearea discurilor RAM diferă de la un sistem la altul Reglarea performanței serverului Âpache și folosirea host-urilor virtuale 485 Configurări privind operațiunile de rețea Un număr de configurări referitoare la rețea pot degrada performanța serverului Apache: ► HostnameLookups — atunci când HostnameLookups are valoarea on sau double, Apache va efectua o interogare DNS pentru a captura numele host-ului clientului de fiecare data când clientul trimite o solicitare Aceste interogări continue vor crea întârzieri Valoarea implicită a directivei HostnameLookups este off Dacă aveți nevoie de numele host-urilor în fișierele jurnal, puteți să folosiți ulterior un utilitar de rezolvare a numelor de host din jurnale, fără a fi nevoie să faceți acest lucru în timp real ► Mecanismul de acceptare — Apache poate folosi mecanisme diferite pentru a controla modul în care procesele sale copil își însușesc solicitările primite de la clienți Mecanismul optim depinde de platformă și de numărul de procesoare Puteți găsi informații suplimentare la adresa http: // httpd apache org/docs-2 0/misc/perf-tuning html ► mod_status — modulul colectează date statistice despre server, conexiuni și solicitări, fapt care încetinește funcționarea serverului Pentru o performanță optimă, dezactivați-1 sau, cel puțin, asigurați-vă că directiva ExtendedStatus are valoarea off, valoare de altminteri implicită Testarea performanțelor serverului cu ajutorul utilitarului ApacheBench Puteți verifica scalabilitatea și performanța site-ului dumneavoastră cu ajutorul utilitarelor de cuantificare a performanței și de generare de trafic Există multe utilitare disponibile, atât open source cât și comerciale, fiecare cu diverse grade de complexitate în general, este foarte dificil de obținut o simulare realistă a traficului deoarece vizitatorii au diferite obiceiuri de navigare, au acces la Internet prin conexiuni cu viteze diferite, întrerup descărcarea fișierelor dacă aceasta durează prea mult, apasă repetat butonul de reîncărcare dacă devin nerăbdători și așa mai departe Din acest motiv, unele dintre utilitare înregistrează secvențe de trafic real pe care le redau ulterior Cu toate acestea, pentru a ne face o imagine rapidă — dar destul de precisă — asupra capacității serverului de gestiona trafic intens, pachetul Apache ne pune la dispoziție un utilitar simplu și util de testare în condiții de încărcare, denumit ApacheBench, sau ab Puteți să îl găsiți în directorul /bin al distribuției Apache Acest utilitar vă permite să solicitați un anumit URL de un număr de ori și să vedeți un rezumat al rezultatelor pe ecran Următoarea comandă solicită pagina principală a serverului www example com de 1000 de ori, prin intermediul a 10 clienți virtuali în același timp: # /usr/local/apache2/bin/ab -n 1000 -c 10 http://www example com/ 486 Capitolul 26 Apropo Dacă invocați ab fără nici un argument veți obține o listă completă a opțiunilor și sintaxei sale în plus, caracterul / din URL-ul țintă este obligatoriu, cu excepția cazului în care este specificată o anumită pagină Rezultatele vor arăta asemănător cu cele de mai jos: This is ApacheBench, Version 2 0 40-dev apache-2 0 Copyright (c) 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www zeustech net/ Copyright (c) 1998-2002 The Apache Software Foundation, http://www apache org/ Benchmarking www example com (be patient) Completed 100 requests Completed 200 requests Completed 300 requests Completed 400 requests Completed 500 requests Completed 600 requests Completed 700 requests Completed 800 requests Completed 900 requests Finished 1000 requests Server Software: Server Hostname: Server Port: Apache/2 0 47 www example com 80 Document Path: Document Length: / 8667 bytes Concurrency Level: Time taken for tests: Complete requests: Failed requests: Write errors: Total transferred: HTML transferred: 10 64 525026 seconds 1000 0 0 8911000 bytes 8667000 bytes Requests per second: 15 50 [#/sec] (mean) Time per request: 0 645 - (mean) Time per request: 0 065 - (mean, across all concurrent Transfer rate: 134 86 [Kbytes/sec] received Connection Times (ms) min mean[+/-sd] median max Connect: 19 62 59 7 45 727 Processing: 178 572 362 8 478 3151 Waiting: 18 114 176 9 74 1906 Total: 255 634 390 3 536 3301 Percentage of the requests served within a certain time (ms) 50% 536 66% 611 75% 662 80% 693 90% 872 95% 1436 Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale 487 98% 2162 99% 2461 100% 3301 (longest request) Aceste solicitări au fost făcute prin Internet către un server ilustrativ Ar trebui să obțineți mult mai multe solicitări pe secundă dacă efectuați testul pe aceeași mașină sau prin rețeaua locală Rezultatele afișate de acest utilitar sunt cât se poate de clare Unele dintre cele mai relevante rezultate sunt numărul de solicitări pe secundă și durata medie de răspuns la solicitare Mai puteți vedea și că mai bine de 90% dintre solicitări au fost satisfăcute în mai puțin de o secundă Vă puteți juca cu diferite configurări pentru numărul de solicitări și numărul de clienți paraleli pentru a descoperi punctul de la care serverul dumneavoastră se încetinește considerabil Reglarea pozitivă a performanței Deși secțiunile precedente v-au explicat ce configurări ar putea să împiedice scalarea serverului Apache, în cele ce urmează vi se vor prezenta câteva tehnici de creștere activă a performanței serverului dumneavoastră Păstrarea fișierelor în memorie După cum am explicat mai sus, operațiunile cu discul afectează în mod semnificativ performanța Deși cele mai multe sisteme de operare moderne păstrează o copie temporară a fișierelor celor mai frecvent accesate în memorie, Apache vă permite să specificați explicit ca anumite fișiere să fie păstrate în memorie astfel încât să nu fie necesare operațiuni cu discul pentru accesarea lor Modulul care îndeplinește această funcție se numește mod_file_cache Puteți specifica o listă de fișiere care să fie păstrate în memorie folosind directiva MMapFile, care se aplică întregului server O directivă suplimentară disponibilă în Apache 2 0, CacheFile, preia o listă de fișiere, face ca descriptorii lor să fie încăr-cați în memorie la pornirea serverului și păstrează acești descriptori în memorie între solicitări salvând astfel timp și resurse pentru fișierele solicitate frecvent Distribuirea încărcării O altă cale prin care puteți crește performanța este distribuirea traficului între mai multe servere Acest lucru poate fi făcut în mai multe feluri: ► prin folosirea unui dispozitiv hardware de echilibrare a încărcării (load balancer) care direcționează traficul de rețea și pe cel HTTP între mai multe servere, din exterior acestea părând să fie un singur server; ► prin distribuirea software a încărcării folosind un proxy inversat împreună cu modulul mod_rewrite; 488 Capitolul 26 ► prin folosirea unor servere separate pentru imagini, fișiere mari și alte materiale statice De exemplu, puteți să puneți toate imaginile pe un server denumit images example com și să puneți referințe către ele în paginile HTML stocate pe serverul principal Folosirea cache-ului programelor client Cea mai eficientă modalitate de a servi conținut este să nu îl serviți! Acest lucru se poate realiza prin folosirea unor anteturi HTTP corespunzătoare care să instruiască programele client și proxy-urile referitor la perioada de valabilitate a resurselor solicitate în acest fel, unele resurse care apar pe mai multe pagini și care nu se schimbă în mod frecvent, cum ar fi siglele și butoanele de navigare, sunt transmise numai o singură dată pentru o anumită perioadă de timp Pe lângă asta, puteți folosi modulul mod_cache din Apache 2 0 pentru a păstra în memorie pagini generate dinamic astfel încât acestea să nu trebuiască să fie create de fiecare dată Această metodă ar putea avea un impact enorm asupra performanței, deoarece paginile generate dinamic necesită, de obicei, accesarea bazelor de date, procesarea șabloanelor și așa mai departe, operațiuni care consumă foarte multe resurse Apropo La momentul scrierii acestei cărți, mod_cache era încă în fază experimentală Puteți citi mai multe despre acest modul la adresa: http: / /httpd apache org/docs-2 0/mod/niod-cache html Reducerea volumului de date transmise O altă cale pentru a reduce încărcarea serverelor este reducerea volumului de date care sunt transmise către clienți Drept urmare, site-urile dumneavoastră pot fi accesate mai rapid de către clienți, în special de către aceia care folosesc conexiuni mai lente Puteți face un număr de lucruri în acest scop: ► reducerea numărului de imagini; ► reducerea dimensiunilor imaginilor dumneavoastră; ► comprimarea fișierelor mari ce pot fi descărcate de către clienți; ► precomprimarea conținutului HTML static și negocierea conținutului; ► folosirea modulului mod_deflate pentru a comprima conținutul HTML Acest lucru poate fi util dacă aveți la dispoziție multă putere de procesare, iar clienții se conectează prin legături lente Conținutul va fi transmis mai rapid, iar procesul se va elibera mai repede pentru a putea procesa noi solicitări Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale 489 Configurări de rețea HTTP 1 1 vă permite să răspundeți la mai multe solicitări prin intermediul unei aceleiași conexiuni HTTP 1 0 permite același lucru prin intermediul extensiilor keeep-alive (de păstrare a conexiunilor inactive) Directiva KeepAliveTimeout vă permite să specificați durata maximă, exprimată în secunde, pe care serverul o va aștepta până să închidă o conexiune inactivă Creșterea duratei de așteptare înseamnă că sporiți șansele ca o conexiune să fie reutilizată Pe de altă parte, conexiunea respectivă și procesul Apache rămân blocate pe perioada de așteptare, lucru care poate afecta scalabilitatea, așa cum s-a discutat mai sus în acest capitol Prevenirea abuzurilor Atacurile de tip Denial of Service (DoS — refuz al serviciului) funcționează prin înglodarea serverului cu un număr uriaș de solicitări simultane, încetinind serverul sau obligându-1 să refuze furnizarea serviciilor solicitate de clienții legitimi Atacurile DoS sunt greu de prevenit în general și, de obicei, cea mai eficientă abordare este la nivelul rețelei sau al sistemului de operare Un exemplu de astfel de măsură este blocarea unor anumite adrese astfel încât acestea să nu poată trimite solicitări către server; deși puteți bloca aceste adrese și la nivelul serverului, este mult mai eficient ca ele să fie blocate prin intermediul unor filtre de la nivelul firewall-urilor / router-elor sau instalate în sistemul de operare Alte tipuri de abuzuri includ transmiterea unor solicitări extrem de lungi sau deschiderea unui număr foarte mare de conexiuni simultane Puteți limita dimensiunea solicitărilor și perioada de expirare a acestora Perioada de expirare implicită a solicitărilor este 300 de secunde, dar puteți să o schimbați folosind directiva TimeOut Un număr de directive vă permit să controlați dimensiunile corpului solicitărilor și ale anteturilor acestora: LimitRequestBody, LimitRequest -Fields, LimitRequestFieldSize, LimitRequestLine și LimitXMLRequestBody Robotii » Robot, Web spider și Web crawler sunt câteva dintre numele pe care le poartă o categorie de programe care accesează paginile site-ului dumneavoastră Web, urmând recursiv toate linkurile din interiorul acestuia Motoarele de căutare pe Web folosesc astfel de programe pentru a scana Internetul în căutare de servere Web, a descărca conținutul acestor site-uri și a-1 indexa Utilizatorii normali folosesc astfel de programe pentru a descărca porțiuni întregi din site-ul dumneavoastră Web astfel încât să îl poată naviga ulterior, fără a fi conectați la Internet în mod normal, aceste programe se poartă frumos, dar, uneori, ele pot fi extrem de agresive și pot să supraîncarce site-ul dumneavoastră cu prea multe conexiuni simultane sau se pot bloca în bucle infinite 490 Capitolul 26 Apropo Roboții cuviincioși vor solicita un fișier special, denumit robots txt, ce conține instrucțiuni despre cum trebuie accesat site-ul dumneavoastră Web și despre care părți ale acestui site nu trebuie considerate disponibile Sintaxa acestui fișier poate fi găsită la http://www robotstxt org/ Amplasând un fișier robots txt formatat corespunzător în directorul rădăcină al serverului dumneavoastră Web puteți să controlați activitatea roboților în plus, puteți să opriți solicitările lor la nivelul routerului sau al sistemului de operare implementarea host-urilor virtuale în vremurile vechi, serverele Web erau concepute pentru a gestiona conținuta! unui singur site Modalitatea standard pentru găzduirea mai multor site-uri pe aceeași mașină consta în instalarea și configurarea separată a mai multor instame ale programului server Pe măsură ce Internetul a crescut, a crescut și nevoie de a găzdui mai multe site-uri Web pe un singur calculator și a fost dezvoltată o soluție mai eficientă: folosirea host-urilor virtuale Host-urile virtuale permit ca o singură instanță de Apache să servească site-uri Web diferite, identificate prin nume de domeniu diferite Host-urile virtuale bazate pe IP au, fiecare, o adresă diferită de IP asociată; host-urile virtuale bazate pe nume reprezintă domenii diferite care partajează, toate, aceeași adresă de IP Programele client pentru Web folosesc sistemul de nume de domeniu (DNS pentru a traduce numele host-urilor în adrese de IP și viceversa Există mai multe tipuri de relații posibile: ► Unul la unul — înseamnă că fiecare nume de host are o singură adresă de lî unică asociată Acest lucru se aplică în cazul host-urilor virtuale bazate pe IF ► Unul la mai multe — înseamnă că un singur nume de domeniu este asociat cu mai multe adrese de IP Acest lucru poate fi util atunci când aveți mai multe instanțe de Apache care servesc același site Web Dacă fiecart dintre servere este instalat pe un calculator diferit, este posibil să echilibrat traficul Web între aceste calculatoare, îmbunătățind astfel scalabilitatea ► Mai multe la unul—înseamnă că puteți aloca o aceeași adresă de IP la mai multe nume de host Clientul va specifica site-ul Web pe care îl accesează folosind antetul Host: în cadrul solicitărilor Acesta este principiul de bază din spatele folosirii host-urilor virtuale bazate pe nume Atunci când este pusă la punct o asociere de tip mai unul la mai multe, un server DNS poate fi configurat astfel încât să răspundă cu o adresă de IP diferită la fiecare interogare, fapt care poate ajuta la distribuirea încărcării serverelor Acest tip de rezolvare a numelor de domeniu se numește round robin DNS Totuși, dacă aveți posibilitatea să utilizați un load balancer (dispozitiv hardware de reglare a încărcării) în loc să vă I bazați pe un server de DNS, puteți evita problemele legate de relația dintre serverul Web și cel de DNS Folosind un load balancer, eliminați posibilitatea ca traficul intens 1 către serverul dumneavoastră Web să blocheze și serverul de DNS Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale 491 Host-urile virtuale bazate pe IP Cea mai simplă configurație este atunci când fiecare dintre site-uri are propria adresă de IP unică Fiecare dintre adresele de IP este asociată cu solicitările HTTP primite de Apache, iar acestea sunt, astfel, tratate separat, folosind zone de date separate definite, fiecare, în containerul său VirtualHost, așa cum se vede mai jos: Listen 192 168 128 10:80 Listen 192 168 129 10:80 DocumentRoot /usr/local/www-docs/host1 «VirtualHost 192 168 129 10:80> DocumentRoot /usr/local/www-docs/host2 Dacă o proprietate DocumetRoot nu este specificată pentru un host virtual, configurarea globală, specificată în exteriorul secțiunii , va fi folosită în exemplul precedent, fiecare dintre host-urile virtuale are propriul său DocumentRoot Atunci când sosește o solicitare, Apache folosește adresa de IP asociată pentru a direcționa solicitarea către host-ul corespunzător De exemplu, dacă sosește o solicitare destinată adresei de IP 192 168 128 10, Apache returnează documentele din calea /usr/local/www-docs/host1 Dacă sistemul de operare al mașinii nu poate să rezolve o adresă de IP utilizată în numele unui container VirtualHost și nu există nici o directivă ServerName, Apache va anunța la pornire că nu poate să asocieze adresele de IP cu numele de host Acest anunț nu reprezintă o eroare fatală Apache va rula în continuare, dar eroarea indică faptul că s-ar putea să mai fie ceva de făcut în ceea ce privește configurarea serverului DNS astfel încât browserele să poată găsi serverul dumneavoastră Web Un nume de domeniu complet calificat (FQDN — fully qualified domain name) poate fi folosit în locul adresei IP în numele containerului VirtualHost și în legătura din directiva Listen (în cazul în care numele de domeniu se rezolvă prin DNS la o adresă de IP configurată pe mașina pe care rulează serverul și dacă Apache are posibilitatea să se lege la respectiva adresă de IP) Host-urile virtuale bazate pe nume Pentru a reduce consumul de adrese de IP pentru host-urile virtuale, protocolul HTTP/1 1 a introdus antetul Host:, care permite browserelor să specifice numele exact al host-ului căruia îi este trimisă solicitarea Acest lucru permite ca mai multe nume de host să partajeze o aceiași adresă de IP Cele mai multe browsere din zilele noastre oferă suport pentru protocolul HTTP/1 1 492 Capitolul 26 Apropo Deși antetul Host: a fost standardizat abia în specificația HTTP/1 1, unele browsere mai vechi, care funcționau pe baza protocolului HTTP/1 0 aveau, totuși, implementat acest antet Un set tipic de anteturi ale unei solicitări emise de Microsoft Internet Explorer este ilustrat în listingul 26 1 în cazul în care URL-ul ar fi fost introdus cu un număr de port, acesta ar fi făcut, de asemenea, parte din conținutul antetului Host: LISTINGUL 26 1 Anteturile solicitării HTTP GET / HTTP/1 1 Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, */* Accept-Language: en-us Accept-Encoding: gzip, deflate User-Agent: Mozilla/4 0 (compatible; MSIE 5 01; Windows NT 5 0) Host: hostl example com Connection: Keep-Alive Apache folosește antetul Host: pentru a configura modul în care mai multe nume de host pot partaja o aceiași adresă de IP — relația de tip mai multe la unul de care vorbeam mai sus în acest capitol — și, de aceea, aceste host-uri virtuale se numesc host-uri virtuale bazate pe nume Directiva NameVirtualHost vă permite să specificați o combinație adresă de IP — port prin intermediul căreia serverul va primi solicitări pentru toate host-urile virtuale bazate pe nume Aceasta este o directivă obligatorie pentru host-urile virtuale bazate pe nume Listingul 26 2 îi spune serverului Apache să diustribuie toate conexiunile către adresa 192 168 128 10 pe baza anteturilor Host: ale solicitărilor HTTP primite LISTINGUL 26 2 Host-uri virtuale bazate pe nume NameVirtualHost 192 168 128 10 Listen 192 168 128 10:80 ServerName host1 example com DocumentRoot /usr/local/www-docs/hostl ServerName host2 example com DocumentRoot /usr/local/www-docs/host2 Pentru fiecare nume de host care rezolvă la adresa de IP 192 168 128 10, Apache mai poate suporta încă un host virtual bazat pe nume Dacă sosește o solicitare către această adresă de IP și pentru un nume de host care nu este inclus în fișierul de configurare, să zicem host3 example com, Apache va asocia solicitarea cu primul container din fișierul de configurare, în acest caz, hostl example com Același comportament se aplică și solicitărilor care nu sunt Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale 493 acompaniate de un antet Host; oricare dintre containere este primul în fișierul de configurare, acela va fi cel ce primește solicitarea Un utilizator din interiorul domeniului example com ar putea să aibă numele de domeniu example com drept domeniu implicit pentru calculatorul său în acest caz, el ar putea să își direcționeze browserul către http://hostl / în loc să folosească numele complet calificat http://host1 exaraple com/ Antetul Host, în acest caz, va conține doar hostl în loc de hostl example com Pentru a vă asigura că solicitarea va fi primită de containerul care trebuie, puteți folosi directiva ServerAlias, așa cum se poate vedea în listingul 26 3 LISTINGUL 26 3 Directiva ServerAlias NameVirtualHost 192 168 128 10 Listen 192 168 128 10:80 ServerName host1 example com ServerAlias hostl DocumentRoot /usr/local/www-docs/hostl ServerName host2 example com ServerAlias host2 DocumentRoot /usr/local/www-docs/host2 De fapt, puteți să folosiți în cadrul directivei ServerAlias o listă de nume care ar putea apărea în antetul Host al solicitărilor, separate prin virgule, astfel încât să nu trebuiască să folosiți o mulțime de containere VirtualHost cu aceleași directive pentru a trata toate variațiunile HTTP/1 1 forțează folosirea unui antet Host Dacă versiunea protocolului este identificată ca fiind 1 1 în solicitare, solicitarea trebuie să fie acompaniată de un antet Host La începuturile folosirii host-urilor virtuale pe bază de nume, acestea implicau o punerea în balanță a avantajelor și dezavantajelor: pe de-o parte, erau necesare mai puține adrese de IP, dar, pe de altă parte, browserele mai vechi care nu trimiteau anteturi Host și care încă mai erau folosite nu puteau accesa host-urile virtuale instalate pe server Astăzi, acest lucru nu mai este valabil deoarece nu există un număr semnificativ statistic de utilizatori care să folosească astfel de browsere vechi Host-uri virtuale în serie în listingurile anterioare, directivele DocumentRoot aveau un model simplu: DocumentRoot /usr/local/www-docs/numehost 494 Capitolul 26 unde numehost reprezenta numele host-ului din cadrul numelui complet calificat folosit în directiva ServerName a host-ului virtual Pentru câteva host-uri virtuale, această configurație este bună Dar ce se întâmplă dacă avem nevoie de zeci, sute sau chiar mii de astfel de host-uri virtuale? Fișierul de configurare poate deveni greu de întreținut Apache ne oferă o soluție bună pentru producția în serie a host-urilor virtuale prin intermediul modulului mod_vhost_alias Puteți configura serverul Apache astfel încât să asocieze solicitările către host-urile virtuale cu diverse căi din sistemul de fișiere pe baza unor reguli stabilite în directiva VirtualDocumentRoot Această funcționalitate este în special utilă pentru furnizorii de servicii Internet care vor să pună la dispoziție câte un host virtual pentru fiecare dintre utilizatorii lor Următorul exemplu creează o configurație simplă pentru host-uri virtuale în masă: NameVirtualHost 192 168 128 10 Listen 192 168 128 10:80 VirtualDocumentRoot /usr/local/www-docs/%1 Simbolul %1 folosit în acest exemplu în directiva VirtualDocumentRoot va fi substituit cu prima porțiune a numelui complet calificat Directivele mod_vhost_ alias au un limbaj cu ajutorul cărora asociază componentele numelui complet calificat cu căi din cadrul sistemului de fișiere, incluzând caracterele din numele complet calificat Dacă am elimina toate containerele VirtualHost și am simplificat configurarea în felul arătat aici, serverul va răspunde solicitărilor pentru fiecare dintre subdirectoarele create în directorul /usr/local/www-docs Dacă porțiunea de nume din cadrul numelui complet calificat se potrivește cu numele unui astfel de subdirector, Apache va căuta conținutul acestuia atunci când traduce solicitarea într-o cale din sistemul de fișiere Deși host-urile virtuale moștenesc, de obicei, directivele din contextul serverului principal, unele dintre acestea, cum ar fi directivele Alias, nu se propagă De exemplu, host-urile virtuale nu vor moșteni această asociere cu sistemul de fișiere: Alias /ioons /usr/local/apache2/icons Opțiunea FollowSymLinks din cadrul directivei Options este, de asemenea, dezactivată în acest context Cu toate acestea, o variantă a directivei ScriptAlias este implementată Directiva VirtualScriptAlias arătată în fragmentul de mai jos tratează solicitările către orice resurse din directorul /cgi-bin care conține scripturi CGI: NameVirtualHost 192 168 128 10 Listen 192 168 128 10:80 VirtualDocumentRoot /usr/local/vhosts/%1/docs VirtualScriptAlias /usr/local/vhosts/%1/cgi-bin Rețineți că cgi-bin este un simbol special în cadrul acestei directive; dacă i-am spune directorului doar cgi, directiva nu ar funcționa; trebuie neapărat să fie cgi-bin Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale 495 Pentru diferite necesități legate de host-urile virtuale bazate pe IP, există și variante ale acestor directive: VirtualDocumentRootlP și VirtualScriptAliasIP Rezumat Acest capitol v-a oferit informații despre configurările Apache și ale sistemului de operare care pot afecta scalabilitatea și performanța serverului în cele mai multe cazuri, problemele de scalabilitate ale site-urilor Web sunt legate de generarea conținutului dinamic și de accesul la bazele de date Scrierea unor scripturi eficiente va diminua problemele din aceste categorii îmbunătățirile hardware, cum ar fi plăcile de rețea de înaltă performanță și driverele pentru acestea, creșterea memoriei și bateriile de discuri pot, de asemenea, să contribuie la creșterea performanței în ceea ce privește folosirea host-urilor virtuale, Apache poate fi configurat să lucreze cu host-uri virtuale în diverse moduri Indiferent dacă aveți nevoie de un număr mare de host-uri turnate pe aceeași matriță sau de un set de host-uri virtuale configurate diferit, sau dacă numărul de adrese de IP pe care le puteți folosi este limitat, există o cale de a vă configura serverul Apache pentru a vă satisface nevoile Host-urile virtuale pe bază de nume reprezintă o tehnică uzuală de a implementa host-uri virtuale fără a folosi adrese de IP Host-urile virtuale pe bază de IP reprezintă o altă metodă pe care o puteți folosi atunci când aveți un număr mare de adrese de IP disponibile și vreți să păstrați o configurare elegantă, păstrând un raport de unu la unu între adrese și host-uri De asemenea, dacă nu puteți să vă schimbați configurația DNS, aveți posibilitatea de a folosi porturi diferite pentru host-uri diferite 496 Capitolul 26 întrebări și răspunsuri î Cum pot să măsor dacă site-ul meu este suficient de rapid? R Mulți dezvoltatori își testează site-urile local, sau prin rețeaua locală, dar dacă întrețineți un site Web public, este foarte probabil ca utilizatorii dumneavoastră să acceseze site-ul prin conexiuni lente încercați să navigați site-ul Web de pe un cont de dialup si asigurați-vă că paginile dumneavoastră se încarcă suficient de repede, regula fiind că nici o pagină nu trebuie să se încarce în mai mult de trei secunde î Cum pot să migrez un host virtual bazat pe nume către propriul său server menținând, în tot acest timp, continuitatea serviciului? R Dacă un host virtual urmează să fie mutat pe o mașină învecinată care, prin definiție, nu poate avea aceiași adresă de IP, puteți lua câteva măsuri suplimentare O practică uzuală este să faceți ceva asemănător cu cele de mai jos, deși multe variațiuni sunt posibile: 1 Configurați un TTL (time-to-live — timp de supraviețuire) cât mai mic asocierilor dumneavoastră DNS Acest lucru duce la creșterea frecvenței cu care clienții de DNS emit interogări pentru numele de domeniu 2 Configurați un alias de IP pe host-ul vechi care să puncteze către noua adresă de IP 3 Configurați conținutul host-ului virtual astfel încât să fie servit atât printr-un host virtual bazat pe nume cât și printr-unul bazat pe IP 4 După ce solicitările către host-ul virtual de la adresa de IP veche încep să se rărească (datorită faptului că în acest moment cache-urile serverelor de DNS încep să expire), serverul dumneavoastră poate fi migrat complet î Pot să folosesc în același timp host-uri virtuale bazate pe IP și pe nume? R Da în cazul în care mai multe adrese de IP sunt legate, puteți aloca folosirea lor în oricâte feluri O familie de host-uri virtuale bazate pe nume ar putea fi asociată cu fiecare dintre adresele de IP; nu trebuie decât să folosiți câte o directivă NameVirtualHost diferită pentru fiecare IP O adresă de IP ar putea fi folosită ca host virtual pe bază de IP pentru SSL, de exemplu, iar o altă adresă de IP ar putea fi dedicată unei familii de host-uri virtuale bazate pe nume Reglarea performanței serverului Apache și folosirea host-urilor virtuale 497 Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Numiți configurările Apache care ar putea limita scalabilitatea sau ar putea afecta performanța serverului 2 Numiți câteva configurări ale sistemelor de operare care ar putea limita scalabilitatea 3 Numiți câteva abordări pentru creșterea performanței 4 Care container VirtualHost primește solicitarea în cazul în care conexiunea folosește NameVirtualHost, dar nu este trimis nici un antet Host? 5 Este obligatorie directiva ServerName pentru un container VirtualHost? Soluții 9 1 Unele dintre configurările Apache care ar putea afecta performanța și scalabilitatea sunt argumentele FollowSymLinks, SymLinksIfOwnerMatch ale directivei Options, activarea fișierelor de configurare per director, interogările DNS, utilizarea unui fișier scoreboard, și colectarea de date statistice de către modulul mod_status 2 Unele configurări ale sistemelor de operare care ar putea afecta scalabilitatea includ limitarea numărului de procese, de descriptori de fișier, și limitarea memoriei alocate fiecărui proces 3 Următoarele sunt câteva sugestii pentru îmbunătățirea performanței: distribuirea încărcării prin intermediul unui load balancer sau a unui proxy inversat, compresia datelor, cachingul, păstrarea fișierelor în memorie și compilarea statică a modulelor 4 Citind configurația de sus în jos, primul container VirutalHost este favorizat Același comportament are loc și dacă există un antet Host, dar nici un container VirtualHost nu se potrivește cu conținutul său 5 Numai host-urile virtuale bazate pe nume sunt folosite Antetul Host este comparat cu conținutul directivei ServerName Dacă nu este satisfăcută condiția, sunt verificate și valorile directivelor Ser verAlias ale containerelor VirtualHosts CAPITOLUL 27 Configurarea unui server Web securizat Acest capitol vă explică cum să configurați un server Apache capabil de să efectueze tranzacții în condiții sigure în acest capitol, veți învăța despre: ► instalarea și configurarea modulului Apache mod_ssl; ► familia de protocoale SSL/TLS și conceptele de criptografie pe care se bazează aceste protocoale; ► ce sunt certificatele și cum pot fi acestea create și administrate Imperativul securității Pe măsură ce Internetul intră în convențional, iar numărul de companii, persoane și agenții guvernamentale care îl folosesc crește, numărul și tipul de tranzacții care necesită un nivel de protecție crește și el Printre acestea se află tranzacțiile financiare, cum ar fi cazul operațiunilor bancare și comerțului electronic, precum și transmiterea de informații cu caracter confidențial, ca de exemplu fișe medicale sau documente interne ale companiilor Următoarele nevoi de securitate stau la baza comunicațiilor sigure pe Internet: confidențialitate, integritate și autentificare Confidențialitatea J Confidențialitatea este cea mai evidentă condiție a canalelor sigure de comunicare Dacă dumneavoastră transmiteți sau accesați informații cu caracter personal, cum ar fi numărul cârdului de credit sau istoricul medical personal, în mod sigur nu v-ați dori ca vreun străin să intre în posesia acestor informații Integritatea Informațiile conținute în mesajele transmise trebuie să fie protejate împotriva manipulărilor din exterior De exemplu, dacă dumneavoastră introduceți un ordin de cumpărare pentru 100 de acțiuni, nu veți dori, probabil, ca o altă persoană 500 Capitolul 27 să vă intercepteze mesajul și să îl modifice într-un ordin de achiziționare pentru 1000 de acțiuni, sau să înlocuiască mesajul original în plus, veți dori să împiedicați eventualul atacator să efectueze atacuri de tipul „replay" (reluare), atacur în care nu se modifică efectiv conținutul mesajului original, ci acesta este retrimis de câteva ori cu obținerea unui efect cumulativ Autentificarea Trebuie să decideți dacă aveți încredere sau nu în organizația sau în persoana cu care comunicați Pentru aceasta, trebuie să autentificați identitatea celuilak participant la conversație Criptografia este știința care studiază algoritmii și metodele folosite pentru transmiterea în siguranță a mesajelor în scopul asigurării confidențialității, integrității ș autenticității Criptoanaliza este știința decriptării sistemelor de criptare Protocolul SSL SSL este acronimul sintagmei Secure Sockets Layer, iar TSL al sintagmei Transpor Layer Security Acestea formează o familie de protocoale proiectate inițial pentru a oferi securitate tranzacțiilor HTTP, dar care pot fi folosite de asemenea pentru o gamă largă de alte protocoale utilizate pe Internet, cum ar fi IMAP și NNTP Protocolul HTTP asociat cu SSL poartă numele de secure HTTP— HTTP securizat Compania Netscape a scos pe piață versiunea 2 a protocolului SSL în anul 1994 și, în 1995, versiunea 3 TLS este un standard IETF creat pentru a standardiza protocolul SSL ca protocol de Internet TLS este doar o modificare a versiunii 3 de SSL căruia i s-a adăugat număr mic de facilități și au fost remediate câteva probleme minore Acronimul TLS este rezultatul unei medieri între companiile MicrosoL și Netscape în ceea ce privește numele protocolului, fiecare propunând propriul nume Totuși, acest acronim nu s-a impus, majoritatea utilizatorilor referindu-se la protocol sub titulatura de SSL Cu excepția cazului în care se specifică explici: altceva, în restul capitolului ne vom referi la aceste protocoale folosind numele SSL De asemenea, dacă nu se specifică explicit altceva, protocoalele SSL/TLS vor fi denumite SSL Puteți indica conectarea la server prin intermediul protocolului SSL înlocuind http cu https în componenta de protocol a URI-ului Portul implicit pentru HTTP în conjuncție cu SSL este 443 Următoarele secțiuni explică modul în care protocolul SSL asigură cerințele de confidențialitate, integritate și de autentificare enumerate în secțiunea anterioară în acest proces, vom explica într-o manieră simplificată și principiile matematice și de criptografie care stau la baza protocolului SSL Asigurarea confidențialității Protocolul SSL protejează împotriva „tragerii cu urechea" la datele trimise prir criptarea acestora Criptarea este procesul de convertire a unui mesaj din text pu- Configurarea unui server Web securizat 501 într-un nou mesaj, criptat, denumit criptotext Deși textul pur este inteligibil oricărui cititor, criptotextul este complet neinteligibil persoanei care îl interceptează Decriptarea este procesul invers, care transformă criptotextul în textul pur original De obicei, procesele de criptare și de decriptare implică existența unei informații suplimentare: o cheie Dacă atât expeditorul cât și destinatarul posedă aceeași cheie, procesul poartă numele de criptografie simetrică Dacă expeditorul și destinatarul au chei diferite, complementare, procesul se numește criptografie asimetrică, sau criptografie cu cheie publică Criptografia simetrică în cazul în care cheile folosite pentru criptarea, respectiv pentru decriptarea mesajului sunt identice, procesul este cunoscut sub numele de criptografie simetrică DES, Triple-Des, RC4, și RC2 sunt algoritmi folosiți în contextul criptografiei cu cheie simetrică Mulți dintre acești algoritmi au dimensiuni diferite ale cheii, măsurate în biți în general, dat fiind un algoritm, un număr mai mare de biți conținuți în cheia sa asigură o securitate mai mare, dar și o viteză de rulare mai mică, din cauza efortului computațional mai mare solicitat de algoritmul respectiv Criptografia simetrică este relativ rapidă comparativ cu criptografia cu cheie publică, lucru explicat în secțiunea următoare Criptografia simetrică are însă două dezavantaje principale Unul dintre ele este necesitatea modificării periodice a cheii, pentru a evita accesul unui „spion" la un număr mare de mesaje criptate cu aceeași cheie Cealaltă problemă este constituită de dificultățile de distribuție: cum ajunge cheia de la o persoană la alta într-o manieră sigură? Acesta a fost unul dintre primii factori limitanți și, înaintea inventății criptografiei cu cheie publică, soluția era predarea personală a cheii Criptografia cu cheie publică Criptografia cu cheie publică are o abordare diferită în loc ca cei doi parteneri la conversație să folosească o aceeași cheie, există o pereche de chei: una publică și una privată Cheia publică poate fi distribuită fără probleme, în timp ce proprietarul ține secretă cheia privată Aceste două chei sunt complementare — un mesaj criptat cu una dintre chei nu poate fi decriptat decât cu cealaltă cheie Oricine dorește să vă trimită un mesaj securizat poate cripta mesajul folosind cheia dumneavoastră publică, fiind sigur că numai proprietarul cheii particulare — dumneavoastră — puteți să îl decriptați Chiar dacă atacatorul are acces la cheia publică, el nu poate decripta comunicarea De fapt, dumneavoastră chiar vă doriți ca această cheie publică să fie cât mai disponibilă cu putință Criptografia cu cheie publică poate fi folosită, de asemenea, în sensul asigurării integrității mesajului și a autentificării RSA este cel mai popular algoritm de criptare cu cheie publică 502 Capitolul 27 Persoanele care dețin chei publice le vor plasa pe servere de chei publice, sau 1: vor trimite pur și simplu corespondenților cu care doresc să întrețină conversat: e-mail securizate Folosind instrumentele corespunzătoare, ca de exemplu PG? sau GnuPG, expeditorul va cripta mesajele trimise folosind cheiea publică : destinatarului Afirmația că mesajul poate fi decriptat numai de către deținătorul cheii particulare înseamnă doar că, în condițiile actuale ale cunoștințelor despre criptografie și a disponibilității de putere de calcul, atacatorul nu va fi capabil să „spargă" criptarea exclusiv prin forță brută, într-un interval de timp rezonabil Dacă algoritmul sau implementarea sistemului de criptare sunt însă deficitare există posibilitatea rezonabilă a atacurilor Apropo Criptografia cu cheie publică este ca și când ați pune la dispoziție un număr mare de lacăte identice, păstrâng cheia care le deschide pe toate Oricine dorește să vă trimită un mesaj în condiții de securitate poate să o facă plasând mesajul într-un seif și încuind seiful cu unul dintre lacătele (cheile publice) oferite de dumneavoastră înainte de a-l trimite Numai dumneavoastră aveți cheia corespunzătoare (cheia privată) care va deschide lacătul respectiv (va decripta mesajul) Protocolul SSL folosește criptografia cu cheie publică într-o fază inițială de handshake (crearea canalului de comunicare) pentru a transmite în condiții ce securitate cheile simetrice ce sunt utilizate ulterior pentru decriptarea comunicăm Asigurarea integrității Efectuarea unui calcul special asupra conținutului mesajului și stocare: rezultatului împreună cu conținutul efectiv al mesajului poate ajuta la conservare: integrității datelor Când mesajul ajunge la destinație, destinatarul poate efecte: același calcul, comparând ulterior rezultatele Dacă s-ar fi efectuat modificări asupra conținutului mesajului, rezultatele calculului ar fi diferite Algoritmii de „digerare" (digest) urmează exact acest proces, creând rezumat: ale mesajelor Un astfel de rezumat {message digest) este o metodă de creare a unei reprezentări de lungime fixă a unui mesaj oarecare, care îl identifică în mod unic Puteți să îl priviți ca o amprentă a mesajului Un algoritm corespunzător de digest ar trebui să fie ireversibil și rezistent la coliziuni, cel puțin în ceea ce privește scopurile practice Ireversibil înseamnă că din mesajul rezumat nu poate fi obținut mesaju original, iar rezistent la coliziuni înseamnă că două mesaje diferite nu pot să aibă același rezumat asociat Exemple clasice de algoritmi de digest sunt MD5 și SHA Mesajele rezumate, însă, nu garantează de unele singure integritatea mesajului, deoarece un atacator ar putea modifica textul și mesajul rezumat Codurile de autentificare de mesaj {message autentification code — MAC) sunt similare mesajelor rezumate, dar încorporează în proces o cheie comună secretă Rezultatul Configurarea unui server Web securizat 503 algoritmului depinde atât de mesaj, cât și de cheia utilizata întrucât atacatorul nu are acces la cheie, el nu poate modifica atât mesajul cât și rezultatul digerării acestuia HMAC este un exemplu de algoritm de autentificare de mesaje Protocolul SSL folosește codurile MAC pentru a evita atacurile de tip reluare, replay, și pentru a asigura integritatea informațiilor transmise Asigurarea autenticității Protocolul SSL folosește certificate pentru a autentifica participanții la o conversație Criptografia cu cheie publică poate fi folosită pentru semnarea digitală a mesajelor De fapt, prin simpla criptare a mesajului cu cheia dumneavoastră secretă, destinatarul poate să fie sigur că mesajul provine într-adevăr de la dumneavoastră Alți algoritmi de semnătură digitală implică inițial calcularea unui mesaj rezumat, urmată de semnarea mesajului respectiv Puteți fi sigur că persoana care a creat perechea cheie publică/cheie personală este într-adevăr persoana care trimite mesajul Cum puteți însă să asociați cheia respectivă cu o persoană sau o organizație în care ați avea încredere în lumea reală? Teoretic, un atacator ar putea pretinde o identitate falsă, urmând să distribuie o cheie publică diferită și pretinzând că aceasta este cheia reală încrederea este în aceste condiții câștigată cu ajutorul certificatelor digitale Certificatele digitale sunt documente electronice care conțin o cheie publică și informații despre posesorul acesteia (nume, adresă etc ) Pentru a fi util, acest certificat trebuie să fie semnat de o terță parte de încredere (autoritatea de certificare — AC) care verifică corectitudinea informațiilor respective Sunt mai multe tipuri de autorități de certificare, așa cum veți afla pe parcursul acestui capitol Unele dintre ele sunt entități comerciale, care oferă servicii de certificare companiilor ce desfășoară afaceri pe Internet Există și companii care pun la dispoziție servicii interne de certificare, care constituie un alt grup de AC AC garantează că informațiile din certificat sunt corecte, cheia aparținând într-adevăr persoanei sau organizației respective Certificatele au o perioadă de valabilitate și pot expira sau pot fi revocate Certificatele pot fi arborescente, astfel încât procesul de certificare să poată fi delegat De exemplu, o entitate de certificare poate emite certificate companiilor, iar acestea, Iar rândul lor, pot realiza certificarea propriilor angajați Pentru ca acest proces să fie eficient și demn de încredere, autoritatea de certificare trebuie să solicite dovezi corespunzătoare ale identității persoanelor și organizațiilor înainte de a le elibera un certificat Browserele conțin implicit o colecție de certificate „de nivel zero" aparținând unor autorități de certificare de renume 504 Capitolul 27 Protocolul SSL și certificatele Cele mai standardizate certificate sunt X 509, adaptate utilizării pe Internet Un certificat X 509 conține următoarele informații: ► Emițător — numele persoanei care semnează certificatul; ► Subiect — persoana care deține cheia ce a fost certificată; ► Cheia publică a subiectului; ► Informații de control — date, cum ar fi perioada de valabilitate a certificatului; ► Semnătura — semnătura care acoperă datele anterioare Puteți să studiați un certificat real conectându-vă browserul la un server securizat în cazul în care s-a reușit conectarea, o pictogramă reprezentând un lacăt sau un alt simbol vizual va apărea în bara de stare a browserului dumneavoastră, în funcție de browserul pe care îl folosiți, ar trebui să puteți da clic pe iconițe respectivă pentru a vedea informații despre conexiunea SSL și despre certificarea serverului la care v-ați conectat Deschideți URL-ul https://www zend com/ îr browser și analizați-i certificatul, căutând elementele prezentate în paragraful anterior Puteți observa că emițătorul certificatului este Thawte CA Pagina a fost încărcată fără intervenția dumneavoastră, deoarece Thawte este o autoritate de certificare de prestigiu, ale cărei certificate fac parte din pachetul de pornire ai browserelor Internet Explorer și Netscape Navigator Puteți observa că atât emițătorul cât și subiectul sunt desemnați cu nume distincte (distinguished names — DN), ceea ce constituie o modalitate de oferire a unui identificator unic pentru fiecare element din rețea în cazul certificatului Thawte, numele distinct este C=IL, S=Mehoz Tel Aviv, L=Ramat Gan, O=Zend Technologies, Ltd , CN=www zend com C este inițiala de la country (țară), S inițiala de la state (stat), L de la localit) (localitate), O inițiala pentru organization (organizație), iar CN reprezintă commc-name (numele comun) în cazul certificatului unui site Web, numele comur identifică numele de domeniul complet calificat al siteului Web Aceasta este partea din URL corespunzătoare numelui serverului; în cazul nostru este vorba de www zend com Dacă această porțiune nu corespunde adresei introduse de dumneavoastră în bara de adrese, browserul va genera un mesaj de eroare Rezumatul protocolului SSL Ați aflat până în acest moment cum asigură protocolul SSL confidențialitatea prin intermediul criptării, integritatea cu ajutorul codurilor de autentificare, și autenticitatea folosind certificate și semnături digitale Configurarea unui server Web securizat 505 Procesul de stabilire a unei conexiuni SSL este următorul: 1 Utilizatorul folosește browserul pentru a se conecta la serverul Apache 2 începe faza inițială, handshake (de „strângeri de mână") — browserul și serverul fac schimb de chei și de informații de certificare 3 Browserul verifică valabilitatea certificatului serverului, inclusiv data de expirare, dacă a fost emis de o AC de încredere, etc 4 Opțional, serverul poate solicita clientului prezentarea unui certificat, de asemenea valid 5 Serverul și clientul folosesc fiecare cheia publică a celuilalt pentru a ajunge la un consens despre o cheie simetrică 6 Se termină faza de handshake, iar transmisia continuă folosind criptografia simetrică Obținerea și instalarea instrumentelor SSL Suportul SSL este oferit de modulul Apache mod_s sl Acest modul necesită prezența bibliotecii OpenSSL — o implementare de tip open source a protocoalelor SSL/ TLS, împreună cu o gamă largă de algoritmi de criptare suplimentari OpenSSL se bazează pe biblioteca SSLeay, dezvoltată de Eric A Young și Tim J Hudson Din cauza restricțiilor de distribuție a tehnicilor de criptografie a șirurilor și a patentelor aplicabile mondial, instalarea instrumentelor conexe SSL poate fi un proces mai mult sau mai puțin complex, în funcție de platformă Secțiunile următoare vă prezintă o trecere în revistă a obținerii și instalării instrumentelor conexe protocolului SSL Biblioteca OpenSSL Toate fișierele și instrucțiunile necesare pentru instalarea bibliotecii OpenSSL sunt disponibile la adresa http://www openssl org/ Utilizatorii de Linux/Unix (și de diferite variante ale acestora) vor observa că instalarea aplicației software OpenSSL este foarte similară instalării altor utilitare de sistem Utilizatorul obișnuit al sistemului de operare Windows va observa, însă, că în momentul de față nu există nici o distribuție pre-compilată de fișiere binare Ca urmare, utilizatorii de Windows trebuie să compileze singuri librăria OpenSSL O dată ce ați instalat pachetul OpenSSL, veți avea toate elementele necesare pentru crearea și manipularea certificatelor și cheilor, precum și pentru interfațarea modulului Apache mod_ssl 506 Capitolul 27 Pentru utilizatorii de Windows Utilizatorii sistemului de operare Windows familiarizați cu procesul de compilare a propriilor fișiere binare pot să folosească astfel codul sursă OpenSSL ofer? pe site-ul Web OpenSSL Instrucțiunile pentru compilarea OpenSSL în Windows se află în fișierul INSTALL W32, aflat în distribuția surselor Prezentarea acestor instrucțiuni depășește scopul cărții noastre, iar dumneavoastră veți descoperi că ele sunt complete, inteligibile și bine scrise Instrumentele necesare sunt ActiveStaăe Perl pentru Windows și unul dintre umătoarele compilatoare pentru limbajul C: ► Visual C++; ► Borland C; ► GNU C (Cygwin sau MinGW) Asigurați-vă că urmați instrucțiunile corespunzătoare compilatorului dumneavoastră preferat, deoarece ele diferă destul de mult de la un compilator la altul Puteți obține, de asemenea, sfaturi despre compilarea OpenSSL de la Apache, 1 a adresa http://httpd apache org/docs-2 0/platform/win_compiling html Pentru utilizatorii de Linux/Unix în cazul în care rulați o versiune recentă a unei distribuții de Linux sau FreeBSD s-ar putea ca librăria OpenSSL să fie deja instalată pe calculatorul dumneavoastră în cazul în care trebuie, însă, să instalați OpenSSL, puteți descărca codul sursă de pe site-ul OpenSSL O dată descărcat acest cod, decomprimați-1 și executat comanda cd în directorul creat (înlocuiți termenul general - versiune din comenzile următoare cu versiunea dumneavoastră, actualizată, de OpenSSL): # gunzip ServerName www example com SSLEngine on SSLCertificateFile \ us r / local / ss 1/openssl/cert s/www example corn cert SSLCertificateKeyFile \ 'usr/loca/ssl/openssl/certs/www example com key Această porțiune de cod configurează un host virtual nou care va asculta pe portul 443 (portul implicit pentru HTTPS), iar dumneavoastră activați protocolul SSL în nostul virtual respectiv prin directiva SSLEngine Directivele SSLCertif icateFile și SSLCertificateKeyfile indică amplasamentul certificatului serverului și al fișierului ce conține cheia asociată Pornirea serverului Puteți opri serverul dacă acesta rulează, urmând să-l porniți din nou Dacă cheia dumneavoastră este protejată de o parolă, vă va fi solicitată introducerea acesteia După aceasta, serverul Apache va porni, iar dumneavoastră vă veți putea conecta securizat prin intermediul URL-ului https://www example com în cazul în care ați compilat și ați instalat Apache chiar dumneavoastră, în multe dintre fișierele de configurare ale distribuției, veți observa că directivele SSL sunt încadrate într-un bloc Este permisă astfel pornirea condițională a serverului în modul SSL Dacă porniți direct executabilul httpd, puteți să-i asociați la pornire parametrul -DSSL Puteți să folosiți de asemenea scriptul apachectl folosind comanda apachectl startssl în fine, dacă doriți să porniți întotdeauna serverul Apache cu suport SSL, puteți să îndepărtați pur și simplu secțiunea și să porniți Apache în maniera obișnuită Dacă nu reușiți să porniți serverul, verificați jurnalul de erori Apache pentru indicații despre ce ar fi putut să funcționeze greșit De exemplu, dacă nu vă puteți lega la port asigurați-vă că nu rulează deja și o altă instanță de server Apache Trebuie, de asemenea, să aveți drepturi de administrare pentru a vă putea lega la portul 443 512 Capitolul 27 Rezumat în acest capitol, v-au fost prezentate elementele fundamentale ale protocolului SSL și ale modulului mod_ssl, un modul Apache care implementează suportul pentru SSL V-a fost oferită o introducere în instalarea și configurarea biblioteci OpenSSL și a modulului mod_ssl, precum și asupra utilizării instrumentului dir linie de comandă openssl pentru generarea și administrarea certificatului și a perechii de chei Puteți să accesați documentația referitoare la modulul mod_ssl la adresa http://httpd apache Org/docs-2 0/mod/mod_ssl html, urmând să găsiți explicații amănunțite asupra sintaxei și informații suplimentare despre configurare Amintiți-vă că protocolul SSL este doar o parte din administrarea unui server securizat, alături de toate actualizările de securitate, configurare; sistemului de operare, controlul accesului, securitatea fizică, și așa mai departe Configurarea unui server Web securizat 513 întrebări și răspunsuri î Pot folosi SSL în contextul hosturilor virtuale bazate pe nume? R O întrebare care apare frecvent se referă la modalitatea de folosire a hostingului virtual bazat pe nume în contextul SSL Răspunsul este că acest lucru nu este deocamdată posibil Hosturile virtuale bazate pe nume depind de headerul Host al solicitării HTTP, în timp ce verificarea certificatului are loc în timpul stabilirii conexiunii SSL, moment în care nu poate fi trimisă nici o solicitare HTTP Există un protocol pentru actualizarea unei conexiuni preexistente de tip HTTP la TLS, dar majoritatea browserelor din momentul de față nu l-au implementat (consultați articolul RFC 2817, aflat la adresa http://www rfc-editor org/rfc/ rfc2817 txt) î Pot folosi protocolul SSL cu alte protocoale? R Modulul mod_ssl implementează protocolul SSL sub forma unui filtru Alte protocoale care folosesc același server Apache pot să utilizeze cu ușurință avantajele oferite de SSL Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Numiți trei cerințe care trebuie îndeplinite pentru a comunica în siguranță pe Internet 2 Cum puteți porni o instanță de Apache cu supotul SSL activat? Soluții 1 1 Confidențialitate, integritate, și autentificare 2 Folosiți scriptul de control apachectl și comanda apachectl startssl CAPITOLUL 28 Optimizarea și reglarea serverului MySQL Un server MySQL bine îngrijit este un server care rulează fericit și fără incidente Optimizarea sistemului constă în administrarea competentă a componentelor hardware, și în reglarea aplicațiilor software In acest capitol, veți afla: ► sfaturi pentru optimizarea hardware și software a serverului MySQL; ► parametri cheie de pornire a serverul MySQL; ► cum să utilizați comanda OPTIMIZE TABLE; ► cum să utilizați comanda EXPLAIN; ► cum să utilizați comanda FLUSH pentru a curăța tabele, fișiere jurnal și fișiere temporare; ► cum să utilizați comanda SHOW pentru a obține informații despre baze de date, tabele și fișiere index; ► cum să utilizați comanda SHOW pentru informații despre starea sistemului Construirea unei platforme optimizate Proiectarea unei scheme de baze de date bine structurate și normalizate nu este decât jumătate din labirintul optimizării Cealaltă jumătate constă din construirea și reglarea fină a unui server care să ruleze această bază de date Gândiți-vă la cele patru componente principale ale unui server: procesorul, memoria, mediile de stocare și sistemul de operare Fiecare dintre acestea trebuie să funcționeze impecabil, în caz contrar nici cel mai mare volum de proiectare sau de programare neputând să convingă baza dumneavoastră de date să meargă mai repede! ► procesorul (CPU) — cu cât acesta este mai rapid, cu atât mai repede va putea MySQL să proceseze datele dumneavoastră Nu există un secret real: pur și simplu un procesor cu o frecvență de ceas de 3,0 GHz va funcționa semnificativ mai rapid decât un procesor de numai 1,0 GHz în condițiile în care viteza de ceas a procesoarelor crește exponențial, la prețuri rezonabile, nu ar trebui să fie dificil să obțineți produse de o calitate bună pentru banii pe care sunteți dispuși să îi cheltuiți ► memoria — puneți cât de mult RAM puteți în calculator Nu puteți avea niciodată suficient, iar prețurile memoriilor RAM se vor menține scăzute în continuare, cel puțin în viitorul apropiat O cantitate mare de RAM poate compensa un procesor cu o frecvență de ceas mai mică 516 Capitolul 28 ► Hard discul — un hard disc corespunzător nu numai că va avea o capacitate de stocare suficient de mare, dar va fi și suficient de rapid pentru a corespunde cerințelor unui server de baze de date și a traficului care se va desfășura prin acesta O măsură importantă a vitezei unui hard disc este timpul său de acces, sau cantitatea de timp necesară pentru a se roti și a identifica informația solicitată Timpul de acces se măsoară îr milisecunde, iar un timp de acces mediu este în jur de 8 sau 9 milisecunde Când achiziționați un asemenea mediu de stocare, asigurați-vă că este suficient de încăpător pentru a conține toate datele pe care le veți stoca în cele din urmă în baza dumneavoastră de date, precum și suficient de rapid pentru a le accesa cu viteză ► Sistemul de operare—Dacă folosiți un sistem de operare lipsit de respec: față de resursele dumneavoastră, nu aveți decât două opțiuni: cumpărat suficiente resurse (în speță, RAM) astfel încât acest aspect să nu mcr conteze, sau folosiți un sistem de operare care să nu vă acapareze toate resursele doar pentru a afișa ferestruici și culori frumoase De asemenea dacă sunteți binecuvântat cu un calculator cu mai multe procesoare asigurați-vă că sistemul dumneavoastră de operare poate să lucreze cu acest calculator, și să-l folosească la adevărata sa valoare Dacă sistemul dumneavoastră cuprinde componentele adecvate, înseamnă că ați parcurs deja câțiva pași pe drumul optimizării serverului Utilizarea funcției benchmark() Puteți face un test rapid al vitezei serverului dumneavoastră folosind funcția MySQL benchmarkț) pentru a vedea cât timp durează procesarea unei expresi; date Puteți folosi o expresie cât se poate de simplă, ca de exemplu 10 + 10, dar și ceva mai extravagant, cum este cazul extragerii de date Indiferent de rezultatul expresiei, rezultatul funcției benchmarkț) va fi întotdeauna 0 Scopul funcției benchmarkț) nu este returnarea rezultatului expresiei, c aflarea timpului necesar repetării expresiei respective de un anumit număr de ori De exemplu, următoarea comandă execută expresia 10 + 10 de un milion de ori: mysql> select benchmark(1000000,10+10); + + | benchmark(1000000,10+10) | 1 row in set (0 14 sec) mysql> select benchmark(1000000, extract(year from now())); Această comandă va determina executarea unei extrageri de date, de aseme- nea de un milion de ori: Optimizarea și reglarea serverului MySQL 517 | benchmark(1000000, extract(year from now())) I I 0 I +— — - - - + 1 row in set (0 20 sec) Numărul important este timpul, exprimat în secunde, care este timpul utilizat pentru executarea funcției; primul test a durat 0,14 secunde, în timp ce al doilea a necesitat 0,20 secunde S-ar putea să doriți să rulați o aceeași expresie benchmark() de mai multe ori în timpul unei zile (când serverul dumneavoastră este solicitat în mod diferit) pentru a vă da seama mai precis cum se comportă serverul respectiv Opțiuni de pornire ale serverului MySQL MySQL AB oferă numeroase informații referitoare la reglarea parametrilor serverului, majoritatea dintre acești parametri nefiind însă folosiți vreoodată de către un utilizator obișnuit Astfel, pentru a nu vă încărca până peste poate cu informații, această secțiune va aborda doar câteva dintre cele mai frecvent utilizate opțiuni de pornire care contribuie la reglarea precisă a unui server MySQL Când porniți MySQL, este încărcat un fișier de configurare cu numele my cnf Acest fișier conține informații care variază de la numărul portului la dimensiuniea zonei tampon, buffer, dar care pot fi suprascrise prin diferite opțiuni de pornire din linia de comandă La momentul instalării, fișierul my cnf este plasat în directorul/etc, dar aveți posibilitatea să specificați și un director alternativ în directorul support-files din directorul de instalare al serverului dumneavoastră MySQL veți găsi patru fișiere de configurare, fiecare reglat pentru un interval specific de memorie disponibilă: ► my-small cnf — pentru sistemele cu mai puțin de 64 MB de RAM, în care serverul de baze de date MySQL este folosit numai ocazional ► my-medium cnf — pentru sistemele cu mai puțin de 64 MB de RAM, în care MySQL este activitatea principală a sistemului respectiv, sau pentru sistemele cu cel mult 128 MB de RAM, în care MySQL împarte spațiul de rulare cu alte procese Aceasta este cea mai frecvent folosită configurare, în care MySQL este instalat pe același sistem cu un server Web și primește o cantitate moderată de trafic ► my-large cnf — pentru un sistem cu 128 MB până la 512 MB de RAM, a cărui activitate principală este rularea serverului de baze de date MySQL ► my-huge cnf — pentru un sistem cu 1 GB până la 2 GB de RAM, a cărui activitate principală este rularea serverului de baze de date MySQL 518 Capitolul 28 Pentru a utiliza oricare dintre aceste fișiere primare de configurare este suficient să copiați fișierul selectat de dumneavoastră la adresa /etc/my cnf (de fapt, în locul în care este plasat fișierul my cnf pe sistem) și să modificați orice informații specifice sistemului dumneavoastră, cum ar fi porturile sau calea spre diferite fișiere Parametri cheie de pornire Doi dintre parametrii de pornire vor afecta cel mai mult performanțele sistemului dumneavoastră: key_buffer_size și table_cache Așa că, dacă nu veți reuși să configurați corespunzător decât doi parametri, asigurați-vă că despre aceștia este vorba! Valoarea parametrului key_buf f er_sizeeste dimensiunea zonei tampon folosite de către fișiere index Cu cât aceasta este mai mare, cu atât mai rapid se va termin: executarea comenzii SQL, și cu atât mai rapid va fi returnat un rezultat încercau să găsiți soluția de mijloc dintre reglarea fină și supra-optimizare: s-ar putea c: parametrul dumneavoastră key_buf f er_size să fie de 256 MB corespunzând unu: sistem cu 512 MB de RAM, dar o valoare mai mare de 256 MB ar putea duce 1: degradarea performanțelor serverului O modalitate simplă de verificare a performanțelor efective ale zonei tampon este examinarea a patru variabile suplimentare: key_read_requests, key_reads key_write_requests, și key_writes Puteți afla valorile acestor variabile prin intermediul comenzii SHOW STATUS: mysql> show status; Rezultatul acestei comenzi va fi o listă lungă de variabile și de valori, prezentai în ordine alfabetică Identificați liniile care arată în modul următor (valorile duru- neavoastră vor diferi): | Key_read_requests | 602843 I | Key_reads 151 | Key_write_requests | 1773 | | Key_writes | 805 | Dacă împărțiți valoarea lui key_read la valoarea lui key_reads_requests rezultatul ar trebui să fie mai mic decât 0,01 De asemenea, dacă împărțiți valoare: lui key_write la valoarea lui key_writes_requests, rezultatul ar trebui să fie mai mic decât 1 Folosind valorile anterioare, avem rezultatele 0 000250479809834401 ș respectiv 0 454032712915962, care se încadrează foarte bine în gama parametrilor acceptabili Pentru a încerca să micșorați și mai mult valorile, puteți crește valoare : lui key_buff er_size, dar aceste numere arată foarte bine așa cum sunt ele Celălalt parametru important este table_cache, numărul de tabele deschise în toate firele de execuție Valoarea implicită este 64, dar s-ar putea să fie nevoie să o modificați Cu ajutorul comenzii SHOW STATUS, căutați valoarea variabile cu numele open_tables Dacă numărul este mare, ar trebui să creșteți valoarea parametrului table_cache Optimizarea și reglarea serverului MySQL 519 Fișierele de configurare oferite drept exemplu folosesc diferite combinații ale parametrilor key_buffer_size și table_cache, pe care le puteți studia ca o bază de pornire pentru orice modificări care s-ar dovedi necesare Ori de câte ori modificați configurația, va trebui să reporniți serverul pentru ca aceste modificări să intre în vigoare în orice caz, aveți grijă să testați schimbările de configurație într-un mediu de dezvoltare, înainte de a le implementa în mediul de producție Optimizarea structurii tabelelor O structură optimizată a tabelelor este diferită de o tabelă bine proiectată Optimizarea structurii tabelelor se referă la recuperarea spațiului nefolosit rămas în urma ștergerii de date și, în principiu, la curățarea tabelei după efectuarea oricăror modificări ale structurii acesteia Comanda OPTIMIZE TABLE SQL se ocupă de acest aspect, folosind următoarea sintaxă: OPTIMIZE TABLE nume_tabela[,nume_tabelaj De exemplu, dacă doriți să optimizați tabela grocery_inventory din baza de date testDB, folosiți comanda: mysql> optimize table grocery_inventory; + + + + - + | Table | Op | Msg_type | Msg_text | + +— + -+ - - + | testDB grocery_inventory | optimize | status | OK | + + -+ + + 1 row in set (0 08 sec) Nu vi se prezintă în mod explicit reparațiile efectuate, dar textul din coloana Msg_text arată că tabela grocery_inventory a fost într-adevăr optimizată Dacă rulați din nou comanda de optimizare, textul se va modifica, demonstrându-și utilitatea: mysql> optimize table grocery_inventory; + + + + - + | Table | Op | Msg_type | Msg_text | + - + — + — - - + - + | testDB grocery_inventory| optimize | status | Table is already up to date | + - + -+ - + - + 1 row in set (0 03 sec) Trebuie să vă avertizăm că tabela este blocată în timpul procesului de optimizare, așa că dacă este vorba de o tabelă mare, optimizarea ar trebui să fie efectuată în timpul unor perioade de revizie, sau când traficul pe sistem este foarte redus 520 Capitolul 28 Optimizarea interogărilor Optimizarea interogărilor are multe de-a face cu utilizarea corespunzătoare a fișierelor index Comanda EXPLAIN va examina o instrucțiune SELECT dată pentru a verifica dacă este optimizată la maxim, apelând la fișiere index or de câte ori este posibil Această acțiune este cât se poate de utilă în special îr contextul unor interogări complexe, care folosesc mai multe operații de tip JOIN Sintaxa comenzii EXPLAIN este: EXPLAIN SELECT instrucțiune Rezultatul rulării unei comenzi EXPLAIN este o tabelă de informații care conțir următoarele coloane: ► table — numele tabelei ► type — tipul de intersectare, dintre opțiunile posibile ► possible_keys — această coloană indică fișierele index care ar putea fi folosite de MySQL pentru a identifica liniile din tabelă în cazul în care rezultatul este NULL, nu există nici un fișier index care ar putea fi de ajutor în contextul acestei interogări Ar trebui să studiați în acest caz structura tabelei dumneavoastră pentru a vedea dacă nu puteți crea vreun index care să crească performanțele interogării respective ► key — cheia folosită efectiv în interogare sau NULL (dacă nu a fost utilizat nici un index) ► key_lerț — lungimea cheii folosite, dacă este cazul ► ref — orice coloane folosite în contextul cheii pentru obținerea unu: rezultat ► rows — numărul de linii pe care MySQL trebuie să le examineze pentru a executa interogarea ► extra — informații suplimentare referitoare la modul în care MySQL va executa interogarea Aveți la dispoziție câteva opțiuni, cum ar fi Usinc index (a fost folosit un index) și Where (a fost folosită o clauză WHERE) Rezultatul următoarei comenzi EXPLAIN ne sugerează executarea unei interogări neoptimizate: mysql> explain select * from grocery_inventory; + - + + + -+ + + _ -+ h | table | type | possible__keys | key | key_len| ref | rows| Extra| + + + 4- + + + -+ + | groceryQnventory | ALL | NULL j NULL| NULL[ NULL| 6| | + + -+ -+ + + + -+ + 1 row in set (0 00 sec) Nu sunt totuși prea multe posibilități de a optimiza o interogare de tipul „selectează totul", cu excepția adăugării unei clauze WHERE în contextul chei; primare Coloana possible_keys va conține atunci textul PRIMARY, iar coloana Extra ne va arăta acest lucru, afișând Where used (s-a folosit clauza WHERE) Optimizarea și reglarea serverului MySQL 521 Când folosiți comanda EXPLAIN pentru interogări ce conțin secvențe JOIN, o modalitate rapidă de estimare a optimizării interogării este să vă uitați la valorile din coloana rows în exemplul precedent s-au obținut numerele 2 și 1 înmulțiți aceste numere și veți obține rezultatul 2 Acesta este numărul de linii pe care MySQL trebuie să le parcurgă pentru a vă oferi rezultatul interogării Este ideal ca acest număr să fie cât mai mic cu putință și nu prea are cum să fie mai mic decât 2! Pentru mult mai multe informații despre comanda EXPLAIN vă sugerăm să vizitați pagina corespunzătoare a manalului MySQL, la adresa http://www mysql eom/doc/E/X/EXPLAIN html Utilizarea comenzii flush Utilizatorii cu privilegii de reîncărcare pentru o anumită bază de date pot folosi comanda FLUSH pentru a curăța fișierele temporare interne folosite de MySQL Practica frecventă este rezervarea pentru utilizatorul de nivel root a permisiunilor necesare pentru executarea de comenzi administrative, cum este cazul comenzii FLUSH Sintaxa comenzii FLUSH este: FLUSH optiuni_flush Opțiunile cele mai frecvent utilizate ale comenzii FLUSH sunt următoarele: ► PRIVILEGES ► TABLES ► HOSTS ► LOGS Ați folosit deja comanda FLUSH PRIVILEGES pe parcursul acestei cărți, după ce ați adăugat utilizatori noi Această comandă nu face decât să reîncarce tabelele de permisiuni în baza dumneavoastră de date MySQL, permițând modificărilor să intre în vigoare fără oprirea și repornirea serverului MySQL Când lansați o comandă FLUSH PRIVILEGES, răspunsul Query OK vă va asigura că procesul de curățare a avut loc fără nici o problemă raysql> flush privileges; Query OK, 0 rows affected (0 10 sec) Comanda FLUSH TABLES va închide toate tabelele deschise sau folosite în mo- mentul respectiv și, în principiu, îi va oferi serverului dumneavoastră MySQL o pauză de o milisecundă înainte de a-1 trimite înapoi la lucru Când fișierele temporare sunt goale, MySQL poate să folosească mai bine memoria pe care o are la dispoziție Din nou, sperați să obțineți răspunsul Query OK: mysql> flush tables; Query OK, 0 rows affected (0 21 sec) T 522 Capitolul 28 Comanda FLUSH HOSTS acționează în mod explicit pe tabelele temporare de hosturi Dacă nu reușiți să vă conectați la serverul dumneavoastră MySQL, de cele mai multe ori cauza este că s-a atins numărul maxim de conexiuni din partea unui anumit host, urmată de generarea de mesaje de eroare Când MySQL observă un număr mare de erori în acest context, el presupune că ceva este îr neregulă și blochează pur și simplu orice alte încercări ulterioare de conectare din partea hostului respectiv Comanda FLUSH HOSTS va opri acest proces și va deschide astfel premisele unei conectări încununate de succes: mysql> flush hosts; Query OK, 0 rows affected (0 00 sec) Comanda FLUSH LOGS închide și redeschide toate fișierele jurnal Dacă fișieru' dumneavoastră jurnal ajunge de dimensiuni pantagruelice și doriți să deschideți un fișier nou, această comandă vă va ajuta, creând un fișier jurnal nou, lipsit de conținut Parcurgerea unui fișier jurnal care acoperă un an calendaristic în căutare de erori poate fi cel puțin neplăcută, așa că este de preferat să folosiți această comandă cel puțin o dată pe lună mysql> flush logs; Query OK, 0 rows affected (0 04 sec) Utilizarea comenzii SHOW Comanda SHOW poate fi folosită în câteva moduri diferite, generând rezultate de natură să vă prezinte un număr mare de informații utile despre bazele dumneavoastră de date MySQL, utilizatori și tabele în funcție de nivelul dumneavoastră de acces, unele dintre comenzile SHOW nu vă vor fi accesibile, sau vă vor oferi numai informații reduse Utilizatorul de nivel root are posibilitatea de a folosi toate comenzile SHOW, obținând cele mai complete rezultate Printre cele mai frecvente solicitări de tip SHOW se numără următoarele, despre care veți afla în curând mai multe detalii: SHOW GRANTS FOR utilizator SHOW DATABASES [LIKE ceva] SHOW [OPEN] TABLES [FROM nume_baza_de_date] [LIKE ceva] SHOW CREATE TABLE nume_tabela SHOW [FULL] COLUMNS FROM nume_tabela [FROM nume_baza_de_daie] [LIKE ceva] SHOW INDEX FROM nume_tabela [FROM nume_baza_de_date] SHOW TABLE STATUS [FROM nume_baza_de_date] [LIKE ceva] SHOW STATUS [LIKE ceva] SHOW VARIABLES [LIKE ceva] Comanda SHOW GRANTS va afișa privilegiile deținute de un anumit utilizator de la un host dat Aceasta este o modalitate facilă prin care puteți verifica statutul curent al unui utilizator, în special dacă ați primit solicitarea de a modifica privilegiile utilizatorului respectiv Cu ajutorul comenzii SHOW GRANTS puteți să Optimizarea și reglarea serverului MySQL 523 vă asigurați dacă el nu are deja privilegiile solicitate De exemplu, acestea sunt privilegiile deținute de utilizatorul joeuser: mysql> show grants for joe@localhost; + -+ | Grants for joeuser@localhost | + + | GRANT USAGE ON * * TO ' joeuser' show grants for root@localhost; ERROR 1044: Access denied for user:'joeuser@localhost' to database 'mysql' Pe parcursul acestui capitol trebuie să vă asigurați asupra nivelului dumneavoastră de acces în cazul în care nu sunteți utilizator de nivel root, unele dintre comenzile pe care vi le vom prezenta nu vă vor fi disponibile, sau veți obține numai informații limitate Obținerea de informații despre baze de date și tabele Ați folosit un număr deloc de neglijat de comenzi SHOW pe parcursul acestei cărți, pentru a vedea lista de baze de date și de tabele stocate pe serverul dumneavoastră MySQL Pentru a vă reaminti, comanda SHOW DATABASES se ocupă exact cu asta— enumeră toate bazele de date care se află pe serverul MySQL: nysql> show databases; + - + Database | + + | testDB | 1 mysql | + + 2 rows in set (0 00 sec) După ce ați selectat baza de date cu care doriți să lucrați, puteți folosi de asemenea comanda SHOW pentru a enumera tabelele din respectiva bază de date în acest exemplu vom folosi baza testDB (lista dumneavoastră de tabele ar putea să fie diferită): 524 Capitolul 28 mysql> show tables; + + | Tables_in_testDB | + + | grocery_inventory | | email | | master_name | | myTest I testTable 5 rows in set (0 01 sec) Dacă adăugați parametrul OPEN la comanda dumneavoastră SHOW TABLES vet obține o listă a tuturor tabelelor din sistemul de cache al tabelelor, arătând de câte ori au fost plasate tabelele în acest sistem și de câte ori au fost folosite aceste tabele: mysql> SHOW OPEN TABLES; Open_tables_in_testDB - - + I Comment grocery_inventory I cached=1 in_ _use=0 email I cached=1 in use=0 testTable I cached=1 in use=0 mașter name I cached=1 in use=0 myTest I - - + cached-1 in _use=0 5 rows in set (0 00 sec) Folosind aceste informații în conjuncție cu comanda FLUSH TABLES pe care ați învățat-o mai devreme în acest capitol, veți putea să mențineți operabilitatec bazei dumneavoastră de date Dacă rularea comenzii SHOW OPEN TABLES vă arată cu tabelele sunt introduse de multe ori în sistemul de cache, dar nu sunt folosite îr momentul respectiv, este recomandabil să folosiți comanda FLUSH TABLES pentru a elibera memoria consumată de ele Obținerea de informații despre structura tabelelor O comandă foarte utilă este SHOW CREATE TABLE, care face exact ceea ce îi spune numele — vă arată instrucțiunea SQL utilizată pentru crearea unei anumite tabele: mysql> show create table grocery_inventory; Table - + - | Create Table _ 4- _ _ grocery_inventory | CREATE TABLE 1grocery_inventory' ( 1id' int(11) NOT NULL auto increment 'item name1 varchar(50) NOT NULL default ", 'item dese 1 text, 'item price' float NOT NULL default 0', 'curr_qty' int(11) NOT NULL default PRIMARY KEY (1id') ) TYPE=MyISAM _ + ■0', 1 row in set (0 00 sec) Optimizarea și reglarea serverului MySQL 525 în principiu, informațiile sunt similare celor pe care le-ați obține dacă ați studia schema tabelei, dar comanda SHOW CREATE TABLE are avantajul că poate fi utilizată cu rapiditate în cazul în care căutați doar să vă amintiți cum se procedează, sau în care aveți nelămuriri asupra modului în care a fost creată o anumită tabelă Dacă trebuie să cunoașteți structura tabelei, dar nu aveți nevoie neapărat de comanda SQL folosită pentru crearea sa, puteți utiliza comanda SHOW COLUMNS: mysql> show columns from grocery_inventory; Field I Type Nuli I + Key | 4- Default | Extra id I int(11) I I PRI I NULL | auto increment item name I varchar(50) I I I I item dese I text I YES I I NULL I item price I f loat I I I 0 I curr_qty I int(11) I I 0 I 5 rows in set (0 00 sec) Comenzile SHOW COLUMNS și DESCRIBE sunt aliasuri ele între ele, și, de aceea, fac exact același lucru Apropo Comanda SHOW INDEX va afișa informații despre toate indexurile prezente într-o anumită tabelă Sintaxa sa este: SHOW INDEX FROM nume_tabela [FROM nume_baza_de_date] Rezultatul rulării comenzii este un tabel plin cu informații, pornind de la numele coloanei până la cardinalitatea indexului Coloanele returnate de acestă comandă sunt descrise în tabelul 28 1 TABELUL 28 1 Coloanele obținute prin comanda SHOW INDEX Numele coloanei Descriere Table Non_unique Key_name Seq_in_index Column name Numele tabelei 1 sau 0 1 = indexul poate conține duplicate 0 = indexul nu poate conține duplicate Numele indexului Numărul secvenței de coloană al indexului; începe la 1 Numele coloanei 526 Capitolul 28 TABELUL 28 1 (continuare) Numele coloanei Descriere Collation Ordinea de sortare a coloanelor; poate fi A (ascendent) sau NULL (nesortate) Cardinality Numărul de valori unice din index Sub_part într-o coloană parțial indexată, aceasta reprezintă numărul de caractere indexate, sau NULL dacă este indexată întreaga cheie Packed Dimensiunea coloanei numere Comment Orice alte comentarii O altă comandă care produce o ca rezultat un tabel cu foarte multe informații este comanda SHOW TABLE STATUS Sintaxa acestei comenzi este: SHOW TABLE STATUS [FROM nume_baza_de_date] LIKE 'ceva' Rezultatul rulării comenzii este un tabel plin cu informații, pornind de la dimensiunea și numărul de linii din tabelă până la următoarea valoare care va fi folosită intr-un câmp de tipul auto_increment Coloanele întoarse de acesta comandă sunt descrise în tabelul 28 2 TABELUL 28 2 Coloanele obținute prin comanda SHOW TABLE STATUS Numele coloanei Descriere Name Numele tabelei Type Tipul de tabelă: MylSAM, BDB, InnoDB sau Gemini Row_format Formatul de stocare: fix, dinamic sau comprimat Rows Numărul de rânduri Avg_row_length Lungimea medie a rândurilor Data_length Lungimea fișierului de date Max_data_length Lungimea maximă a fișierului de date Index_length Lungimea fișierului index Data_free Numărul de biți alocați, dar nefolosiți Auto_increment Următoarea valoare care va fi folosită într-un câmp auto_increment Create_time Data și ora la care a fost creată tabela (în format datetime) Update_time Data și ora la care a fost actualizat ultima oară fișierul de date (în format datetime) Optimizarea și reglarea serverului MySQL 527 "abelul 28 2 (continuare) Numele coloanei Descriere Oheck_time Data și ora la care a fost verificată ultima oară tabela (în format datetime) Create_options Orice alte opțiuni folosite în instrucțiunea CREATE TABLE Comment Orice alte comentarii adăugate la crearea tabelei în plus, tabelele InnoDB folosesc această coloană pentru a raporta spațiul disponibil în tablespace Obținerea statutului sistemului 9 Comenzile SHOW STATUS și SHOW VARIABLES vă vor oferi cu promptitudine informații importante despre serverul dumneavoastră de baze de date Sintaxa acestor comenzi este pur și simplu SHOW STATUS sau SHOW VARIABLES — nimic ieșit din comun Rezultatul rulării comenzii SHOW STATUS este o enumerare a nu mai puțin de 54 de variabile de stare, dar, dintre acestea, cele mai utile sunt: ► Aborted_connects — numărul de încercări nereușite de conectare la serverul MySQL Ori de câte ori vă confruntați cu o conectare nereușită, ar trebui să investigați problema Poate fi vorba fie despre un nume de utilizator sau o parolă eronată dintr-un script, sau poate numărul permis de conexiuni simultane este configurat la o valoare prea mică ► Connections — numărul agregat de încercări de conectare la serverul MySQL de la ultima repornire a acestuia ► Max_used_connections —numărul maxim de conexiuni care au fost utilizate simultan de la ultima repornire a serverului MySQL ► Slow_queries — numărul de interogări care au durat mai mult decât long_ query_time, variabilă a cărei valoare implicită este de 10 secunde Dacă aveți mai multe asemenea interogări lente, este timpul să vă investigați sintaxa SQL! ► Uptime — numărul total de secunde de rulare a serverului de la ultima sa repornire O listă completă a variabilelor SHOW STATUS, împreună cu explicații detaliate despre valorile acestora sunt disponibile în Manualul de MySQL, aflat la adresa Web http: / /www mysql com/doc/S/H/SHOW_STATUS html Comanda SHOW VARIABLES produce mai multe rezultate chiar și decât SHOW STATUS — aproximativ 82! Variabilele oferite prin rularea comenzii SHOW VAR IABLES controlează operarea generală a serverului MySQL și printre ele se numără următoarele: 528 Capitolul 28 ► connect_timeout — numărul de secunde pe care serverul MySQL le vc aștepta în contextul încercării de conectare înainte de a renunța; ► have_innodb — rezultatul va fi YES dacă MySQL permite lucrul cu tabele InnoDB; ► have_bdb — rezultatul va fi YES dacă MySQL permite lucrul cu tabele Berkeley DB; ► max_connections — numărul maxim de conexiuni simultane posibile lc serverul MySQL înainte ca acesta să refuze noi conexiuni; ► port—portul pe care rulează MySQL; ► table_type — tipul implicit de tabelă pentru MySQL, de obicei MylSAM; ► version — numărul versiunii de MySQL Puteți obține o listă completă a variabilelor SHOW VARIABLES, împreună cu explicații detaliate despre valorile acestora din Manualul de MySQL, aflat lc adresa Web tittp://www mysql com/doc/S/H/SHOW_VARIABLES html După ce aflau valorile corespunzătoare serverului dumneavoastră, puteți să le modificați ir fișierul de configurare al MySQL sau în comanda de lansare a serverului Rezumat Calea către un server MySQL optimizat începe cu componentele hardware și cu sistemul de operare care rulează pe acestea Procesorul sistemului dumneavoastră ar trebui să aibă o frecvență de ceas suficient de rapidă și ar trebui să fie seconda: de o cantitate de memorie RAM suficient de mare pentru a-1 ajuta în momentele grele Acest lucru este cu atât mai important în condițiile în care serverul MySQL trebuie să împartă aceste resurse cu alte procese, cum ar fi, de exemplu, un server Web în plus, hard discul este și el important, deoarece o capacitate de stocare mice va limita cantitatea de informații pe care le puteți plasa în baza dumneavoastră de date Timpul de acces al hard discului este de asemenea important - un timp de acces crescut va duce la scăderea globală a performanțelor serverului Este preferabil ca sistemul de operare pe care îl folosiți să nu încarce calculatorul și să împartă resursele cu serverul MySQL în loc să le folosească în mod masiv Câțiva dintre parametrii cheie de lansare a serverului MySQL sunt key_ buffer_size și table_cache, dar nu sunt singurii Valorile comun utilizate sun: disponibile în exemplele de fișiere de configurare ale MySQL, sau puteți pur șt simplu să modificați valorile acestor variabile și să urmăriți performanțele serverului pentru a vederea dacă obțineți rezultatele pe care vi le doriți pentru mediul dumneavoastră de lucru Optimizarea și reglarea serverului MySQL 529 După optimizarea componentelor hardware și a aplicațiilor software urmează optimizarea tabelelor, precum și a interogărilor de tip SELECT Optimizarea tabelelor, cu ajutorul comenzii OPTIMIZE, vă permite să câștigați spațiul de memorie ocupat, dar nefolosit Puteți vedea cât de bine sunt optimizate (sau nu) interogările dumneavostră folosind comanda EXPLAIN Rezultatul rulării acesteia vă va arăta dacă și cum folosiții indexurile, precum și dacă puteți utiliza anumiți indecși pentru a crește viteza interogării respective Atenția pe care o acordați serverului dumneavostră MySQL vă va asigura că acesta continuă să ruleze fără incidente Comenzi administrative precum FLUSH și SHOW vă vor ajuta să reunoașteți și să reparați rapid problemele potențiale Toate aceste comenzi sunt proiectate pentru a-i da serverului MySQL o milisecundă de pauză dacă acesta este foarte încărcat Un număr mare de comenzi de tip SHOW vă stă la dispoziție, afișându-vă informații despre structura bazelor de date, a tabelelor, a indexurilor, precum și a nivelului de performanță a sistemului dumneavoastră 530 Capitolul 28 întrebări și răspunsuri î Poate să folosească MySQL sistemele cu mai multe procesoare? R Sigur că da Dacă sistemul dumneavoastră de operare știe să lucrez: cu mai multe procesoare, MySQL le va folosi și el, la rândul său Performanțele și nivelul de optimizare al serverului MySQL rulând pe ur sistem multi-procesor variază în funcție de sistemul de operare Pentr-a afla mai multe informații pertinente la sistemul dumneavoastră cz operare, consultați secțiunea corespunzătoare din manualul de MySQL aflată la adresa: http://www mysql eom/doc/0/p/Operating__Syster_ Specific_Notes html î Ce nivel de acces trebuie să am pentru a putea folosi comanda OPTIMIZE ' R Orice utilizator care are privilegii INSERT asupra unei tabele poate ruiz comenzi OPTIMIZE Dacă un utilizator are numai permisiunea SELEC' comanda OPTIMIZE nu va fi executată Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulez cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce funcție MySQL vă permite să rulați o expresie de mai multe or perntru a afla viteza iterațiilor? 2 Ce comandă SQL va curăța structura tabelelor dumneavoastră? 3 Ce comandă FLUSH va reseta fișierele jurnal MySQL? 4 Pentru a identifica rapid dacă MySQL poate lucru cu tabelele de tir InnoDB ați folosi comanda SHOW STATUS sau comanda SHOW VARIABLES 5 Scrieți o instrucțiune SQL care să vă permite să vedeți instrucțiunile SQL utilizate la crearea unei tabele numită myTable Soluții 1 Funcția benchmark () 2 OPTIMIZE 3 FLUSH LOGS 5 Optimizarea și reglarea serverului MySQL 531 4 SHOW VARIABLES 5 SHOW CREATE TABLE myTable Activități J 1 Dacă aveți acces de nivel root la server, modificați valorile parametrilor key_buffer_size și table_cache și rulați funcția benchmark() după fiecare modificare pentru a vedea cum diferă timpii de execuție 2 Folosiți comanda OPTIMXZE asupra tuturor tabelelor pe care le-ați creat în baza dumneavoastră de date, pentru a rezolva orice probleme de structură a acestora 3 Folosiți comanda SHOW STATUS pentru a obține informații despre serverul dumneavoastră MySQL, după care comanda FLUSH pentru a elibera serverul După fiecare comandă, folosiți din nou SHOW STATUS pentru a vedea ce comenzi afectează anumite rezultate afișate prin rularea SHOW STATUS - - A CAPITOLUL 29 Actualizări de software ► actualizați serverul Web Apache; ► actualizați limbajul PHP ► actualizați serverul de baze de date MySQL; Pe tot parcursul acestei cărți vi s-a reamintit să căutați informații referitoare la versiuni noi de PHP, Apache și MySQL și să fiți atenți la posibila necesitate a actualizării acestora De asemenea, vi s-a explicat cum puteți să adăugați diferite funcții noi limbajului PHP la momentul compilării acestuia, dar numai în contextul instalării aplicației software în acest scurt capitol, veți învăța cum să actualizați aplicația dumneavoastră deja instalată, fără a crea un haos total în sistem, inclusiv cum să: ► fiți la curent cu noile versiuni de software; Cum să rămâneți în formă 9 Până acum ar fi trebui să aveți deja trecute în lista dumneavoastră de „semne de carte" virtuale site-urile Web corespunzătoare aplicațiilor Apache, PHP și MySQL Indiferent dacă folosiți aceste tehnologii numai de o zi, sau dacă le-ați folosit pe parcursul ultimilor șase ani — întotdeauna se va ivi un motiv să vă întoarceți la site-uri Motivul principal de vizitare a acestor site-uri Web este necesitatea obținerii de actualizări pentru aplicațiile deja instalate pe sitemul dumneavoastră Desigur, puteți oricând să vă înscrieți la o listă de mesaje e-mail care distribuie numai acest tip de știri: ► pentru știri referitoare la MySQL, mergeți la adresa http://lists mysql com/ și înscrieți-vă la lista de mesaje MySQL Announcements (anunțuri MySQL) ► pentru știri referitoare la Apache, mergeți la adresa http: //www apache org/foundation/mailinglists html și înscrieți-vă la lista de mesaje Apache News and Announcements (știri și anunțuri Apache) ► pentru știri referitoare la PHP, mergeți la adresa htt p: / /www php net/ mailing -lists php și înscrieți-vă la lista de mesaje Announcements (anunțuri) 534 Capitolul 29 Când să actualizați > Așa cum vi s-a explicat în capitolele referitoare la instalare, versiuni minore sunt lansate ori de câte ori dezvoltatorii simt nevoia să facă aceasta — fără nici un program special Doar pentru că s-a lansat însă o nouă versiune minoră nu înseamnă în mod explicit că ar trebui să vă grăbiți să vă actualizați aplicația Alteori, asta este exact ceea ce ar trebui să faceți Cel mai important moment în care ar trebui să vă actualizați imediat aplicația dumnevoastră software este o dată cu anunțarea rezolvării unei probleme de securitate De obicei, problemele de securitate nu sunt descoperite decât în momentul în care ele încep să fie exploatate — uneori în mediul de testare, dar alteori de către un utilizator lipsit de scrupule, care dorește să cauzeze probleme Puteți fi sigur că apariția unei probleme de securitate este o prioritate de cel mai înalt nivel pentru dezvoltatori și că veți fi anunțat în cel mai scurt timp despre apariția unei actualizări care să rezolve respectiva problemă în acest moment ar trebui să începeți imediat procedura de instalare a pachetului respectiv — chiar dacă nu folosiți în mod special elementul cauzator de probleme O gaură de securitate este totuși o gaură — de ce să o lăsați neacoperită? Iată un exemplu dintr-un jurnal de modificări aduse codului Apache, care documentează o modificare apărută între versiunile 2 0 46 și 2 0 47, exemplu de indicator al necesității de actualizare: SECURITY (CAN-2003-0254]: Fixed a bug in ftp proxy causing denial of service when target host is IPv6 but proxy server can't create IPv6 Socket Fixed by the reporter SECURITY [CAN-2003-0254]: A fost rezolvată o problemă in proxy-ul de fpt care permite un atac de tipul denial of service când hostul țintă este IPv6, dar serverul proxy nu poate crea un Socket IPv6 Problemă rezolvată de cel care a raportat-o O regulă simplă ar fi că, dacă în jurnalul de modificări apare, în orice formă cuvântul securitate, ar trebui să vă actualizați aplicația Dacă noua lansare este pur și simplu o versiune de întreținere, ceea ce înseamnă că rezolvă probleme și oferă îmbunătățiri generale de diverse procese care au loc în timpul dezvoltării normale, foarte probabil că nu trebuie să lăsați totul baltă și să începeți procesul de actualizare Iată câteva exemple de elemente de întreținere, din jurnalele de modificări ale Apache și PHP Add support for "streamy" PROPFIND responses (from Apache changelog) Fixed bug 21958 (workaround for unusual realpath() on AIX & Tru64) (from PHP changelog) Implementare de răspunsuri PROPFIND de tip "streamy" (din jurnalul de modificări Apache Rezolvat eroare 21958 (in contextul funcționării neobișnuite a realpath() pe AIX & Tru64 (din jurnalul de modificări PHP) Dacă această listă de modificări nu conține elemente relevante pentru dumneavoastră, activitatea sau mediul dumneavoastră de lucru, probabil ci puteți amâna actualizarea până la următoarea dată la care sunt programați activitățile de întreținere, sau până la următoarea zi ploioasă De exemplu dacă toate erorile rezolvate într-o nouă versiune de întreținere a PHP se refere la platforma AIX sau Tru64, iar dumneavoastră rulați aplicația pe o arhitecturi Linux sau Intel, nu aveți nici un motiv să o actualizați Actualizări de software 535 Chiar dacă nu actualizați imediat aplicația, o idee bună este să rămâneți cel mult cu o versiune sau două în urma versiunii curente de producție Este foarte posibil ca orice versiune anterioară să rateze facilități noi, sau rezolvări de probleme care sunt într-adevăr relevante în contextul activității sau mediul dumneavoastră de lucru Actualizarea serverului MySQL Indiferent dacă pe sistemul dumneavoastră rulați Linux/Unix sau Windows, actualizarea versiunilor minore de MySQL este foarte facilă — instalați noua versiune ca și cum aplicația deja instalată nici nu ar exista înainte de a actualiza serverul MySQL la o versiune minoră nouă ar trebui să creați o copie back-up a bazelor de date care rulează pe server Apropo MySQL AB a făcut foarte ușoară actualizarea în cadrul aceleiași versiuni de bază; 4 0 este o asemenea versiune, 4 1 va fi și ea o versiune de bază și așa mai departe Astfel, actualizarea la orice versiune minoră din familia 4 0 x este la fel de facilă ca instalarea unei aplicații noi peste vechiul software Programul de instalare de sub mediul Windows face tot acest proces invizibil, dar exact asta are ioc Utilizatorii de Linux/Unix care instalează din distribuția binară nu trebuie decât să reconecteze directorul simbolic "mysql” la noua distribuție, dezarhivată, ca parte a procesului de instalare Dacă procesul de actualizare vă pune probleme, puteți citi sfaturile și rezolvările oferite la adresa http: / /www mysql com/doc/en/Upgrade html Totuși, actualizarea la versiuni minore de MySQL a fost întotdeauna o experiență deloc neplăcută pentru mine, indiferent platformă Actualizarea serverului Apache Similar serverului de baze de date MySQL, actualizarea sau recompilarea serverului Web Apache urmează același proces ca instalarea inițială a aplicației respective Utilizatorii de Windows au avantajul existenței unui program de instalare, care va detecta automat existența versiunii anterioare, o va îndepărta și va instala noua versiune Pentru utilizatorii care rulează un sistem de operare de tipul Linux/Unix, procesul urmează de asemenea aceleași direcții ca instalarea originală Când dezarhivați noua distribuție, aceasta va crea un director care va purta numele noii versiuni De exemplu, dacă versiunea dumneavoastră anterioară a fost 2 0 46 și actualizați la versiunea 2 0 47, directoarele dumneavoastră se vor numi httpd-2 0 46 și, respectiv, httpd-2 0 47 536 Capitolul 29 Directorul propriu-zis de instalare pentru Apache este ales de dumneavoastră, când rulați scriptul conf igure; de exemplu, # /configure prefix=/usr/local/apache2 După ce rulați scriptul configure pentru a compila noua versiune de Apache este suficient să parcurgeți procesele make și make install, exact așa cum ați procedat când ați instalat prima oară serverul Apache Puteți inclusiv să instalați noua versiune de Apache direct peste versiunea anterioară — chiar și cu binarul http rulând Trebuie numai să vă asigurați că v-ați copiat fișierele de configurare, în cazul în care lucrurile nu vor funcționa chiar așa cum trebuie Dacă vă simțiți însă mai bine instalând versiunea nouă într-un director separat, din nou nu este nici o problemă — trebuie numai să vă mutați toate fișierele corespunzătoare (toate fișierele din directorul document) în noul director și să editați în mod corespunzător noul fișier httpd conf Metoda cea mai bună este cea pe care o preferați dumneavoastră; pur și simplu una dintre ele necesită mai multe mișcări de fișiere și reconfigurări decât cealaltă După ce ați actualizat serverul Apache pe un sistem Linux/Unix, ar trebui de asemenea să recompilați modulul PHP Utilizatorii care rulează Windows nu au ce modul să recompileze, dar ar trebui să se asigure că modificările impuse de PHP sunt încă prezente în fișierul httpd conf, cu referire directă la încărcarea modulului din structura de directoare a limbajului PHP Modificarea serverului Apache fără a-l actualiza Să presupunem că doriți să adăugați sau să îndepărtați diferite funcții din Apache, dar că nu îl actualizați la o versiune minoră mai nouă decât cea instalată Un exemplu ar fi adăugarea unui modul nou, sau actualizarea versiunii de bibliotecă de funcții OpenSSL folosită de sistemul dumneavoastră în acest caz, utilizatorii de Linux/Unix ar trebui să ajungă la directorul sursă (de exemplu, httpd-2 0 47) și să tasteze în lina de comandă make clean Rezultatul acestei comenzi va fi, în esență, aducerea fișierelor de compilare la valorile lor inițiale pentru ca dumneavoastră să puteți recompila serverul Apache fără să vă mai împiedicați de valorile folosite anterior și păstrate de acesta După executarea comenzii make clean rulați scriptul configure cu noii parametri și repetați procesele make și make install în această situație, nu trebuie să recompilați modulul PHP Actualizarea limbajului PHP întrucât utilizatorii de Linux/Unix pot să adauge atât de multe funcții ' suplimentare aplicației PHP parcurgând pur și simplu diferitele opțiuni de compilare, este foarte probabil că vor actualiza sau vor modifica această aplicație mai des decât o vor face pentru Apache sau MySQL Indiferent dacă actualizați la o nouă versiune minoră sau adăugați pur și simplu funcții suplimentare (sau le dezinstalați pe cele de care nu mai aveți nevoie), procesul de modificare sau de Actualizări de software 537 actualizare este identic cu procesul pe care l-ați parcurs când ați instalat pentru prima oară aplicația: configure, make, make install Pasul make install va plasa modulele PHP în poziția corespunzătoare din structura de directoare a instalării de Apache O dată ce noul dumneavoastră modul este la locul său, reporniți serverul Apache — noua versiune de PHP ar trebui în acest moment să poată fi utilizată Utilizatorii de Windows trebuie să parcurgă un proces diferit; adăugarea de funcții noi la un modul preexistent nu solicită decât activarea modulului prin modificarea fișierului php ini și repornirea serverului Actualizarea la o versiune minoră vă solicită descărcarea unui nou fișier de distribuție Conținutul acestui fișier este apoi extras într-un director cu numele versiunii pe care o conține Trebuie, în continuare, să urmați pașii instalării în ceea ce privește localizarea corectă a fișierelor php ini și php4ts dll, deoarece fiecare versiune produce un fișier diferit în continuare, modificați orice cale de directoare din fișierul httpd conf al serverului Apache pentru a corespunde noii instalări de PHP și reporniți serverul—noua versiune de PHP ar trebui în acest moment să poată fi utilizată Rezumat Acest scurt capitol v-a oferit câteva linii directoare pentru menținerea la zi a aplicațiilor instalate pe sistemul dumneavoastră: MySQL, Apache și PHP Ați învățat unde să căutați noile actualizări și cum să cântăriți importanța actualizării la o versiune mai nouă La final, ați învățat pas cu pas procesele de actualizare sau de modificare a aplicațiilor MySQL, Apache și PHP 538 Capitolul 29 Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test ’ 1 Care este considerat motivul principal al actualizării unei aplicații software la o versiune minoră? 2 Ce comandă va elimina fișierele makefiles anterioare, precum și configurările păstrate în sistemul cache? Soluții » 1 Probleme de securitate care au fost identificate și rezolvate de către dezvoltatori 2 make clean k a Gânduri spre viitor Capitolul 30 Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale PHP 5 0 541 Capitolul 31 Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale MySQL 4 1 547 CAPITOLUL 30 Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale PHP 5 0 Toate elementele de PHP pe care vi le-am prezentat în această carte se bazează pe familia de versiuni 4, care a fost în producție de mai mulți ani în acest timp, dezvoltatorii de la PHP Group și de la Zend Technologies au lucrat la următoarea generație PHP, versiunea 5 Având în vedere cât de complex și plin de facilități a fost limbajul PHP încă de la scrierea sa, este greu să ne imaginăm ce ar putea conține următoarea generație în acest scurt capitol, veți afla câteva informații despre facilitățile nou introduse în PHP 5, incluzând: ► o trecere în revistă a noului model de obiecte; ► o trecere în revistă a altor facilități nou introduse; ► când să luați în considerare trecerea la PHP 5 Care este problema cu PHP 4? „Problemele" familiei de versiuni 4 a limbajului PHP depind de persoana care le enumeră Personal, eu nu văd nici o problemă cu modul în care lucrează PHP 4 deoarece: ► este rapid; ► este suficient de flexibil pentru a face ceea ce doresc să facă, continuând să rămână rapid Recunosc că acestea nu sunt dintre cele mai profesionale motive, dar ele prezintă până la urmă un punct important: dacă o tehnologie corespunde necesităților dumneavoastră, cum poate ea să fie „greșită"? Răspunsul este că nu, nu poate — cel puțin din punctul meu de vedere Dar dacă ați ajuns la PHP din alte limbaje de programare, trecerea la un limbaj procedural flexibil, care se întâmplă să implementeze și principiile de programare orientată pe obiecte poate fi frustrantă Desigur, ușurința de utilizare și robustețea sa, deși uneori ascunsă, sunt motive pentru care programatorii noi sunt atrași de la început de PHP — curba de învățare nu este deloc abruptă, iar sarcinile pot fi rezolvate 542 Capitolul 30 Limbajul PHP are însă în acest context o problemă de marketing și de poziționare în contextul IT actual Există voci care nu consideră că limbajul PHP ar fi potrivit pentru dezvoltarea de aplicații la nivel de companie, deoarece nu este un limbaj de programare testat în timp, structurat, orientat pe obiecte, cum este cazul limbajului C sau chiar Java Poate că nu este cel mai bun moment ca un dezvoltator să încerce să-și convingă managerii altfel decât prezentându-le exemple de cod PHP executând aceleași sarcini ca un cod C sau Java, cu același nivel de structurare, securitate, capacitate de refolosire și interceptare de excepții Din această stare de fapt și din alte probleme a apărut noua cale de dezvoltare a PHP 5, limbaj de programare al cărui scop principal este îmbunătățirea modelului de obiecte, impunerea unei discipiline a scrierii de cod și proiectarea specifică a unei versiuni de PHP care să corespundă cerințelor dezvoltatorilor de cod orientat pe obiecte și să le permită interfațarea cu Java, NET și alte cadre de proiectare de aplicații la nivel de companie Ce se va întâmpla însă cu utilizatorii obișnuiți, care nu doresc să aibă nimic de-a face cu obiecte, clase, NET sau XML — doresc numai un limbaj de programare simplu, rapid, flexibil, care să-i ajute să creeze site-uri Web simple și dinamice? Acești dezvoltatori nu sunt nici pe departe uitați Deși PHP 5 conține un motor intern de scriptare foarte puternic și un cadru de proiectare orientat pe obiecte mult îmbunătățit, Grupul PHP și Zend Technologies recunosc și prețuiesc rădăcinile limbajului PHP și grupul central de utilizatori care i-au asigurat omniprezența Ca și PHP 4, nici PHP 5 nu vă obligă să folosiți acele elemente de limbaj pe care nu doriți să le utilizați Dacă aplicațiile dumneavoastră sunt scrise la nivel scăzut, procedural, așa cum v-a fost prezentat în această carte și dacă acest nivel corespunde cerințelor dumneavoastră, nu trebuie să modificați nimic Dacă aveți cunoștințe de programare orientată pe obiecte, ar trebui să citiți în secțiunea următoare trecerea în revistă a îmbunătățirilor aduse motorului OO și să vedeți ce impact ar putea avea aceasta asupra aplicațiilor dumneavoastră Noul model de obiecte întrucât această carte nu v-a prezentat programarea în PHP dintr-un punct de vedere orientat pe obiecte, această secțiune nu va intra în detalii pentru a vă prezenta exemple de modificări ale modelului de obiecte prezente în PHP 5 Pentru aceasta vă recomandăm articolul lui Harry Fuecks, „PHP5: Corning Soon to a Webserver Near You“ articol pe care îl puteți citi la adresa http://www sitepoint com/article/1192/ Acest articol conține o disecție spectaculoasă a modificărilor în arhitectura de obiecte din PHP 5 și modalitățile de implementare pe care le aveți la dispoziție Următoarele puncte vă oferă o trecere în revistă a modificărilor Dacă sunteți un dezvoltator de Java, veți începe să observați similitudini puternice ► Variabile și metode de tip private și protected — variabilele și metodele de tip p ri va t e sunt accesibile numai din cadrul clasei în care au fost declarate, în timp ce variabilele și metodele de tip protected sunt disponibile și Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale PHP 5 0 543 pentru subclasele derivate din aceasta Această facilitate este complet nouă în PHP, așa că nu există nici un fel de problemă de compatibilitate cu versiuni anterioare ale limbajului, alta decât că ar trebui să vă întoarceți și să măriți securitatea din jurul variabilelor și metodelor dumneavoastră ► Introducerea metodei _constructor() — în capitolul 7, ați aflat că această categorie, constructorii, poartă chiar numele clasei în noul model este folosită metoda _constructor(), astfel încât dacă se întâmplă să modificați numele clasei să nu fiți nevoiți să modificați și numele constructorului Această facilitate este complet nouă în PHP, dar veți putea în continuare să folosiți modalitatea PHP 4 de declarare ► Introducerea metodei _dest ructor () — această metodă asigură închiderea corespunzătoare a unui obiect și „curățarea" spațiului de lucru o dată cu terminarea vieții acestuia Din nou, este o facilitate complet nou apărută în PHP, deși atât în PHP 4 cât și în PHP 5 rutinele încorporate de „garbage collection" (colectare a deșeurilor) se vor ocupa cu îndepărtarea obiectului din memorie în momentul în care acesta nu mai este activ Metoda _destructor () vă permite pur și simplu să apelați explicit această acțiune ► Clase abstracte — permit unui grup de subclase să împartă o clasă părinte, fără a o utiliza direct De exemplu, o asemenea clasă va fi folosită numai pentru a extinde alte clase și nu va fi apelată direct Această facilitate este introdusă pentru prima oară în PHP 5 și, astfel, nu prezintă nici o problemă de compatibilitate cu versiuni anterioare ale limbajului, deși veți dori, probabil, să creați câteva clase abstracte acolo unde este cazul, lucru imposibil până în acest moment, ► Supraîncărcarea obiectelor (overloading) — posibilitatea de a apela metode care nu sunt declarate explicit în cadrul clasei apelate Această facilitate este complet nouă în PHP, așa că nu există nici un fel de problemă de compatibilitate cu versiuni anterioare ale limbajului ► Cuvintele cheie static, final și constant — folosite pentru a defini și mai precis variabilele și metodele din cadrul claselor dumneavoastră Cuvântul cheie static permite ca variabilele și metodele să fie accesate fără a fi necesară instanțierea clasei care le conține Cuvântul cheie final previne redefinirea de către o clasă copil a unei variabile sau a unei metode din cadrul unei clase Cuvântul cheie const declară constante disponibile exclusiv în cadrul clasei respective Aceasta este o caracteristică nouă a versiunii 5 de PHP, în ciuda faptului că, în PHP 4, existau metode ocolite de a obține o funcționalitate similară Nu există probleme de compatibilitate cu versiunile anterioare, dar asta nu înseamnă că nu ar trebui să revizuiți codul și să introduceți aceste cuvinte cheie acolo unde este posibil ► Autoîncărcarea — permite să includeți o clasă, cu ajutorul funcției _autoload(), doar atunci când respectiva clasă este instanțiată Aceasta este o caracteristică nou introdusă în PHP 5 și, de aceea, nu există probleme de compatibilitate cu versiunile anterioare ► Tratarea erorilor — implementează un mecanism de tratare a erorilor similar celui prezent în limbajul Java, în timp ce tratarea erorilor în versiunea 4 de PHP depinde exclusiv de codul pe care programatorul 544 Capitolul 30 dorește să-l dedice acestui proces Tratarea erorilor se va face în PHP 5 cu ajutorul unei structuri de control de tipul try catch (încearcă interceptează), structură asemănătoare celei condiționale if else; scopul acesteia este de a separa datele aplicației de erori Aceasta este o caracteristică nou introdusă în PHP 5 și, de aceea, nu există probleme de compatibilitate cu versiunile anterioare Dacă ați scris însă cod propriu de tratare a erorilor este o idee bună să îl convertiți într-o structură de tipul try catch După cum puteți vedea, modelul de obiecte a crescut exponențial, iar modificările sunt în mod sigur pozitive Deși nu este nimic în neregulă cu informațiile fundamentale despre obiecte pe care le-ați aflat în capitolul 7, intitulat Lucrul cu vectorii și obiectele, modelul respectiv este comparabil unui automobil Dacia, în timp ce structura de obiecte implementată în PHP 5 este perfect echivalentă unui sedan de lux (fie el BMW sau Mercedes, dar, oricum, unul foarte scump) Noi facilități suplimentare Versiunea 5 de PHP va găzdui multe încă alte câteva facilități importante, dar, din fericire, nici o modificare nu va intra în conflict cu informațiile pe care le-ați acumulat pe parcursul acestei cărți! Următoarele câteva secțiuni încearcă să vă prezinte câteva dintre aceste facilități noi SQLite PHP 5 va conține un motor înglobat de baze de date, pe numele său SQLite, ce nu va încerca să înlocuiască o bază de date robustă, fie ea MySQL, PostgreSQL sau Oracle în schimb, această aplicație de baze de date simplă și rapidă poate stoca bazele de date atât în fișiere, cât și în memorie, fiind astfel foarte utilă în contextul unor activități precum stocarea datelor de sesiune și a informațiilor de configurare ale aplicațiilor — în principiu, instrucțiuni simple de tipul INSERT și SELECT Deși mecanismele interne ale acestui motor de baze de date sunt foarte puțin cunoscute și discutate, bazându-ne pe datele inițiale referitoare la viteza sa de execuție, vă recomandăm să-l testați cu încredere pentru activități precum cele menționate mai sus Implementarea XML Versiunea 4 a limbajului PHP folosește mai multe librării scrise de terțe părți pentru a controla parsarea și interpretarea codului XML: Expat, libxml și Sablotron Expat este poate mai folosită de dezvoltatori și este cât se poate de stabilă, dar dezvoltatorii apelează și la celelalte două librării Ideea este că limbajul PHP nu are, în versiunea 4, un mecanism unic, stabil și de încredere, de parsare și interpretare de cod XML Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale PHP 5 0 545 O dată cu PHP 5, grupul de dezvoltatori s-a pus de acord asupra unei librării XML, librăria Gnome libxml, aceasta devenind fundația extensiilor DOM Această librărie a fost considerată ca fiind cea mai rapidă și mai completă și, astfel, o fundație corespunzătoare pe care se poate construi funcționalitatea XML în PHP Când ar trebui să trec la PHP 5? Dacă aveți posibilități de dezvoltare, puteți să descărcați o versiune beta de PHP 5 și să o instalați Ca în cazul oricărei alte versiuni de tip beta, vă veți confrunta atât cu erori, cât și cu facilități încă neimplementate, ba chiar cu elemente implementate care vor dispărea însă în distribuția finală a aplicației Dacă sunteți intrigați de facilitățile enumerate în acest capitol, vă recomandăm să urmăriți evoluția acestei versiuni beta, instalând și testând fiecare nouă actualizare Veți fi astfel complet pregătit să treceți imediat la lcuru în PHP 5 într-un mediu de producție în momentul în care grupul PHP consideră că a venit momentul lansării unei prime versiuni non-beta Compatibilitatea cu versiunile anterioare Jurnalul de modificări și manualul de PHP vor sublinia clar locurile în care o nouă implementare va genera probleme pentru fișierele create în versiuni anterioare, așa că este bine să citiți cu atenție jurnalul de modificări, dacă nu chiar manualul, documentându-vă asupra funcțiilor dumneavoastră preferate Filozofia din spatele PHP implică, însă, adăugarea de funcționalitate suplimentară și nu înlocuirea completă a unor elemente deja existente, astfel încât s-ar putea să descoperiți că nici unul dintre scripturile dumneavoastră nu necesită rescrierea sa Necesitatea rescrierii este complet diferită de rescrierea scripturilor de dragul utilizării noilor facilități — s-ar putea să doriți să vă rescrieți porțiuni de cod pentru a profita de funcționalitatea noului model de obiecte, dar nu este obligatoriu să faceți aceasta în cazul în care codul dumneavoastră este de tip procedural (cum este cazul scripturilor din această carte), șansele de a nu avea nevoie de rescriere sunt mai mari de 95% Rezumat Acest capitol v-a oferit o trecere sumară în revistă a funcționalității nou introduse în PHP 5 V-au fost prezentate rapid adăugirile și îmbunătățirile aduse modelului de obiecte, precum și alte elemente noi, cum ar fi implementarea mult îmbunătățită a suportului de XML și disponibilitatea unui motor integrat de baze de date, pe numele său SQLite 546 Capitolul 30 întrebări și răspunsuri î Unde aș putea citi mai multe despre PHP 5? R Zend Technologies, creatorul structurii Zend Engine care se află în spatele PHP, are o secțiune devotată viitorului limbajului, pe numele său The Future of PHP (Viitorul limbajului PHP) Această secțiune conține prezentări, instrucțiuni de utilizare, articole, precum și un forum pe care se pot schimba idei Adresa sa Web este http://www zend com/zend/future php Pentru știri cu privire la lansările de PHP 5, urmăriți site-ul Web PHP, la adresa http: //www php net/ Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale MySQL 4 1 în această carte v-am prezentat elementele fundamentale ale MySQL — cum să creați și să adăugați tabele, cum să adăugați înregistrări în respectivele tabele, cum să intersectați tabele și să preluați date, unele dintre funcțiile înglobate în MySQL și așa mai departe Ați ajuns probabil și dumneavoastră la concluzia că MySQL este un sistem solid de baze de date și că execută foarte rapid majoritatea comenzilor Aceste afirmații sunt cât se poate de adevărate Dezvoltatorii de la MySQL AB nu s-au culcat însă pe lauri — MySQL 4 1 este următoarea versiune majoră și va include câteva îmbunătățiri care vor transforma MySQL într-un sistem și mai performant în acest scurt capitol, veți afla câteva informații despre facilitățile planificate spre a fi introduse în MySQL 4 1, incluzând: ► introducerea subinterogărilor și modul în care sunt acestea utilizate; ► o trecere în revistă a îmbunătățirilor din domeniul internaționalizării; ► informații despre adăugiri minore; ► informații despre următoarea versiune, MySQL 5 0 Utilizarea subinterogărilor Probabil că cea mai senzațională îmbunătățire adusă o dată cu versiunea 4 1 a MySQL este disponibilitatea subinterogărilor Cu ajutorul subinterogărilor dumneavoastră aveți posibilitatea să rulați o interogare pentru a obține un set de rezultate pe care să îl folosiți ulterior drept condiție în cadrul unei alte interogări — și totul în aceeași instrucțiune Cu alte cuvinte, aveți două instrucțiuni într-o singură interogare, a doua bazându-se pe rezultatele primei interogări Gândiți-vă la toate momentele din viața dumneavoastră de programator când ați ajuns în situația în care doreați să obțineți rezultate din mai multe tabele, pe care nu doreați, însă, să le intersectați, din cauza complexității lor sau, poate, pentru că nu erau în întregime relaționale Soluția ar fi fost probabil să rulați prima interogare, după care să parcurgeți rezultatele și să rulați altă interogare 548 Capitolul 31 Nu este nici o problemă cu această abordare a problemei și, cu un cod compact, nici cantitatea de timp consumată probabil că nu ar fl o problemă în aceeași situație însă, folosirea unei subinterogări vă va deschide ușa spre o lume nouă a eficienței Exemplu de subinterogare pentru monitorizarea timpului Să presupunem că ați implementat un sistem care permite angajaților să introducă orele lucrate pentru anumite sarcini, în anumite zile, pentru o companie dată Crearea tabelelor și instrucțiunile de introducere de date sunt exemple rudimentare a ceea ce ați putea întâlni într-un sistem de acest tip în tabela tasks sunt stocate numele activităților și tarifele per oră corespunzătoare: CREATE TABLE tasks ( task_id tinyint PRIMARY KEY NOT NULL auto_increment, task_name varchar(50) NOT NULL default '1, task_fee float(4,2) NOT NULL default '0 00' INSERT INTO tasks VALUES ('1' INSERT INTO tasks VALUES ('2' INSERT INTO tasks VALUES ('3' INSERT INTO tasks VALUES ('4' INSERT INTO tasks VALUES ('5' 'Programming', '150 00'); 'Database Design', '200 00'); 'Project Management', '150 00'); 'Data Entry', '75 00'); 'Graphic Design', '150 00'); în tabela employees sunt stocate numele angajaților: CREATE TABLE employees ( e_id tinyint PRIMARY KEY NOT NULL auto_increment, e_fname varchar(50) NOT NULL default ' ', e_lname varchar(50) NOT NULL default '' ); INSERT INSERT INSERT INSERT INTO employees INTO employees INTO employees INTO employees VALUES ('1', VALUES ('2', VALUES ('3', VALUES ('4', 'John', 1 Doe'); ‘Jane', ' Doe'); 'Michael', 'Smith'); 'Ralph', 'Jones'); în tabela clients sunt stocate numele clienților: CREATE TABLE clients ( c_id tinyint PRIMARY KEY NOT NULL auto_increment, c_name varchar(255) NOT NULL default '' INSERT INTO clients VALUES ('1', INSERT INTO clients VALUES ('2', INSERT INTO clients VALUES ('3', INSERT INTO clients VALUES ('4', 'ABC Company'); 'XYZ Company'); 'Acme Telesystems'); 'GoNutz Inc '); în cele din urmă, în tabela billable_hours aveți intrările individuale Observați că toate intrările din tabela billablejiours folosesc câmpurile ID Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale MySQL 4 1 549 corespunzătoare din tabelele employee, client și tasks pentru a crea o relație coerentă, individuală cu înregistrările principale ale fiecăreia CREATE TABLE billable_hours ( bh_id int PRIMARY KEY NOT NULL auto_increment, work_date date, e_id tinyint, c_id tinyint, task_id tinyint, billable_time float(4,2) NOT NULL default '0 00' ); INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-08-25', '1 ' , '3' , '2' , '1 75') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-08-25', '1 ' , '3' , '1 ' , '3 50') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-08-25', ' 2' , '1 ' , '3' , '4 25') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-08-26', '2' , ' 1 ' , '4' , '7 25') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-08-26', '2' , ' 2' , '1 ' , '3 50') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-08-26', '3', '3' , '1 •, '4 00') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-09-01', '3', ' 4' , ' 2 ' , '6 75') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-09-01', '3', ' 4 ' , '2' , '4 25 ' ) INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-09-01', ' 4' , '3' , '3' , '5 00') INSERT INTO billable_hours VALUES (", '2003-09-05', '4', '1 ' , '3' , '4 50') Să presupunem că doriți să afișați o listă de sarcini distincte efectuate de orice angajat pentru compania Acme Telesystems și că nu folosiți subinterogări Pentru început, trebuie să aflați identificatorul companiei Acme Telesystems, după care să lansați o a doua interogare pentru a obține lista de activități desfășurare în cadrul acestei companii: mysql> select c_id from clients where c_name = 'Acme Telesystems'; + + I c_id I + + I 3 | + + 1 row in set (0 16 sec) mysql> select distinct t taskname as theTasks -> from billablehours as bh -> left join tasks as t on t task_id = bh task_id -> where bh c_id = 3; + + | theTasks | + + | Database Design | | Programming | | Project Management | + + 3 rows in set (0 22 sec) Folosind subinterogări, aceste două instrucțiuni s-ar transforma într-una singură: mysql> select distinct t task_name as theTasks -> from billable_hours as bh -> left join tasks as t on t task_id = bh task_id -> where bh c_id = (select c_id from clients where c_name = Telesystems'); ' Acme • CP 7^ UUJ p 550 Capitolul 31 + + | theTasks | + + | Database Design | | Programming [ | Project Management | 3 rows in set (0 22 sec) în cazul de mai sus, utilizară subinterogărilor a eliminat prima interogare precum și 0,16 secunde din întregul proces (plus timpul necesar tastării prime: interogări!) în general, o subinterogare este, de cele mai multe ori, o instrucțiune de tip SELECT, care nu trebuie să întoarcă mai mult de o singură coloană de rezultate întrucât încercați să faceți corespondența dintre un rezultat din cea de-a doua interogare și o condiție din prima interogare, puteți observa de ce o instrucțiune SELECT care ar genera mai multe coloane în a doua interogare ar duce la o eroare de corespondență Puteți să imbricați oricât de multe subinterogări doriți, atât timp cât suni respectate regulile de bază ale interogărilor; acestea trebuie să fie valabile și bine structurate Uitați-vă la următorul exemplu, care prezintă activitățile efectuate de Michael Smith pentru GoNutz Inc : mysql> select t taskname as theTask, -> bh billable_time * t task_fee as theTotal -> from billable hours as bh -> left join tasks as t on t task_id = bh task_id -> where -> ( -> (bh c_id = (select c _id from clients where c_name = GoNutz Inc ')) -> and -> (bh eid = (select e id from employees where (e_fname = 'Michael' and e_lname = 'Smith'))) ->); | theTasks |theTotal | + - - - + + | Database Design |1350 00 | | Database Design |850 00 | + + — + 2 rows in set (0 22 sec) în următoarele secțiuni veți afla câteva date despre unele îmbunătățiri aduse de versiunea 4 1 a serverului de baze de date MySQL, dar probabil că nici una dintre acestea nu va avea același efect asupra stilului dumneavoastră de programare cum este posibilitatea de a folosi subinterogări în aplicații! Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale MySQL 4 1 551 îmbunătățiri aduse procesului de internaționalizare 9 O instalare standard de MySQL include deja o gamă largă de funcții care permit folosirea de limbi străine, fie ele pe un singur octet sau multioctet, dar câteva îmbunătățiri aduse în varianta 4 1 vă vor ușura și mai mult implementarea în principiu, în MySQL 4 1 veți putea să definiți seturi de caractere per coloană, per tabelă și per bază de date Această facilitate va introduce o consecvență mai mare și o flexibilitate crescută în contextul dezvoltării de aplicații internaționalizate și de site-uri Web în mai multe limbi în plus, MySQL 4 1 implementează și suport pentru Unicode (UTF-8) Pentru mai multe informații despre îmbunătățirile aduse lucrului cu seturile de caractere, vizitați manualul MySQL, care se află la adresa http: //www mysql com/doc/en/Charset html îmbunătățiri suplimentare în această secțiune veți afla câteva date despre alte funcții noi care vor fi implementate în versiunea 4 1 a MySQL Aceasta nu este o listă completă a modificărilor introduse; pentru o asemenea listă, puteți consulta jurnalul de modificări, la adresa http://www mysql eom/doc/en/News-4 1 x html ► Creșterea vitezei Ca și cum MySQL nu ar fi fost deja suficient de rapid, dezvoltatorii găsesc în permanență căi pentru a-1 face să ruleze și mai repede ► Crearea de tabele cu ajutorul instrucțiunii LIKE Puteți folosi o structură de genul CREATE TABLE nume_tabela LIKE nume_alta_tabela pentru a crea o nouă tabelă cu aceeași structură ca o tabelă deja existentă (dar fără date) ► îmbunătățiri care vizează ușurința în utilizare, cu referire specială la un sistem de asistență accesibil din linia de comandă MySQL De exemplu, dacă tastați UCASE vă vor fi afișate instrucțiuni despre utilizarea funcției MySQL omonime, UCASE () ► Folosirea tipurilor de date DATE/DATETIME se va modifica într-o oarecare măsură, dumneavoastră nemaifiindu-vă permisă introducerea datei în formatul YYYYMMDD HHMMSS în loc de YYYY-MM-DD HH:MM:SS; a devenit obligatorie folosirea tuturor separatorilor ► TIMESTAMP va fi întors ca un șir în formatul YYYY-MM-DD HH:MM:SS, în locul valorii actuale în milisecunde ► Vă va fi permisă specificarea unei lungimi pentru câmpurile BLOB și TEXT, iar prin aceasta MySQL va modifica automat tipul de date în tipul corespunzător ► Pot fi adăugate comentarii per coloană, iar în urma rulării comenzii SHOW FULL COLUMNS FROM nume_tabela vă vor fi afișate și aceste comentarii 552 Capitolul 31 ► Vor fi adăugate extensii spațiale, care vor crea premizele generării, stocării și analizării unor caracteristici geografice Puteți citi despre aceasta la adresa http://www mysql com/doc/en/Spatial_extensions_in_MySQL html Cu excepția modificărilor legate de date calendaristice menționate anterior nici una dintre îmbunătățirile enumerate aduse prin această versiune de MySQL nu o face incompatibilă cu versiunile anterioare în jurnatul de modificări al acestor actualizări, fie ele minore sau majore, MySQL AB va publica întotdeauna date de avertizare, cu caractere aldine, indicând orice tip de incompatibilitate cauzată de vreuna dintre modificări Înainte, spre MySQL 5 0 Ca și cum modificările introduse în MySQL 4 1 nu ar fi fost suficiente dezvoltatorii lucrează din greu deja, planificând și creând prototipuri pentru a fi incluse în MySQL 5 0 Lista facilităților incluse va crește dramatic pe măsură ce dezvoltatori se vor apropia de lansarea unei versiuni alfa, dar în general vă puteț aștepta la următoarele de la MySQL 5 0: ► Proceduri stocate, bazate pe SQL-99 Dezvoltatorii vizează de asemena posibilitatea folosirii de limbaje externe și implementarea compatibilități: cu limbaje precum PL/SQL și T-SQL ► Funcții noi, cum ar fi suportul elementar de cursor ► Mai mulți pași în sensul respectării stricte a standardelor ► O creștere și mai mare a vitezei de execuție ► Continuarea îmbunătățirii legate de internaționalizare și de ușurința îr utilizare Ca și subinterogările pentru MySQL 4 1, procedurile stocate sunt Marea Realizare pe care o așteptăm în MySQL 5 0 Rezumat Acest capitol v-a oferit o trecere rapidă în revistă a facilităților pe care le așteptăm de la MySQL 4 1 și chiar a ce se pare că ne va oferi MySQL 5 0, deși MySQL 4 1 este mult mai aproape de linia orizontului V-au fost prezentate un exemplu rudimentar de folosire a subinterogărilor și o parcurgere a îmbunătățirilor legate de procesul de internaționalizare și nu numai Din nou, pentru a fi la curent cu evoluția versiunii 4 1 a MySQL ar trebui să vizitați pagina Web http: //www mysql com/doc/en/News-4 1 x html Facilitățile noi și compatibilitatea cu versiunile anterioare ale MySQL 4 1 553 întrebări și răspunsuri î Pot să folosesc MySQL 4 1 în acest moment? R Deși în momentul scrierii acestei cărți nu a fost lansată încă o versiune alfa, MySQL 4 1 poate fi descărcat de la adresa http://www mysql com/ downloads/mysql-4 1 html Instalarea ar putea fi oarecum diferită de cea prezentată în această carte, caz în care ar trebui să citiți instrucțiunile atașate De exemplu, utilizatorii de Windows nu vor avea la dispoziție un expert pentru instalare, ci vor trebui pur și simplu să dezarhiveze fișierul arhivă într-un director specificat în instrucțiuni în cazul în care descărcați și instalați MySQL 4 1, amintiți-vă că nu este o versiune finală — nu ar trebui niciodată să folosiți o aplicație care este încă în stadiul alfa într-un mediu de producție! Atelier Atelierul este conceput să anticipeze posibile întrebări, să vă ajute să recapitulați cele învățate și să începeți să vă puneți cunoștințele în practică Test 1 Ce este o subinterogare? 2 Adevărat sau fals: puteți avea un singur nivel de subinterogări 3 Adevărat sau fals: instalarea de aplicații software în stadiul de dezvoltare alfa în mediul de producție al companiei la care lucrez mă face să fiu mai interesant decât colegii mei Răspunsuri 1 O interogare care folosește setul de rezultate al unei interogări în cadrul unei instrucțiuni condiționale aparținând unei alte interogări 2 Fals Puteți avea cât de multe niveluri doriți, atât timp cât sunt corect scrise 3 Fals Vă va face mai puțin „angajat" decât pe prietenii dumneavoastră PARTEA a VII l-a Anexe Anexa A Instalarea aplicațiilor MySQL, Apache și PHP aflate pe CD-ROM-ul atașat cărții 557 Anexa A Instalarea aplicațiilor MySQL, Apache și PHP aflate pe CD-ROM-ul atașat cărții Capitolele de la 1 până la 3 tratează obținerea de pe Internet și instalarea aplicațiilor PHP, MySQL și Apache, pentru a vă asigura că aveți cea mai nouă versiune Dacă doriți, însă, să porniți cât mai repede la drum, această anexă vă va purta prin pașii instalării aplicațiilor de pe CD-ROM-ul atașat cărții, atât pe un sistem Linux/Unix, cât și pe un sistem de tip Windows Instalarea sub Linux/Unix Când compilați aplicații pornind de la o arhivă sursă, procesul depinde de prezența pe sistemul dumneavoastră a instrumentelor de dezvoltare și a bibliotecilor corespunzătoare Instrucțiunile de mai jos sunt scrise pornind de la un sistem Linux de tipul Red Hat, dar pașii de urmat sunt aceeași pentru a instala aplicațiile pe orice alt sistem de Linux sau pe orice distribuție comercială Unix în cazul în care, pe parcursul compilării, vă loviți de mesaje de eroare neașteptate, conta etăți-vă administratorul de rețea sau consultați documentația sistemului dumneavoastră de operare începeți cu drepturi de superutilizator (autentifîcați-vă ca root sau ca su și nu ca utilizator normal de sistem) și încărcați CD-ROM-ul pe sistemul dumneavoastră: # mount /dev/edrom /mnt -t iso9660 Instalarea serverului MySQL înainte de a instala serverul de baze de date MySQL trebuie să creăm pe sistemul dumneavoastră un utilizator care să ruleze serverul MySQL # /usr/sbin/groupadd mysql # /usr/sbin/useradd -g mysql mysql 558 Anexa A Vom plasa tot codul sursă care trebuie compilat în directorul /usr/local/src, așa că începem prin a extrage arhiva MySQL de pe CD-ROM # cd /usr/local/src tt gunzip Vizitați în browserul dumneavoastră Web pagina index php de pe noul server și ar trebui să vedeți o pagină care să vă ofere informații despre configurarea PHP, cu aspect similar celei prezentate în figura A 2 FIGURA A 2 Pagina phpinfo() Instalarea sub Windows Fișierele incluse pe acest CD-ROM pot fi instalate pe versiunile de sistem de operare Windows 95, 98, NT, 2000, XP sau 2003 Versiunile anterioare de Windows nu permit instalarea Introduceți CD-ROM-ul în calculatorul dumneavoastră și acesta ar trebui să intre în modul autoplay Dacă ecranul de meniu afișat în figura A 3 nu apare, dați dublu-clic pe pictograma de CD-ROM, în fereastra My Computer 562 Anexa A FIGURA A 3 Meniul de instalare de pe CD-ROM SÂMS CORINT fctvafâ s/ngur PHP, MySQL și Apache într-o singură carte Bine ați venit! Exemplele din carte Ssw alt venit pe CO-ROM-ul însoțitor șl cărții fevs/ă ____________________________ smgt/z PHP MySQl și Apache ■ Tente intre singuri | Instalare MySQL 4 0 15 | cade CDROM-ul conține PHP 4 3 3, MySQL 4 0 15 _____________________________ și Apache 2 0 47 | instalare Apache 2 0 47 | Vă rugăm să utilizați butoanele din stânga pentru a accesa conținutul CD-ROM-ului și instalările pentru [Instalare PHP 4 3 3 | Windows Dând clic pe fiecare buton se va lansa o fereastră de hrowser sau instataroa aleasă Detaliile de instalare sunt disponibile în carte 1 Site-ut oficial al cărții Ieșire FIGURA A 4 începutul instalării de MySQL Instalarea serverului MySQL Dați clic pe butonul corespunzător din meniu pentru a începe instalarea de MySQL 4 0 15 în ecranul prezentat în figura A 4 dați clic pe butonul Next pentru a continua 3 ag I Welcome to the MyS Q L 5 ervers and Clients 4 0 15 Setup program Thi$ program willinstall MySQL ■“ Servers and Clients 4 0 15 on your computer It is strongly recommended that you exit all Windows programs betore running this Setup program Click Cancel to quit Setup and then close any programs you have running Click Next to continue with the Setup program WARNING: This program is protected by Copyright law and internațional treaties Unaulhorized reproduction or distribution of this program, or any portion of it, may result in severe civil and criminal penalîies, and wiB be prosecuted to the maximum extent possible under law ÎL ' Next > ij Cancel Dați clic din nou pe butonul Next după ce ați citit textul de pe ecran, iar următoarea pagină vă va permite să selectați calea de instalare a fișierelor MySQL Dacă modificați calea implicită, C: \mysql, trebuie să vă avertizăm că va trebui să modificați și căile de directoare din pașii următori Următorul pas constă în selectarea tipului de instalare — tipică, compactă, sau personalizată — așa cum vedeți în figura A 5 O instalare tipică va fi suficientă în acest context, așa că lăsați selectat elementul implicit și dați clic pe butonul Next pentru a începe procesul de instalare Instalarea aplicațiilor MySQL, Apache și PHP aflate pe CD-ROM-ul atașat cărții 563 1 Setup you prefer, then click Next Vizitați în browserul dumneavoastră Web pagina http://localhost/index php de pe noul server și ar trebui să vedeți o pagină care să vă ofere informații despre configurarea PHP, cu aspect similar celei prezentate în figura A 12 568 Anexa A FIGURA A 12 Pagina phpinfo(), așa cum apare ea pe un sistem Windows rfe Edit F șvontes Țcols (Help 1? - V î', y ''*«* gj f-ttrc '/locancU/ 'xiex p’ip ~ a» System Windows NT BEEFCUSTARD 5 1 build 2600 Build Date Aug 24 2003 22:01:16 Server API Apache2 0Handler Virtual Directory Support enabled Coiifiguration File (phpJni) Path CWINOOWStphp ini PHP API 20020918 PHP Extension 20020429 Zend Extension 20021010 Debug Build no stered PHP Streains tp, flp, compress 2lib This program makes use of the Zend Scnpting Language Engine' Zend Engine v1 3,0, Copyright (c) 1998-2003 Zend Technologies & Rezolvarea incidentelor Pașii descriși în această anexă au fost testați cu versiunile aplicațiilor software prezente pe CD-ROM-ul care acompaniază această carte în cazul în care întâmpinați probleme la instalare, asigurați-vă în primul rând că ați urmat cu exactitate pașii de mai sus Dacă incidentele nu se rezolvă însă, următoarele site-uri Web au posibilitatea de a vă oferi asistență în acest sens: http://www mysql com/doc/P/r/Problems html http://httpd apache Org/docs-2 0/faq/support html http://www php net/manual/en/faq build php H J 5 (mai mare decât, operator), 84 >= (mai mare sau egal cu, operator), 84 »bs>e in carte Ieșire Acord de licență software 9 O dată cu deschiderea ambalajului, vă obligați să acceptați și să respectați condițiile de mai jos Nu aveți dreptul de a copia sau a redistribui în întregime conținutul acestui CD-ROM Copierea și redistribuirea produselor software individuale conținute în acest CD-ROM se supun regulilor impuse de deținătorii drepturilor de autor ale produselor respective Programul de instalare de pe CD-ROM și codul autorului (autorilor) sunt proprietatea editurii care publică acest CD-ROM și a autorului (autorilor) Programele individuale și celelalte elemente aflate pe CD-ROM se află sub incidența legilor referitoare la dreptul de autor sau sub incidența unui acord de licență de tip open-source impus de autorii acestora sau de alte entități deținătoare ale dreptului de autor Acest pachet software este vândut sub forma prezentată, cu o garanție strict limitată Garanția limitată prezentă este exclusivă și în locul tuturor celorlalte garanții, fie ele exprese sau implicite Această garanție vă oferă drepturi legale specifice Puteți beneficia de alte drepturi, care diferă de la țară la țară TERMENI DE UTILIZARE Șl GARANȚIE LIMITATĂ CITIȚI ÎNAINTE DE A DESCHIDE AMBALAJUL CD-ROM-ULUI Prin deschiderea ambalajului sigilat acceptați și vă declarați de acord cu termenii și condițiile enumerate mai jos Dacă nu sunteți de acord, NU DESCHIDEȚI AMBALAJUL și prezentați-vă înapoi la magazin cu produsul sigilat și cu chitanța pentru a vă fi rambursată suma achitată pentru produs Acest produs software este protejat de legea proprietății intelectuale, iar licența pe care ați achiziționat-o vă oferă drept de folosință strict personală, cu excepția cazului în care produsul v-a fost comercializat pentru a fi instalat în cadrul unei rețele NU aveți dreptul de a transfera sau a distribui acest produs software nici unei persoane prin nici un mijloc, nici măcar prin publicarea sa pe Internet Cu excepția unei singure copii de siguranță, NU aveți dreptul să copiați acest produs software sau documentația sa aferentă Nu aveți dreptul să decompilați, să dezasamblați, să modificați, să adaptați, să traduceți sau să creați produse conexe acestui produs software sau documentației sale Puteți fi tras la răspundere pentru orice copiere sau transfer care încalcă acești termeni de utilizare Acest produs software este distribuit fără garanție, sub forma prezentă Nici autorii, nici deținătorii licenței, nici Pearson Education, Inc și nici Grupul Editorial Corint nu fac nici o afirmație, fie expresă sau implicită, în privința acestui produs software, a calității, corectitudinii sau utilității acestuia Nici autorii, deținătorii licenței, Pearson Education, Inc și nici Grupul Editorial Corint nu își asumă nici o răspundere în fața dumneavoastră sau a oricărei alte persoane în ceea ce privește orice pagubă sau neplăcere cauzată sau aparent cauzată de către acest software inclusiv, dar nelimitându-se la pagubele directe, indirecte, incidentale sau pe cale de consecință, daunele personale, moartea din culpă, pierdere a profitului sau alte pagube din care rezultă pierdere de date, disfuncționalități sau întreruperi ale fluxului de lucru Această garanție limitată vă oferă drepturi legale specifice Puteți beneficia de alte drepturi, care diferă de la țară la țară Dacă produsul este defect, puteți să îl înapoiați pentru a fi înlocuit Marin Fotache Dialecte DB2 Visual FoxPro POLIRQM CUVÂNT, OARECUM, ÎNAINTE Un amic, al cărui succes publicistic îl invidiez de ani buni, m-a convins că, uneori, titlul este la fel de important ca și conținutul unei cărți Distinsul „cetitor” care intră în librărie sau anticariat, hotărât să nu se atingă de bruma din portmoneu, trebuie capturat cu orice preț de o copertă viu colorată, de un titlu sprințar și convins să cumpere ori, în cel mai rău caz, poate pleca chinuit de păcatul de a fi lăsat cartea în raft (sentimentul se numește, în termeni tehnici, frustrare) Astfel, prima mea grijă a fost găsirea unui titlu strașnic SQL pentru to(n)ți ar fi fost prea jignitor și, oricum, nerealist Nu cred că poți ști SQL și să fii, simultan, tont Vă asigur că dacă vă descurcați cu SQL la un nivel acceptabil, sunteți oricum, dar nu și tont Nici Totul despre SQL nu mi s-a părut grozav în primul rând, deoarece a fost deja folosit de Corina și Adrian Pascu Apoi, ar fi fost o exagerare Un tratat complet despre SQL s-ar întinde pe câteva mii de pagini și, chiar și așa, ar mai rămâne destule puncte neatinse sau tratate superficial, motiv pentru care mi-am reprimat urgent bruma de vocație academistă Anxios din cale-afară, am profitat de primul vin roșu ieșit în cale și mi-am provocat prietenii la un wine-storming Le-am povestit problema și pe dată au început să curgă sugestiile, criticile și propunerile Olecuță de SQL e prea moldovenesc Polirom este o editură cu o bătaie lungă și largă și nu s-ar cuveni o regionalizare a țării tocmai pe criterii SQL-istice O primă propunere serioasă a fost Esență de SQL Mi-a plăcut, dar parcă prea suna a elită - or, cel puțin prin titlu, cartea trebuia să se adreseze maselor largi de studenți, informaticieni și altora dispuși sau siliți să lucreze cu bazele de date încălziți fiind, ne-am amintit de prestația lui Al Pacino din Parfum de femeie, așa că următoarea idee a fost Parfum de SQL Am realizat că exagerasem, deoarece unui cârtitor versat i-ar fi trecut prin cap ideea că mai bine suna After-shave de SQL Cum apucasem să mă laud, cu câteva luni în urmă, cu rubrica din Net Report (ex-PC Report), unul dintre meseni a sugerat ca titlul cărții să fie chiar Fiola de SQL Există deja câteva mii (zecii, l-am corectat eu) de posibili cititori care au auzit de această expresie M-am opus net (report), din mai multe motive Nu mi s-a părut corect față de cei de la revistă (acum mă suspectez că am avut în vedere și o eventuală culegere de fiole într-o altă carte, idee care, la acest moment, nu mi pare chiar realistă) Și apoi, unde s-a mai pomenit ca o fiolă să se întindă pe câteva sute de pagini? Poate Butoiul cu SQL - dar și asta suna ca un atac (bahic) la persoana studentului/informaticianului/ specialistului/ cumpărătorului Și uite așa am ajuns la prea puțin sofisticatul titlu SQL Pur și simplu Adio regionalisme, esențe, deodorante și fiole Pentru a mai adăuga un pic de semnificație și a ținti câteva categorii clare de utilizatori/cumpărători ai cărții, am mai adăugat subtitlul Dialecte DB2, Oracle și Visual FoxPro Asta e Să nu ziceți că titlul n-are imaginație N-aș suporta lovitura Cartea de față este destinată unor grupuri de utilizatori ce folosesc sau sunt pe cale de a folosi bazele de date Pentru studenții specializărilor Informatică Economică și Birotică (de la Facultatea de Economie și Administrarea Afacerilor) ar putea fi un ajutor neprețuit în efortul supraomenesc de a promova anul de studii în care apare disciplina Baze de date (glumeam, cred că am, în rândul studenților, o rată de sinucideri care l-ar dezamăgi pe Cioran) Studenții de alte facultăți (Informatică, Cibernetică, Calculatoare) o pot folosi chiar dacă-i supără pe profesorii lor titulari 6 CUVÂNT, OARECUM, ÎNAINTE întrucât am reușit (până acum) să îmbin lucrul la catedră și munca patriotică din facultate cu o serie de contracte/participări la realizarea unor aplicații (nu puține au fost eșecurile), îndrăznesc să o recomand și practicienilor, celor care dezvoltă aplicații cu baze de date, dar și celor care au baze de date implementate de ceva timp și vor să obțină tot soiul de informații și nu au la dispoziție un informatician sau sunt certați cu acesta O lucrare serioasă capătă cu adevărat prestigiu dacă prefața se termină cu mulțumiri întrucât aveam de acasă, ca și laureații premiilor Oscar, o listă cu nume, dar am rătăcit-o pe undeva, nu-mi rămâne decât să le mulțumesc tuturor celor pe care i-am cunoscut, indiferent de media (vizual/ auditiv/e-mail/reviste), relații de rudenie, prietenie sau indiferență, precum și celor pe care îi voi cunoaște până la următoarea carte (când sper să le mulțumesc din nou) Unora vreau să le cer scuze dacă plăcerea lor de a mă cunoaște nu a fost la înălțimea plăcerii mele de a-i cunoaște Timpul nu e pierdut Ce-ați zice să mai încercați o dată, cu cartea aceasta în față? Mă simt obligat să mărturisesc că o parte din materialul bibliografic parcurs în anii începuturilor mele în SQL (și acum învăț SQL, deși nu mai am sporul de altădată) a fost preluat de pe Internet, precum și prin fondurile Grantului 376 finanțat de Banca Mondială și Guvernul României Mulțumesc fondatorilor Internet-ului și directorului grantului cu pricina - care, întâmplător, este o persoană pe care o cunosc binișor Autorul Iași, aprilie 2001 CONȚINUTUL LUCRĂRII 9 Cartea începe destul de anost, cu inevitabila terorie legată de bazele de date: cum au apărut, la ce sunt folositoare, care sunt componentele unui sistem de lucru cu bazele de date, ce este un sistem dc_ gestiune a bazelor de date (SGBD) și care îi sunt modulele principale etc Pentru a mai atenua din durerile „teoretice”, a fost inserată și o istorie romanțată a SGBD-urilor relaționale Aceasta, de fapt, pentru a pregăti un nou calup teoretic, cel al noțiunilor modelului relațional și al restricțiilor ce pot fi definite pentru o bază de date Din păcate, aceste paragrafe chiar trebuie citite, deoarece sintagmele explicate aici sunt folosite în capitolele următoare Spre finalul primului capitol este prezentată în detaliu baza de date „martor” a lucrării, cea pe care vom opera comenzile SQL Al doilea capitol este jumătate teoretic și restul practic Teoretic, deoarece prezintă coordonatele esențiale ale algebrei relaționale, limbaj,curat teoretic ce fundamentează SQL Sunt prezentați in extenso operatorii ce permit extragerea informațiilor dintr-o bază de date, cei asambliști - reuniunea, intersecția, diferența și produsul cartezian - și cei relaționali - selecția, proiecția, joncțiunea (de fapt joncțiunile, că sunt mai multe tipuri) și diviziunea Aerul practic se datorează exemplelor care însoțesc fiecare operator prezentat, exemple ce utilizează baza de date descrisă în capitolul 1 Al treilea capitol este și cel care intră - e adevărat, nu chiar frontal - în problematica SQL Nu chiar frontal, deoarece începe, aproape inevitabil pentru o carte scrisă de un universitar, cu o scurtă istorie a limbajului Cu acest prilej sunt conturate și direcțiile de evoluție ale SQL După enumerarea principalelor tipuri de date gestionabile prin SQL, discuția se concentrează asupra modalităților de creare a tabelelor și mai ales de declarare (cu greu am reușit să evit cuvântul implementare) a restricțiilor unei baze de date Formatul general din stardardul SQL-92 este permanent însoțit de variantele operaționale în DB2, Oracle și Visual FoxPro, lucru ce se va repeta în capitolele ce vor urma Apropo, de ce DB2, Oracle și Visual FoxPro și nu alte produse? în primul rând, pentru că sunt singurele dialecte SQL pe care le știu (cât de cât) în celelalte rânduri, pentru că: • DB2 este produsul din care primele două standarde SQL au împrumutat cel mai mult; de altminteri, IBM este probabil firma-cheie atât în ceea ce privește apariția modelului relațional, cât și SQL • Oracle deține, de ani buni, cea mai mare cotă din piața bazelor de date și nu sunt semne vizibile că ar trece curând pe locul doi • Visual FoxPro este primul SGBD „democrat” din țara noastră - și aceasta nu ține atât de faptul că a apărut și a fost utilizat după 1990, cât mai ales de aria sa de utilizare în țara noastră, incomparabil mai mare decât pe plan mondial Dacă, așa cum spuneau cei din Școala Ardeleană, de la Rîm ne tragem, se poate spune că și cel puțin o generație de dezvoltatori de aplicații cu baze de date din FoxPro se trage Este drept că VFP nu stă chiar pe roze, ca evoluție mondială a numărului de dezvoltatori ce-1 utilizează, dar mai este, pentru multe firme mici și mijlocii, o soluție ce nu trebuie ridiculizată Iar pe de altă parte, n-am reușit să rezist tentației de a alătura (numai într-o carte) trei produse ale unor firme (IBM, Oracle și Microsoft) între care relațiile sunt cordiale o dată sau de două ori pe deceniu CONȚINUTUL LUCRĂRII Una din criticile pe care mi Ie asum este că nu am prezentat nici un dialect din categoria SGBD-rilor gratuite, astăzi din ce în ce mai populare: PostgreSQL, MySQL, Interbase etc Poate în viitoarea ediție a cărții, după ce prezenta se va fi epuizat din anticariate și de la buchiniști (vă dați seama că lucrul acesta nu o să se petreacă prea curând, chiar dacă tirajul ar fi foarte mic) Capitolul 4 este unul de introducere în interogările SQL, de prezentare a principalelor clauze ale frazei SELECT în parte, exemplele sunt cele din algebra relațională, dar discuția depășește cu mult cadrul celor opt operatori din capitolul 2 Astfel, sunt discutate: coloanele calculate (împreună cu opțiuni de concatenare și operații cu date calendaristice), ordonarea liniilor în rezultatul unei interogări, operatori pentru lucrul cu intervale (BETWEEN), liste (IN) și șabloane (LIKE), sinonime locale și autojoncțiune, funcții de agregare (COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX), precum și clauzele de grupare (GROUP BY și HAVING) Capitolul 5 se apleacă asupra câtorva „delicatese” SQL: valori nule, joncțiune externă, structuri alternative generalizate (CASE), subconsultări (operatorul IN), operatorii ALL, SOME și ANY și utilizarea subconsultărilor în clauza HAVING a unei fraze SELECT Soluțiile formulate pun în evidență avantajele și limitele fiecăruia dintre cele trei produse - DB2, Oracle și Visual FoxPro, în finalul capitolului sunt prezentate câteva variante de refugiu în SQL, în sensul că, atunci când dialectul produsului nu permite anumite elemente de finețe, se poate recurge la varianta neortodoxă de a salva rezultatele consultărilor în tabele virtuale sau temporare și folosirea acestora ca argumente în alte fraze SELECT, altfel spus, secvențializarea interogărilor Un bonus al paragrafului îl constituie prezentarea expresiilor-tabelă din DB2 După cum sugerează și titulatura, capitolul 6 ridică frazele SELECT pe „cele mai înalte culmi” ale SQL Primul paragraf este dedicat uneia dintre cele mai dificile probleme în formularea consultărilor: corelarea simplă și, mai ales, cea dublă Prezentarea mecanismului corelărilor este însoțită de exemple ce pun în valoare utilitatea operatorului EXISTS Al doilea paragraf este mult mai puțin încordat, evocând o facilitate preferată de mulți dintre cei ce lucrează în SQL - includerea frazelor SELECT în clauza FROM a unei consultări/subconsultări, opțiune ce furnizează soluții pentru multe probleme informaționale aparent insolubile Reprezentarea structurilor ierarhice (arborescente) sunt tratate lapidar într-un paragraf special, împreună cu o serie de facilități Oracle în acest sens (clauzele CONNECT BY și START WITH) Paragraful final al capitolului prezintă câteva ingrediente ale rețetei de actualizare a tabelelor prin comenzi UPDATE ce utilizează subconsultări corelate Singurul capitol care se apropie, timid, de cel mai recent standard SQL, SQL-99, este cel de-al șaptelea Apropierea nu vizează, așa cum probabil s-ar fi cuvenit, orientarea pe obiecte (în principal tipurile de date abstracte - ADT), ci un domeniu mult mai pragmatic, cel al analizei multidimensionale a datelor, domeniu consacrat în literatura de specialitate drept OLAP (O« Line Analytical Processing) Nucleul OLAP din SQL-99: ROLLUP, CUBE, GROUPING, GROUPING SETS, RANK, ROW_NUMBER etc - este completat de câteva funcții specifice Oracle 8i2: PERCENT_RANK, FIRST_VALUE, LAST_VALUE, PERCENT_RANK, LAG și LEAD Ultimul capitol, al optulea, dezvoltă câteva dintre elementele prezentate în precedentele capitole, cu privire la obiecte componente ale schemei unei baze de date și intră în câteva detalii legate de extensiile procedurale ale SQL în două dintre cele trei SGBD-uri, VFP și Oracle în completarea opțiunilor de creare a tabelelor prin combinația CREATE TABLE / SELECT și declararea restricțiilor CHECK folosind subconsultări, sunt discutate modalitățile de creare și actualizare a tabelelor virtuale Dintre extensiile procedurale ale SQL, câteva zeci de pagini sunt cheltuite cu procedurile și funcțiile stocate în VFP și Oracle, precum și un tip special de proceduri stocate - declanșatoarele Vă urez lectură plăcută și vise frumoase Capitolul 1 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 9 9 Modelul relațional de organizare a datelor s-a conturat în două articole publicate în 1969 și 1970 de către E F Codd, matematician la centrul de cercetări din San Jose (California) al firmei IBM1 în acel moment, tehnologia bazelor de date era centrată pe modelele ierarhic și rețea, modele ce depind într-o mai mare măsură de organizarea internă a datelor pe suportul de stocare Codd a propus o structură de date tabelară, independentă de tipul de echipamente și software de sistem pe care este implementată, structură „înzestrată” cu o serie de operatori pentru extragerea datelor Deși puternic matematizat, modelul relațional este relativ ușor de înțeles Dar înainte de a intra în subiect, vom cheltui câteva pagini cu teoria referitoare la noțiunile: fișiere de date, baze și bănci de date, sisteme de gestiune a bazelor de date 1 1 Baze de date și sisteme de gestiune a bazelor de date Conceptul de „bază de date” a apărut în a doua parte a anilor ’60 La momentul respectiv, în sistemele informatice ale organizațiilor (atâtea câte erau - vorbesc de sisteme informatice), informațiile erau organizate în fișiere de date (secvențiale, indexate etc ), create cu ajutorul unor programe scrise în limbaje din a IlI-a generație: COBOL, Fortran etc (figura 1 1) Specific acestui mod de lucru, cunoscut ca file-based sau flat files (fișiere independente), este faptul că fiecare dată (Datai, Data2, Datan) este descrisă (nume, tip, lungime), autonom, în toate fișierele în care apare Mai mult, descrierea fiecărui fișier de date (câmpurile care-1 alcătuiesc, tipul și lungimea fiecăruia, modul de organizare — sercvențial, indexat, relativ etc ) este obligatorie în toate programele care îl „citesc” sau modifică între FIȘIER7, FIȘIER?, F/ȘIERn nu există nici o relație definită explicit Spre exemplu, Data2 este prezentă în două fișiere de date, FIȘIER1 și FIȘIER2 Dacă, prin program, se modifică formatul sau valoarea acesteia în FIȘIER1, modificarea nu se face automat și în FIȘIER2; prin urmare, o aceeași dată, Data2, va prezenta două valori diferite în cele două fișiere, iar necazurile bat la ușă: informațiile furnizate de sistemul informatic sunt redundante și prezintă un mare risc de pierdere a coerenței 1 Extrase din lucrarea [Codd70] se găsesc la adresa http://www acm org/classics/nov95/ De asemenea, o excelentă analiză a articolelor lui Codd este în [Date98] 10 SQL Se poate proiecta un mecanism de menținere a integrității datelor, astfel încât actualizarea unei date într-un fișier să atragă automat actualizarea tuturor fișierelor de date în care apare aceasta, însă, în sistemele mari, care gestionează volume uriașe de informații, implementarea unui asemenea mecanism este extrem de complexă și costisitoare în plus, fișierele de date sunt uneori proiectate și implementate la distanțe mari în timp, în formate diferite: de exemplu, FIȘIER1 este posibil să fi fost creat cu ajutorul limbajului COBOL, FIȘIER2 în FORTRAN, iar FIȘIER3 în BASIC în asemenea condiții, punerea în operă a mecanismului de menținere a integrității devine o utopie Figura 1 1 Sistem informatic bazat pe organizarea datelor în fișiere independente Chiar numai și din cele prezentate mai sus, se pot desprinde câteva dezavantaje ale organizării datelor după modelul file-based'' • Redundanța și inconsistența datelor: o aceeași dată apare în mai multe fișiere; în aceste cazuri există riscul modificării acesteia într-un fișier fără a face modificările și în toate celelalte fișiere • Dificultatea accesului într-o întreprindere, o aceeași informație este exploatată de mai mulți utilizatori Spre exemplu, pentru departamentul care se ocupă cu gestiunea stocurilor, intrările de materiale trebuie ordonate pe magazii (depozite) și repere, în timp ce pentru departamentul care se ocupă cu decontările cu partenerii de afaceri ai întreprinderii, intrările trebuie ordonate pe furnizori ai materialelor Or, fișierele tradiționale nu facilitează accesarea datelor după mai multe criterii, specifice diferiților utilizatori sau grupuri de utilizatori • Izolarea datelor: când datele sunt stocate în formate diferite, este dificil de scris programe care să realizeze accesarea datelor într-o manieră globală a tuturor celor implicate în derularea unei tranzacții 2 [Korth&Silberschatz88], pp 3-5; [Everest86], pp 31-34 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL • Complexitatea deosebită a actualizărilor O actualizare presupune adăugarea, modificarea sau ștergerea unor informații din fișiere Cum prelucrările se desfășoară în timp real, de la mai multe terminale (în mediile multi-utilizator), pot apărea situații conflictuale atunci când doi utilizatori doresc modificarea simultană a unei aceleași date Rezolvarea acestui gen de conflicte presupune existența unui program-supervizor al prelucrărilor, care este greu de realizat cu o multitudine de fișiere, create la distanță în timp și în formate diferite • Problemele de securitate țin de dificultatea creării unui mecanism care să protejeze pe deplin datele din fișiere de accesul neautorizat • Probleme legate de integritatea datelor Informațiile stocate în fișiere sunt supuse la numeroase restricții semantice Toate aceste restricții alcătuiesc mecanismul de integritate a datelor, deosebit de complex în mediile de lucru multi-utilizator și eterogene • Inabilitatea de a obține răspunsuri rapide la probleme ad-hoc simple • Costul ridicat se datorează gradului mare de redundanță a datelor, eforturilor deosebite ce trebuie depuse pentru interconectarea diferitelor tipuri de fișiere de date și pentru asigurarea funcționării sistemului în condițiile respectării unui nivel minim de integritate și securitate a informațiilor • Inflexibilitatea față de schimbările ulterioare, ce sunt inerente oricărui sistem informațional • Modelarea inadecvată a lumii reale Sintagma bază de date apare pentru prima dată în titlul unei conferințe organizate la Santa Monica (California) în 1964 de System Development Corporation3 Majoritatea lucrărilor consideră ca moment al consacrării termenului anul 1969, când CODASYL publică, în cadrul unei conferințe dedicate limbajelor de gestiune a datelor, primul raport tehnic [CODASYL69] în care este prezentat conceptul de „bază de date” Față de modelul file based, noutatea o constituie existența unui fișier de descriere globală a bazei, astfel încât să se poată asigura independența programelor față de date, după cum o arată și figura 1 2 BAZA DE DATE Figura 1 2 Schemă de principiu a unei baze de date 3 Conferința s-a intitulat Development and Management of a Computer-Centered Data Base 12 SQL Avantajele organizării informațiilor în baze de date decurg tocmai din existența acestui fișier de descriere globală a bazei, denumit, în general, dicționar de date (denumit și repertoar de date sau catalog de sistem) Extragerea și modificarea datelor - altfel spus, lucrul cu fișierele de date - se derulează exclusiv prin intermediul dicționarului în care se găsesc informații privitoare la structura datelor și restricțiile îndeplinite de acestea Iată câteva dintre avantaje: • Un grad redus de redundanță a datelor • Evitarea, în mai mare măsură, a inconsistenței datelor • Facilitarea partajării informațiilor între toți utilizatorii acestora din cadrul organizației • Suport pentru standardizare • Implementarea unor mecanisme ameliorate privind asigurarea securității informațiilor • îmbunătățirea integrității datelor • Un mai bun suport pentru rezolvarea conflictelor ce apar la încercările de modificare simultană a unei aceleiași date (de către doi sau mai mulți utilizatori) • Structurile de date sunt mai aproape de realitate și mai ușor de manipulat • Este permisă legătura cu diverse limbaje-gazdă • întreprinderea poate fi abordată global, luându-se în considerare și interacțiunile dintre compartimente (producție, marketing, personal, finanțe, contabilitate) • Datele fiind separate de programele de consultare și actualizare a lor, procesul de dezvoltare a aplicațiilor-program este sensibil ameliorat, efortul de scriere a programelor (codarea) diminuându-se considerabil • Sistemele informatice ce utilizează baze de date sunt mai flexibile, reflectă mai bine specificul firmei, fiind adaptabile la modificările ulterioare ale mediului economic O bază de date (BD) reprezintă un ansamblu structurat de fișiere care grupează datele prelucrate în aplicațiile informatice ale unei persoane, grup de persoane, întreprinderi, instituții etc Formal, BD poate fi definită ca o colecție de date aflate în interdependență, împreună cu descrierea datelor și a relațiilor dintre ele, iar după G D Everest, o BD reprezintă o colecție de date utilizată într-o organizație, colecție care este automatizată, partajată, definită riguros (formalizată) și controlată la nivel central^ Bazele de date evoluează în timp, în funcție de volumul și complexitatea proceselor, fenomenelor și operațiunilor pe care le reflectă Ansamblul informațiilor stocate în bază la un moment dat constituie conținutul sau instanțierea sau realizarea acesteia Organizarea bazei de date se reflectă în schema sau structura sa, ce reprezintă un ansamblu de instrumente pentru descrierea datelor, a relațiilor dintre acestea, a semanticii lor și a restricțiilor la care sunt supuse în timp ce volumul prezintă o evoluție spectaculoasă în timp, schema unei baze rămâne relativ constantă pe tot parcursul utilizării acesteia Niveluri de abstractizare a datelor într-un sistem informatic ce utilizează BD, organizarea datelor poate fi analizată din mai multe puncte de vedere și pe diferite paliere De obicei, abordarea se face pe trei niveluri: 7?zz'c sau intern, conceptual sau global și extern 4 [Everest86], p 11 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 13 Nivelul fizic (sau intern) Reprezintă modalitatea efectivă în care datele sunt „scrise” pe suportul de stocare - disc magnetic, disc optic, bandă magnetică etc Structura datelor este descrisă foarte detaliat, fiind accesibilă numai specialiștilor (ingineri de sistem, programatori în limbaje de asamblare sau alte limbaje apropiate de „mașină”) Cele două părți principale ale bazei la acest nivel sunt: (1) un set de programe care interacționează cu sistemul de operare pentru îmbunătățirea managementului bazei de date și (2) fișierele stocate în memoria externă a calculatorului Fișierele ce conțin datele propriu-zise sunt alcătuite din articole sau înregistrări cu format comun La acest nivel, structura BD se concretizează în schema internă Nivelul conceptual (sau global) Este nivelul imediat superior celui fizic, datele fiind privite prin prisma semanticii lor; interesează conținutul lor efectiv, precum și relațiile care le leagă de alte date Reprezintă primul nivel de abstractizare a lumii reale observate Obiectivul acestui nivel îl constituie modelarea realității considerate, asigurându-se independența bazei față de orice restricție tehnologică sau echipament anume întreaga bază este descrisă prin intermediul unui număr restrâns de structuri Toți utilizatorii își exprimă nevoile de date la nivel conceptual, prezentându-le administratorului bazei de date, acesta fiind cel care are o viziune globală necesară satisfacerii tuturor cerințelor informaționale La acest nivel, structura BD se concretizează în schema conceptuală Nivelul extern Este ultimul nivel de abstractizare la care poate fi descrisă o bază de date Structurile de la nivelul conceptual sunt relativ simple, însă volumul lor poate fi deconcertant Iar dacă la nivel conceptual baza de date este abordată în ansamblul ei, în practică, un utilizator sau un grup de utilizatori lucrează numai cu o porțiune specifică a bazei, în funcție de departamentul în care își desfășoară activitatea și de atribuții Simplificarea interacțiunii utilizatori-bază, precum și creșterea securității bazei sunt deziderate ale unui nivel superior de abstractizare, care este nivelul extern Astfel, structura BD se prezintă sub diferite machete, cunoscute uneori și ca sub-scheme, scheme externe sau imagini, în funcție de nevoile fiecărui utilizator sau grup de utilizatori Luând în considerare cele trei niveluri de abstractizare, schematizarea unui sistem de lucru cu o bază de date se poate face ca în figura 1 35 Accesul utilizatorului la informațiile din bază este posibil numai prin intermediul sistemului de gestiune a bazei de date în general, interfața utilizator-SGBD se poate realiza în două moduri: • Printr-un mecanism de apel (cuvânt-cheie, ca de exemplu CALL) inserat în programele scrise într-un limbaj „tradițional” (C, COBOL etc ), acesta fiind cazul SGBD-urilor cu limbaj-gazdă • Prin comenzi speciale utilizate autonom (în afara aplicațiilor-program), în cazul SGBD-urilor autonome 5 Prelucrare a schemei din [Date86], p 33 14 SQL Utilizator Al Utilizator A2 Utilizator Bl Utilizator B2 Utilizator B3 Figura 1 3 Schematizarea unui sistem de lucru cu o bază de date Posibilitatea modificării structurii la un nivel, fără a afecta structura nivelului sau nivelurilor superioare, se numește autonomie a datelor stocate în bază Se poate vorbi de două paliere de autonomie Autonomia fizică reprezintă posibilitatea modificării arhitecturii bazei la nivel intern, fără ca aceasta să necesite schimbarea schemei conceptuale și rescrierea programelor pentru exploatarea bazei de date Asemenea modificări sunt necesare uneori pentru ameliorarea performanțelor de lucru (viteză de acces, mărimea fișierelor etc ) Tot autonomia fizică este cea care asigură portarea bazei de date de pe un sistem de calcul pe altul fără modificarea schemei conceptuale și a programelor Autonomia logică presupune posibilitatea modificării schemei conceptuale a bazei (modificare datorată necesității rezolvării unor noi cerințe informaționale) fără a rescrie programele de exploatare Autonomia logică a datelor este mai greu de realizat decât autonomia fizică, deoarece programele de exploatare sunt dependente, în foarte mare măsură, de structura logică a datelor pe care le consultă și actualizează, în ciuda existenței dicționarului de date Firește, un element important îl reprezintă și anvergura modificării schemei conceptuale NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 15 Sisteme de gestiune a bazelor de date Apărute în anii ’60, Sistemele de Gestiune a Bazelor de Date (prescurtat SGBD-uri) reprezintă un ansamblu de programe ce permit utilizatorilor să interacționeze cu o bază de date, în vederea creării, actualizării și interogării acesteia SGBD-ul este cel care asigură și supervizează: introducerea de informații în baza de date; actualizarea și extragerea datelor din bază; autorizarea și controlul accesului la date; păstrarea independenței dintre structura bazei și programe6 Obiectivul esențial al unui SGBD este furnizarea unui mediu eficient, adaptat utilizatorilor care doresc să consulte sau să actualizeze informațiile conținute în bază Bazele de date sunt concepute pentru a prelucra un volum mare de informații Gestiunea acestora impune nu numai o structurare riguroasă a datelor, dar și o raționalizare a procedurilor de acces și prelucrare Principalele funcțiuni ale unui SGBD vizează: • descrierea ansamblului de date la nivelurile fizic și conceptual; • crearea (inițializarea) și exploatarea (consultarea și actualizarea) bazei de date; • controlul integrității bazei; • confidențialitatea informațiilor conținute în bază; • accesul simultan al mai multor utilizatori la informații; • securitatea în funcționare; • furnizarea unui set de comenzi și instrucțiuni necesare atât utilizatorilor pentru consultarea directă a bazei, prin intermediul unui limbaj de manipulare, cât și programatorilor, pentru redactarea programelor de lucru cu baza de date; • revizia și restructurarea bazei; • monitorizarea performanțelor Un SGBD prezintă, în general, următoarele module7: © Gestionarul fișierelor, care se ocupă cu afectarea spațiilor de memorie pe disc și cu structurile fizice de date care servesc la reprezentarea informațiilor pe suport © Gestionarul bazei de date face legătura datelor „fizice” din bază cu aplicațiile-program de consultare și actualizare © Procesorul de consultare „traduce” instrucțiunile limbajului de consultare în instrucțiuni elementare, „inteligibile” pentru gestionarul bazei Mai mult, acesta optimizează consultarea, pentru a obține rezultatele într-un timp cât mai scurt © Modulele DML {Data Manipulation Language) realizează conversia instrucțiunilor limbajului de manipulare a datelor (DML) inserate într-un program de aplicație în proceduri curente ale limbajului-gazdă, interacționând cu procesorul de consultare în vederea producerii secvențelor de cod adecvate © Modulele Limbajului de Definire a Datelor - DDL {Data Definition Language) „traduc” (prin compilare sau interpretare) și execută instrucțiunile DDL, obținându-se ansamblul de tabele ce reprezintă metadatele stocate în dicționarul de date 6 [G Dodescu ș a 87], p 511 7 [Korth&SiIberschatz88], pp 17-18 16 SQL Aceste cinci module interacționează cu o serie de componente fizice ale bazei: • Fișierele de date reprezintă suportul propriu-zis al bazei • Dicționarul de date înmagazinează informații relative la structura bazei, fiind solicitat în toate operațiunile de consultare și actualizare • Indecși, într-un număr suficient pentru mărirea vitezei de acces la date Sintetic, structura unui sistem de lucru cu o bază de date este prezentată în figura 1 48 Utilizatori finali curenți Programatori Utilizatori finali ocazionali 1 Administratorul bazei Consultare (interogare) Aplicații-program | Apeluri-sistem | Structura bazei Coduri-obiect ale aplicațiilor-program Precompilatorul limbajului de Procesorul de consultare Compilatorul limbajului de definire a datelor Figura 1 4 Structura unui sistem de lucru cu o bază de date Limbaje de definire a datelor Arhitectura unei baze de date este specificată printr-o serie de definiții redactate sub formă de instrucțiuni scrise într-un anumit limbaj - limbajul db definire a datelor - DDL (Data Definition Language) Execuția acestor definiții se materializează într-un ansamblu de tabele care sunt memorate într-un fișier special, denumit dicționar (sau repertoar) de date Un dicționar de date conține deci metadate, adică date relative la alte date, fiind consultat înaintea oricărei citiri sau modificări a datelor din bază Principalele funcții ale DDL sunt: • Descrierea logică a bazei de date și sub-schemelor proprii fiecărui grup de utilizatori • Identificarea schemei, sub-schemelor și diverselor agregări de date 8 Preluare din [Korth&Silberschatz88], p 19 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 17 • Specificarea fișierelor de date și a legăturilor logice dintre acestea Pe baza acestor specificații se poate realiza accesul la date chiar și în condițiile coexistenței mai multor modele de organizare într-o aceeași BD • Definirea restricțiilor semantice la care sunt supuse datele Acestea reprezintă ansamblul valorilor permise ale fiecărei date, eventual formula de calcul a unei date pe baza valorilor altor date Respectarea acestor restricții asigură coerența bazei • Definirea cheilor de acces rapid și a cheilor confidențiale (parolelor) • Definirea metodelor de exploatare a fișierelor ce vor fi utilizate în aplicații pentru selectarea înregistrărilor • Definirea procedurilor speciale de criptare, în vederea generării cheilor de acces • Definirea modului de indexare sau de localizare a entităților • Determinarea tipului unei date, în sensul de dată de bază sau derivată (calculată printr-o expresie, pe baza valorilor altor date) Dată fiind complexitatea structurilor de memorare și metodelor de acces la acestea, la nivel elementar fișierele de date și dicționarul de date sunt accesibile numai specialiștilor, în schimb, pentru descrierea schemei BD, marea majoritate a limbajelor de interogare prezintă comenzi adecvate, ce pot fi utilizate și de ne-informaticieni Limbaje de manipulare a datelor Prin manipularea datelor se înțelege efectuarea uneia dintre următoarele operațiuni: • extragerea unor date din bază (consultare); • scrierea de noi date în bază (adăugare); • ștergerea datelor perimate sau eronate (uneori chiar și a celor corecte); • modificarea valorii unor date Un limbaj de manipulare a datelor (DML - Data Manipulation Language) este utilizat pentru a prelucra datele în funcție de structura lor La nivel fizic, prin DML se vizează identificarea și implementarea unor algoritmi performanți de acces la date, în timp ce la nivel extern DML trebuie să faciliteze dialogul utilizatorului cu baza în vederea obținerii informațiilor dorite în mod curent, termenul consultare sau interogare desemnează acțiunea de căutare și identificare a datelor necesare, dintre cele aflate în bază Ansamblul instrucțiunilor DML pentru căutarea și identificarea datelor constituie limbajul de consultare Gestionarul bazei O bază de date consumă un volum considerabil de memorie, astfel încât poate fi stocată numai pe disc, memoria internă (RAM) a calculatorului fiind insuficientă (și volatilă) Programele de exploatare fac frecvent transferuri de date între memoria internă și disc Deoarece viteza de transfer este mult mai mică, prin comparație cu viteza de lucru a procesorului, găsirea unor soluții, la nivel fizic, pentru transferul rapid al datelor prezintă o importanță deosebită Pe de altă parte, obiectivul esențial al bazelor de date este de a facilita exploatarea datelor, în vederea obținerii de către utilizatori a informațiilor necesare Acest obiectiv 18 SQL privește nivelul extern, utilizatorul nefiind realmente interesat de modul în care informația se găsește fizic pe suportul de înregistrare Rezolvarea acestor probleme cade sub incidența gestionarului bazei de date, care este un modul de programe ce realizează interfața dintre datele interne (de pe suport) conținute în bază și programele (sau comenzile) de consultare și actualizare; principalele sale sarcini pot fi grupate astfel: • Interacțiunea cu gestionarul de fișiere Datele brute sunt stocate pe disc prin intermediul - sistemului de gestiune a fișierelor, care este o componentă a sistemului de operare al calculatorului Gestionarul BD traduce instrucțiunile diverselor DML în instrucțiuni- -sistem, la nivel elementar, fiind „responsabil” și de buna desfășurare a operațiilor de scriere/citire a datelor în/din bază • Validitatea (corectitudinea) datelor Datele stocate trebuie să satisfacă anumite restricții de integritate, specificate de administratorul bazei După implementarea mecanismului de integritate, gestionarul verifică dacă toate actualizările se derulează cu respectarea restricțiilor • Securitatea datelor Accesul la date trebuie să fie selectiv, gestionarul bazei fiind cel care asigură respectarea drepturilor de acces ale fiecărui utilizator • Salvare și restaurare Și sistemele informatice sunt supuse accidentelor: distrugerea suprafeței magnetice, întreruperi în furnizarea energiei electrice, erori ale programelor etc sunt inerente chiar și în țări super-dezvoltate în multe cazuri, datele ce erau în curs de prelucrare în momentul accidentului se alterează sau se pierd în totalitate Gestionarul are dificila misiune de a detecta la timp avariile și de a restaura datele pierdute în forma și conținutul dinaintea accidentului Aceasta se realizează prin intermediul unor programe speciale de salvare-restaurare • Prelucrări simultane (concurente) întrucât în același timp pot lucra cu baza doi sau mai mulți utilizatori, trebuie asigurată coerența datelor prin afectarea unor niveluri de prioritate la nivel de operații și utilizatori Administratorul bazei de date Din cele prezentate până acum reiese clar că un sistem de gestiune a bazei de date reprezintă un ansamblu de programe ce asigură controlul complet al datelor, dar și al aplicațiilor care le exploatează Administratorul unei baze de date este persoana responsabilă de sistem în ansamblul său Rolul acestuia este determinant în câteva activități foarte importante • Definirea arhitecturii bazei de date se realizează prin scrierea definițiilor care vor fi transformate de compilatorul DDL într-un ansamblu de tabele stocate permanent în dicționarul de date • Definirea modalităților în care va fi structurată memoria externă și a metodelor de acces la date Acestea devin operaționale prin redactarea unor specificații scrise ca instrucțiuni ale limbajului de definire (descriere) a datelor • Modificarea arhitecturii și organizării fizice a bazei de date poate fi realizată prin intermediul instrucțiunilor DDL, obținându-se astfel actualizările corespondente ale dicționarului de date • Autorizarea accesului la date se acordă fiecărui utilizator al bazei de date, administratorul fiind cel care decide asupra datelor ce pot fi consultate și actualizate de fiecare utilizator sau grup de utilizatori NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 19 • Specificarea restricțiilor de integritate Aceste restricții sunt stocate pe disc și consultate de gestionarul bazei Ia fiecare actualizare în plus, administratorul bazei de date este cel care: asigură legătura cu utilizatorii; definește procedurile de verificare a drepturilor de acces și a procedurilor de validare a integrității datelor; definește strategia de salvare (înregistrarea copiilor de siguranță)/restaurare a bazei; monitorizează performanțele bazei și o adaptează la modificările ulterioare ale sistemului informațional După cum se poate observa, sarcina unui administrator este deosebit de complexă, iar rolul său este primordial în exploatarea bazei de date De aceea, raportul ANSI/SPARC 1975 delimitează trei categorii de administratori: • Administratorul întreprinderii, responsabil cu exploatarea și identificarea globală a aplicațiilor prezente și viitoare utilizate în organizația respectivă; • Administratorul aplicațiilor, responsabil cu dezvoltarea sub-schemelor externe pentru aplicații și utilizatori; • Administratorul datelor precizează necesarul și disponibilitatea datelor la nivelul schemei interne Utilizatorii bazelor de date Cu riscul de a simplifica lucrurile excesiv, ne putem opri numai la patru categorii de utilizatori ce pot interacționa cu sistemul: Programatorii de aplicații Sunt informaticienii care interacționează cu baza de date prin intermediul instrucțiunilor DML integrate în programe scrise într-un limbaj-gazdă (Cobol, Pascal, C, Visual Basic, Java) sau în limbajul SGBD-lui respectiv Utilizatorii ocazionali Aceștia sunt persoane care interacționează cu sistemul nu prin intermediul programelor de aplicații, ci printr-un limbaj de consultare specific bazei Fiecare interogare este transmisă unui procesor de consultare având rolul de a prelucra instrucțiunile DML și a le face „inteligibile” pentru gestionarul bazei Utilizatorii curenți sunt persoane care efectuează operații de rutină asupra bazei de date, utilizând aplicațiile disponibile Utilizatorii specializați reprezintă un ansamblu de specialiști care dezvoltă aplicații program ce lucrează cu baze de date, dar în afara cadrului general al SGBD-urilor Aici sunt incluși specialiștii în sisteme expert, proiectare asistată de calculator, modelare etc 1 2 Un pic de istorie recentă și relațională Codd a definit modelul relațional al datelor printr-o serie de structuri de date (relații alcătuite din tupluri), operații aplicate asupra structurilor de date (selecție, proiecție, joncțiune etc ) și reguli de integritate care să asigure consistența datelor (chei primare, restricții referențiale ș a ) 20 SQL Modelarea realității se concretizează în tabele de valori numite relații, avându-se în vedere că: • relație are un nume-, • coloană reprezintă un atribut-, • linie reprezintă un n-uplet (tuplu) de valori ale celor n atribute din relație; • ordinea liniilor și coloanelor în cadrul tabelei nu este relevantă pentru conținutul informațional Fiecare linie a tabelei reprezintă o entitate sau un fapt al realității, în timp ce o coloană reprezintă o proprietate a acestei entități sau fapt Introducând un plus de rigoare, se cuvine de remarcat că entitatea poate fi nu numai un obiect concret/proces (o persoană, un lucru oarecare), dar și o relație între obiecte (persoane, lucruri), cum ar fi: contractele de afaceri, căsătoriile (există totuși câteva deosebiri între acestea și precedentele), structura ierarhică a unei organizații etc în plus, nu e întotdeauna evident care dintre informații sunt entități, care atribute și care asociații (relații) Dintre coloane, o parte are drept scop identificarea liniilor (identificator sau cheie primara)-, altele constituie suportul de referință către linii din alte tabele {coloane de referință sau chei străine) Ansamblul valorilor stocate în tabele reprezintă conținutul bazei de date, conținut ce poate fi modificat prin operațiuni de actualizare: introducerea unor linii (tupluri) noi, ștergerea unor linii, modificarea valorii unor atribute în figura 1 59 este prezentată o schemă incompletă de evoluție a bazelor de date, din punctul de vedere al modelului intern de organizare a datelor Prima etapă este reprezentată de sisteme care utilizează modelul file-based (pre-baze de date), a doua - modelul rețea, a treia - modelul relațional, iar ultima, în curs de maturizare, este etapa SGBD-urilor orientate pe obiecte Schemei i se poate reproșa absența unui model important, din care a derivat cel rețea, și anume modelul ierarhic Față de modelele ierarhice și rețea, modelul relațional prezintă câteva avantaje10: • propune structuri de date ușor de utilizat; • ameliorează independența logică și fizică; • pune la dispoziția utilizatorilor limbaje ne-procedurale; • optimizează accesul la date; • îmbunătățește integritatea și confidențialitatea datelor; • ia în calcul o largă varietate de aplicații; • abordează metodologic definirea structurii bazei de date Modelului relațional îi este asociată teoria normalizării, care are ca scop prevenirea comportamentului aberant al relațiilor în momentul actualizării lor, eliminarea datelor redundante și înlesnirea înțelegerii legăturilor semantice dintre date 9 Preluare din M Sârbu - „Dincolo de relațional?”, PC Report, nr 35 (august), 1995 10 [Adiba&Delobel82], citați în [Saleh94], p 24 Pentru detalii legate de obiectivele vizate de Codd atunci când a formulat modelul relațional, vezi și [Date99-2], NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL Fișiere independente Rețea Relaționale 1990 Figura 1 5 Evoluția bazelor de date Articolele lui Codd au avut un ecou semnificativ în lumea cercetătorilor Firma IBM a inițiat un proiect major care trebuia să se materializeze în implementarea unui sistem de gestiune a bazelor de date relaționale, numit System/R Proiectul s-a derulat în laboratorul Santa Teresa din San Jose, California Prima fază - anii 1974 și 1975 - s-a concretizat într-un prototip al SGBDR-ului, prototip care a fost rescris în anii 1976 și 1977 pentru a permite interogarea simultană a mai multor tabele și accesul multi-utilizator IBM a distribuit produsul pe parcursul anilor 1978 și 1979 la câțiva colaboratori ai săi pentru evaluări, dar în 1979 firma abandonează proiectul System/R, considerându-1 nefezabil11 System/R a fost însă punctul de plecare pentru realizarea unuia dintre cele mai cunoscute SGBDR-uri, DB2 între timp, în 1977, un grup de ingineri de la Menlo Park, California, a fondat compania Relațional Software Inc , cu scopul declarat de a dezvolta un SGBD bazat pe limbajul SQL Produsul, denumit Oracle, a fost lansat în 1979 și a reprezentat primul SGBDR comercial Dincolo de faptul că Oracle precedă cu doi ani primul SGBDR comercial al firmei IBM, orientarea sa a fost extrem de bine gândită, rulând pe minicalculatoarele VAX (Digital Equipment Corporation), sensibil mai ieftine decât mainframe-urile IBM, și, deci, cu un segment de piață mai mare Astfel, succesul a fost vizibil Astăzi, firma, redenumită Oracle Corporation, este liderul produselor software dedicate mediilor de lucru cu bazele de date Primul SGBDR comercializat de IBM a fost SQL/DS (DS - Data System), anunțat în 1981 și comercializat în 1982 în 1983, IBM a lansat DB2, dedicat inițial mainframe-urilor sale, dar care în timp a fost portat pe toate sistemele de operare importante Alte SGBD-uri din perioada de pionierat a relaționalului au fost: INGRES {Interactive Graphics and Retrieval System) — al Universității Berkeley; QUERY BY EXAMPLE Centrul de cercetări T J Watson; PRTV {Peterlee Relationnel Test Vehicle) - Centrul 11 Pentru amănunte privind odiseea System R, vezi și http://www mcjones org/System_R/SQL_Reunion_95 Orientate pe obiecte ’JS Cod unic Cod reutilizabil Cod unic Date Cod reutilizabil Cod unic Citire/Scricrc din/în Fișiere Metoda de acces Cod reutilizabil Cod unic Fișiere SGBD rețea SGBD relaționale SGBD obiectuale 1950-1960 Date Metoda de acces Cod reutilizabil sS S K? 1960-1970 Date Metoda de acces aq 1970-1990 Date 22 SQL Științific Peterlee (Marea Britanie), patronat de firma IBM; RDMS {Relațional Data Management System) - General Motors; INFORMIX (denumită inițial Relațional Data Systems) etc Până Ia jumătatea anilor ’80, SGBD-urile relaționale au stat în umbra celor ierarhice și rețea Motivul principal l-a constituit viteza mai mică, parametru esențial în sistemele „confruntate” cu accesul simultan a sute sau chiar mii de utilizatori în a doua parte a anilor ’80, performanțele SGBDR-urilor au fost net ameliorate Câștigul de viteză, care s-a adăugat atuului principal, interogarea ad-hoc prin utilizarea limbajelor de generația a IV-a (SQL, QBE, Quel), a lărgit continuu segmentul ocupat de SGBDR-uri, acesta fiind estimat în 1997 la aproximativ 60% din totalul pieței bazelor de date’2 Practic, pentru toate platformele (mainframe-uri, minicalculatoare, stații de lucru, PC-uri) și sistemele de operare există o întreagă gamă de SGBDR-uri deosebit de performante, printre „protagoniști” numărându-se produsele firmelor: Oracle, IBM, Sybase, Informix, Microsoft etc O adevărată „democratizare” a SGBDR-urilor s-a produs o dată cu dezvoltarea explozivă a PC-urilor Produse precum dBase, RBase, Clipper, FoxPro, Paradox, Access etc s-au vândut (și copiat ilegal) în milioane de exemplare Destinate inițial utilizatorilor de PC-uri cu un redus bagaj de cunoștințe în domeniul bazelor de date, astăzi aceste produse sunt dotate cu seturi puternice de instrucțiuni și funcții și prezintă o interfață de lucru deosebit de prietenoasă, atuuri ce conferă o mare dinamică acestui segment al pieței, denumit și cel al SGBD-urilor micro Exploatabile pe platformele de lucru MS-DOS/Windows, reprezintă zona „de jos” care vizează depotrivă ne-profesioniștii în ale informaticii, dar și dezvoltatori de aplicații la scară medie Totodată, în rețelele complexe (de întreprindere), SGBD-urile micro pot fi utilizate ca medii de dezvoltare pentru stațiile client, prin care se asigură accesul utilizatorilor la BD administrate printr-un SGBDR „profesional” începuturile acestei familii de produse-program se pierd în negura istoriei anilor ’70 Un anume Wayne Ratcliff a elaborat un SGBD simplu, dedicat microcalculatoarelor La acel moment, acestea erau echipate cu microprocesoare pe 8 biți (Intel 8080, Zilog Z80, Motorola 6800 etc ), memorie internă de ordinul a zeci de kiloocteți, unități de dischete de 256 Ko și alte „facilități” care ar strânge în spate astăzi pe orice utilizator de PC dotat cu procesor Pentium II sau III Produsul este preluat de firma Ashton-Tate (la care George Tate era director), care îl redenumește dBase Versiunea dBase II a avut parte de o intrare triumfală în familia programelor pentru microcalculatoare Paradoxal sau nu, nu a existat un dBase I, Tate considerând că lansarea produsului cu sufixul II ar sugera utilizatorului că produsul este deja matur Și așa a fost După dBase II urmează versiunea III, apoi III plus, care va cunoaște gloria, fiind etalonul „de facto” pe piața nou-apărută a SGBD-urilor pentru PC-uri Visul frumos al firmei Ashton-Tate s-a diluat și apoi spulberat o dată cu versiunea dBase IV Intens mediatizată și așteptată destul de mult, prima versiune, dBase IV 1 0, a fost „presărată” cu erori atât de hilare, încât produsul a devenit rapid emblema deceniului opt și începutului de deceniu 9 pentru programele făcute în pripă și care prezintă multe erori sau, cum sugestiv sună în limba engleză, quick and dirty („în grabă și murdar”) Este adevărat, „ștafeta” a fost preluată de alte produse (Corel Draw 5 este numai un exemplu), dar concurența e acerbă, chiar case mari (în primul rând Microsoft) fiind ținta ironiilor datorate „bug”-urilor de care nu duc lipsă pachetele de programe pe care le produc 12 12 Preluare din 01 Reseaux, nr 39 (iunie), 1997, p 107 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 23 Pentru Ashton-Tate, dBase IV 1 0 a fost începutul declinului Datorită dificultăților financiare, în 1991 firma a fost preluată de Borland (astăzi Inprise), care n-a reușit, nici ea, să-și revină (financiar) din „șocul” Ashton-Tate între timp, au apărut și câștigat poziții avansate produsele competitoare Unul dintre cele mai cunoscute este FoxPro La mijlocul deceniului 8, la Seattle (SUA), firma Fox Software a atras atenția prin produsul său principal, FoxBase, care era o „clonă” dBase La scurt timp însă, FoxBase-uî a surclasat „maestru!” dBase la aproape toate capitolele: viteză, interactivitate, pluralitate de platforme (încă din anii ’80 a fost disponibilă o versiune FoxBase pentru Macintosh) etc Ulterior FoxBase devine FoxPro, anul 1991 fiind anul în care marea majoritate a publicațiilor de specialitate au „încoronat”, la categoria SGBD-uri pentru microcalculatoare, pe FoxPro 2 0, iar altele, precum PC Magazine, InfoWorld, PC Computing, Byte, l-au desemnat drept „cel mai bun produs-program al anului 1991”13 14 Este și motivul pentru care în 1992, firma Microsoft, care la acea dată nu avea un SGBD de forță la această categorie, a înghițit Fox Software și, începând cu versiunea 2 5, FoxPro poartă sigla gigantului din Redmont (statul Washington) Unii spun că de aici începe și declinul FoxPro Dintre ceilalți concurenți puternici ai dBase-ului amintim doar Paradox (Borland), RBase (Microrim), Clipper (Nantucket, companie fondată de doi ex-Ashton-Tate și cumpărată ulterior de Computer Associates), dBFast (Computer Associates), Approach (Lotus, achiziționată în 1995 de IBM), Access (Microsoft) etc Lumea SGBD-urilor micro a suferit schimbări majore atât în fizionomie, dar și în modul efectiv de lucru, mai ales pentru cele din clasa XBase Visual Objects (Computer Associates), Visual FoxPro, Visual dBase seamănă din ce în ce mai puțin cu ceea ce a fost altădată un produs XBase, fiind instrumente care înglobează tehnologii recente: client-server, replicare, programare orientată pe obiecte, dezvoltarea rapidă a aplicațiilor (RAD) etc Este greu de făcut o ierarhizare, însă piața a consacrat la această categorie produsul Access al firmei Microsoft Ajuns la versiunea 2000, inclus în suita Office cu același sufix, Access este ieftin, intuitiv și bine integrat cu ceilalți „pilieri”, Excel și Word Astfel încât aria sa de utilizare este superioară oricărui alt produs competitor Urcând la categoria superioară SGBDR-urilor micro, se cuvinte de amintit că piața a cochetat pe la mijocul anilor ’90 cu sintagma servere de date pentru grupuri de lucru™ Acest concept a fost pus în practică de firma Microsoft, prin comercializarea la un preț foarte avantajos a produsului SQL Server, un SGBD ce permitea inițial accesul simultan la baza de date a unui număr de 20-30 utilizatori Fără a se ridica la pretențiile unui SGBD Unix, SGBDR-urile pentru grupurile de lucru au fost declarate instrumentul ideal pentru firmele mici și mijlocii, acolo unde Paradox, FoxPro, Access își arătau limitele în materie de volum de date ce poate fi gestionat, securitate, păstrarea coerenței în caz de avarie etc Prin lansarea unor produse sub eticheta Workgroup Databases, marii producători de SGBDR-uri au creat o anumită confuzie în rândul utilizatorilor și chiar al distribuitorilor în ultimul timp, SGBDR-urile pentru grupuri de lucru au fost asimilate celor de „categoria grea”: Oracle, DB2, Sybase, Informix, SQL Server etc Acestea sunt orientate pe gestiunea informatizată a organizațiilor mari și foarte mari, asigurându-se accesul simultan 13 Preluare din PC World România, iunie 1993, p 33 14 Vezi T Levy-Abegnoli, „SGBD Workgroup: un concept tres marketing”, 01 In/ormatique, nr 1354/1995, pp 24-25; „Workgroup Databases Redux” (M Ricciuti), InfoWorld, voi 17, nr 46/1995, p 43 24 SQL a sute, chiar mii de utilizatori la o aceeași bază de date Dacă, tradițional, piața acestui segment era rezervată Unix-ului, în prezent Windows NT și Novell NetWare fac față celor mai multe cerințe Se mai cuvine adăugat că eforturi substanțiale sunt canalizate pe linia unui mariaj al relaționalului de obiectual Includerea de noi tipuri de date, extensii' ale nucleului relațional „tradițional” al bazelor de date către obiecte, suportul pentru Web și comerț electronic sunt doar câteva direcții pe care s-au înscris majoritatea SGBDR-urilor actuale pentru a-și conserva sau ameliora poziția de pe piață 1 3 Relații/tabele, domenii și atribute La modul simplist, o bază de date relațională (BDR) poate fi definită ca un ansamblu de relații (tabele); fiecare tabelă (sau tabel), alcătuită din linii (tupluri), are un nume unic și este stocată pe suport extern (de obicei disc) La intersecția unei linii cu o coloană se găsește o valoare atomică O relație conține informații omogene legate de anumite entități, procese, fenomene: CĂRȚI, STUDENȚI, LOCALITĂȚI, PERSONAL, FACTURI etc Spre exemplu, în figura 1 6 este reprezentată tabela JUDEȚE în teoria relațională se folosește termenul relație Practica, însă, a consacrat termenul tabelă (engl table) Pentru inducerea în cititor a senzației de pragmatism, cu care a fost impregnată prezenta lucrare, în SQL vom folosi preponderent noțiunea de tabelă Cei care au de gând să scrie o lucrare teoretică (inevitabil, științifică!) sunt consiliați să apeleze la celălalt termen Un tuplu sau o linie este o succesiune de valori de diferite tipuri în general, o linie regrupează informații referitoare la un obiect, eveniment etc , altfel spus, informații referitoare la o entitate', o carte (un titlu sau un exemplar din depozitul unei biblioteci, în funcție de circumstanțe), un/o student(ă), o localitate (oraș sau comună), un angajat al NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 25 firmei, o factură emisă etc Figura 1 7 conține al treilea tuplu din tabela JUDEȚE, tuplu referitor la județul Neamț |NT |Neamt [Moldova 1 Figura 1 7 Un tuplu al tabelei JUDEȚE Linia de mai sus este alcătuită din trei valori ce desemnează indicativul (auto) al județului, numele județului și regiunea din care face parte (una dintre provinciile istorice), valori specifice județului Neamț Teoretic, orice tuplu reprezintă o relație între clase de valori (în cazul nostru, între trei clase de valori); de aici provine sintagma baze de date relaționale, în sensul matematic al relației, de asociere a două sau mai multe elemente Firește, toate tuplurile relației au același format (structură), ceea ce înseamnă că în tabela JUDEȚE, din care a fost extrasă linia din figura 1 7, fiecare linie este constituită dintr-o valoare a indicativului, o valoare a denumirii și o valoare a regiunii Ordinea tuplurilor nu prezintă importanță din punctul de vedere al conținutului informațional al tabelei Ansamblul valorilor de același tip corespunde unui atribut al entităților, atribut ale cărui valori alcătuiesc una dintre coloanele tabelei Tabela din figura 1 6 prezintă trei coloane; prin urmare, se spune că relația JUDEȚE conține trei atribute: Jud, Județ și Regiune Fiecare atribut este caracterizat printr-un nume și un domeniu de valori pe care le poate lua Domeniul poate fi definit ca ansamblul valorilor acceptate (autorizate) pentru un element component al relației' • într-o tabelă destinată datelor generale ale angajaților, pentru atributul Sex, domeniul este alcătuit din două valori: Femeiesc și Bărbătesc, • pentru atributul Regiune, domeniul, deși limitat, este ceva mai mare; valorile autorizate pot fi: Dobrogea, Banat, Transilvania, Oltenia, Muntenia, Moldova • domeniul atributului Jud este alcătuit din indicativele auto (două caractere) ale fiecărui județ (plus București) • domeniul unui atribut precum PrețUnitar, care se referă la prețul la care a fost vândut un produs/serviciu, este cu mult mai larg, fiind alcătuit din orice valoare cuprinsă între 1 și 999999999 lei (depinde de inflație și, implicit, de FMI) Firește, în funcție de specificul bazei de date, domeniul poate fi extins sau restrâns, după cerințe De exemplu, la regiunile luate în discuție mai sus mai pot fi adăugate și provincii precum: Bucovina, Maramureș, Crișana Integritatea domeniului privește controlul sintactic și semantic al unei date oarecare și face referință la modul său de definire Două domenii sunt declarate compatibile dacă sunt comparabile din punct de vedere semantic și sintactic, adică ansamblurile care le definesc nu sunt disjuncte Prin definiție, două domenii identice sau incluse unul în celălalt sunt compatibile Pentru două tabele: FURNIZORI cu atributele: Nume, Adresa și Localitate și CLIENȚI cu atributele: Nume, Adresa, Localitate și CodFiscal, se poate spune că domeniile atributelor Nume sunt compatibile (ambele cuprind mulțimea firmelor românești; de fapt, un șir de caractere de o anumită lungime) Același lucru se poate spune despre domeniile atributelor Adresa și Localitate ale celor două relații 26 SQL După cum vom vedea într-un alt capitol, algebra relațională (și SQL-ul) utilizează conceptul de domeniu compatibil pentru operatorii reuniune, intersecție și diferență Dacă notăm cu D] domeniul atributului Jud, cu D2 domeniul atributului Județ și cu D3 domeniul pentru Regiune, se poate spune că fiecare linie a tabelei JUDEȚE este un tuplu de patru elemente: (v,, v2,v3), unde v, eD„v2 e D2 și v,eD, Relația JUDEȚE corespunde unui subansamblu din ansamblul tuturor tuplurilor posibile alcătuite din patru elemente, ansamblu care este produsul cartezian x D i=l 1 în general, orice relație R poate fi definită ca un subansamblu al produsului cartezian de k domenii D,: RcD, x D2 xDj x xD„ , n fiind denumit gradul sau ordinul relației Relațiile de grad 1 sunt unare, cele de grad 2 -binare, , cele de grad n - n-are Această definiție pune în evidență aspectul constant al relației, de independență în timp (se spune că în acest caz relația este definită ca un predicat) O a doua definiție abordează o relație R ca un ansamblu de zn-uplete (m-tupluri) de valori: R {t|, t2, ,tk, ,tm}, unde tk (dkl,dk2, , dy, ,dkn), în care: dkl este o valoare în Dlț dk2 este o valoare în D2, , dkneste o valoare în D„; n - reprezintă ordinul lui R; m — cardinalitatea lui R Pentru un plus de claritate, vezi figura 1 8 Reprezentarea sub formă de tabelă, deci ca ansamblu de tupluri, pune în evidență aspectul dinamic, variabil al relației Abordarea predicativă (prima definiție) sau asamblistă (a doua definiție) reprezintă un criteriu important de delimitare a limbajelor de interogare a bazelor de date relaționale Având în vedere cele două definiții ale relației, se poate reformula conceptul de atribut, ca fiind elementul care determină ansamblul de valori luate de fiecare domeniu al relației'5 Precizarea fără ambiguitate a rolului jucat de fiecare domeniu în cadrul relației impune ca numele atributelor să fie diferite O relație poate fi simbolizată și astfel: R(A,,A2, ,A„) sau (A, : D„A2: D2, ,A„: DJ , unde Aj sunt atributele relației 15 [Saleh94], p 29 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 27 R Di D2 D3 Di Dn du di2 dl3 du din d21 d22 d23 d2i d2n d31 d32 d33 d3i d3n dk1 dk2 dk3 dki dkn dm1 dm2 dm3 dmi dmn Figura 1 8 Ilustrarea celei de-a doua definiții a unei relații Reținem corespondența noțiunilor relație-tabelă, tuplu-linie și atribut-coloană Numărul de tabele pe care le conține o bază de date, atributele „adunate” în fiecare tabelă, domeniul fiecăruia dintre atribute prezintă diferențe majore de la o bază la alta, chiar dacă uneori reflectă același tip de procese Intrăm astfel în sfera proiectării bazelor de date, a dependențelor și normalizării înainte de finalul paragrafului, să examinăm o altă tabelă, CLIENȚI, prezentată în figura 1 9 CLIENTI Cod CI DenCI CodFiscal Adresa CodPost Telefon 1001 Client 1 SRL R1001 Tranziției, 13 bis 6600 NULL 1002 Client 2 SA R1002 NULL 6600 032-212121 1003 Client 3 SRL R1003 Prosperității, 22 6500 035-222222 1004 Client 4 NULL Sapientei, 56 5725 NULL 1005 Client 5 SRL R1005 NULL 1900 056-111111 1006 Client 6 SA R1006 Pacientei, 33 5550 NULL 1007 Client 7 SRL R1007 Victoria Capitalismului, 2 1900 056-121212 Figura 1 9 Valori NULLe într-o relație Relația conține informații despre clienții firmei (firma este cea pentru care s-a proiectat, creat și implementat baza de date) Fiecare linie se referă la un singur client (persoană juridică) Se observă că atributele CodFiscal, Adresa și Telefon conțin, pe alocuri, o valoare curioasă notată NULL Valoarea NULL este considerată o metavaloare și indică faptul că, în acel loc, informația este necunoscută sau inaplicabilă în tabela CLIENȚI, Clientului 1 SRL (cod 1001) nu i se cunoaște telefonul, pentru Client 2 SA nu se cunoaște adresa, pentru Client 4 (cod 1004) nu se cunosc nici codul fiscal, nici telefonul etc Pentru cei deprinși să lucreze cu SGBD-uri sub MS-DOS, valorile respective sunt fie 0 (pentru atribute numerice), fie ‘ ‘ (pentru șiruri de caractere), fiind extrase din tabele prin funcții precum EMPTY() 28 SQL Valoarea NULL este diferită însă (cel puțin teoretic) de valorile 0 sau spațiu Importanța este majoră în expresii și funcții, după cum vom vedea în capitolele consacrate limbajului SQL în încheiere, principalele caracteristici ale unei relații sunt sistematizate după cum urmează: • în cadrul unei baze de date, o relație prezintă un nume distinct de al celorlalte relații • Valoarea unui atribut într-un tuplu oarecare conține o singură valoare (o valoare atomică) • Fiecare atribut are un nume distinct • Orice valoare a unui atribut face parte din domeniul pe care a fost definit acesta • Ordinea dispunerii atributelor în relație nu prezintă importanță • Fiecare tuplu este distinct, adică nu pot exista două tupluri identice • Ordinea tuplurilor nu influențează conținutul informațional al relației Facem astfel trecerea la următorul paragraf, dedicat restricțiilor unei baze de date relaționale 1 4 Restricții ale bazei de date 9 Există diverse moduri de abordare și clasificare a restricțiilor ce pot fi instituite într-o bază de date în cele ce urmează vor fi prezentate: restricția de domeniu, de atomicitate, de unicitate, referențială și restricțiiie-utilizator Restricția de domeniu După cum am văzut în paragraful anterior, un atribut este definit printr-un nume și un domeniu Orice valoare a atributului trebuie să se încadreze în domeniul definit Există mai multe moduri de percepție a acestei restricții O parte dintre informaticieni substituie domeniul tipului atributului: numeric, șir de caractere, dată calendaristică, logic (boolean) etc și, eventual, lungimii (numărul maxim de poziții/caractere pe care se poate „întinde” un atribut) După cum se observă, este luat în calcul numai aspectul sintactic al domeniului Faptul că indicativul unui județ poate fi una dintre valorile: IS, TM, B etc reprezintă o restricție de comportament sau, mai simplu, o restricție definită de utilizator Cea de-a doua categorie privește domeniul deopotrivă sintactic și semantic Astfel, domeniul sintactic al atributului Jud (indicativul județului) este un șir de două caractere, obligatoriu litere (sau o literă și un spațiu, pentru București), și, chiar mai restrictiv, literele sunt obligatoriu majuscule Din punct de vedere semantic, indicativul poate lua una dintre valorile: IS, TM Majoritatea SGBD-urilor permit definirea tuturor elementelor ce caracterizează domeniul (sintactic și semantic) atributului Jud prin declararea tipului și lungimii atributului și prin așa-numitele reguli de validare la nivel de câmp (field validation rule) Sunt însă și produse la care domeniul poate fi definit explicit, sintactic și semantic, dându-i-se un nume la care vor fi legate atributele în momentul creării tabelelor NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 29 Atomicitate Conform teoriei bazelor de date relaționale, orice atribut al unei tabele oarecare trebuie să fie atomic, în sensul imposibilității descompunerii sale în alte atribute Implicit, toate domeniile unei baze de date sunt musai atomice (adică elementare) în aceste condiții, se spune că baza de date se află în prima formă normală sau prima formă normalizată (INF)16 Astăzi, atomicitatea valorii atributelor a devenit o țintă predilectă a „atacurilor dușmănoase” la adresa modelului relațional, datorită imposibilității înglobării unor structuri de date mai complexe, specifice unor domenii ca: proiectare asistată de calculator, baze de date multimedia etc Mulți autori, dintre care merită amintiți cu deosebire Chris J Date și Hugh Darwen, se opun ideii de atomicitate formulată de Codd Primele vizate de „stigmatul” neatomicității sunt atributele compuse Un exemplu de atribut compus (non-atomic) este Adresa Fiind alcătuită din Stradă, Număr, Bloc, Scară, Etaj, Apartament, discuția despre atomicitatea adresei pare de prisos, iar descompunerea sa imperativă Trebuie să ne raportăm însă la obiectivele bazei Fără îndoială că pentru BD a unei filiale CONEL sau ROMTELECOM, sau pentru poliție, preluarea separată a fiecărui element constituent al adresei este foarte importantă Pentru un importator direct însă, pentru un mare en-grosist sau pentru o firmă de producție lucrurile stau într-o cu totul altă lumină Partenerii de afaceri ai acestora sunt persoane juridice, iar adresa interesează numai la nivel general, caz în care atributul Adresa nu este considerat a fi non-atomic Alte exemple de atribute ce pot fi considerate, în funcție de circumstanțe, simple sau compuse: DataOperațiuniiBancare (Data+Ora), Buletinldentitate (Seria+Număr), NrînmatriculareAuto (privit global sau pe cele trei componente: număr, județ, combinație trei de litere) O relație (tabelă) în INF nu trebuie să conțină atribute care se repetă ca grupuri (grupuri repetitive) într-o altă formulare, toate liniile unei tabele trebuie să conțină același număr de atribute Fiecare celulă a tabelei (intersecția unei coloane cu o linie) - altfel spus, valoarea unui atribut pe o linie (înregistrare) - trebuie să fie atomică După [Connoly ș a 96], un grup repetitiv este un atribut sau grup de atribute dintr-o tabelă care apare cu valori multiple pentru o singură apariție a cheii primare a tabelei nenormalizate Să luăm exemplul tabelei BIBLIOTECĂ din figura 1 10 Tabela gestionează informații despre cărțile existente în depozitul bibliotecii facultății X Depozitul conține două exemplare ale cărții cu ISBN 973-333-566 Cartea a fost scrisă de trei autori și îi sunt asociate patru cuvinte-cheie Relația nenormalizată conține trei grupuri repetitive: Cote, Autori și CuvinteCheie 16 Pentru o discuție in extenso a atomicității și a primei forme normalizate, vezi [Fotache2000-1] 30 SQL BIBLIOTECĂ ISBN Titlu Cote Autori Editura An CuvinteCheie 973-333-566 Instrumente CASE II, 13421 III 13422 Oprea Dumitriu Meșniță Alfa 1998 Analiză SI Proiectare SI CASE DFD Figura 1 10 Relație în care există valori ne-atomice Restricția de unicitate t într-o relație nu pot exista două linii identice (două linii care prezintă aceleași valori pentru toate atributele) Mai mult, majoritatea relațiilor prezintă un atribut, sau o combinație de atribute, care diferențiază cu siguranță un tuplu de toate celelalte tupluri ale relației Cheia primară a unei relații (tabele) este un atribut sau un grup de atribute care identifică fără ambiguitate fiecare tuplu (linie) al relației (tabelei) După Date, există trei restricții pe care trebuie să le verifice cheia primară: 1 Unicitate-, o cheie identifică un singur tuplu (linie) al relației 2 Compoziție minimală: atunci când cheia primară este compusă, nici un atribut din cheie nu poate fi eliminat fără distrugerea unicității tuplului în cadrul relației în cazuri-limită, o cheie poate fi alcătuită din toate atributele relației 3 Valori non-nule: valorile atributului (sau ale ansamblului de atribute) ce desemnează cheia primară sunt întotdeauna specificate, deci nenule Mai mult, nici un atribut din compoziția cheii primare nu poate avea valori nule Această a treia condiție se mai numește și restricție a entității Domeniul unui atribut care este cheie primară într-o relație este denumit domeniu primar Dacă într-o relație există mai multe combinații de atribute care conferă unicitate tuplului, acestea sunt denumite chei candidate O cheie candidată care nu este identificator primar este cunoscută și sub numele de cheie alternativă Celko inventariază patru proprietăți dezirabile pentru o cheie17: • Familiaritate: valorile cheii să fie ușor de înțeles pentru utilizatori • Stabilitate: valorile cheii nu trebuie să fie volatile • Minimalitate • Simplitate: sunt de preferat chei scurte și simple Tot el atrage atenția asupra faptului că cele patru proprietăți pot intra uneori în conflict O cheie stabilă poate să se dovedească complexă și dificil de gestionat, identificarea cheii primare pentru o relație face parte (împreună cu stabilirea tabelelor prin gruparea atributelor, stabilirea celorlalte restricții) din procesul de proiectare a bazei de date Uneori, precum în cazul tabelei JUDEȚE, stabilirea cheii primare nu ridică probleme Cum fiecare județ are un indicativ auto unic, rezultă că atributul Jud candidează la postul de cheie a relației La fel se poate spune și despre denumirea județului Rezultă că relația JUDEȚE 17 [Celko99], p 247 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 31 prezintă două chei candidate: Jud și Județ Alegerea uneia dintre cheile candidate are în vedere criterii precum lungimea, ușurința în reținere și/sau editare Fiind mai scurt, desemnăm atributul Jud drept cheie primară, situație în care Județ devine cheie alternativă - Există suficiente cazuri în care cheia primară este compusă din două, trei ș a m d sau, la extrem, toate atributele relației Să luăm spre analiză o relație PERSONAL care conține date generale despre angajații firmei Fiecare tuplu al relației se referă la un angajat, atributele fiind: Nume, Prenume, DataNașterii, Vechime, SalariuTarifar • Atributul Nume nu poate fi cheie, deoarece chiar și într-o întreprindere de talie mijlocie, este posibil să existe doi angajați cu același nume • Dacă apariția a două persoane cu nume identice este posibilă, atunci apariția a două persoane cu același Prenume este probabilă • Nici unul dintre atributele DataNașterii, Vechime, SalariuTarifar nu poate fi „înzestrat” cu funcția de identificator • în acest caz, se încearcă gruparea a două, trei, patru ș a m d atribute, până când se obține combinația care va permite diferențierea clară a oricărei linii de toate celelalte • Combinația Nume+Adresă pare, la prima vedere, a îndeplini „cerințele” de identificator Ar fi totuși o problemă: dacă în aceeași firmă (organizație) lucrează împreună soțul și soția? Ambii au, de obicei, același nume de familie și, tot de obicei, același domiciliu Este adevărat, cazul ales nu este prea fericit Dar este suficient pentru „compromiterea” combinației • Următoarea tentativă este grupul Nume+Prenume+Adresă, combinație neoperantă dacă în organizație lucrează tatăl și un fiu (sau mama și o fiică) care au aceleași nume și prenume și domiciliul comun • Ar rămâne de ales una dintre soluțiile: Nume+Prenume+Adresă+Vechime, Nume+Prenume+Adresă+DataNașterii Oricare dintre cele două combinații prezintă riscul violării restricției de entitate, deoarece este posibil ca, la preluarea unui angajat în bază, să nu i se cunoască adresa sau data nașterii, caz în care atributul respectiv ar avea valoarea NULL Dificultățile de identificare fără ambiguitate a angajaților au determinat firmele ca, la ' angajare, să aloce fiecărei persoane un număr unic, denumit Marcă Prin adăugarea acestui atribut la cele existente, pentru relația PERSONAL problema cheii primare este rezolvată mult mai simplu Actualmente, sarcina este simplificată și prin utilizarea codului numeric personal (CNP), combinație de 13 cifre care prezintă avantajul că rămâne neschimbată pe tot parcursul vieții persoanei (și după, dar asta are mai puțină importanță) Problema unicității este una discutabilă Clasicii modelului relațional, Codd și Date, s-au pronunțat împotriva repetării tuplurilor în cadrul unei relații, cerință pe care standardele SQL nu au luat-o în considerare Există și situații reale în care repetarea liniilor este inevitabilă David Beech a prezentat într-o lucrare înaintată Consiliului de Standardizare a bazelor de date ANSI X3H2, și mai apoi în revista Datamation™, problema consacrată în literatura de specialitate drept „argumentul cutiilor cu mâncare pentru pisici”18 19: într-un supermagazin în care casele de marcat sunt legate la o bază de date, un client cumpără patru cutii Whiskas pentru pisici care costă, fiecare (cutie), 10 000 lei; pe bon apare de patru ori 18 Beech, D - „New Life for SQL”, Datamation, 1 februarie 1989 19 [Celko99], p 45 32 SQL „cutii Whiskas 10000” Autorul afirmă, pe bună dreptate, că la nivelul conceptual la care se înregistrează informațiile, nu există nici o valoare prin care cele patru rânduri să fie diferențiate Astfel încât, pentru a respecta canoanele modelului relațional, este necesară introducerea unei coloane suplimentare fără prea mare relevanță, dar care să asigure unicitatea fiecărui tuplu Este adevărat că E F Codd a propus ulterior consiliului ANSI X3H2 o funcție specială care să măsoare gradul de repetabilitate a valorii unuia sau mai multor atribute, funcție care ar semăna întru câtva cu funcția COUNT () din SQL folosită împreună cu GROUP BY“° Dacă am privi cazul celor patru conserve Whiskas prin prisma celor trei abordări, SQL le privește ca patru cutii separate, dar echivalente, modelul Codd (original)/Date le consideră o singură clasă de cutii, iar pentru ultimul model al lui Codd avem de-a face cu o colecție de patru cutii Pe lângă noțiunile cheie candidată, cheie primară, cheie alternativă, modelul relațional utilizează și sintagma supercheie După Celko20 21, o supercheie poate fi definită ca un set de coloane ce îndeplinește condiția de cheie (unicitate), dar care conține cel puțin un subset care este el însuși cheie Cu alte cuvinte, din cele trei condiții ale cheii primare, o supercheie o îndeplinește numai pe prima (unicitate), fără a avea însă compoziția minimală și fără a pune problema restricției de entitate (valorile nule ale atributelor componente) Restricția referențială O bază de date relațională este alcătuită din relații (tabele) aflate în legătură Stabilirea legăturii se bazează pe mecanismul cheii străine și, implicit, al restricției referențiale Figura 1 11 prezintă o bază de date formată din două tabele, LOCALITĂȚI și JUDEȚE Atributul Jud joacă un rol de „agent de legătură” între tabelele LOCALITĂȚI și JUDEȚE Pentru relația JUDEȚE, atributul Jud este cheie primară, în timp ce în tabela LOCALITĂȚI, Jud reprezintă coloana de referință sau cheia străină, deoarece numai pe baza valorilor sale se poate face legătura cu relația JUDEȚE Cheile străine sau coloanele de referință sunt deci atribute sau combinații de atribute care pun în legătură linii (tupluri) din relații diferite Tabela în care atributul de legătură este primară se numește tabelă-părinte (în cazul nostru JUDEȚE), iar cealaltă tabelă-copil LOCAL ITATI CodPost Loc Jud JUDEȚE 6600 lași IS ■«— Jud Județ Regiune 5725 Pașcani IS -4— ~~ IS lași Moldova 6500 Vaslui vs VN Vrancea Moldova 5300 Focșani VN 4 NT Neamț Moldova 6400 Birlad VS 4- — SV Suceava Moldova 5800 Suceava SV ■*- ^VS Vaslui Moldova 5550 Roman NULL ^-TM Timiș Banat 1900 Timișoara TM 4- Figura 1 11 Mecanismul de legare a tabelelor 20 Vezi [Celko99], p 49 21 [Celko99],p 52 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 33 Legat de noțiunea de cheie străină apare conceptul de restricție referențială O restricție de integritate referențială apare atunci când o relație face referință la o altă relație C J Date definește restricția de integritate referențială astfel22: Fie D un domeniu primar și R] o relație ce prezintă un atribut A definit pe D - se poate scrie Rl( , A:D, ) In orice moment, orice valoare a lui A în R1 trebuie să fie: a) ori nulă, b) ori egală cu o valoare a lui V, unde V este cheie primară sau candidată într-un tuplu al unei relații oarecare R2 (R1 și R2 nu trebuie să fie neapărat distincte), cheie primară definită pe același domeniu primar D - R2(V:D, ) Intr-o altă formulare, se iau în discuție două tabele (relații) TI și T2 Ambele prezintă atributul sau grupul de atribute notat CH, care pentru TI este cheie primară, iar pentru T2 cheie străină Dacă în T2 se interzice apariția de valori nenule ale CH care nu există în nici un tuplu din TI, se spune că între T2 și TI s-a instituit o restricție referențială Instituirea restricției referențiale între tabela JUDEȚE (părinte) și LOCALITĂȚI (copil) permite cunoașterea, pentru fiecare localitate, a denumirii județului și a regiunii din care face parte Dacă în LOCALITĂȚI ar exista vreo linie în care valoarea atributului Jud ar fi, spre exemplu, XY, este clar că acea linie ar fi orfană (nu ar avea linie corespondentă în tabela-părinte JUDEȚE) Observații 1 Pentru mulți utilizatori și profesioniști ai bazelor de date, denumirea de „relațional” desemnează faptul că o bază de date este alcătuită din tabele puse în legătură prin intermediul cheilor străine Aceasta este, de fapt, a doua accepțiune a termenului de BDR, prima, cea „clasică”, având în vedere percepția fiecărei linii dintr-o tabelă ca o relație între clase de valori 2 Majoritatea SGBD-urilor prezintă mecanisme de declarare și gestionare automată a restricțiilor referențiale, prin actualizări în cascadă și interzicerea valorilor care ar încălca aceste restricții 3 Respectarea restricțiilor referențiale este una dintre cele mai complicate sarcini pentru dezvoltatorii de aplicații ce utilizează baze de date Din acest punct de vedere, tentația este de a „sparge” baza de date în cât mai puține tabele cu putință, altfel spus, de a avea relații cât mai „corpolente" Gradul de fragmentare al bazei ține de normalizarea bazei de date, care, ca parte a procesului de proiectare a BD, se bazeză pe dependențele funcționale, multivaloare și de joncțiune între atribute Restricții-utilizator Restricțiile-utilizator mai sunt denumite și restricții de comportament sau restricții ale organizației De obicei aceste restricții iau forma unor reguli de validare la nivel de atribut, la nivel de linie/tabelă sau al unor reguli implementate prin declanșatoare (triggere) Spre exemplu, se poate institui o regulă care interzice emiterea unei noi facturi (o nouă vânzare) dacă datoriile firmei-client sunt mai mari de 2 000 000 000 lei, iar directorul acesteia nu este membru în partidul de guvernământ sau coaliția de guvernare 22 [Date86], p 89 34 SQL 1 5 Schema și conținutul unei baze de date Exemplu Există două aspecte complementare de abordare a bazelor de date relaționale: schema (structura, intensia) și conținutul (instanțierea, extensia)23 Conținutul unei relații este reprezentat de ansamblul tuplurilor ce o alcătuiesc la un moment dat Pe parcursul exploatării bazei, conținutul poate crește exponențial, în funcție de volumul și complexitatea operațiunilor consemnate O schemă relațională poate fi definită ca un ansamblu de relații asociate semantic prin domeniul lor de definiție și prin restricții de integritate24 Este independentă de timp și reprezintă componenta permanentă a relațiilor După C J Date, schema bazei de date (intensia) cuprinde25: • Structura titulaturilor alcătuită din numele relațiilor și cele ale atributelor (fiecare atribut fiind asociat domeniului său) și • Restricțiile de integritate, care sunt de trei feluri: a) Restricțiile cheilor primare După cum a fost prezentat, fiecare cheie primară este supusă restricțiilor de unicitate, compoziție minimală și valori nenule b) Restricții referențiale, care decurg din existența cheilor străine c) Alte restricții în această categorie sunt incluse restricțiile definite de utilizator (de comportament), dependențele dintre atribute etc De multe ori este suficientă cunoașterea numai a schemei simplificate Schema simplificată a unei baze de date relaționale cuprinde numele tabelelor și enumerarea atributelor acestora, atributele-chei primare fiind subliniate în capitolele care vor urma, va fi utilizată cu precădere o bază de date „martor” sau, mai bine spus, „cobai”, denumită VÂNZĂRI, ce conține următoarele tabele: JUDEȚE {Jud, Județ, Regiune} LOCALITATI {CodPost, Loc, Jud) PERSOANE{CNP, Nume, Prenume, Adresa, Sex, CodPost, TelAcasa, TelBirou, TelMobil, EMail} CLIENTI{CodCl, DenCl, CodFiscal, Adresa, CodPost, Telefon} PERSCLIENTI{CNP, CodCl, Funcție} PRODUSE{CodPr, DenPr, UM, Grupa, ProcTVA} FACTURI{NrFact, DataFact, CodCl, Obs} LINIIFACT{NrFact, Linie, CodPr, Cantitate, PretUnit} INCASARI{Codlnc, Datalnc, CodDoc, NrDoc, DataDoc} INCASFACT{Codlnc, NrFact, Transa} 23 în multe dintre lucrările redactate în limba engleză se folosesc noțiunile de „intension” și „extension” (spre exemplu, vezi [Date96]) De aici traducerea „intensie” și „extensie” din [Lungu ș a 95] 24 [Saleh94], p 29 25 [Date86],pp 90-91 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 35 Discuția detaliată despre fiecare o amânăm peste numai câteva zeci de rânduri, când, pentru un plus de claritate, va fi prezentat și conținutul fiecăreia Schema unei baze de date poate fi reprezentată grafic, avantajul principal fiind o mai bună sugestivitate Iată câteva reguli pentru reprezentarea grafică a unei BDR26: • O tabelă se reprezintă pe două linii, pe prima fiind scris numai numele relației, iar pe cea de-a doua numele atributelor • Ordinea prezentării atributelor nu are importanță Totuși, în scopul ușurării înțelegerii schemei, coloanele care desemnează cheia primară se dispun succesiv (bineînțeles, atunci când sunt mai multe) La fel și coloanele care constituie o cheie străină în general, cheia primară este plasată la marginea stângă a tabelei (prima sau primele coloane) • Numele coloanelor ce alcătuiesc cheia primară se subliniază cu o linie continuă, iar cele care alcătuiesc identificatorii secundari se subliniază cu linie punctată • Numele unei coloane facultative este scris între paranteze • Dacă o cheie străină este alcătuită din mai multe coloane, se utilizează acolada pentru a le grupa • O restricție referențială este reprezentată printr-o săgeată care pleacă de la numele coloanei de referință (sau de la vârful acoladei, în cazul unui grup de referință) și are vârful în atributele tabelei la care se face referința (tabela-părinte) Pentru baza de date VÂNZĂRI, reprezentarea grafică a schemei simplificate este cea din figura 1 12 LOCALITATI JUDEȚE INCASFACT \ |CQdlnc'*ȚNrFactjTrâĂ»â j ^^HpgjlBIțJpatalrulCodDoc |NrDoc |DataDoc | Figura 1 12 Schema simplificată a bazei de date VÂNZĂRI 26 [Hainaut94], pp 24-25 36 SQL Tabela JUDEȚE (figura 1 13) conține informații generale despre județele în care sunt clienți Fiecare linie a tabelei descrie un județ Atributele sunt: • Jud - indicativul auto al județului (alcătuit din două litere, majuscule); • Județ - denumirea județului; • Regiune - regiunea istorică (provincia) din care face parte județul JUDEȚE Jud Județ Regiune IS lași Moldova VN Vrancea Moldova NT Neamț Moldova SV Suceava Moldova VS Vaslui Moldova TM Timiș Banat Figura 1 13 Tabela JUDEȚE Cheia primară este atributul Jud Atributul Județ este cheie alternativă Pot fi instituite o serie de restricții-utilizator: • Jud este alcătuit numai din majuscule (eventual un spațiu, pentru București); • Fiecare cuvânt din Județ începe cu majusculă; restul literelor sunt mici; • Regiune începe cu majusculă; restul literelor sunt mici; • Regiune poate avea numai una din valorile: Banat, Dobrogea, Muntenia, Oltenia, Transilvania, Moldova Tabela LOCALITĂȚI (figura 1 14) conține câte o linie pentru fiecare oraș sau comună Atenție: satele nu sunt preluate în această tabelă, deoarece, într-o comună, fiecare sat component are același cod poștal ca și comuna Atribute: • CodPost - codul poștal al comunei sau orașului; • Loc - denumirea comunei/orașului; • Jud - indicativul auto al județului LOCALITATI CodPost Loc Jud 5600 lași IS 5725 Pașcani IS 5500 Vaslui VS 5300 Focșani VN 6400 Birlad VS 5800 Suceava SV 5550 Roman NT 1900 Timișoara TM Figura 1 14 Tabela LOCALITĂȚI Cheia primară este atributul CodPost Atributul Jud este cheie străină, tabela-părinte fiind JUDEȚE (prin atributul Jud) Pot fi instituite o serie de restricții-utilizator: • Jud este alcătuit numai din majuscule (eventual un spațiu, pentru București); « Fiecare cuvânt din Localitate începe cu majusculă; restul literelor sunt mici NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 37 Tabela CLIENȚI (figura 1 15) grupează date generale ale clienților firmei pentru care s-a constituit baze de date (o linie - un client) Atribute: • CodCl - codul clientului; • DenCl - denumirea clientului (persoană juridică); • CodFiscal - codul fiscal; • Adresa - adresa sediului firmei-client; • CodPost - codul poștal al comunei sau orașului; • Telefon - telefonul (principal) al clientului CLIENTI CodCl DenCl Cod Fiscal Adresa CodPost Telefon 1001 Client 1 SRL R1001 Tranziției, 13 bis 6600 NULL 1002 Client 2 SA R1002 NULL 6600 032-212121 1003 Client 3 SRL R1003 Prosperității, 22 6500 035-222222 1004 Client 4 NULL Sapientei, 56 5725 NULL 1005 Client 5 SRL R1005 NULL 1900 056-111111 1006 Client 6 SA R1006 Pacientei, 33 5550 NULL 1007 Client 7 SRL R1007 Victoria Capitalismului, 2 1900 056-121212 Figura 1 15 Tabela CLIENȚI Cheia primară este atributul CodCl Atributul CodPost este cheie străină, tabela părinte fiind LOCALITĂȚI (prin atributul CodPost) DenCl și Adresa încep cu majuscule După cum punctam anterior, valorile nule indică o lipsă de informație Pentru primul client nu se cunoaște telefonul, celui de-al doilea adresa etc Tabela PERSOANE (figura 1 16) are ca obiectiv stocarea datelor despre persoanele cheie de la firmele-client: directori generali, directori financiari, șefi ai compartimentelor comerciale (aprovizionare și/sau vânzări) etc Probabil că vi se pare ciudat, dar ceea ce intenționăm cu această tabelă (și următoarea) este să sprijinim fidelizarea clientului Nu costă (mai) nimic dacă de Sfântul Ioan se trimite câte o felicitare tuturor Ionilor și Ioanelor din partea firmei noastre Iar pentru ca lucrurile să fie și mai bine puse la punct, ar fi trebuit să preluăm și informații precum: data nașterii, starea civilă, numele și vârsta copiilor, pasiuni în materie de muzică, arte pastice, literatură, sport etc Schema luată în considerare s-a oprit la următoarele atribute: • CNP - codul numeric al persoanei; • Nume; • Prenume; • Adresa; • Sex; • CodPost; • TelAcasă - numărul telefonului de acasă; • TelBirou - numărul telefonului (fix) de la birou; • TelMobil - numărul „mobilului”; • Email - adresa e-mail 38 SQL PERSOANE CNP Nume Prenume Adresa Sex CodPost TelAcasa TelBirou TeiMobil Email CNP1 loan Vasile I L Caragiale, 22 B 6600 123456 987654 094222222 NULL CNP2 Vasile Ion NULL B 6600 234567 876543 094222223 lon@a ro CNP3 Popovici Ioana V Micle, Bl l Sc B,Ap 2 F 5725 345678 NULL 094222224 NULL CNP4 Lazar Caraion M Eminescu, 42 B 6500 456789 NULL 094222225 NULL CNP5 lurea Simion I Creanga, 44 bis B 6500 567890 543210 NULL NULL CNP6 Vase Simona M Eminescu, 13 F 5725 NULL 432109 094222227 NULL CNP7 Popa loanid I Ion BI H2, Sc C, Ap 45 B 1900 789012 321098 NULL NULL CNP8 Bogacs lldiko I V Viteazu, 67 F 5550 890123 210987 094222229 NULL CNP9 loan Vasilica Gării, BI B4, Sc A, Ap 1 F 1900 901234 109876 094222230 NULL Figura 1 16, Tabela PERSOANE Deși este un număr compus din 13 poziții, este recomandabil ca CNP să fie declarat de tip șir de caractere Aceasta deoarece în firmă există rezidenți din Republica Moldova care au poziții de vârf în firme românești (sau reprezentanțe ale unor firme din țara natală) Or, codul identificator din pașaport este alcătuit dintr-o literă și o serie de cifre Cheia primară este atributul CNP Fiind vorba de persoane exterioare întreprinderii, un atribut precum Marca este mai puțin indicat CNP este greoi, relativ lung (de aceea am preferat să scriem pur și simplu CNP1, CNP2 ), dar stabil și unic Atributul CodPost este cheie străină, tabela-părinte fiind LOCALITĂȚI (prin atributul CodPost) Celei de-a doua persoane nu i se cunoaște domiciliul (adresa) Cu excepția lui Vasile Ion, nimeni nu are cont deschis pentru poșta electronică Alte restricții-utilizator: • Fiecare cuvânt din Nume și Prenume începe cu majusculă; restul literelor sunt mici; • Adresa începe cu majusculă; • Atributul Sex poate lua numai două valori: B de la Bărbătesc și F de la Femeiesc Tabela PERSCLIENȚI (figura 1 17) indică funcția deținută de fiecare persoană la unul sau mai mulți (deși aceste cazuri sunt rare) clienți O linie din această tabelă reflectă o funcție deținută de o persoană la un client O persoană poate avea mai multe funcții, chiar la aceeași firmă (cumul de funcții) Cele trei atribute sunt: • CNP - persoana care deține funcția; • CodCl - firma la care persoana deține funcția; • Funcție - funcția deținută PERSCLIENȚI CNP CodCl Funcție CNP1 1001 Director general CNP2 1002 Director general CNP3 1002 Sef aprovizionare CNP4 1003 Sef aprovizionare CNP5 1003 Director financiar CNP6 1004 Director general CNP7 1005 Sef aprovizionare CNP8 1006 Director financiar CNP9 1007 Sef aprovizionare Figura 1 17 Tabela PERSCLIENȚI NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 39 Cheia primară este compusă din toate cele trei atribute: CNP+CodCl+Functie, aceasta deoarece am convenit că o aceeași persoană poate cumula două sau mai multe funcții la aceeași firmă CNP și CodCl sunt chei străine, tabelele-părinte fiind PERSOANE, respectiv CLIENȚI Atributul Funcție începe cu majusculă, restul literelor fiind mici Tabela PRODUSE (figura 1 18) reprezintă nomenclatorul de produse și servicii pe care le comercializează firma (produsele sunt obținute prin manufacturare sau revânzare) Atribute: • CodPr - codul produsului; • DenPr - denumirea; • UM - unitatea de măsură a produsului; • Grupa - grupa de mărfuri (sortimente) în care se încadrează; acest atribut este important pentru analiza vânzărilor; • ProcTVA - procentul TVA care se aplică la prețul de vânzare (preț care este fără TVA); pare de prisos în condițiile actuale, când toate produsele au un singur procent, 19%, dar nimeni nu poate garanta cum vor gândi promoțiile viitoare de guvernanți „relaxarea fiscală”; PRODUSE CodPr DenPr UM Grupa ProcTVA 1 Produs 1 buc Țigări 0 19 2 Produs 2 kg Bere 0 19 3 Produs 3 kg Bere 0 19 4 Produs 4 l Dulciuri 0 19 5 Produs 5 buc Țigări 0 19 Figura 1 18 Tabela PRODUSE Cheia primară este atributul CodPr Alte restricții-utilizator: • DenPr și Grupa încep cu majusculă; restul literelor sunt mici; • unitatea de măsură (UM) se scrie numai cu litere mici Tabela pare una „inofensivă”, dar de modul său de organizare depinde rezolvarea unor probleme deosebit de sensibile Este foarte important de stabilit regimul în care se va lucra cu produsele care se comercializează sub mai multe forme După cum se observă, atributul DenPr nu a fost declarat cheie alternativă De ce? Să luăm un exemplu absolut la întâmplare: o firmă de comerț en-gros vinde (legal), printre altele, produsul Vodcă Scandic și la cutii de 1 litru, și la cutii de 250 ml Deși este același produs (din prea numeroasele mele încercări, gustul este același - sau cel puțin așa îmi amintesc -, indiferent de tipul cutiei), pentru o evidență corectă a vânzărilor, este necesar ca în tabela PRODUSE să existe două linii afectate vodcii Scandic, fie ca în figura 1 19, fie ca în figura 1 20 67 Vodca Scandic - cutie 1 I buc Spirtoase 0 22 68 Vodca Scandic - cutie 200 ml buc Spirtoase 0 22 Figura 1 19 Specificarea, în DenPr, a tipului cutiei 40 SQL 67 Vodca Scandic cutie 1 I Spirtoase 0 22 68 Vodca Scandic cutie 200 ml Spirtoase 0 22 Figura 1 20 Diferențierea (în afară de cod) numai prin UM Este dificil de spus care variantă este mai bună Eu, unul, aș înclina pentru cea de-a doua, caz în care atributul DenPr nu este cheie candidată Tabela FACTURI (figura 1 21) conține câte o linie pentru fiecare factură emisă, factură ce reflectă o vânzare (către un client) Atribute: • NrFact - numărul facturii; • DataFact - data întocmirii facturii; • CodCl - codul clientului căruia i s-au vândut produsele/serviciile consemnate în factură; • Obs - observații; e folosit relativ rar, pentru a introduce eventuale detalii sau probleme care au apărut în legătură cu o factură FACTURI NrFact DataFact CodCl Obs 1111 01/08/2000 1001 NULL 1112 01/08/2000 1005 Probleme cu transportul 1113 01/08/2000 1002 NULL 1114 01/08/2000 1006 NULL 1115 02/08/2000 1001 NULL 1116 02/08/2000 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1117 03/08/2000 1001 NULL 1118 04/08/2000 1001 NULL 1119 07/08/2000 1003 NULL 1120 07/08/2000 1001 NULL 1121 07/08/2000 1004 NULL 1122 07/08/2000 1005 NULL Figura 1 21 Tabela FACTURI Cheia primară este atributul NrFact Explicația este una simplă: gestionarea facturilor emise este, conform legii, strictă Nu pot exista două facturi (care reflectă două vânzări) cu un același număr Sau, de fapt, pot exista, dar aceasta înseamnă o ilegalitate destul de gravă (se mai poartă încă prin economia subterană) CodCl este cheie străină (tabela-pârinte este CLIENȚI) Ca restricție-utilizator suplimentară, nu pot fi introduse facturi întocmite înainte de 1 august 2000 (DataFact >= {01/08/2000}) Tabela LINIIFACT (figura 1 22) detaliază tabela precedentă Un tuplu se referă la un produs/serviciu vândut și consemnat într-o factură emisă Pentru fiecare factură vor fi atâtea linii câte produse/servicii au fost consemnate la vânzarea respectivă Atribute: • NrFact-numărul facturii; • Linie - numărul liniei din factura respectivă; • CodPr - codul produsului/serviciului vândut; • Cantitate - cantitatea vândută; • PretUnit - prețul unitar (fără TVA) la care s-a făcut vânzarea NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 41 Cheia primară este combinația NrFact+Linie NrFact și CodPr sunt chei străine Pentru a determina valoarea de încasat a unei facturi (inclusiv TVA), la valoarea fără TVA pentru fiecare linie (obținută prin produsul Cantitate * PretUnit) trebuie adăugată TVA colectată, obținută prin aplicarea procentului de TVA al produsului/serviciului (atributul ProcTVA din PRODUSE) la valoarea fără TVA Tabela ÎNCASĂRI (figura 1 23) reprezintă un nomenclator al încasărilor Printr-o încasare, un client își stinge una sau mai multe obligații de plată, adică achită una sau mai multe facturi Documentul primar pe baza căruia se consemnează încasarea poate fi ordinul de plată, cecul, chitanța etc Atributele tabelei sunt: LINIIFACT NrFact Linie CodPr Cantitate PretUnit 1111 1 1 50 10000 1111 2 2 75 10500 1111 3 5 500 5500 1112 1 2 80 10300 1112 2 3 40 7500 1113 1 2 100 9750 1114 1 2 70 10700 1114 2 4 30 15800 1114 3 5 700 6400 1115 1 2 150 9250 1115 1 2 125 9300 1117 1 2 100 10000 1117 2 1 100 9500 1118 1 2 30 11000 1118 2 1 150 9300 1119 1 2 35 10900 1119 2 3 40 7000 1119 3 4 50 14000 1119 4 5 750 6300 1120 1 2 80 11200 1121 1 5 550 6400 1121 2 2 100 10500 Figura 1 22 Tabela LINIIFACT • Codlnc - codul încasării este un număr intern, util pentru a diferenția o încasare de celelalte; • Dat a Inc - data încasării - data la care banii au intrat în contul sau casieria firmei; • CodDoc - codul documentului justificativ al încasării: OP - ordin de plată, CHIT -chitanță, CEC - filă cec; • NrDoc - numărul documentului justificativ; • DataDoc - data la care a fost întocmit documentul justificativ; din momentul întocmirii documentului de plată până la data la care banii ajung efectiv în cont/casierie trec câteva zile sau săptămâni (datorită circuitului documentelor între firme și bănci) Cheia primară este atributul Codlnc Ca restricții-utilizator pot fi instituite: • data încasării nu o poate preceda pe cea a întocmirii documentului (DataDoc = 01-08-2000); • codul documentului se scrie numai cu majuscule INCASARI Codlnc Datalnc CodDoc NrDoc DataDoc 1234 15/08/2000 OP 111 10/08/2000 1235 15/08/2000 CHIT 222 15/08/2000 1236 16/08/2000 OP 333 09/08/2000 1237 17/08/2000 CEC 444 10/08/2000 1238 17/08/2000 OP 555 10/08/2000 1239 18/08/2000 OP 666 11/08/2000 Figura 1 23 Tabela ÎNCASĂRI Tabela INCASFACT (figura 1 24) detaliază tabela precedentă și indică ce facturi (tranșe din facturi) sunt achitate prin fiecare încasare Un client poate plăti mai multe facturi odată (printr-o singură plată) Pe de altă parte, orice factură poate fi plătită în una sau mai multe tranșe, în funcție de banii de care dispune clientul la momentul întocmirii documentului de plată Atributele tabelei sunt: • Codinc - codul încasării; • Nr Fact - factura pentru care se încasează valoarea integrală sau numai o tranșă; • Transa - tranșa din factură (sau întreaga valoare) care se încasează prin documentul primar ce stă la baza încasării INCASFACT Codlnc NrFact Transa 1234 1111 5399625 1234 1118 1026375 1235 1112 487705 1236 1117 975410 1236 1118 1026375 1236 1120 731557 1237 1117 975410 1238 1113 1160250 1239 1117 369680 Figura 1 24 Tabela INCASFACT Cheia primară este combinația Codlnc+NrFact, deoarece la o încasare se pot achita mai multe facturi, iar pe de altă parte, o factură poate fi plătită în mai multe tranșe Codlnc și NrFact sunt chei străine Comentarii suplimentare privind restricțiile referențiale Instituirea unei restricții referențiale într-o bază de date interzice apariția de valori nenule în tabele-copil care nu se regăsesc în tabelele-părinte (linii orfane) De aceea, la inserarea unei linii într-o tabelă-copil sau modificarea unei chei străine, SGBD-ul trebuie să verifice dacă noile valorile se regăsesc în linii-părinte NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 43 înserarea unei linii într-o tabelă-părinte, ca și ștergerea de linii dintr-o tabelă-copil nu prezintă nici un pericol „referențial” La ștergerea unei linii dintr-o tabelă-părinte trebuie precizat cum se va prezerva restricția referențialâ: fie prin ștergerea în cascadă a tuturor înregistrărilor-copil (ON DELETE CASCADE), fie, pur și simplu, prin interzicerea ștergerii (ON DELETE RESTRICT) In fine, la modificarea unei chei primare/alternative pentru care există, în alte tabele, înregistrări-copil trebuie precizată acțiunea întreprinsă de SGBD: modificarea în cascadă a tuturor liniilor-copil (ON UPDATE CASCADE) sau interzicerea modificării, dacă există cel puțin o înregistrare-copil (ON UPDATE RESTRICT) Pentru exemplificare, să luăm cazul tabelei FACTURI și trei situații legate de actualizarea acesteia • Inserarea unei linii Deoarece FACTURI este legată (ca tabelă-copil) prin restricție referențialâ de tabela CLIENȚI (părinte), trebuie verificat dacă valoarea CodCl există în CLIENȚI Dacă nu, inserarea trebuie prohibită • Modificarea unei linii Aici sunt două situații, corespunzătoare posturilor de părinte și copil a tabelei modificate Astfel: - dacă se modifică valoarea atributului CodCl, trebuie verificat dacă aceasta se regăsește în CLIENȚI și, dacă nu, operațiunea trebuie anulată; - dacă se modifică valoarea lui NrFact, atunci trebuie testat dacă există înregistrări copil în tabelele LINIIFACT și INCASFACT Dacă da, - fie se interzice modificarea (ON UPDATE RESTRICT), - fie se modifică în cascadă toate liniile-copil - valorile NrFact din LINIIFACT și INCASFACT (ON UPDATE CASCADE) Firește, nu e obligatoriu ca acțiunea să fie identică pentru ambele tabele-copil Cu alte cuvinte, se poate recurge, pentru LINIIFACT, la ON UPDATE CASCADE, iar pentru INCASFACT, la ON UPDATE RESTRICT o Ștergerea unei linii Atunci trebuie testat dacă există înregistrări-copil în tabelele LINIIFACT și INCASFACT Dacă da, - fie se interzice ștergerea (ON DELETE RESTRICT), - fie se șterg în cascadă toate liniile-copil din LINIIFACT și INCASFACT (ON DELETE CASCADE) Există diferențe semnificative între SGBD-uri în privința definirii acțiunilor ce trebuie întreprinse pentru respectarea integrităților referențiale Unele produse - firește, dintre cele mai bine cotate - permit, la declararea restricțiilor referențiale (este de obicei simultană cu crearea tabelelor), instituirea oricărei reguli din cele patru: ON UPDATE CASCADE, ON UPDATE RESTRICT, ON DELETE CASCADE, ON DELETE RESTRICT Altele, precum Oracle 8, permit declararea acțiunilor numai pentru ștergere, ON DELETE CASCADE și ON DELETE RESTRICT Pentru modificarea în cascadă sunt necesare declanșatoare speciale construite în limbajul de dezvoltare - PL/SQL Cât privește Visual FoxPro 6, al treilea SGBD pe care îl vom folosi în exemplele din capitolele următoare, este interesant faptul că toate acțiunile pot fi definite, dar numai grafic, prin Referențial Integrity Builder în schimb, dezvoltatorii de aplicații trebuie să scrie și să implementeze declanșatoare în care să se descrie explicit ce trebuie întreprins în fiecare situație ce pune în pericol restricțiile referențiale 44 SQL 1 6 Alte noțiuni ale SGBD-urilor relaționale Este greu de inventariat toate sintagmele vehiculate de dezvoltatorii de aplicații cu baze de date, cu atât mai mult cu cât unele sunt specifice fiecărui produs în cele ce urmează ne vom opri, pentru câteva minute, la tabelele derivate (view-urile) și procedurile stocate Tabele virtuale (view-uri) O altă noțiune (alunecoasă) a modelului relațional este cea căreia, prin traducerea din „originalul” view (imagine, vedere), i s-au asociat multiple titulaturi în literatura de specialitate și practica din țara noastră: imagine, relație (tabelă) virtuală, relație (tabelă) derivată sau relație (tabelă) dinamică O relație virtuală stabilește o legătură semantică între relații statice și/sau alte relații dinamice, nefiind definită explicit, prin tupluri proprii, ca o relație de bază (statică), ci printr-o expresie relațională Conținutul (instanțierea) relației virtuale depinde, la un moment oarecare dat, de conținutul tabelelor de bază din care derivă Pentru a înțelege mai bine diferența, explicația se poate rezuma astfel: tabela virtuală este cea pentru care pe disc se memorează numai schema, nu și conținutul Tabelele virtuale oferă oricărui utilizator al unei baze de date posibilitatea prezentării datelor în funcție de nevoile sale specifice De asemenea, rațiuni de securitate și confidențialitate a anumitor informații pot conduce la izolarea unor date față de utilizatorii neautorizați, lucru deplin posibil prin intermediul imaginilor Pornind de la aceleași tabele de bază, se pot crea un mare număr de tabele virtuale, în funcție de situație Tabelele derivate sunt suportul creării schemelor externe O dată definită, o tabelă virtuală poate fi privită ca o tabelă de bază oarecare De asemenea, ca și relațiile de bază, și „imaginile” pot fi actualizate, ceea ce atrage modificarea tabelelor statice din care derivă în aceste situații apar o serie de probleme Este clar că modificarea conținutului tabelelor de bază presupune modificarea conținutului tabelei (sau tabelelor) derivate însă ce informații pot fi modificate în tabelele de bază, pornind de la modificările tabelei virtuale? Soluțiile implementate în SGBDR-urile actuale diferă de la caz la caz Pentru a intra în câteva detalii, să imaginăm o tabelă derivată denumită ÎNCASĂR1CLIENȚI - figura 1 25 -, ce conține documentul de încasare, suma încasată (corespunzătoare documentului) și clientul care a efectuat plata INCASARI CLIENTI Client CodDoc NrDoc DataDoc SumaPlata Client 1 SRL CEC 444 10-Auq-2000 363636 Client 1 SRL OP 111 10-Auq-2000 5689636 Client 1 SRL OP 333 9-Auq-2000 2420124 Client 1 SRL OP 666 11-Auq-2000 327318 Client 2 SA OP 555 10-Auq-2000 1027295 Client 5 SRL CHIT 222 15-Auq-2000 431818 Figura 1 25 O tabelă derivată NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 45 Utilitatea unei asemenea relații virtuale poate fi certificată de un angajat al compartimentului financiar care se ocupă, printre altele, și cu evidența încasărilor de la clienți Pe cât de utilă, pe atât de problematică devine ÎNCASĂR1_CLIENȚI atunci când se pune problema actualizării sale și propagării modificărilor în tabelele de bază din care provine, CLIENȚI, FACTURI, ÎNCASĂRI și ÎNCASFACT Iată câteva dintre probleme: • modificarea atributului Suma_Plata este imposibil de operat în tabela de bază, ÎNCASFACT O linie din tabela derivată corespunde uneia sau mai multor linii din tabela de bază (în funcție de câte facturi sunt achitate prin documentul de plată respectiv) Dacă pentru ordinul de plată 111 din 10 august 2000 se dorește modificarea (corecția) sumei din 5 689 636 în 5 600 000, nu se poate cunoaște tranșa și factura unde s-a comis eroarea și, normal, unde trebuie operată modificarea • modificarea celui de-al cincilea tuplu din (Client 2 SA, OP, 555, 10-Aug-2000, 1027295) în (Client 5 SRL, OP, 555, 10-Aug-2000, 1027295), adică modificarea clientului pentru Ordinul de plată 222 poate fi operată în trei moduri în tabele de bază: - fie se modifică în FACTURI pentru factura 1113 valoarea atributului CodCl din 1002 în 1005; - fie se modifică în linia din ÎNCASFACT codul încasării din 1238 în 1235; - fie se modifică în ÎNCASFACT valoarea atributului NrFact din 1113 în 1112, păstrând neschimbat codul încasării Chiar dacă nu la fel de plauzibile, cele trei variante generează o „stare” de confuzie pentru SGBD • inserarea unei linii în tabela derivată este o acțiune temerară, dar fără prea mulți sorți de izbândă: oricare ar fi cele trei tabele de bază unde are loc inserarea, cel puțin un atribut important (ce nu poate avea valori NULL) nu are valori specificate, astfel încât se încalcă una dintre restricții (de entitate sau comportament) Spre exemplu, convenim că inserarea trebuie să se propage numai în ÎNCASFACT Nu se cunoaște însă numărul facturii încasate Cum NrFact este un component al cheii primare a tabelei, este clar că operațiunea va fi interzisă de SGBD • ștergerea unei linii din tabela derivată ridică problema identificării liniei sau liniilor din una sau mai multe tabele de bază Păstrarea integrității BD în momentul actualizării unei tabele derivate se poate rezolva, în principiu, prin „apelarea” la una dintre următoarele trei soluții27: • Actualizarea unei relații dinamice se face exclusiv pornind de la tabelele de bază din care derivă Este cea mai restrictivă și în contradicție cu regulile ce definesc un SGBDR, așa cum au fost ele definite de Codd • Definirea unor proceduri generale de corespondență, pomindu-se de la expresia relațională de creare a tabelei derivate, proceduri pe baza cărora SGBD-ul va „traduce” actualizarea tabelei virtuale în modificări ale tabelelor de bază • Controlul actualizării relației derivate prin intermediul unui sub-sistem de integritate al bazei de date Această soluție este considerată ca fiind cea mai eficace pentru păstrarea coerenței și securității întregului ansamblu de relații ce alcătuiesc baza de date, fie ele statice sau dinamice 27 După [Saleh94], p 60 46 SQL Pe de altă parte, nu toate tabelele derivate sunt atât de problematice precum cea discutată anterior, astfel încât propagarea modificărilor dintr-o relație virtuală poate fi destul de simplă După cum vom vedea în capitolele viitoare, restricțiile la care trebuie să se supună o tabelă derivată petru a putea fi modificabilă diferă de la un SGBD la altul Câteva dintre SGBDR-urile actuale propun un alt mecanism oarecum apropiat de cel al tabelei virtuale, anume cel de clișeu sau imagine concretă28 Acestă noțiune este fondată pe conținutul unei „imagini” calculate pe baza definiției sale și stocată în baza de date O „imagine concretă” reflectă starea bazei de date la un moment t când a fost „calculată”, clișeul fiind deci determinat periodic de către sistem Actualizarea bazei de date va fi reflectată în clișeu abia în momentul primului calcul de după aceasta Firește, la un volum mare al bazei de date, timpul de calcul poate fi destul de lung De aceea, se poate institui un mecanism de schimbare în clișeu numai a tuplurilor ce au suferit modificări după calculul precedent Probleme mai delicate apar la ștergerea unor tupluri în tabelele de bază, deoarece un tuplu din clișeu poate proveni din mai multe relații, iar ștergerea unuia într-o astfel de relație nu trebuie să atragă neapărat ștergerea din clișeu Proceduri stocate O procedură stocată este o secvență de program (cod) care face parte integrantă din baza de date Avantajele utilizării procedurilor stocate decurg din faptul că acestea sunt parte din structura (schema) bazei, fiind păstrate în dicționarul de date (catalogul sistem) Există mai multe tipuri de proceduri stocate: funcții-utilizator pentru validarea tabelelor, funcții pentru calculul unor valori implicite, proceduri/funcții de validare la nivel de linie sau tabelă, funcții/proceduri de calcul a unor expresii complexe etc Declanșatorul (trigger) este un tip special de procedură stocată care este executată automat când un eveniment predefinit (inserare, actualizare sau ștergere) modifică o tabelă Utilitatea declanșatoarelor este evidentă la formularea unor restricții mai complexe decât „suportă” comenzile CREATE/ALTER TABLE, actualizarea automată a unor atribute calculate, jumalizarea modificărilor suferite de baza de date, păstrarea integrității referențiale etc Există diferențe sensibile între SGBD-uri și în ceea ce privește sintaxa declanșatoarelor, deoarece acestea sunt redactate în extensiile procedurale ale SQL care prezintă diferențieri majore de la un producător la altul Poate fi evocată, spre exemplu, diversitatea declanșatoarelor în Oracle, DB2 etc față de Visual FoxPro Astfel, dacă în VFP există numai trei tipuri de declanșatoare, pentru adăugare, pentru modificare și pentru ștergere, în schimb, în Oracle, pentru fiecare din cele trei operațiuni există o primă separare între declanșatoare lansate înaintea operației (actualizării) și cele după operație La această delimitare se mai adaugă și cea dintre triggere Ia nivel de linie, ce intră în acțiune la fiecare inserare/modificare/ștergere a unei linii, și cele la nivel de comandă, care se execută o singură dată, indiferent câte linii afectează comanda de actualizare respectivă (row versus statement) Detalii despre declanșatoare în Visual FoxPro și Oracle vor fi prezentate în capitolul 8 28 Vezi [Saleh94], p 64 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 47 1 7 Regulile modelului relațional în 1985, Codd a publicat în revista Computerworld un articol în care formulează 12 reguli, plus regula 0, de fundament, care ar trebui respectate de un SGBD pentru a fi declarat relațional29 Mai mult, autorul s-a angajat cu înverșunare împotriva celor care au folosit abuziv sintagma relațional pentru produsele lor, chiar două firme fiind aduse în pragul falimentului de atacurile „demascatoare” ale lui Codd, sau cel puțin așa spune legenda30 Discutabile, ca orice reguli, „cele 13 porunci” constituie un etalon plauzibil de a caracteriza funcționalitățile unui SGBD și a-1 încadra pe scala relațională 1 Regula de fundament Orice sistem declarat relațional trebuie să fie capabil să administreze întreaga bază de date exclusiv prin funcțiuni relaționale 2 Regula informației Toate informațiile sunt reprezentate explicit, la nivel logic, într-un singur mod, ca valori în anumite tabele 3 Regida accesidui garantat Orice dată elementară (reprezentată printr-o valoare atomică) este accesibilă, fără ambiguitate, prin cunoașterea numelui tabelei din care face parte, a denumirii atributului care o reprezintă și a valorii cheii primare a tuplului pe care se găsește 4 Prelucrarea sistematică a valorilor nule Un SGBDR utilizează valorile nule (diferite de valorile vide, spații sau 0) în vederea reprezentării informațiilor care lipsesc, necunoscute sau inaplicabile Poate avea valori NULLe orice tip de atribut 5 Regula catalogului actualizabil în timp real Descrierea unei BDR este stocată, la nivel logic, într-un catalog (dicționar de date) alcătuit din tabele-sistem ce pot fi consultate de o manieră similară tabelelor de date obișnuite 6 Regula sub-limbajului de date se referă la existența cel puțin a unui limbaj (ca SQL, de exemplu) „dotat” cu o serie de comenzi cu sintaxă bine definită, prin care să se realizeze: • definirea (descrierea) datelor; • definirea sub-schemelor („machete” sau tabele virtuale); 9 manipularea datelor (interactiv sau prin program); • definirea și implementarea restricțiilor de integritate; ® autorizarea accesului la date; « gestiunea tranzacțiilor Limbajul trebuie să prezinte o sintaxă liniară și să poată fi utilizat atât interactiv, cât și din cadrul aplicațiilor 7 Regula actualizării tabelelor virtuale Orice tabelă derivată teoretic actualizabilă trebuie să aibă același regim în cadrul SGBD-ului 8 Inserarea, modificarea și ștergerea pot fi efectuate prin intermediul unui limbaj de nivel înalt, orientat pe lucrul simultan cu un ansamblu de linii Ca efect, o tabelă de bază sau 29 O prezentare a celor 13 reguli se găsește în lucrarea [Pascu&Pascu94], pp 22-27 Vezi și [Lungu ș a 95], pp 133-135 30 Vezi și Relațional Philosopher, în [Celko99], pp 34-35 48 SQL derivată poate fi operand nu numai în interogări, dar și în operațiuni de inserare/ modificare/ștergere 9 Independența fizică a datelor Aplicațiile-program și activitățile de tip „consolă” (interogări directe) rămân neschimbate, din punct de vedere logic, la modificarea în structurile de stocare și metodele de acces 10 Independența logică a datelor Această regulă permite modificarea dinamică a modelului logic al bazei de date, cum ar fi, spre exemplu, o descompunere (spargere) sau joncționare de tabele care nu atrage pierderi de informații 11 Independența mecanismului de integritate al bazei Restricțiile de integritate sunt definite printr-un limbaj relațional și stocate în dicționarul de date (catalog), și nu în aplicațiile ce exploatează BD Dintre aceste restricții trebuie să fie implementabile măcar două, cea a entității și cea referențială 12 Regula independenței distribuirii datelor Limbajul relațional operează asupra datelor care sunt plasate atât pe calculatorul pe care se derulează activitățile, dar și pe alte calculatoare legate în rețea, de o manieră transparentă pentru utilizator 13 Regula non-subversiunii Dacă un sistem relațional prezintă un limbaj de nivel scăzut (apropiat de „mașină”), care permite prelucrarea, pe rând, a fiecărei înregistrări (linii sau tuplu), acest limbaj nu poate fi utilizat pentru a încălca restricțiile declarate printr-un alt limbaj, de nivel înalt, al SGBD Cum găsirea unor SGBD-uri care să îndeplinească toate „poruncile” se dovedește o muncă aproape zadarnică (nu cunosc nici un SGBD în totală conformitate cu toate cele 13 reguli), s-a încercat formularea unor cerințe minimale pentru care un sistem de gestiune a bazelor de date să fie declarat „relațional” Acestea ar fi: © Toate datele bazei sunt organizate în relații © între tabele nu există pointeri care să fie gestionați de utilizatori © Sunt implementați operatorii relaționali: selecție, proiecție și joncțiune naturală Un sistem este complet relațional dacă, în plus: © Sunt implementați toți operatorii algebrici relaționali © Sunt respectate restricțiile de unicitate a cheii și cea referențială Sistemele care îndeplinesc numai condițiile © și © sunt pseudorelaționale, iar dintre cele pseudorelaționale, cele care îndeplinesc © numai în raport cu funcția de interogare sunt denumite SGBD-uri cu interfață relațională în afara celor 13 porunci, Codd a mai specificat 9 reguli structurale, 3 reguli de intregritate și 18 reguli de manipulare Ulterior, a transformat poruncile în veritabilă Constituție, formulând, în a doua versiune a modelului relațional, 333 de reguli Dacă se mai străduiește un pic și mai extrage încă un rând de specificații, obținem 666 de reguli, iar atunci se poate spune că modelul relațional este unul dumnezeiesc Capitolul 2 ALGEBRA RELAȚIONALĂ 9 în primul capitol am văzut că modelul relațional formulat de Codd are la bază trei elemente: structuri, operații și reguli de integritate Pentru exprimarea operațiilor aplicabile structurilor de date, autorul a definit un limbaj de manipulare a datelor puternic matematizat, bazat pe teoria ansamblurilor (seturilor), numit DSL/Alpha31 Prezentul capitol este dedicat unui limbaj teoretic - algebra relațională - care poate constitui un bun punct de plecare în înțelegerea chestiunilor esențiale ale celui mai important limbaj dedicat bazelor de date - SQL 2 1 Caracterizare generală a limbajelor de interogare Gestiunea bazelor de date relaționale are ca obiectiv principal acoperirea nevoilor informaționale ale conducerii firmei la toate nivelurile Până la consacrarea SGBDR-urilor, extragerea informațiilor dorite din baza de date se realiza prin aplicații dezvoltate exclusiv cu limbaje procedurale, în care se precizează atât datele dorite, cât și metodele de căutare și extragere a acestora Actuala generalizare a SGBDR-urilor se află într-o strânsă relație cu elaborarea și implementarea unor limbaje performante pentru manipularea BD - limbajele de interogare Limbajele relaționale sunt neprocedurale' utilizatorul definește datele ce trebuie extrase din BD, sarcina căutării și extragerii fiind „rezervată” exclusiv SGBD-ului De asemenea, în unele lucrări, acestea sunt considerate limbaje închise, deoarece o consultare generează o nouă relație ce poate fi utilizată, la rândul său, ca argument în alte consultări ș a m d Pornind de la cele două modalități de definire a relației, pe de o parte, ca predicat aplicat asupra unor domenii și, pe de altă parte, ca ansamblu de tupluri, limbajele de manipulare a datelor sunt grupate în două mari categorii: limbaje predicative - fondate pe teoria predicatelor și limbaje asambliste — fondate pe teoria ansamblurilor (tuplurilor) Limbajele predicative sunt divizate în alte două sub-clase: • cele care au la bază calculul relațional asupra tuplurilor (limbaje orientate pe tupluri) și • cele în care calculul relațional se aplică asupra domeniilor (limbaje orientate pe domenii) 31 Vezi și [Date99-1], 50 SQL Elementul definitoriu pentru limbajele de manipulare bazate pe calculul predicatelor îl reprezintă noțiunea de variabilă, care poate fi asociată fie tuplurilor, fie domeniilor O altă grupare delimitează limbajele non-grafice de cele grafice Primele permit reprezentarea unei consultări „în linie”, prin dispunerea succesivă a operatorilor, atributelor și relațiilor Cele grafice permit redactarea consultării în mod interactiv, prin afișarea pe ecran a unui sistem de meniuri și elemente de dialog din care opțiunile pot fi selectate și modificate cu ajutorul mouse-ului (sau claviaturii); în plus, se mai poate opera o delimitare și pentru limbajele grafice în funcție de utilizarea explicită sau implicită a variabilelor de domeniu Deși nu exagerat de recentă, o clasificare încă valabilă (în parte) a limbajelor relaționale poate fi prezentată ca în figura 2 132 Limbaje , >, ), dar, de dragul științei, vom detalia: • R este relația R (Al, A2, An) asupra căreia se aplică selecția (Ai sunt atributele sale) 56 SQL • R1 este noua relație obținută în urma selecției, care va avea aceeași schemă relațională cuR-Rl (A1,A2, An) d> poate fi scrisă mai analitic astfel: O = (termeni) și/sau (termen2) și/sau (termenk), unde d> termen j = expresie/ 0 expresie2 d> expresie/ sau expresie2 sunt expresii calculate plecând de la atributele Ai ale relației R => 0 poate fi unul dintre operatorii pentru comparație Exemplul 1 Pentru a pune în operă savanta notație de mai sus, luăm în discuție o primă problemă: Care sunt liniile din Rl pentru care valorile atributelor A și C sunt mai mari decât 20? Ajungem, astfel, la notația: R 20 AND C > 20) Tabela R este prezentată în figura 2 7 R A B C 40 YYX 25 Figura 2 7 Rezultat-selecție - exemplul 1 Exemplul 2 Care sunt județele din Moldova? Mai întâi se identifică în baza de date tabela (sau tabelele) din care se extrage rezultatul în acest exemplu, aceasta este JUDEȚE Apoi se stabilesc atributele (atributul) asupra cărora se va aplica predicatul de selecție Se obține soluția: R = 02/08/2000 AND DataFact , >, -E) A B R1 C R2 C D E 30 xxz 20 25 XYZ 30 30 xxz 20 40 YYX 25 40 YYX 25 25 XYZ 30 40 YYX 25 40 YYX 25 40 YYX 25 30 XXZ 40 Figura 2 17 Mecanismul de (theta)joncționare - exemplul 10 Apelăm și la o altă notație, mai ușor de reprezentat și suficient de inteligibilă R = R2 E) va fi obținut în doi pași, după cum este descris în figura 2 17 Exemplul 11 - Echi-joncțiune Operatorul de comparație dintre cele două atribute este, obligatoriu, semnul de egalitate R = 03/08/2000 AND DataFact = 03/08/2000 AND DataFact 3 (xi, yi) e Rl 34 [Lungu ș a 95], pp 114-115 ALGEBRA RELAȚIONALĂ 71 Pentru simplificarea prezentării, în continuare am considerat X și Y două atribute, deși, după cum reiese din preambul, acestea pot fi grupe (ansambluri) de atribute Să examinăm elementele din figura 2 26 R1 X Y x1 yi x2 yi x3 yi x1 x3 y2 x4 y2 x1 y3 x3 y3 x5 y3 x1 y4 x3 y4 x4 y4 x1 y5 x2 y5 x3 y5 x5 ys R2 Y y2 y£ Figura 2 26 Diviziunea relațională Determinarea relației R 3 R2 Tabela R12 cuprinde toate tuplurile posibile (xi, yj) • R13 R2 C Exemple Soluția de la exemplul 7: Rl = 03/08/2000 DataFact =03/(18/2000AD»WFacI R2 C, se folosește notația: Rl TIMES R2) WHERE Rl A > R2 C • pentru joncțiunea naturală lucrurile sunt mai simple; astfel, joncțiunea naturală dintre R1 și R2 prin atributul C (atributul comun) se simbolizează pur și simplu: Rl JOIN R2 • diviziune: Rl DIVIDED BY R2 Exemple • Soluția de la exemplul 7: (CLIENTI WHERE DenCl = "Client 2 SA") [Telefon] • Soluția de la exemplul 9: ( ( LINIIFACT WHERE NrFact = 1111 ) [CodPr] ) INTERSECT ( (LINIIFACT WHERE NrFact = 1111 ) [CodPr] ) • Soluția 1 de la exemplul 14: ( ( JUDEȚE JOIN LOCALITATI ) WHERE Regiune = "Banat" ) • Soluția de la exemplul 16 (((((((( PRODUSE WHERE DenPr = "Produs 1" ) JOIN LINIIFACT ) [NrFact] ) JOIN FACTURI ) WHERE DataFact >= 03/08/2000 AND DataFact A ? Produs cartezian Figura 2 29 Simboluri pentru reprezentarea grafică a operatorilor algebrei relaționale Aceste simboluri permit reprezentarea, în condiții de lizibilitate sensibil îmbunătățită, a logicii de derulare a unei interogări formulate prin operatorii relaționali Pentru ilustrarea dispunerii simbolurilor în concordanță cu logica soluției, reluăm cele patru exemple folosite în acest paragraf Exemple • Soluția de la exemplul 7 - figura 2 30: Figura 2 30 Reprezentare grafică - soluție ex 7 Soluția de la exemplul 9 - figura 2 31: 80 SQL • Soluția 1 de la exemplul 14 - figura 2 32: R î LOCALITĂȚI Figura 2 32 Reprezentare grafică - soluție 1 ex 14 ALGEBRA RELAȚIONALĂ 81 Figura 2 33 Reprezentare grafică - soluție ex 16 Soluția de la exemplul 16 - figura 2 33 Capitolul 3 CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL Primul capitol din suita celor dedicate SQL începe cu o scurtă istorie a limbajului, completată cu o prezentare sintetică a standardelor elaborate sau în curs de elaborare După enumerarea principalelor tipuri de date pe care SQL le poate prelucra și a categoriilor de operațiuni SQL pentru gestionarea bazelor de date, atenția este concentrată pe tipologia comenzilor pentru crearea și actualizarea tabelelor Pentru comenzile DDL {Data Definition Language) sunt prezentate clauzele pentru declararea restricțiilor specifice bazelor de date relaționale: unicitate/cheie primară, valori nenule, restricții referențiale și reguli de validare la nivel de câmp/înregistrare La categoria DML {Data Manipulation Language) se prezintă formatele simple ale comenzilor pentru adăugarea și ștergerea de linii într-o tabelă, precum și modificarea valorilor unor atribute 3 1 Scurt istoric al SQL Utilizând mult îndrăgita și încercata „limbă de lemn”, pentru care dispunem de un know-how greu de egalat, se poate afirma că SQL a devenit, de o bună bucată de vreme, stindardul limbajelor din a IV-a generație Nu există astăzi lucrări sau publicații în domeniul SGBD-urilor care să nu prezinte mecanismul de lucru al acestui limbaj sau ultimele produse/tendințe din lumea SQL Impactul său este profund Devenit un soi de esperando al limbajelor pentru baze de date, SQL are toate șansele de a nu cădea în desuetudinea esperando-ului propriu-zis, aceasta deoarece a fost altoit pe toate tipurile de SGBD-uri, de la cele dedicate microcalculatoarelor (PC), la cele care operează în medii distribuite/eterogene/client-server SQL este, pe de o parte, unul dintre „responsabilii” noii apropieri a non-informati-cianului de datele sale, iar pe de altă parte, pentru profesioniști, reprezintă nucleul dezvoltării aplicațiilor ce utilizează bazele de date Dacă, încă din 1970, E F Codd sugera „adoptarea unui model relațional pentru organizarea datelor [ ] care să permită punerea la punct a unui sub-limbaj universal pentru gestiunea acestora, sub-limbaj care să fie, în fapt, o formă aplicată de calcul asupra predicatelor”38, momentul decisiv în nașterea SQL îl constituie lansarea proiectului System/R de către firma IBM, eveniment ce a avut loc în 1974 38 Preluare [Hursch&Hursch90], p 5 CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 83 Tot în 1974, Chamberlin și Boyce au publicat un articor9 în care este prezentat un limbaj structurat de interogare, denumit SEQUEL (Structured English as QUery Language) în 1975, Chamberlin, Boyce, King și Hammer redactează o lucrare dedicată sub-limbajului SQUARE?0, asemănător SEQUEL-uiui, dar care utilizează expresii matematice și nu cuvinte din limba engleză Autorii celor două studii au demonstrat că limbajele SEQUEL și SQUARE sunt complete din punct de vedere relațional în 1976, o echipă de autori condusă de Chamberlin elaborează o nouă lucrare39 40 41 în care se face referire la SEQUEL 2, acesta fiind declarat limbaj de interogare al SGBD-ului System/R al firmei IBM în 1980, Chamberlin schimbă denumirea SEQUEL în SQL - Structured Query Language (Limbaj Structurat de Interogare)42, dar și astăzi mulți specialiști pronunță SQL ca pe predecesorul său Don Chamberlin lucrează încă la IBM și publică, în continuare, lucrări legate de SQL și DB2 Anii ’80 au înregistrat apariția a o serie întreagă de lucrări dedicate SQL, care l-au perfecționat și consacrat ca pe cel mai răspândit limbaj de interogare a BDR, prezent în numeroase „dialecte” specifice tuturor SGBDR-urilor actuale, de la DB2 la Microsoft SQL Server, de la Oracle la FoxPro și Access încercând să răspundă solicitărilor privind standardizarea unui limbaj de lucru cu bazele de date, Institutul Național American pentru Standarde (ANSI) a încredințat această sarcină comitetului X3H2 în anul 1982 Comitetul pentru baze de date X3H2 (unul dintre numeroasele consilii tehnice ale X3) a fost și este format din experți independenți și din aproape toate firmele importante din domeniul bazelor de date Figura 3 1 ilustrează poziția X3H2 în organismele de standardizare43 Un standard nou începe cu o schiță, proiect de lucru (working draft) întocmit de comitet (X3H2) și care este ameliorat până când membrii convin că este aproape finalizat, în această fază proiectul de lucru devine proiect al comitetului (committee draft), care este transmis comunității profesionale și firmelor pentru comentarii și propuneri După preluarea observațiilor și propunerilor, proiectul comitetului este publicat sub titulatura proiect internațional de standard și, în final, standard internațional Din 1982, rapid (în circa doi ani), au fost elaborate câteva versiuni ale standardului care însă devenise incompatibil cu dialectele SQL majore la acel moment, astfel încât a fost necesară reluarea lucrului pentru asigurarea unui minim numitor comun ANSI publică în 1986 standardul SQL ANSIX3 135-1986, standard ce utilizează, pentru reprezentarea sintaxei, forma Backus-Naur Este un standard care se bazează, într-o mare măsură, pe „dialectul” SQL al IBM și se întinde pe aproximativ 100 de pagini Organizația Internațională pentru Standarde (ISO) a adoptat propriul document, aproape identic cu ANSI SQL-86, pe care l-a publicat în 1987 ca ISO 9075-1987 Database Language SQL SQL-86 definește comenzile de bază ale SQL, inclusiv pentru crearea de tabele și tabele virtuale (CREATE TABLE, CREATE VIEW), însă nu conține opțiuni de modificare a structurii sau ștergere (ALTER / DROP ) și nici comenzi pentru acordare și revocare de drepturi utilizatorilor (GRANT/REVOKE)44 Lipsa facilităților privind definirea și asigurarea 39 [Chamberlin&Boyce74], 40 [Boyce ș a 75] 41 [Chamberlin ș a 76], 42 Se pare că a fost o problemă și de Copyright asupra sintagmei SEQUEL - vezi și [Hemandez& ViescaOO], p 52 43 Preluare din [Fortier99], p 4 44 Pentru detalii privind istoria SQL, vezi și cuvântul înainte al lui Ken Jacobs la lucrarea [KreinesQOl s“v [Hemandez&ViescaOO], pp 52-63 84 SQL restricțiilor referențiale a generat discuții aprinse și critici vehemente, astfel încât rapid a fost publicat un set de specificații numit Integrity Enhancement Feature (elemente de ameliorare a integrității), prin care se pot defini chei primare și chei străine ca elemente componente ale schemei bazei de date Câteva abrevieri: ISO - International Organisation for Standardization ANSI - American National Standard Institute AFNOR - Association Frangaise de Normalisation OMG - Operațional Management Committee DBSSG - Database Systems Study Group PRIS-TG - Predictable Real-time Information Management Task Group Figura 3 1 Structura organismelor de standardizare în domeniul bazelor de date La trei ani de la publicarea SQL-86, prin revizuirea și extinderea sa, se „naște” SQL-89, care mai este denumit și SQL-1 - ANSI X3 135-1989, respectiv ISO 9075:1989 Deși recunoscut ca fundament al multor SGBDR-uri comerciale, și SQL-1 și-a atras numeroase critici în plus, variantele comercializate de diferiții producători, deși esențialmente asemănătoare, erau (și sunt) incompatibile la nivel de detaliu în afară de setul de specificații mai sus amintit, SQL-89 a inclus și specificațiile pentru apelul comenzilor și fhncțiilor SQL din limbaje-gazdă, precum COBOL, Fortran și C Pentru a umple golurile SQL-1, ANSI și ISO au elaborat în 1992 versiunea SQL-2, ANSI X3 135-1992 {Database Language SQL), respectiv ISO/IEC 9075:1992, specificațiile fiind prezentate la un nivel mult mai detaliat (dacă SQL-1 se întindea pe numai 100 de pagini, SQL-92 a fost publicat în aproape 600) Dintre numeroasele facilități aduse de SQL-92, merită amintite cu deosebire: joncțiunea externă (OUTER JOIN), atribute zi-oră și de alte tipuri, raportare standardizată a erorilor, un set standard de tabele din catalog (dicționarul de date), modificarea schemei bazei (DROP, ALTER, GRANT, REVOKE), SQL dinamic, modificări și ștergeri referențiale în cascadă, amânarea verificării restricțiilor, niveluri de consistență a tranzacțiilor etc CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 85 Standardul SQL-92-definește trei niveluri de conformitate: • Entry - intrare, de bază (opțiunile din SQL-89 corectate); • Intermediate - intermediar (ce include aproximativ jumătate dintre facilități); • Full - deplin Fiecare firmă își declară nivelul de conformitate al SGBD-ului în raport cu SQL-92 Spre exemplu, nucleul SQL din Oracle 8 este conform cu nivelul de bază {entry), dar, după declarațiile producătorului, prezintă multe elemente suplimentare specifice celorlalte trei niveluri superioare Certificarea nivelului de conformitate cădea, până nu demult, în sarcina unui organism independent, National Institute for Standards and Technology (NIST), care utiliza Federal Information Processing Standards (FIPS), FIPS PUB 127-2 Din 1997 însă, F1PS și-a declinat implicarea în activitatea de certificare45 Pe lângă ANSI, ale cărui standarde au cea mai largă audiență, mai există și alte organisme de standardizare SQL X/Open este un grup de firme europene care a adoptat SQL ca nucleu al unei întregi serii de standarde menite să asigure realizarea unui mediu general pentru aplicații portabile, grefat pe sistemul de operare UNIX IBM a avut un aport incontestabil la apariția și maturizarea SQL, fiind un producător cu mare influență în lumea SGBD-urilor, iar produsul său, DB2, este unul din standardele de facto ale SQL în 1989, un grup de producători de instrumente dedicate bazelor de date au format SQL Access Group, în vederea realizării conexiunilor dintre SGBDR-urile fiecăruia, pe baza unor specificații comune, din care un prim set a fost publicat în 1991 sub titulatura RDA {Remote Database Access) Specificațiile RDA n-au reușit să se impună pe piața SGBD-urilor La insistențele firmei Microsoft, SQL Access Group și-a concentrat eforturile pentru elaborarea unei interfețe-standard pentru SQL Pe baza unui set de propuneri înaintat de companie, în 1992, au rezultat specificațiile CLI {Caii Level Interface) Având drept reper CLI, Microsoft elaborează și implementează în același an un set propriu, ODBC {Open DataBase Conectivity), care a devenit standard în materie de interfață SQL pentru accesarea diferitelor baze de date Cel mai recent standard este SQL-3, care a fost publicat în cea mai mare parte în iulie 1999 Complexitatea superioară față de precedesor este sugerată și de numărul de pagini, aproape 2000 (față de 600 ale SQL-92) Scadența finalizării sale a fost repetat amânată Principalele orientări ale SQL-3 vizează transformarea acestuia într-un limbaj complet, în vederea definirii și gestionării obiectelor complexe și persistente Aceasta include: • generalizare și specializare, • moșteniri multiple, • polimorfism, • încapsulare, • tipuri de date definite de utilizator, • suport pentru sisteme bazate pe gestiunea cunoștințelor, • expresii privind interogări recursive și instrumente adecvate de administrare a datelor Defalcarea inițială (1993) a standardului SQL operată de comitetele ANSI și ISO a avut în vedere șapte componente46: 45 Vezi și [Gorman97] 46 http ://www jcc com/SQLPages/jccs_sql htm 86 SQL Partea 1 Cadru general Descrie fiecare parte a standardului și conține informații comune tuturor părților Partea 2 Fundament Definește sintaxa și semantica SQL în ceea ce privește definirea și manipularea bazei de date, inclusiv opțiuni privind gestiunea tipurilor abstracte de date Partea 3 SQL/CLI (Caii Level lnterface)\ un ansamblu de funcții și proceduri pentru conectarea bazelor de date prin SQL în medii multi-utilizator și multi-platformă, ansamblu dezvoltat de SQL Access Group Partea 4 SQL/PSM (Persistent Stored Modules)' specificații procedurale necesare în funcții și proceduri utilizator în cele din urmă, elementele privind procedurile și funcțiile, precum chestiuni legate de invocarea rutinelor, au fost transferate în partea a 2-a Partea 5 SQL/Bindings\ include Dynamic SQL și Embedded SQL din standardul SQL-92 (SQL-2) Se referă la modul în care SQL este inclus în limbajele de programare ne-obiectuale Este de așteptat ca în viitoarea versiune a standardului SQL această parte să fie mutată tot în partea a 2-a Partea 6 SQL/XA: specificații elaborate de X/Open și dedicate platformei X Windows Această parte a fost abandonată Partea 7 SQL/TemporaL adaugă noi facilități privind gestiunea timpului și datei calendaristice în SQL La această structurare inițială, între timp au mai fost adăugate și alte părți precum47: SQL/OLAP Sunt descrise funcțiile și operațiunile utilizate pentru prelucrări analitice, fiind publicate ca amendament la standardul SQL-9948 Partea 8 SQL/Objects - Extended Objects Vizează modul în care SGBD-urile relaționale gestionează tipurile abstracte de date în aplicații Nici această componentă nu mai există astăzi, fiind transferată în întregime în Fundament Partea 9 SQL/MED (Management of Externai Dată) Definește câteva elemente adiționale Fundamentului pentru accesarea unor surse (fișiere) de date non-SQL Partea 10: SQL/OLB (Object Language Bindings) Este inclusă numai în standardul ANSI și definitivată din 1998; cuprinde specificații privitoare la includerea frazelor SELECT în limbajul Java, fiind corespondentă unui alt standard ANSI, SQLJ (Partea 0) Partea 11: SQL/Schemata Se referă la definirea și extragerea informațiilor privind schema bazei de date; este parte din Fundament, dar, în viitor, această parte va fi de sine stătătoare SQL Routines using the Java Programming Language Definitivată în 1999 și inclusă numai în standardul ANSI, această parte se referă la modul în care secvențe de cod Java pot fi incluse în bazele de date SQL Partea 12: SQL/Replication Lucrările au demarat în 2000, fiind vizată standardizarea comenzilor pentru replicarea bazelor de date Dintre ameliorările nelegate strict de lucrul cu obiecte, merită amintite cele referitoare la: declanșatoare (triggere) și alte tipuri de proceduri stocate, suport pentru seturile de caractere naționale, noi predicate în clauza WHERE (FOR ALL, FOR SOME, SIMILAR TO), tabele virtuale actualizabile, roluri pentru definirea profilelor de securitate etc 47 Preluare din [Hemandez&ViescaOO], pp 62-63 48 Vezi și [FotacheOO - 4] și [FotacheOO - 5] CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 87 în 1997, organizația X3 a ANSI a fost redenumită NC1TS - National Committee for Information Technology Standards, iar comitetul care se ocupă de standardizarea SQL se numește acum ANSI NC1TS-H2 Se poate spune că, o dată cu standardul publicat în 1999, SQL iese din sfera relaționalului și a normalizării relațiilor, așa cum au fost formulate de Codd în orice caz, SQL continuă să evolueze, iar organismele care-i guvernează standardizarea sunt preocupate de întâmpinarea cerințelor pieței bazelor de date Din perspectiva prezentei lucrări, obiectivul principal al SQL constă în a oferi utilizatorului mijloacele necesare formulării unei consultări numai prin descrierea rezultatului dorit, cu ajutorul unei aserțiuni (expresie logică), fără a fi necesară și explicitarea modului efectiv în care se face căutarea în BD Altfel spus, utilizatorul califică (specifică) rezultatul, iar sistemul se ocupă de procedura de căutare Deși este considerat, în primul rând, un limbaj de interogare, SQL este mult mai mult decât un instrument de consultare a bazelor de date, deoarece permite, în egală măsură: • Definirea datelor • Consultarea BD • Manipularea datelor din bază • Controlul accesului • Partajarea bazei între mai mulți utilizatori ai acesteia • Menținerea intergrității BD După Groff și Weinberg, principalele atuuri ale SQL sunt49: a) Independența de producător, nefiind o tehnologie proprietară b) Portabilitate între diferite sisteme de operare c) Este standardizat d) „Filosofia” sa se bazează pe modelul relațional de organizare a datelor e) Este un limbaj de nivel înalt, cu structură ce se apropie de limba engleză f) Permite formularea de răspunsuri la numeroase interogări simple, ad-hoc, neprevăzute inițial g) Constituie suportul programatic pentru accesul la BD h) Permite multiple imagini asupra datelor bazei i) Este un limbaj relațional complet j) Permite definirea dinamică a datelor, în sensul modificării structurii bazei chiar în timp ce o parte dintre utilizatori sunt conectați la BD k) Constituie un excelent suport pentru implementarea arhitecturi lor client-server 49 [Groff&Weinberg94], pp 6-7 88 SQL 3 2 Tipuri de date și comenzi principale SQL înainte de prezentarea comenzilor SQL, ne ocupăm de categoriile principale de date ce pot fi stocate și accesate într-o bază de date relațională Lista completă este cu mult mai lungă în plus, fiecare SGBD granularizează tipurile principale, astfel încât reprezentarea datelor să se facă într-un format cât mai apropiat de substanța informațiilor pe care le reflectă Cu rea știință, au fost evitate, discret, tipurile definite de utilizator (UDT), în general, tot ce ține de gestionarea obiectelor Specific nivelului de intrare (entry) al SQL-92 sunt următoarele categorii de date (împreună cu lungimea/precizia lor): • SMALLINT: întregi - scurte (4 poziții, reprezentate pe 16 biți), • INTEGER sau INT: întregi (9 poziții, 32 biți), • NUMERIC(p,s) sau DECIMAL)/?, ?) sau DEC(p,s): reale, cu un total de p poziții, din care s4a partea fracționară, • FLOAT: reale, virgulă mobilă (20 poziții pentru mantisă), • REAL: real, virgulă mobilă (cu precizie mai mică decât FLOAT, dar la nivelul de intrare este identic), • DOUBLE PRECISION: reale, virgulă mobilă, dublă precizie (30 de poziții pentru mantisă), • CHAR(n) sau CHARACTER(n): șir de caractere de lungime n (max 240), • VARCHAR(rt) sau CHAR VARYING(n) sau CHARACTER VARYING(n): șir de caractere de lungime variabilă (max 254), • DATE: dată calendaristică, • TIME: ora etc , • TIMES TÂMP: an, lună, zi, ora, minutul, secunda, plus o fracțiune zecimală dintr-o secundă Joe Celko tratează excelent fiecare categorie de dată, așa cum este prezentă în SQL-9250 în ceea ce privește datele temporale, el operează o delimitare între: • evenimente, pentru care există tipurile DATE, TIME, TIMESTAMP, • intervale - perioade de timp dintre două evenimente (momente) - tipul INTERVAL (YEAR, MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND) și • perioade - sunt intervale cu un moment fix de început, pentru care este necesară o combinație de două câmpuri, fie TIMESTAMP — TIMESTAMP, fie TIMESTAMP -INTERVAL Cum lucrarea de față este consacrată nucleului SQL în trei dintre cele mai folosite SGBD-uri relaționale, DB2 6 1 (IBM), Oracle 8 (Oracle) și Visual FoxPro 6 (Microsoft), în tabelul 3 1 este prezentată o comparație sumară între acestea, din punctul de vedere al principalelor tipuri de date pe care le pot gestiona 50 [Celko99], CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 89 Tabelul 3 1 Principalele tipuri de date utilizate în DB2, Oracle și Visual FoxPro DB2 Oracle Visual FoxPro CHARACTER(n) CHAR(n) CHAR(n) CHARACTER(n) CHARACTER VARYING(n) CHAR VARYING (n) VARCHAR(n) VARCHAR(n) VARCHAR2(n) LONG VARCHAR(n) LONG LOGICAL DECIMAL (p,s) NUMBER(p,s) NUMBER(p,s) REAL (p, s ) INTEGER INTEGER INTEGER SMALLINT DOUBLE FLOAT FLOAT NUMBER DOUBLE DATE DATE DATE TIME DATE DATETIME TIMESTAMP DATE (fără microsecunde) SQL este mai mult decât un limbaj de interogare, după cum am văzut în primul paragraf al acestui capitol Acest lucru este ilustrat și din evocarea principalelor familii de comenzi, fiecare familie vizând o sarcină specifică: interogare/manipulare, definirea datelor, controlul accesului, gestiunea tranzacțiilor etc Principalele comenzi ale SQL care se regăsesc, într-o formă sau alta, în multe dintre SGBDR-urile actuale sunt: Comandă Scop Pentru manipularea datelor SELECT Extragerea datelor din bază INSERT Adăugarea de noi linii într-o tabelă DELETE Ștegerea de linii dintr-o tabelă U P DAT E Modificarea valorilor unor atribute Pentru definirea bazei de date CREATE TABLE DROP TABLE ALTER TABLE CREATE VIEW DROP VIEW Adăugarea unei noi tabele în baza de date Ștergerea unei tabele din bază Modificarea structurii unei tabele Crearea unei tabele virtuale Ștergerea unei tabele virtuale I 90 SQL Pentru controlul accesului la BD GRANT Acordarea unor drepturi pentru utilizatori REVOKE Revocarea unor drepturi pentru utilizatori Pentru controlul tranzacțiilor COMMIT Marchează sfârșitul unei tranzacții ROLLBACK Abandonează tranzacția în curs în prezentul capitol, precum și în următoarele, accentul va fi pus pe comenzile din primele două categorii Comenzile SQL pentru controlul accesului și al tranzacțiilor nu fac obiectul prezentei lucrări 3 3 Crearea, modificarea și ștergerea tabelelor Restricții 5 Crearea unei baze de date are o componentă tehnică pronunțată, mai ales în cazul serverelor de baze de date: Oracle, DB/2, SQL Server, Informix etc Chiar dacă există instrumente de administrare care ușurează considerabil această activitate, crearea unei baze de date necesită cunoștințe de administrare strict legate de produsul software de gestiune a bazei în cele ce urmează, vom eluda elementele tehnice/fizice (spațiile-tabelă, segmentele de rollback, fișierele de date, procesele sistem etc ), lăsându-le în seama administratorilor BD; vom considera baza de date creată din punct de vedere fizic, astfel încât ne interesează numai crearea tabelelor, modificarea structurii lor și declararea restricțiilor Crearea tabelelor și declararea atributelor Comanda SQL utilizată pentru crearea unei tabele este CREATE TABLE Precizăm că este vorba de crearea structurii tabelei Popularea cu înregistrări și actualizarea ulterioară se realizează prin alte comenzi: INSERT, UPDATE, DELETE Formatul general al comenzii creatoare de tabele este: CREATE TABLE ( ) unde: : : = = | , : : = = | CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 91 începem cu definițiile coloanelor care cuprind o serie de opțiuni pentru declararea numelui, tipului, lungimii, precum și restricțiilor: : : = = [ ] [ ] Pentru crearea unei tabele și declararea atributelor acesteia, fără nici o referire la restricții, comanda CREATE TABLE are, în cazul tabelei JUDEȚE, următoarea formă: CREATE TABLE JUDEȚE (Jud CHAR(2) , Județ VARCHAR(25), Regiune VARCHAR (15)) întrucât atributele acestei tabele sunt exclusiv de tip șir de caractere, s-au folosit opțiunile CHAR și VARCHAR CHAR este preferat pentru atributul Jud, deoarece indicativul auto al județului este format exclusiv din două litere (cu excepția Bucureștiului) întrucât denumirile județului și regiunii au lungime variabilă, pentru aceste atribute a fost preferat tipul VARCHAR Pentru ilustrarea și altor două tipuri de date, prezentăm comanda de creare a tabelei FACTURI: CREATE TABLE FACTURI ( NrFact NUMERIC(8), DataFact DATE, CodCl DECIMAL(6), Obs VARCHAR(50) ) NrFact și CodCl sunt de tip numeric, în timp ce DataFact de tip dată calendaristică Se mai cuvine de adăugat că unele atribute pot fi inițializate cu o valoare implicită la adăugarea unei linii în tabela respectivă Clauza este DEFAULT: : : = = [ CONSTRAINT ] DEFAULT : : = = | | NULL Ultima comandă se poate rescrie astfel: CREATE TABLE FACTURI ( NrFact NUMERIC(8), DataFact DATE DEFAULT SYSDATE, CodCl DECIMAL(6) DEFAULT 1001, Obs VARCHAR(50) ) Ca urmare a clauzei DEFAULT, în orice linie adăugată în tabela FACTURI, valoarea implicită (dacă nu este specificată în comanda INSERT) a DataFact va fi data sistemului (data curentă), iar CodCl se va inițializa cu valoarea 1001 j 92 SQL Mai trebuie amintit faptul că unele SGBD-uri, precum VFP, permit calculul valorilor implicite pe baza unei funcții-utilizator (procedură stocată), iar altele, precum Oracle, permit folosirea secvențelor în declanșatoare, utile mai ales pentru atribute-cheie, numerice Declararea restricțiilor în SQL se pot declara toate tipurile de restricții ale unei BDR: valori obligatorii (nenule), unicitate, restricții referențiale și restricții-utilizator Continuând detalierea formulului general al comenzii CREATE TABLE în sintaxa SQL-92: : : = = NOT NULL I I 1 Valori nenule Unele atribute, obligatoriu cele din cheia primară, nu pot prezenta valori nule Pentru aceasta, la crearea tabelei și declararea atributului se folosește opțiunea NOT NULL în unele produse (DB2, Oracle) trebuie indicate explicit atributele ce nu pot avea valori nule, în timp ce în Visual FoxPro este invers, trebuie declarate atributele susceptibile de valori NULL Și între Oracle și DB2 există o mică deosebire în Oracle, pentru un atribut-cheie nu este obligatorie clauza NOT NULL, în timp ce în DB2 este Iată noua formă a comenzii pentru crearea tabelei FACTURI: CREATE TABLE FACTURI ( NrFact NUMERIC(8) NOT NULL, DataFact DATE DEFAULT SYSDATE NOT NULL, CodCl DECIMAL(6) DEFAULT 1001 NOT NULL, Obs VARCHAR(SO) ) Cheie primară/unicitate : : = = UNIQUE | PRIMARY KEY Cheia primară a unei relații este definită prin clauza PRIMARY KEY, plasată fie imediat după atributul-cheie, fie după descrierea ultimului atribut al tabelei A doua variantă este întrebuințată cu precădere atunci când cheia primară a tabelei este compusă Pentru atributele de tip cheie candidată se poate folosi clauza UNIQUE, care va asigura respectarea unicității valorilor Iată câteva variante de folosire a clauzelor PRIMARY KEY și UNIQUE: CREATE TABLE FACTURI ( NrFact NUMERIC(8) NOT NULL PRIMARY KEY, DataFact DATE DEFAULT SYSDATE NOT NULL, CodCl DECIMAL(6) DEFAULT 1001 NOT NULL, Obs VARCHAR(50) ) CREATE TABLE JUDEȚE ( CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 93 Jud CHAR(2) PRIMARY KEY, Județ VARCHAR(25) NOT NULL UNIQUE, Regiune VARCHAR (15) ) CREATE TABLE LINIIFACT ( NrFact NUMERIC(8) NOT NULL, Linie SMALLINT NOT NULL, CodPr NUMERIC(6) NOT NULL, Cantitate NUMERIC(10) NOT NULL, PretUnit NUMBER (12), PRIMARY KEY (NrFact, Linie), UNIQUE (NrFact, CodPr) ) Pentru tabela LINIIFACT, cheia primară este combinația de atribute (NrFact, Linie); restricția de unicitate pentru cuplul (NrFact, CodPr) înseamnă că se interzice ca, pe o factură, un produs să apară repetat Restricții referențiale : : = = [ CONSTRAINT ] REFERENCES [ ( ) ] Declararea restricțiilor referențiale se realizează utilizând clauza FOREIGN KEY Astfel, pentru stabilirea legăturii LINIIFACT-FACTURI comanda de creare are forma: CREATE TABLE LINIIFACT ( NrFact NUMERIC(8) NOT NULL, Linie SMALLINT NOT NULL, CodPr NUMERIC(6) NOT NULL, Cantitate NUMERIC(10) NOT NULL, PretUnit NUMBER (12), PRIMARY KEY (NrFact, Linie), UNIQUE (NrFact, CodPr), FOREIGN KEY NrFact REFERENCES FACTURI(NrFact), FOREIGN KEY CodPr REFERENCES PRODUSE(CodPr) ) Este drept, și următoarea variantă este corectă: CREATE TABLE LINIIFACT ( NrFact NUMERIC(8) NOT NULL REFERENCES FACTURI(NrFact), Linie SMALLINT NOT NULL, CodPr NUMERIC(6) NOT NULL REFERENCES PRODUSE(CodPr), Cantitate NUMERIC(10) NOT NULL, PretUnit NUMBER (12), PRIMARY KEY (NrFact, Linie), UNIQUE (NrFact, CodPr) ) 94 SQL în SQL-92 se poate specifica și modul în care va fi păstrată integritatea bazei de date la ștergerea unei linii-părinte sau modificarea unei chei primare ce prezintă înregistrări-copil Pentru a interzice ștergerea unor facturi (înregistrări din FACTURI) pentru care există tupluri corespondente în LINI1FACT și, pe de altă parte, pentru ca la modificarea unui număr de factură (NrFact) în FACTURI să se modifice automat, în cascadă, toate liniile-copil din LINIIFACT, forma comenzii se schimbă în: CREATE TABLE LINIIFACT ( NrFact NUMERIC(8) NOT NULL, Linie SMALLINT NOT NULL, CodPr NUMERIC(6) NOT NULL, Cantitate NUMERIC(10) NOT NULL, PretUnit NUMBER (12), PRIMARY KEY (NrFact, Linie), UNIQUE (NrFact, CodPr), FOREIGN KEY NrFact REFERENCES FACTURI(NrFact) ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE, FOREIGN KEY CodPr REFERENCES PRODUSE(CodPr) ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE ) Restricții-utilizator în SGBD-urile actuale, restricțiile-utilizator, denumite și restricții de comportament, sunt implementate sub forma regulilor de validare la nivel de câmp {field validation rule), la nivel de înregistrare {record validation rule) sau, eventual, pot fi incluse în declanșatoare {triggere) : : = = [ CONSTRAINT ] CHECK ( ) Cu rezerva că aceste reguli pot avea forme complexe și pot întrebuința elemente avansate de SQL și/sau extensiile procedurale ale SQL în mediul respectiv, prezentăm în continuare o regulă de validare pentru atributul DataFact în tabela FACTURI și o alta pentru atributul Linie în LINIIFACT CREATE TABLE FACTURI ( NrFact NUMERIC(8) NOT NULL PRIMARY KEY, DataFact DATE DEFAULT SYSDATE NOT NULL CHECK (DataFact >== '01/08/2000' AND DataFact 0), CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 95 CodPr NUMERIC(6) NOT NULL, Cantitate NUMERIC(10) NOT NULL, PretUnit NUMBER (12), PRIMARY KEY (NrFact, Linie), UNIQUE (NrFact, CodPr), FOREIGN KEY NrFact REFERENCES FACTURI(NrFact) ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE, FOREIGN KEY CodPr REFERENCES PRODUSE(CodPr) ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE ) Ca urmare a clauzei CHECK, data unei facturi nu poate avea valori în afara intervalului 1 august 2000 - 31 decembrie 2010, iar atributul Linie trebuie să prezinte valori întregi mai mari ca 0 Crearea tabelelor și declararea restricțiilor în Oracle 8 Ar fi o întreagă aventură dacă am încerca să discutăm formatul general al comenzii CREATE TABLE în Oracle, și aceastajdeoarece, în afară de atribute și restricții, comanda permite specificarea unei serii întregi de parametri legați de definirea organizării tabelei, spațiul-tabelă, caracteristicile de stocare, clustere, paralelism, partiționare etc Astfel încât ne limităm discuția la câteva considerente generale Fiecărei restricții (cheie primară, unicitate, regulă la nivel de atribut etc ) i se poate da un nume, lucru util atunci când, la un moment dat (salvări, restaurări, încărcarea BD), vrem să dezactivăm una sau mai multe dintre acestea Pentru a ușura lucrul, se prefixează numele fiecărei restricții cu tipul său: • pk_ (PRIMARY KEY) pentru cheile primare • un_ (UNIQUE) pentru cheile alternative • nn_ (NOT NULL) pentru atributele obligatorii (ce nu pot avea valori nule) • ck_ (CHECK) pentru reguli de validare la nivel de atribut • f k_ (FOREIGN KEY) pentru cheile străine Am preferat tipul NUMBER pentru atributele numerice, deși, cel puțin pentru coduri, era mai indicat tipul INTEGER (PLS_INTEGER) Pentru șiruri de caractere cu lungime variabilă, Oracle recomandă utilizarea tipului VARCHAR2 Lucrul cu atribute de tip DATE (dată calendaristică) necesită funcția de conversie TO_DATE () în Oracle nu există tipul de atribute LOG I CAL sau BOOLEAN (doar în PL/SQL o variabilă poate fi declarată BOOLEAN) Atributele unei tabele pot avea definite valori implicite, însă acestea nu pot fi generate prin funcții-utilizator, proceduri sau secvențe Declararea unei chei străine se realizează prin clauza REFERENCES în Oracle (cel puțin până la versiunea 8) nu există clauză de actualizare în cascadă din tabelele-părinte în cele copil (UPDATE CASCADE), singura opțiune care se poate utiliza fiind ON DELETE CASCADE, utilă pentru ștergerea simultană a unei înregistrări-părinte și a tuturor înregistrărilor-copil Firește, prin mecanismul referențial, opțiunile implicite sunt ON UPDATE RESTRICT și ON DELETE RESTRICT 96 SQL în listing 3 1 este prezentat scriptul Oracle 8 pentru crearea tabelelor și declararea restricțiilor bazei de date Listing 3 1 Script Oracle 8 de creare a tabelelor (și declarare a restricțiilor) DROP TABLE incasfact ; DROP TABLE incasari ; DROP TABLE liniifact ; DROP TABLE facturi ; DROP TABLE produse ; DROP TABLE persclienti ; DROP TABLE persoane ; DROP TABLE clienti ; DROP TABLE localitati ; DROP TABLE județe ; CREATE TABLE județe ( jud CHAR(2) CONSTRAINT pk_judete PRIMARY KEY CONSTRAINT ck_jud CHECK (jud=LTRIM(UPPER(jud))), județ VARCHAR2(25) CONSTRAINT un_judet UNIQUE CONSTRAINT nn_județ NOT NULL CONSTRAINT ck_judet CHECK (judet=LTRIM(INITCAP(județ))) , regiune VARCHAR2(15) DEFAULT 'Moldova' CONSTRAINT ck_regiune CHECK (regiune IN ('Banat', 'Transilvania', 'Dobrogea', 'Oltenia', 'Muntenia', 'Moldova')) ) ; CREATE TABLE localitati ( codpost CHAR(5) CONSTRAINT pk_localitati PRIMARY KEY CONSTRAINT ck_codpost CHECK (codpost=LTRIM(codpost)), loc VARCHAR2(25) CONSTRAINT nn_loc NOT NULL CONSTRAINT ck_loc CHECK (loc=LTRIM(INITCAP(loc))), jud CHAR(2) DEFAULT 'IS' CONSTRAINT fk_localitati_jud REFERENCES județe(jud) ) ; CREATE TABLE clienti ( codcl NUMBER(6) CONSTRAINT pk_clienti PRIMARY KEY CONSTRAINT ck_codcl CHECK (codcl > 1000), dencl VARCHAR2(30) CONSTRAINT ck_dencl CHECK (SUBSTR(dencl,1,1) = UPPER(SUBSTR(dencl,1,1))), codfiscal CHAR(9) CONSTRAINT ck_codfiscal CHECK (SUBSTR(codfiscal,1,1) = UPPER(SUBSTR(codfiscal,1,1))), CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 97 rea adresa VARCHAR2(40) CONSTRAINT ck_adresa_clienti CHECK (SUBSTR(adresa,1,1) = UPPER(SUBSTR(adresa,1,1))), codpost CHAR(5) CONSTRAINT fk_clienti_localitati REFERENCES localitati(codpost), telefon VARCHAR2(10) ) ; CREATE TABLE persoane ( cnp CHAR(14) CONSTRAINT pk_persoane PRIMARY KEY CONSTRAINT ck_cnp CHECK (cnp=LTRIM(UPPER(cnp))), nume VARCHAR2(20) CONSTRAINT ck_nume CHECK (nume=LTRIM(INITCAP(nume))), prenume VARCHAR2(20) CONSTRAINT ck_prenume CHECK (prenume=LTRIM(INITCAP(prenume))), adresa VARCHAR2(40) CONSTRAINT ck_adresa_persoane CHECK (SUBSTR(adresa,1,1) = UPPER(SUBSTR(adresa,1,1))), sex CHAR(l) DEFAULT 'B' CONSTRAINT ck_sex CHECK (sex IN ('F','B')), codpost CHAR(5) CONSTRAINT fk_persoane_localitati REFERENCES localitati(codpost), telacasa VARCHAR2(10) , telbirou VARCHAR2(10) , telmobil VARCHAR2(10), email VARCHAR2(20) ) ; CREATE TABLE persclienti ( cnp CHAR(14) CONSTRAINT fk_persclienti_persoane REFERENCES persoane(cnp), codcl NUMBER(6) CONSTRAINT fk_persclienti_clienti REFERENCES clienti(codcl), funcție VARCHAR2(25) CONSTRAINT ck_functie CHECK (SUBSTR(funcție,1,1) = UPPER(SUBSTR(funcție, 1, 1) ) ) , CONSTRAINT pk_persclienti PRIMARY KEY (cnp, codcl, funcție) ) ; CREATE TABLE produse ( codpr NUMBER(6) CONSTRAINT pk_produse PRIMARY KEY CONSTRAINT ck_codpr CHECK (codpr > 0), denpr VARCHAR2(30) CONSTRAINT ck__denpr CHECK (SUBSTR(denpr,1,1) = UPPER(SUBSTR(denpr,1,1))), um VARCHAR2(10), grupa VARCHAR2(15) CHECK (SUBSTR(grupa,1,1) = UPPER(SUBSTR(grupa,1,1))), procTVA NUMBER(2,2) DEFAULT 22 ) ; 98 SQL CREATE TABLE facturi ( nrfact NUMBER(8) CONSTRAINT pk_facturi PRIMARY KEY, datafact DATE DEFAULT SYSDATE CONSTRAINT ck_datafact CHECK (datafact >= TO_DATE('01/08/2000','DD/MM/YYYY') AND datafact 0), codpr NUMBER(6) CONSTRAINT fk_liniifact_produse REFERENCES produse(codpr), cantitate NUMBER(IO), pretunit NUMBER (12), CONSTRAINT pk_liniifact PRIMARY KEY (nrfact,linie) ) ; CREATE TABLE incasari ( codinc NUMBER(8) CONSTRAINT pk_incasari PRIMARY KEY, datainc DATE DEFAULT SYSDATE CONSTRAINT ck_datainc CHECK (datainc >= TO_DATE('01/08/2000','DD/MM/YYYY') AND datainc = TO_DATE('01/01/2000','DD/MM/YYYY') AND datadoc 1000), dencl VARCHAR(30) CONSTRAINT ck_dencl CHECK (SUBSTR(dencl,1,1) = UPPER(SUBSTR(dencl,1,1))), codfiscal CHAR(9) CONSTRAINT ck_codfiscal CHECK (SUBSTR(codfiscal,1,1) = UPPER(SUBSTR(codfiscal,1,1))), adresa VARCHAR(40) CONSTRAINT ck_adresa_clienti CHECK (SUBSTR (adresa, 1,1) = UPPER (SUBSTR (adresa, 1,1)) ) , codpost CHAR(5) CONSTRAINT fk_cl_loc REFERENCES localitati(codpost), telefon VARCHAR(IO) ) ; CREATE TABLE persoane ( cnp CHAR(14) NOT NULL CONSTRAINT pk_persoane PRIMARY KEY CONSTRAINT ck_cnp CHECK (cnp=LTRIM(UPPER(cnp))), nume VARCHAR(20), prenume VARCHAR(20), adresa VARCHAR(40) CONSTRAINT ck_adresa_persoane CHECK (SUBSTR(adresa,1,1) = UPPER(SUBSTR(adresa,1,1))), sex CHAR(l) DEFAULT 'B' CONSTRAINT ck_sex CHECK (sex IN ('F','B')), codpost CHAR(5) CONSTRAINT fk_pers_loc REFERENCES localitati(codpost), telacasa VARCHAR(IO), telbirou VARCHAR(IO), telmobil VARCHAR(IO), email VARCHAR(20) ) ; CREATE TABLE persclienti ( cnp CHAR(14) NOT NULL CONSTRAINT fk_perscl_pers REFERENCES persoane(cnp), codcl DECIMAL(6) NOT NULL CONSTRAINT fk_perscl_cl REFERENCES clienti(codcl), funcție VARCHAR(25) NOT NULL CONSTRAINT ck_functie CHECK (SUBSTR(funcție,1,1) = UPPER(SUBSTR(funcție,1,1)3), CONSTRAINT pk_persclienti PRIMARY KEY (cnp, codcl, funcție) ) ; CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL CREATE TABLE produse ( codpr DECIMAL(6) NOT NULL CONSTRAINT pk_produse PRIMARY KEY CONSTRAINT ck_codpr CHECK (codpr >0), denpr VARCHAR(30) CONSTRAINT ck_denpr CHECK (SUBSTR(denpr,1,1) = UPPER(SUBSTR(denpr,1,1))), um VARCHAR(10), grupa VARCHAR(15) CHECK (SUBSTR(grupa, 1,1) = UPPER(SUBSTR(grupa,1,1))), procTVA DECIMAL(2,2) DEFAULT 22 ) ; CREATE TABLE facturi ( nrfact DECIMAL(8) NOT NULL CONSTRAINT pk_facturi PRIMARY KEY, datafact DATE DEFAULT CURRENT DATE, CONSTRAINT ck_datafact CHECK (datafact >= '8/1/2000' AND datafact 0), codpr DECIMAL(6) CONSTRAINT fk_lf_prod REFERENCES produse(codpr), cantitate DECIMAL(10), pretunit DECIMAL (12), CONSTRAINT pk_liniifact PRIMARY KEY (nrfact,linie) ) ; CREATE TABLE incasari ( codinc DECIMAL(8) NOT NULL CONSTRAINT pk_incasari PRIMARY KEY, datainc DATE CONSTRAINT ck_datainc CHECK (datainc >= '8/1/2000' AND datainc = '8/1/2000' AND datadoc 1000), ; dencl CHAR(30) ; CHECK(SUBSTR(dencl,1,1)=UPPER(SUBSTR(dencl,1,1))), ; codfiscal CHAR(9) ; NULL ; CHECK (SUBSTR(codfiscal,1,1)=; UPPER(SUBSTR(codfiscal,1,1))), ; adresa CHAR(40) ; NULL ; CHECK (SUBSTR(adresa,1,1) =; UPPER(SUBSTR(adresa, 1,1) ) ) , ; codpost CHAR(5), ; telefon CHAR(10) ; NULL, ; FOREIGN KEY codpost TAG codpost ; REFERENCES localitati TAG codpost ; ) ; 106 SQL CREATE TABLE persoane ( ; cnp CHAR(14) ; PRIMARY KEY ; CHECK (cnp=LTRIM(UPPER(cnp))) ; ERROR 'Codul numeric personal se scrie fara ; spatii la inceput ! ', ; nume CHAR(20) ; CHECK (nume=LTRIM(PROPER(nume))) ; ERROR 'Prima litera din fiecare cuvint al'+CHR(13)+; 'numelui este majuscula; '+CHR(13)+; 'restul literelor sunt mici!', ; prenume CHAR(20) ; CHECK (prenume=LTRIM(PROPER(prenume)) ) ; ERROR 'Prima litera din fiecare cuvint al'+CHR(13)+; 'prenumelui este majuscula; '+CHR(13)+; 'restul literelor sunt mici!', ; adresa CHAR(40) ; NULL ; CHECK (SUBSTR(adresa, 1, 1) = UPPER(SUBSTR(adresa, 1, 1)) ) ; ERROR 'Prima litera din adresa este obligatoriu ; majuscula !', ; sex CHAR(l) DEFAULT 'B' ; CHECK (INLIST(sex, 'F','B')) ; ERROR 'Atributul Sex poate avea valorile F ; (de la Femeiesc)'+CHR(13)+; 'sau B (de la Bărbătesc) !', ; codpost CHAR(5), ; telacasa CHAR(10) NULL, ; telbirou CHAR(10) NULL, ; telmobil CHAR(10) NULL, ; email CHAR(20) NULL, ; FOREIGN KEY codpost TAG codpost ; REFERENCES localitati TAG codpost ; ) ; CREATE TABLE persclienti ( ; cnp CHAR(14), ; codcl NUMBER(6), ; funcție CHAR(25) ; CHECK (SUBSTR(funcție,1,1) = UPPER(SUBSTR(funcție,1,1))) ; ERROR 'Prima litera din funcție este obligatoriu ; majuscula !', ; PRIMARY KEY cnp+STR(codcl,6)+functie TAG primaru, ; FOREIGN KEY cnp TAG cnp REFERENCES persoane TAG cnp, ; FOREIGN KEY codcl TAG codcl REFERENCES clienti TAG codcl ; ) ; CREATE TABLE produse ( ; codpr NUMBER(6) ; PRIMARY KEY ; CHECK (codpr >0) ; ERROR 'Codul produsului trebuie sa fie mai mare ; ca zero !', ; denpr CHAR(30) ; CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 107 CHECK (SUBSTR(denpr,1,1) = UPPER(SUBSTR(denpr,1,1))) ; ERROR 'Prima litera din denumirea produsului ; este obligatoriu majuscula !', ; um CHAR(10) , ; grupa CHAR(15) ; CHECK (SUBSTR(grupa,1,1) = UPPER(SUBSTR(grupa,1,1))) ; ERROR 'Prima litera din grupa este obligatoriu ; majuscula !', ; procTVA NUMBER(3,2) ; DEFAULT 22 ; ) CREATE TABLE facturi ( ; nrfact NUMBER(8) ; PRIMARY KEY, ; datafact DATE ; DEFAULT DATE() ; CHECK (BETWEEN(datafact,{A2000/08/01},{A2010/12/31})) ; ERROR 'Baza de date funcționează in intervalul ; 1 aug 2000 - 31 dec 2010 !', ; codcl NUMBER(6), ; Obs CHAR(50) NULL, ; FOREIGN KEY codcl TAG codcl REFERENCES clienti TAG codcl ; ) ; CREATE TABLE liniifact ( ; nrfact NUMBER(8), ; linie NUMBER(2) ; CHECK (linie >0) ; ERROR 'Atributul linie trebuie sa fie mai mare ; ca zero ! ', ; codpr NUMBER(6), ; cantitate NUMBER(10), ; pretunit NUMBER (12), ; PRIMARY KEY STR(nrfact,8)+STR(linie,2) TAG primaru, ; FOREIGN KEY nrfact TAG nrfact REFERENCES facturi TAG nrfact, ; FOREIGN KEY codpr TAG codpr REFERENCES produse TAG codpr ; ) CREATE TABLE incasari ( ; codinc NUMBER(8) ; PRIMARY KEY, ; datainc DATE ; DEFAULT DATE() ; CHECK (BETWEEN(datainc, ; BETWEEN(datafact,{A2000/08/01}, {A2010/12/31}) ) ; ERROR 'Baza de date funcționează in intervalul ; 1 aug 2000 - 31 dec 2010 !', ; coddoc CHAR(4) ; CHECK(coddoc=UPPER(LTRIM(coddoc))) ; ERROR 'Codul documentului se scrie cu majuscule !', ; nrdoc CHAR(16),; datadoc DATE ; DEFAULT DATE() - 7 ; 108 SQL CHECK (BETWEEN(datadoc,; BETWEEN(datafact,{A2000/01/01},{~2010/12/31})) ; ERROR 'Data documentului trebuie sa fie intre ; 1 ian 2000 si 31 dec 2010 !' ; CREATE TABLE incașfact ( ; codinc NUMBER(8), ; nrfact NUMBER(8), ; transa NUMBER(16) ; NOT NULL, ; PRIMARY KEY STR(codinc,8)+STR(nrfact,8) TAG primam, ; FOREIGN KEY codinc TAG codinc ; REFERENCES incasari TAG codinc, ; FOREIGN KEY nrfact TAG nrfact REFERENCES facturi TAG nrfact ; Nefiind un SGBDR de categoria grea, crearea bazei de date în VFP este un lucru ușor fiind necesară o singură comandă, CREATE DATABASE O opțiune interesantă la crearea tabelelor ține de faptul că, în afară de declararea restricțiilor, în VFP se poate stabili și mesajul afișat la violarea restricției respective De asemenea, în VFP se indică explicit ce atribute pot avea valori nule (în Oracle și DB2 se indică explicit cele care nu pot avea valori NULL) în plus, la atributele de tip numeric (reale), în numărul total de caractere o poziție (distinctă) se contorizează pentru marca zecimală La declararea cheilor primare compuse, atributele componente trebuie concatenate, lucru ce atrage necesitatea conversiei celor de alt tip (numerice, dată calendaristică, logice) în șiruri de caractere Declararea cheilor primare, alternative și străine în VFP presupune crearea automată a indecșilor de tip PRIMARY, CANDIDATE sau REGULAR Prin clauza TAG se poate da un nume la alegere indexului respectiv Din păcate, declararea cheilor străine nu înseamnă și instituirea restricției referențiale Aceasta este una dintre cele mai ciudate „găselnițe” VFP Ca urmare, după crearea BD, fie trebuie „umblat” prin Referențial Integrity Builder și, astfel, grafic, instituite regulile pentru prezervarea referențialității, fie trebuie create declanșatoare în acest scop (vezi capitolul 7) Modificarea structurii tabelelor/restricților în Oracle, DB2 și VFP Schema unei baze de date reprezintă aspectul constant, invariabil sau, mai bine zis, puțin variabil în timp O bună analiză și proiectare a aplicației (sistemului) diminuează riscul modificărilor de amploare în structura tabelor și restricții, conferind stabilitate bazei și diminuând sensibil eforturile de întreținere ulterioară instalării aplicației Cu toate acestea, apariția unui atribut nou, modificarea lungimii unui atribut sunt probleme de care orice analist/proiectant sau administrator/dezvoltator de aplicații și BD s-a ciocnit cel puțin o dată (pe lună - e o glumă, firește!) La aceste situații putem adăuga operațiunile diverse - încarcărea bazei dintr-o altă aplicație, salvări, restaurări etc - operațiuni în care este necesară dezactivarea temporară a unor restricții și reactivarea lor ulterioară în plus, destui practicieni obișnuiesc să creeze mai întâi toate tabelele (declararea atributelor) și apoi să definească, printr-un script special, toate restricțiile bazei CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 109 Astfel încât SQL prezintă o comandă dedicată modificării structurii bazei de date: ALTER TABLE ALTER TABLE Cnume tabelă> unde: : : = = ADD [COLUMN] I ALTER [COLUMN] | DROP [COLUMN] Cnume coloană> Ccomportament la ștergere> | ADD | DROP CONSTRAINT Cnume restricție> Comportamentul la ștergere se referă la prohibirea sau propagarea în cascadă a ștergerii în înregistrările/tabelele-copil: : : = = RESTRICT | CASCADE Adăugarea unui nou atribut Adăugarea atributului DataNast (data nașterii) în tabela PERSOANE se realizează identic în toate cele trei produse, DB2/Oracle/VFP: ALTER TABLE PERSOANE ADD DataNast DATE Ștergerea unui atribut Curios sau nu, nici DB2, nici Oracle nu permit ștergerea unui atribut prin ALTER TABLE, în schimb, VFP este mai generos: ALTER TABLE PERSOANE DROP COLUMN DataNast Ba chiar, în VFP un atribut se poate și redenumi: ALTER TABLE PERSOANE RENAME COLUMN DataNast TO DataNasterii Modificarea tipului/lungimii unui atribut DB2 permite modificarea lungimii numai pentru atributele de tip VARCHAR Pentru a crește dimensiunea atributului Nume în tabela PERSOANE la 21 de caractere se folosește: ALTER TABLE PERSOANE ALTER Nume SET DATA TYPE VARCHAR(21) în Oracle, modificarea tipului unui atribut se poate face astfel: din CHAR în VARCHAR2 sau VARCHAR; din VARCHAR2 sau VARCHAR în CHAR, dar numai dacă respectivul atribut conține valoarea NULL în toate liniile tabelei sau dacă nu se modifică și lungimea atributului Lungimea poate fi mărită pentru orice atribut fără probleme; în schimb, micșorarea sa poate avea loc numai când valorile atributului respectiv sunt NULL Pentru atingerea aceluiași scop ca în precendenta ALTER TABLE din DB2, în Oracle comanda are forma: ALTER TABLE PERSOANE MODIFY (Nume VARCHAR2(21)) 110 SQL Visual FoxPro este mai puțin pretențios la modificarea lungimii atributelor; acestea pot fi deopotrivă mărite sau micșorate; bineînțeles, la micșorare, trebuie avută în vedere trunchierea ce operează inevitabil ALTER TABLE PERSOANE ALTER COLUMN Nume CHAR(21) dar și ALTER TABLE PERSOANE ALTER COLUMN Nume CHAR(17) Adăugarea/modificarea valorii implicite Declararea valorii implicite a unui atribut în DB2 este posibilă numai la crearea tabelei sau la adăugarea atributului în Oracle lucrurile sunt mai simple Dacă se dorește ca în liniile ce urmează a fi adăugate valoarea implicită a atributului Sex să fie ‘F’ (de la Femeiesc), comanda utilizată va fi: ALTER TABLE PERSOANE MODIFY (Sex DEFAULT 'F') Pentru anularea oricărei valori implicite se poate folosi: ALTER TABLE PERSOANE MODIFY (Sex DEFAULT NULL) Bineînțeles, atributele pentru care se declară NULL ca valoare implicită trebuie să „suporte” această (meta)valoare Și VFP pernițe modificarea valorilor implicite, prin: ALTER TABLE PERSOANE ALTER COLUMN Sex SET DEFAULT ’F’ NULL și neNULL Pentru unele atribute poate fi instituită la crearea tabelei obligativitatea valorilor nenule în timp, aceasta poate fi modificată într-un sens sau în celălalt DB2 nu este prea flexibil în această privință, în schimb Oracle și VFP da Interzicerea valorilor nule pentru atributul Sex se realizează astfel: • în Oracle: ALTER TABLE PERSOANE MODIFY (Sex NOT NULL) • în VFP: ALTER TABLE PERSOANE ALTER COLUMN Sex NOT NULL Invers, pentru a permite valori NULL pentru același atribut: • în Oracle: ALTER TABLE PERSOANE MODIFY (Sex NULL) • în VFP: ALTER TABLE PERSOANE ALTER COLUMN Sex NULL A dăugar ea/anular ea restricțiilor Toate restricțiile: cheie primară - PRIMARY KEY, unicitate - UNIQUE, referențială -FOREIGN KEY, de comportament - CHECK pot fi declarate ulterior creării tabelei și, CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 111 bineînțeles, anulate la un moment dat Spre exemplu, formatul general al comenzii pentru dezactivarea cheii primare, comun celor trei SGBD-uri, este: ALTER TABLE PERSOANE DROP PRIMARY KEY De remarcat că, din cele trei produse, numai Oracle s-a „opus” vehement comenzii, motivând că există restricții referențiale declarate pe baza acestei chei primare Pentru reinstituirea cheii primare a tabelei PERSOANE comanda are forma: ALTER TABLE PERSOANE ADD PRIMARY KEY (CNP) Analog, prin ADD și DROP pot fi instituite/anulate și celelalte tipuri de restricții Pentru o mai simplă referire, este utilă folosirea clauzei CONSTRAINT (în DB2 și Oracle) prin care se acordă un nume-utilizator fiecărei restricții Altminteri, pentru aflarea numelui restricției ce trebuie anulată este necesară consultatea catalogului sistem Ștergerea tabelelor Comanda DROP TABLE șterge o comandă din baza de date Sintaxa acesteia nu ridică probleme deosebite: DROP unde: : : - = RESTRICT | CASCADE 3 4 Inserarea, modificarea, ștergerea liniilor SQL prezintă comenzi dedicate modificării conținutului unei tabele, înțelegând prin aceasta trei acțiuni prin care se actualizează baza: 1 adăugarea de noi linii la cele existente în tabelă, 2 ștergerea unor linii, 3 modificarea valorii unui atribut Adăugarea unei linii Comanda SQL de adăugare de noi linii este 1NSERT, care are, în modul de lucru cel mai puțin pretențios, următorul format: INSERT INTO tabelă [ (atributl, atribut2, )] VALUES (valoare_atributl, valoare_atribut2, ) în ceea ce privește scriptul de populare a tabelelor bazei de date cu valorile prezentate în primul capitol, diferențele dintre DB2, Oracle și VFP sunt minime, așa încât nu prezentăm decât varianta Oracle din listingul 3 4 112 SQL Listing 3 4 Script Oracle 8 de populare a tabelelor DELETE FROM incasfact ; DELETE FROM incasari ; DELETE FROM liniifact ; DELETE FROM facturi ; DELETE FROM produse ; DELETE FROM persclienti ; DELETE FROM persoane ; DELETE FROM clienti ; DELETE FROM localitati ; DELETE FROM județe ; INSERT INTO județe VALUES PIS', 'Iași', 'Moldova' ) ; INSERT INTO județe VALUES ('VN', 'Vrancea', 'Moldova') ; INSERT INTO județe VALUES ('NT', 'Neamț', 'Moldova ') ; INSERT INTO județe VALUES CSV', 'Suceava', 'Moldova') ; INSERT INTO județe VALUES CVS', 'Vaslui', 'Moldova') ; INSERT INTO județe VALUES ( ' TM' , 'Timiș', 'Banat') ■ INSERT INTO localitati VALUES (' 6600', 'Iași', ’IS ') ; INSERT INTO localitati VALUES (' 5725', 'Pașcani', 'IS') ; INSERT INTO localitati VALUES (' 6500', 'Vaslui', ' VS ' ) ; INSERT INTO localitati VALUES (' 5300', 'Focșani', 'VN' ) ; INSERT INTO localitati VALUES (' 6400', 'Birlad', ' VS' ) ; INSERT INTO localitati VALUES (' 5800 ' , 'Suceava', ’SV') ; INSERT INTO localitati VALUES (' 5550', 'Roman', 'NT') ; INSERT INTO localitati VALUES (' 1900', 'Timișoara' , ' TM' ) INSERT INTO clienti VALUES (1001 , 'Client 1 SRL', 'R1001' 'Tranziției, 13 bis', '6600', NULL) ; INSERT INTO clienti (codcl, dencl, codfiscal, codpost, telefon) VALUES (1002,'Client 2 SA', 'R1002', '6600', '032-212121') ; INSERT INTO clienti VALUES 'Prosperității, 22','650( (1003, 3','035 'Client 3 -222222') SRL', ' R1003' , INSERT INTO clienti (codcl, dencl, adresa, codpost) VALUES (1004, 'Client 4', , 'Sapientei, 56' ', '5725 ') ; INSERT INTO clienti VALUES (1005, 'Client 5 SRL', ' R1005' , , NULL '1900', '056-111111'); INSERT INTO clienti VALUES (1006, 'Client 6 SA', 'R1006', 'Pacientei, 33', '5550', NULL) INSERT INTO clienti VALUES (1007, 'Client 7 SRL', ' R1007 ' , 'Victoria Capitalismului, 2 ' ' 1900', ' 056-121212') ; INSERT INTO persoane VALUES ('CNP1', 'loan', 'Vasile', 'I L Caragiale, 22', 'B','6600', '123456', '987654', '094222222', NULL) ; INSERT INTO persoane VALUES ( 'CNP2', 'Vasile', 'Ion', NULL, 'B', '6600', '234567', '876543', '094222223', 'Ion0a ro') ; INSERT INTO persoane VALUES ( 'CNP3', 'Popovici', 'Ioana', ’V Micle, Bl I, Sc B,Ap 2', ’F', '5725', '345678', NULL, '094222224', NULL) ; CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 113 INSERT INTO persoane VALUES ('CNP4', 'Lazar', 'Caraion', ’M Eminescu, 42', 'B','6500', '456789', NULL, '094222225', NULL) ; INSERT INTO persoane VALUES ('CNP5', 'Iurea', ’Simion', 'I Creanga, 44 bis', 'B', '6500', '567890', '543210', NULL, NULL) ; INSERT INTO persoane VALUES ('CNP6', 'Vase', 'Simona', ’M Eminescu, 13', ’F', '5725', NULL, '432109', '094222227', NULL) ; INSERT INTO persoane VALUES ('CNP7', 'I Ion,'B1 H2, Sc C, Ap 45', ’B', '321098', NULL, NULL) ; INSERT INTO persoane VALUES ('CNP8', 'I V Viteazu, 67', ’F', '5550' '094222229', NULL) ; INSERT INTO persoane VALUES ('CNP9', 'Popa', '1900', 'Ioanid' '789012' 'Bogacs', 'Ildiko' 890123', '210987', 'Gării, B1 B4, Sc A, Ap l', '1900', '901234', '109876', INSERT INTO persclienti VALUES INSERT INTO persclier 'Ioan', 'Vasilica' 094222230', NULL) ; VALUES (’CNPl', 1001, 'Director general'); VALUES ('CNP2', 1002, 'Director general'); VALUES ('CNP3', 1002, ' Sef aprovizionare') ; VALUES ('CNP4 ' , 1003, 'Sef aprovizionare'); VALUES ('CNP5' , 1003, ' Director financiar'); VALUES ('CNP6' , 1004, 'Director general' ) ; VALUES ('CNP7 ' , 1005, 'Sef aprovizionare'); VALUES ('CNP8', 1006, 'Director financiar'); VALUES ('CNP9' , 1007, 'Sef aprovizionare'); 19) INSERT INTO persclier INSERT INTO persclier INSERT INTO persclier INSERT INTO persclienti VALUES INSERT INTO produse VALUES (1 , 'Produs 1-' ,'buc', , 'Țigări' INSERT INTO produse VALUES (2 , 'Produs 2' , 'kg', 'Bere', 0 INSERT INTO produse VALUES (3 , 'Produs 3' ,'kg', 'Bere ', 0 INSERT INTO produse VALUES (4 , 'Produs 4 ' , '1', 'Dulciuri' INSERT INTO produse VALUES (5 , 'Produs 5' ,'buc', , 'Țigări' INSERT INTO facturi (nrfact , datafact codcl) 19) ,19) VALUES (1111, TO_DATE('01/08/2000', 'DD/MM/YYYY'), 1001); INSERT INTO facturi VALUES (1112, TO_DATE('01/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1005, 'Probleme cu transportul'); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1113, TO_DATE('01/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1002); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1114, TO_DATE('01/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1006); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1115, TO_DATE('02/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1001); INSERT INTO facturi VALUES (1116, TO_DATE('02/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1007, 'Prețul propus inițial a fost modificat'); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1117, TO_DATE('03/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1001); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1118, TO_DATE('04/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1001); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1119, TO DATE('07/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1003); 114 SQL INSERT' INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1120, TO_DATE('07/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1001); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1121, TO_DATE('07/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1004); INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1122, TO_DATE('07/08/2000','DD/MM/YYYY'), 1005); INSERT INTO liniifact VALUES (1111, 1, 1, 50, 10000) INSERT INTO liniifact VALUES (1111, 2, 2, 75, 10500) INSERT INTO liniifact VALUES (1111, 3, 5, 500, 6500) INSERT INTO liniifact VALUES (1112, 1, 2, 80, 10300) INSERT INTO liniifact VALUES (1112, 2, 3, 40, 7500) ; INSERT INTO liniifact VALUES (1113, 1, 2, 100, 9750) INSERT INTO liniifact VALUES (1114, 1, 2, 70, 10700) INSERT INTO liniifact VALUES (1114, 2, 4, 30, 15800) INSERT INTO liniifact VALUES (1114, 3, 5, 700, 6400) INSERT INTO liniifact VALUES (1115, 1, 2, 150, 9250) INSERT INTO liniifact VALUES (1116, 1, 2, 125, 9300) INSERT INTO liniifact VALUES (1117, 1, 2, 100, 10000) INSERT INTO liniifact VALUES (1117, 2, 1, 100, 9500) INSERT INTO liniifact VALUES (1118, 1, 2, 30, 11000) INSERT INTO liniifact VALUES (1118, 2, 1, 150, 9300) INSERT INTO liniifact VALUES (1119, 1, 2, 35, 10900) INSERT INTO liniifact VALUES (1119, 2, 3, 40, 7000) ; INSERT INTO liniifact VALUES (1119, 3, 4, 50, 14000) INSERT INTO liniifact VALUES (1119, 4, 5, 750, 6300) INSERT INTO liniifact VALUES (1120, 1, 2, 80, 11200) INSERT INTO liniifact VALUES (1121, 1, 5, 550, 6400) INSERT INTO liniifact VALUES (1121, 2, 2, 100, 10500) INSERT INTO incasari VALUES (1234, TO_DATE('15/08/2000','DD/MM/YYYY'), 'OP', '111', TO_DATE('10/08/2000','DD/MM/YYYY')) ; INSERT INTO incasari VALUES (1235, TO_DATE('15/08/2000','DD/MM/YYYY'), 'CHIT', '222', TO_DATE('15/08/2000','DD/MM/YYYY')) ; INSERT INTO incasari VALUES (1236, TO_DATE('16/08/2000','DD/MM/YYYY'), 'OP', '333', TO_DATE('09/08/2000','DD/MM/YYYY')) ; INSERT INTO incasari VALUES (1237, TO_DATE('17/08/2000','DD/MM/YYYY'), 'CEC', '444', TO_DATE('10/08/2000','DD/MM/YYYY')) ; INSERT INTO incasari VALUES (1238, TO_DATE('17/08/2000','DD/MM/YYYY'), 'OP', '555', TO_DATE('10/08/2000','DD/MM/YYYY')) ; INSERT INTO incasari VALUES (1239, TO_DATE('18/08/2000','DD/MM/YYYY'), 'OP', '666', TO_DATE('11/08/2000','DD/MM/YYYY')) ; INSERT INTO INSERT INTO INSERT INTO INSERT INTO INSERT INTO INSERT INTO incasfact incâsfact incasfact incasfact incasfact incasfact VALUES (1234, VALUES (1234, VALUES (1235, VALUES (1236, VALUES (1236, VALUES (1236, 1111, 5399625) 1118, 1026375) 1112, 487705) 1117, 975410) 1118, 1026375) 1120, 731557) CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 115 INSERT INTO incasfact VALUES (1237, 1117, 975410) ; INSERT INTO incasfact VALUES (1238, 1113, 1160250) ; INSERT INTO incasfact VALUES (1239, 1117, 369680) ; COMMIT ; Ordinea valorilor din clauza VALUES trebuie să fie identică cu cea declarată la crearea (sau modificarea structurii) tabelelor Modificarea este posibilă numai prin enumerarea, după numele tabelei, a atributelor ce vor primi valorile specificate Pentru tabelele CLIENȚI și FACTURI au fost incluse în clauza VALUES mai puține valori decât atributele tabelei Este obligatorie, în aceste cazuri, precizarea atributelor care vor primi valorile în Oracle și DB2, restul, adică cele nespecificate, vor avea, pe liniile respective, valori NULL în VFP, acestea sunt completate cu zero/spații (funcția EMPTY () întoarce T , în timp ce ISNULL () F ) O problemă în VFP ține de lucrul cu atribute de tip dată calendaristică Listingul 3 5 prezintă, în acest sens, un extras din programul de populare a bazei de date, și anume comenzile INSERT pentru tabela FACTURI Listing 3 5 Constante de tip dată calendaristică în VFP INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) VALUES (1111,; { A 2 0 0 0 / 0 8 / 01}, 1001) INSERT INTO facturi VALUES (1112, {^2000/08/01}, 1005, ; 'Probleme cu transportul', 0) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1113, {^2000/08/01}, 1002) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1114, {A2000/08/01}, 1006) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1115, {*2000/08/02}, 1001) INSERT INTO facturi VALUES (1116, {^2000/08/02}, ; 1007, 'Prețul propus inițial a fost modificat', 0) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1117, {A2000/08/03}, 1001) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1118, {A2000/08/04}, 1001) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1119, {A2000/08/07}, 1003) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1120, {A2000/08/07 } , 1001) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1121, {^2000/08/07}, 1004) INSERT INTO facturi (nrfact, datafact, codcl) ; VALUES (1122, {A2000/08/07}, 1005) Comanda INSERT permite și adăugarea unor linii rezultate dintr-o consultare SQL (SELECT) Aici apar câteva diferențe între VFP, Oracle și DB2, pe care le vom discuta în capitolul 6 116 SQL Ștergerea liniilor Comanda SQL pentru ștergerea uneia sau mai multor linii dintr-o tabelă este DELETE Formatul general este: DELETE FROM nume-tabelă WHERE predicat Din tabelă vor fi șterse toate liniile care îndeplinesc condiția specificată în predicatul din clauza WHERE Exemplul 1 Să se elimine din tabela FACTURI factura cu numărul 1122 DELETE FROM FACTURI WHERE NrFact = 1122 Varianta prezentată funcționează în toate cele trei SGBD-uri Dacă pentru această factură există întegistrări-copil în LINIIFACT sau INCASFACT, SGBD-ul ține cont de opțiunea declarată la crearea tabelei Dacă s-a specificat (implicit sau explicit) ON DELETE RESTRICT, ștergerea este interzisă în cazul ON DELETE CASCADE sunt șterse, o dată cu linia din FACTURI, toate liniile-copil din LINIIFACT și INCASFACT Exemplul 2 Să se elimine din baza de date toate județele din Moldova DELETE FROM JUDEȚE WHERE Regiune = 'Moldova' Ca și în cazul comenzii INSERT, pot fi șterse linii pe baza unei condiții formulate printr-o subconsultare SQL, opțiune ce va fi prezentată în capitolul 6 Modificarea valorilor unor atribute Pentru a modifica valoarea unuia sau mai multor atribute pe una sau mai multe linii dintr-o tabelă, se folosește comanda UPDATE cu formatul general (simplificat): UPDATE tabelă SET atributl = expresiei [, atribut2= expresie2 ] WHERE predicat Modificarea se va produce pe toate liniile tabelei care îndeplinesc condiția formulată prin predicat Exemplul 3 Noul număr de telefon al clientului ce are codul 1001 este 032-313131 Să se opereze modificarea în baza de date Se actualizează atributul Telefon din tabela CLIENȚI: UPDATE CLIENTI SET Telefon = '032-313131' WHERE CodCl = 1001 CREAREA BAZELOR DE DATE PRIN COMENZI SQL 117 Exemplul 4 In cadrul unei noi relaxări fiscale, se decide creșterea procentului TVA de la 19% la 22% pentru toate produsele Atributul modificat este ProcTVA din tabela PRODUSE, pe toate liniile: UPDATE PRODUSE SET ProcTVA = 22 Capitolul 4 ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL Lucrarea de față este dedicată preponderent modalităților prin care, pornind de la o schemă relațională, pot fi obținute diverse informații dintr-o bază de date Procesul se numește interogare, iar formularea unei interogări înseamnă redactarea unei fraze SELECT Prezentul capitol tratează fundamentele redactării frazelor SELECT și cele mai „populare" clauze ale acesteia 4 1 Principalele clauze ale frazei SELECT O frază SELECT are un format pe cât de simplu, pe atât de flexibil Cele trei clauze principale sunt SELECT, FROM și WHERE51, dintre care numai primele două sunt obligatorii Pentru început,"vomTface o paralelă cu operatorii algebrei relaționale prezentați în capitolul 2 Selecția și proiecția Clauza SELECT corespunde operatorului proiecție din algebra relațională, fiind utilizată pentru desemnarea listei de atribute (coloanele) din rezultat Clauza FROM este cea în care— sunt enumerate relațiile din care vor fi extrase informațiile aferente consultărinTrin'WHERE" se desemnează predicatul selectiv al algebrei relaționale, relativ la atribute ale relațiilor care" apar în clauza FROML La modul general (și simplist), o consultare simplă în SQL poate fi prezentată astfel: SELECT CI, C2_, , Cn FROM R ' , R2, 777? Rm ’W'KERE'P ' ’ — - Prin exeeuția unei fraze SELECT se obține un rezultat de formă tabelară Acesta poate fi o listă (text), o tabelă propriu-zisă sau o tabelă temporară (care, de obicei, nu poate fi actualizată), dar și o tabelă derivată (imagine) Uneori rezultatul poate fi obținut și ca o variabilă masiv (tablou) 51 La adresa http://w3 one net/~jhoffman/sqltut htm este un bun curs introductiv despre SQL ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 119 • Ci - reprezintă coloanele (care sunt atribute sau expresii de atribute) rezultat; • Rj - simt relațiile ce trebuie parcurse pentru obținerea rezultatului; • P - este predicatul (condiția) simplu sau compus ce trebuie îndeplinit de tupluri pentru a fi incluse în rezultat Atunci când clauza WHERE este omisă, se consideră implicit că predicatul P are valoarea logică „adevărat”, astfel încât vor fi incluse în rezultat toate liniile din tabela, sau produsul cartezian al tabelelor, enumerată/enumerate în clauza FROM Dacă, în locul coloanelor CI, C2, Cn, apare simbolul *, rezultatul va fi alcătuit din toate coloanele (atributele) relațiilor specificate în clauza FROM De asemenea, atributele rezultatului preiau numele din tabela/tabelele specificate în FROM Schimbarea numelui se realizează prin clauza AS în capitolul 1 era subliniată echivalența noțiunilor relație-tabelă Conform restricției de unicitate, într-o relație nu pot exista două linii identice în SQL, tabela obținută dintr-o consultare poate conține două sau mai multe tupluri identice Spre deosebire de algebra relațională, în SQL nu se elimină automat tuplurile identice (dublurile) din rezultat Pentru aceasta este necesară utilizarea Opțiunii DISTINCT: ~ SELECT DIStTnCT~'CI, C2, 7, Cn FROMTO R2, , 'Rm mîfi'RE p în concluzie, o frază SELECT, în forma în care a fost prezentată, corespunde: • unei selecții algebrice (clauza WHERE P) • unei proiecții (SELECT Ci) • unui produs cartezian (FROM - Rl ® R2 ® ® Rm) și conduce la obținerea unui rezultat cu n coloane, fiecare coloană fiind: un atribut din Rl, R2, , Rm sau expresie calculată pe baza unor atribute din Rl, R2, , Rm Vom trece în SQL câteva interogări din algebra relațională, pe baza exemplelor din capitolul 2 Exemplul 1 - selecție SELECT * —TRomrr'' WHERE A > 20 AND C > 20 Exemplul 2 — selecție (Care sunt județele din Moldova?) SELECT * FROM JUDEȚE WHERE Regiune = "Moldova" Exemplul 3 - selecție (Care sunt facturile emise în perioada 2-5 august 2000?) Formatul standard al unei constante de tip dată calendaristică este YYYY-MM-DD, așa încât o interogare în SQL-92 poate avea forma: SELECT * FROM FACTURI WHERE DataFact >= '2000/08/02' AND DataFact , >, ^(JaC SELECTNî FROM LOCALITATI WHERE Jud = 'IS' OR Jud = 'VS' OR Jud = 'TM' ORDER BY Jud, L'oc Cu operatorul IN: SELECT * FROM LOCALITATI WHERE Jud IN ('IS', 'VS', 'TM') ORDER BY Jud, Loc • Care sunt facturile întocmite pe 1, 3 și 7 august 2000? SELECT * FROM FACTURI WHERE DataFact IN ('01/08/2000', '03/08/2000', '07/08/2000') Firește, sintaxa trebuie adaptată în funcție de felul în care fiecare SGBD lucrează cu atribute și constante de tip dată calendaristică 134 SyL 4 3 Theta- și echi-joncțiunea Dintre tipurile de joncțiune prezentate în capitolul 2, vom insista asupra theta-joncțiunii și echi-joncțiunii SQL nu prezintă clauze sau operatori speciali pentru joncțiune, însă așa cum am văzut, o joncțiune este o combinație de produs cartezian și selecție în consecință, pentru theta-joncționarea relațiilor Rl șî R2 din 'exemplul "IO al algebrei relaționale (figura 2 17) se scrie: SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl A >= R2 E iar pentru echi-joncționarea din exemplul 11 (figura 2 18): SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl A = R2 E Joncțiunea naturală poate fi realizată numai prin specificarea numelor atributelor în clauza SELECT a frazei de interogare în standardul SQL-92 și în implementările SQL ale multor SGBD-uri se poate folosi o variantă mai elegantă, ținând seama că tot ce înseamnă theta- și echi-joncțiune reprezintă, pentru SQL, INNER JOIN (joncțiune internă) Prin urmare, cele două soluții de mai sus pot fi rescrise după cum urmează: SELECT * FROM Rl INNER JOIN R2 ON Rl A >= R2 E respectiv SELECT * FROM Rl INNER JOIN R2 ON Rl A >= R2 E Surprinzător, cel puțin pentru mine, este că Oracle (Oracle 8) nu are implementată încă această sintaxă, astfel încât, de aici încolo, toate variantele ce utilizează INNER JOIN operează în DB2 și VFP, nu însă și în Oracle 8 Reluăm, pentru comparație, exemple din algebra relațională Exemplul 13 (Să se obțină, pentru fiecare localitate: codul poștal, denumirea, indicativul și denumirea județului și regiunea din care face parte) • Varianta 1 (generală): SELECT CodPost, Loc, LOCALITATI Jud, Județ, Regiune FROM LOCALITATI, JUDEȚE WHERE LOCALITATI Jud'= JUDEȚE Jud • Varianta 2 (exclusiv Oracle): SELECT CodPost, Loc, LOCALITATI Jud, Județ, Regiune FROM LOCALITATI INNER JOIN JUDEȚE ON LOCALITATI Jud = JUDEȚE Jud ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 135 Numai atributul Jud a fost prefixat de numele tabelei din care provine Prefixarea este obligatorie atunci când câmpul există în două sau mai multe dintre tabelele enumerate în clauza FROM Exemplul 14 (Care sunt localitățile din Banat?) • Varianta 1 (generală): SELECT CodPost, Loc, LOCALITATI Jud, Județ, Regiune FROM LOCALITATI, JUDEȚE WHERE LOCALITATI Jud = JUDEȚE Jud AND Regiune='Banat' în clauza WHERE, predicatului de selecție pentru realizarea joncțiunii i s-a adăugat secvența de test a regiunii • Varianta 2 (exclusiv Oracle): SELECT CodPost, Loc, LOCALITATI Jud, Județ, Regiune FROM LOCALITATI INNER JOIN JUDEȚE ON LOCALITATI Jud = JUDEȚE Jud WHERE Regiune=1 Banat' Avantajul celei de-a doua variante ține de separarea condiției ce ține de regiune, de condiția legată de joncțiunea propriu-zisă Exemplul 15 (In ce zile s-a vândut produsul cu denumirea „ Produs 1 ”?) • Varianta 1 (generală): SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 1' • Varianta 2 (exclusiv Oracle): SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE INNER JOIN LINIIFACT ON PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr INNER JOIN FACTURI ON LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact WHERE DenPr = 'Produs 1' De notat folosirea clauzei DISTINCT pentru eliminarea eventualelor dubluri Exemplul 16 (In ce județe s-a vândut produsul cu denumirea „ Produs 1 ” in perioada 3-5 august 2000?) • Varianta 1 (generală): SELECT DISTINCT Județ FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI, CLIENTI, LOCALITATI, JUDEȚE 136 SQL WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND FACTURI CodCl = CLIENTI CodCl AND CLIENTI CodPost = LOCALITATI CodPost AND LOCALITATI Jud = JUDEȚE Jud AND DenPr = 'Produs 1' AND DataFact BETWEEN '03/08/2000' AND '05/08/2000' • Varianta 2 (exclusiv Oracle - atenție la constantele de tip dată calendaristică!): SELECT DISTINCT Județ FROM PRODUSE INNER JOIN LINIIFACT ON PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr INNER JOIN FACTURI ON LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact INNER JOIN CLIENTI ON FACTURI CodCl = CLIENTI CodCl INNER JOIN LOCALITATI ON CLIENTI CodPost = LOCALITATI CodPost INNER JOIN JUDEȚE ON LOCALITATI Jud = JUDEȚE Jud WHERE DenPr = 'Produs 1' AND DataFact BETWEEN '03/08/2000' AND '05/08/2000' Și în acest exemplu este recomandată folosirea clauzei DISTINCT Exemplul 17 (In ce zile s-au vândut și produsul cu denumirea ,, Produs 1", și cel cu denumirea „ Produs 2 ”?) • Soluție 1 - varianta 1 (nu funcționează în VFP): SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 1' INTERSECT SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 2' • Soluție 1 - varianta 2 (SQL-92 și DB2): SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE INNER JOIN LINIIFACT ON PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr INNER JOIN FACTURI ON LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact WHERE DenPr = 'Produs 1' INTERSECT SELECT DISTINCT DataFact ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 137 FROM PRODUSE INNER JOIN LINIIFACT ON PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr INNER JOIN FACTURI ON LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact WHERE DenPr = 'Produs 2' Pentru variantele soluției 2 avem nevoie de ceea ce se numește joncțiunea tabelei cu ea însăși, lucru pe care îl vom discuta în paragraful următor Exemplul 18 (Ce clienți au cumpărat și „ Produs 2 ”, și „ Produs 3 ", dar nu au cumpărat „ Produs 5 ”?) • Soluția Oracle (și SQL-92 și DB2, dacă se înlocuiește MINUS cu EXCEPT): SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI, CLIENTI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND FACTURI CodCl = CLIENTI CodCl AND DenPr = 'Produs 2' INTERSECT SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI, CLIENTI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND FACTURI CodCl = CLIENTI CodCl AND DenPr = 'Produs 2' MINUS SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI, CLIENTI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND FACTURI CodCl = CLIENTI CodCl AND DenPr = 'Produs 5' 4 4 Sinonime locale și joncțiunea unei tabele cu ea însăși Lucrul cu nume lungi de tabele și atribute are marele avantaj al lejerității la citire și înțelegerii rapide a logicii de derulare a interogării în schimb, suficienți informaticieni nu agreează risipa de caractere (și, implicit, de timp și nervi) presupuse de redactările „logoreice” Ambele părți au dreptate în oarecare măsură (sesizați sindromul rabinului!) Astfel încât în frazele SELECT, tabelelor li se pot asocia sinonime sau aliasuri mai scurte Pentru ilustrare, ultima interogare se poate rescrie astfel: 138 SQL SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE P, LINIIFACT LE, FACTURI F, CLIENTI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF Nrfact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl AND DenPr = 'Produs 2' INTERSECT SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF, FACTURI F, CLIENTI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF Nrfact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl AND DenPr = 'Produs 3' MINUS SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF, FACTURI F, CLIENTI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF Nrfact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl AND DenPr = 'Produs 5' Tabelei PRODUSE i s-a asociat sinonimul P, LINIIFACT LF, FACTURI F, iar pentru CLIENȚI C Sinonimele prefîxează (când este necesar) numele atributelor în clauzele SELECT și WHERE (eventual ORDER BY, GROUP BY) Dacă pe calculatorul pe care procesez în acest moment documentul opțiunea WordCount funcționează rezonabil, atunci luăm de bune următoarele cifre: varianta fără sinonime numără 530 de caractere, în timp ce ultima este alcătuită din 431 Există situații în care utilizarea sinonimelor n-are nimic de-a face cu lenea/comoditatea sau depresiile nervoase în afara interogărilor corelate pe care le vom discuta într-un capitol viitor, o operațiune în care musai trebuie folosite sinonimele este joncționarea tabelei cu ea însăși Revenim la exemplul 19 din algebra relațională: Ce facturi au fost emise în aceeași zi cu factura 1120? Este, probabil, cel mai bun exemplu pentru prezentarea subconsultărilor; noi însă ne vom servi acum de acest caz spre a introduce noul tip de joncțiune SELECT F2 NrFact FROM FACTURI FI, FACTURI F2 WHERE Fl DataFact = F2 DataFact AND FI NrFact=1120 Joncțiunea tabelei cu ea însăși înseamnă, de fapt, joncțiunea a două instanțe ale tabelei respective Rezultatul joncțiunii FI cu F2 este o tabelă „gospodărească”, după cum se observă în figura 4 17 ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 139 SELECT * FROM FACTURI F1, FACTURI F2 WHERE F1 DataFact-F2 DataFaa FLNrFact F1 DataFact FLCodCI FLObs F2 NrFact F2 DataFact F2 CodCt F2 Obs 1111 1-Auq-00 1001 1111 1-Auq-00 1001 1112 1-Aug-00 1005 Probleme cu transportul 1111 1-Auq-00 1001 1113 1-Auq-00 1002 1111 1-Auq-00 1001 1114 1 -Auq-00 1006 1111 1-Auq-00 1001 1111 1-Aug-00 1001 1112 1-Auq-00 1005 Probleme cu transportul 1112 1-Auq-00 1005 Probleme cu transportul 1112 1-Aug-00 1005 Probleme cu transportul 1113 1-Auq-00 1002 1112 1-Aug-00 1005 Probleme cu transportul 1114 1-Aug-00 1006 1112 1-Aug-00 1005 Probleme cu transportul 1111 1-Auq-00 1001 1113 1-Auq-00 1002 1112 1-Aug-0Q 1005 Probleme cu transportul 1113 1-Auq-00 1002 1113 1-Auq-00 1002 1113 1-Auq-00 1002 1114 1-Auq-00 1006 1113 1-Aug-00 1002 1111 1-Auq-00 1001 1114 1-Aug-00 1006 1112 1-Auq-00 1006 Probleme cu transportul 1114 1-Auq-00 1006 1113 1-Auq-00 1002 1114 1-Aug-00 1006 1114 1 -Auq-00 1006 1114 1-Auq-00 1006 1115 2-Auq-00 1001 1115 2-Auq-00 1001 1116 2-Auq-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1115 2-Auq-00 1001 1115 2-Aug-QO 1001 1116 2-Auq-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1116 2-Aug-OO 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1116 2-Aug-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1117 3-Aug-00 1001 1117 3-Aug-00 1001 1118 4-Aug-00 1001 1118 4-Aug-00 1001 1119 7-Aug-OO 1003 1119 7-Aug-OO 1003 1120 7-Auq-00 1001 1119 7-Aug-OO 1003 1121 7-Aug-OQ 1004 1119 7-Aug-OO 1003 1122 7-Aug-OO 1005 1119 7-Aug-OO 1003 1119 7-Aug-OO 1003 1120 7-Aug-OO 1001 1120 7-Aug-00 1001 1120 7-Auq-OO 1001 1121 7-Aug-00 1004 1120 7-Aug-00 1001 1122 7-Aug-OO 1005 1120 7-Aug-OO 1001 1119 7-Auq-00 1003 1121 7-Auq-OO 1004 1120 7-Aug-00 1001 1121 7-Aug-00 1004 1121 7-Aug-OO 1004 1121 7-Aug-OO 1004 1122 7-Aug-OO 1005 1121 7-Auq-00 1004 1119 7-Aug-OO 1003 1122 7-Auq-OO 1005 1120 7-Aug-OO 1001 1122 7-Auq-OO 1005 1121 7-Auq-00 1004 1122 7-Auq-OO 1005 1122 7-Aug-OO 1005 1122 7-Auq-OO 1005 Figura 4 17 Joncțiunea a două instanțe ale tabelei FACTURI după DataFact Asupra acestui rezultat intermediar se aplică predicatul de selecție suplimentar, FI NrFact = 1120, rezultatul fiind mult mai puțin impresionant - vezi figura 4 18 NRFACT DATAFACT CODCL(OBS NRFACT DATAFACT CODCL OBS 1120 07-AUG-00 1001 1119 07-AUG-00 1003 1120 07-AUG-00 1001 1120 07-AUG-00 1001 1120 07-AUG-00 1001 1121 07-AUG-00 1004 1120 07-AUG-00 1001 1122 07-AUG-00 1005 Figura 4 18 Rezultatul final a! interogării - exemplul 19 O altă variantă, cea care nu funcționează în Oracle 8, se prezintă astfel: SELECT F2 NrFact FROM FACTURI FI INNER JOIN FACTURI F2 ON FI DataFact = F2 DataFact WHERE FI NrFact=1120 140 SQL Ca piatră de încercare, revenim la a doua soluție formulată în algebra relațională la exemplul 17' în ce zile s-au vândut și produsul cu denumirea „Produs 1", și cel cu denumirea „Produs 2"? Joncționăm o instanță obținută prin joncțiunea PRODUSE-LINIIFACT-FACTURI (în care DenPr = ' Produs 1') cu o altă instanță a aceleiași combinații (în care DenPr = 'Produs 2') • Soluție 2 - varianta 1 (generală): SELECT DISTINCT FI DataFact FROM PRODUSE PI, LINIIFACT LF1, FACTURI FI, PRODUSE P2, LINIIFACT LF2, FACTURI F2 WHERE Pl CodPr = LFl CodPr AND LFl NrFact = Fl NrFact AND (PI DenPr = 'Produs 1') AND P2 CodPr = LF2 CodPr AND LF2 NrFact = F2 NrFact AND (P2 DenPr = 'Produs 2') AND FI DataFact=F2 DataFact • Soluție 2 - varianta 2 (non-Oracle): SELECT DISTINCT FI DataFact FROM PRODUSE PI INNER JOIN LINIIFACT LF1 ON Pl CodPr = LFl CodPr INNER JOIN FACTURI FI ON LFl NrFact = Fl NrFact INNER JOIN FACTURI F2 ON FI DataFact=F2 DataFact INNER JOIN LINIIFACT LF2 ON LF2 NrFact = F2 NrFact INNER JOIN PRODUSE P2 ON LF2 CodPr = P2 CodPr WHERE PI DenPr = 'Produs 1' AND P2 DenPr = 'Produs 2' Nici nu se putea încheiere mai triumfătoare pentru așa un paragraf glorios 4 5 Funcții-agregat: COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX Formatul general al unei fraze SELECT ce conține funcții-agregat este: SELECT funcția-predefinităl, , funcția-predefinităN FROM listă-tabele WHERE condiții în lipsa opțiunii GROUP BY (vezi paragraful următor), dacă în clauza SELECT este prezentă o funcție-agregat, rezultatul va conține o singură linie ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 141 Funcția COUNT Funcția COUNT contorizează valorile nenule ale unei coloane sau numărul de linii dintr-un rezultat al unei interogări, altfel spus, în rezultatul unei consultări, COUNT numără câte valori diferite de NULL are o coloană specificată sau câte linii sunt Câți clienți are firma? SELECT COUNT (*) AS NrClienti FROM CLIENTI Prezența asteriscului ca argument al funcției COUNT are ca efect numărarea liniilor tabelei CLIENȚI Rezultatul este prezentat în figura 4 19 NRCLIENTI 7 Figura 4 19 Câți clienți are firma ? Folosind concatenarea, se poate obține un rezultat ceva mai elegant Spre exemplu, în Oracle, prin interogarea următoare se obține rezultatul din figura 4 20 (la concatenare nu este necesară conversia operanzilor în șiruri de caractere): SELECT 'Firma are '||COUNT (*) | | ' clienți' AS Rezultat FROM CLIENTI REZULTAT Firma are 7 clienți Figura 4 20 Altă formă de prezentare (în Oracle) a rezultatului funcției COUNT Pentru obținerea aceluiași rezultat în VFP fraza se scrie sub forma: SELECT 'Firma are '+STR(COUNT(*),4)+' clienți' AS Rezultat FROM CLIENTI iar în DB2, în afara operatorului de concatenare CONCAT, este necesară conversia rezultatului funcției COUNT, care este INTEGER, în șir de caractere (CHAR): SELECT 'Firma are ' CONCAT CAST (COUNT (*) AS CHAR(5)) CONCAT ' clienți' AS Rezultat FROM CLIENTI Tabela CLIENȚI are cheie primară atributul CodCl, care nu poate avea valori nule; de aceea, la fel de corectă este și soluția: SELECT COUNT (CodCl) AS NrClienti FROM CLIENTI Câte linii are produsul cartezian al tabelelor FACTURI și LINIIFACT? SELECT COUNT(*) FROM FACTURI, LINIIFACT Acum am aflat și eu: 264 142 SQL Pentru câți clienți se cunoaște adresa? SELECT COUNT (Adresa) AS NrClienti FROM CLIENTI Rezultatul, 5, putea fi obținut și ceva mai complicat, folosind în clauza WHERE operatorul IS NULL, pe care-1 tot amânăm pentru capitolul următor Câte facturi au fost emise pe 7 august 2000? SELECT COUNT(NrFact) AS NrFacturi FROM FACTURI WHERE DataFact = '07/08/2000' Câte facturi au fost emise clienților din județul Vaslui? SELECT COUNT(NrFact) AS NrFacturi FROM FACTURI F, CLIENTI C, LOCALITATI L, JUDEȚE J WHERE F CodCl = C CodCl AND C CodPost=L CodPost AND L Jud = J Jud AND Judet='Vaslui' Nu ne mai ostenim să redactăm și forma interogării cu INNER JOIN Rămâne ca temă pentru acasă, oricare ar fi ea în câte localități se află clienții firmei? Tabela LOCALITĂȚI conține și orașe/comune în care nu se află, momentan, nici un client De aceea, în locul soluției: SELECT COUNT(CodPost) AS NrLocalit FROM LOCALITATI pare mai înțelept săjblosim varianta: ■SELECT COUNT(CodPost) AS NrLocalit FROM CLIENTI Necazul e cărezultatul obținut, 7, este incorect, deoarece funcția COUNT numără toate valorile nenule Există însă o clauză prin care o valoare să se ia în calcul o singură dată: DISTINCT Rezultatul corect (5) presupune varianta: SELECT COUNT(DISTINCT CodPost) AS NrLocalit FROM CLIENTI Funcția SUM SUM este una dintre cele mai utilizate funcții în aplicațiile economice, deoarece datele financiar-contabile și cele ale evidenței tehnico-operative sunt preponderent cantitative Probabil că prea multe explicații teoretice despre modul în care operează această funcție sunt inutile, așa încât vom trece în revistă câteva exemple Care este valoarea fără TVA a facturii 1111? SELECT SUM(Cantitate * PretUnit) AS ValFaraTVA FROM LINIIFACT WHERE NrFact = 1111 ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 143 Rezultatul arată ca în figura 4 21 VĂLFARATVA 4537500 Figura 4 21 Valoarea fără TVA a facturii 1111 Care este valoarea fără TVA a facturilor emise pe 7 august 2000? SELECT SUM(Cantitate * PretUnit) AS ValFaraTVA_17aug2000 FROM LINIIFACT LF, FACTURI F WHERE LF NrFact = F NrFact AND DataFact = '07/08/2000' VALFARATVA 17AUQ2000 11552500 Figura 4 22 Valoarea fără TVA a facturilor emise pe 17 august 2000 Care sunt cele trei valori: fără TVA, TVA și totală ale facturii 1111? SELECT SUM(Cantitate * PretUnit) AS ValFaraTVA, SUM(Cantitate * PretUnit * ProcTVA) AS TVA, SUM(Cantitate * PretUnit + Cantitate * PretUnit * ProcTVA) AS ValTotala FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = p CodPr AND NrFact = 1111 în condițiile actuale, în care procentul TVA este unic - 19%, este corectă și varianta: SELECT SUM(Cantitate * PretUnit) AS ValFaraTVA, SUM(Cantitate * PretUnit * 19) AS TVA, SUM(Cantitate * PretUnit + Cantitate * PretUnit * 19) AS ValTotala FROM LINIIFACT WHERE NrFact = 1111 Soluția propusă este una atemporală, altfel spus, a-guvemamentală și a-relaxare fiscală O vizualizare mai elegantă a rezultatului poate fi realizată în Oracle utilizând interogarea următoare, rezultatul fiind prezentat în figura 4 23 (analog se pot croi și variantele în DB2 și VFP): SELECT 'Pentru factura 1111, valoarea fara TVA este '|| SUM(Cantitate * PretUnit)|| ', TVA este '||SUM(Cantitate * PretUnit * ProcTVA)|| ', iar valoarea totala este '|| SUM(Cantitate * PretUnit + Cantitate * PretUnit * ProcTVA) AS Rezultat FROM LINIIFACT, PRODUSE WHERE LINIIFACT CodPr=PRODUSE CodPr AND NrFact = 1111 REZULTAT________________________________________________________________________________ Pentru factura 1111, valoarea fara TVA este 4537500, TVA este 862125, iar valoarea totala este 5399625 Figura 4 23 Cele trei valori ale facturii 1111 - afișare pe orizontală 144 SQL Dacă se dorește afișarea pe verticală, sub formă tabelară, a celor trei valori, se pot folosi șabloane (ce diferă de la SGBD la SGBD) împreună cu operatorul reuniune, astfel încât rezultatul va arăta ca în figura 4 24 Am uitat să vă spun că soluția e valabilă în sintaxa de mai jos tot pentru Oracle 8 SELECT '1' AS X,'Pentru factura 11111' AS TipValoare, '' AS Suma FROM dual UNION SELECT '2','Valoarea fara TVA', TO_CHAR(SUM(Cantitate * PretUnit),'999999999') FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = P CodPr AND NrFact = 1111 UNION SELECT '3','TVA', TO_CHAR(SUM(Cantitate * PretUnit * ProcTVA),'999999999') FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = p CodPr AND NrFact = 1111 UNION SELECT '4','Valoarea totala', TO_CHAR(SUM(Cantitate*PretUnit*(1+ProcTVA)),'999999999') FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = p CodPr AND NrFact = 1111 X TIPVALOARE SUMA 1 Pentru factura 11111 2 Valoarea fara TVA 4537500 3 TVA 852125 4 Valoarea totala 5339625 Figura 4 24 Cele trei valori ale facturii 1111 - afișare pe verticală Funcția TO_CHAR convertește valoarea numerică obținută prin funcția SUM într-un șir de caractere; prin utilizarea șablonului, valorile vor fi aliniate la dreapta, pentru a fi mai ușor de comparat Dacă tot am avut ocazia, am folosit și tabela DUAL, o tabelă utilă în Oracle atunci când se dorește extragerea prin SELECT a unei constante Tabela DUAL are o singură linie și o singură coloană, servindu-ne în acest caz pentru afișarea așa-zisului antet: Pentru factura 11111 Nu întotdeauna rezultatul reflectă ordinea firească de procesare a liniilor Este motivul pentru care am introdus în interogare o coloană (X), cu un prim rol decorativ și un al doilea legat de afișarea liniilor în ordinea care interesează La cât se situează cifra vânzărilor pe data de 7 august 2000? SELECT '7 aug 2000' AS Data, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND DataFact = '07/08/2000' ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 145 DATA [VINZARI 7 aug 2000 13747475 Figura 4 25 Vânzările zilei de 7 august 2000 Care este valoarea vânzărilor pentru „ Client 1 SRL ”? SELECT 'Client 1 SRL' AS Client, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl AND DenCl = 'Client 1 SRL' CLIENT VINZARI Client 1 SRL 12490240 Figura 4 26 Vânzările către Client 1 SRL Care este valoarea medie a prețului (inclusiv TVA) la care a fost vândut „ Produs 1 ’’? Nu, n-am trecut la funcția AVG tară să vă fi anunțat din timp Soluția se bazează pe raportul dintre suma valorilor și cantitatea însumată pentru acest produs SELECT SUM(Cantitate*PretUnit*(1+ProcTVA)) / SUM(Cantitate) AS PretUnitMediu FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND DenPr = 'Produs 1' Care este situația încasării facturii 1120? Rezolvarea acestei probleme presupune afișarea, pentru factura 1120, atât a valorii totale, obținută din tabelele LINIIFACT și PRODUSE, cât și a valorii încasate, obținută din INCASFACT Prin urmare, pare firesc să încercăm varianta: SELECT '1120' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat, SUM(Transa) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact AND F NrFact = 1120 NRFACT FACTURAT ÎNCASAT 1120 1066240 731557 Figura 4 27 Valorile facturată și încasată ale facturii 1120 Rezultatul din figura 4 27 arată că lucrurile ar fi în regulă Dar dacă înlocuim numărul facturii 1120 cu 1111, fraza: SELECT '1111' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat, SUM(Transa) AS încasat 146 SQL FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact AND F NrFact = 1111 va genera rezultatul din figura 4 28 NRFACT FACTURAT ÎNCASAT 1111 5399625 1619887S Figura 4 28 Valoarea facturată și valoarea încasată (greșită !) pentru factura 1111 Valoarea încasată e complet anapoda, cam de trei ori mai mare decât cea facturată Care e explicația? Răspunsul e mai ușor de aflat dacă vizualizăm rezultatul unei interogări „ajutătoare” ce generează tabela pe care se aplică cele două funcții SUM - figura 4 29 SELECT DenPr, Cantitate, PretUnit, Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA) AS Facturat, Transa - FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact AND F NrFact = 1111 DENPR (CANTITATE (PRETUNIT (FACTURAT (TRANSA Produs 1 50 10000 595000 5399625 Produs 2 75 10500 937125 15399625 Produs 5 500 6500 3867500 5399625 Figura 4 29 Rezultatul joncțiunii „componentelor” facturare și încasare pentru factura 1111 întâmplarea face ca pentru această factură să existe o singură tranșă de încasare Tranșa de 5 399 625 lei se repetă pentru fiecare linie a facturii 1111 Normal că funcția SUM întoarce o valoare triplă față de cea reală Ce-i de făcut? Să încercăm un artificiu împărțim suma tranșelor încasate la numărul liniilor facturii: SELECT '1111' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat, SUM(Transa)/COUNT(*) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact AND F NrFact = 1111 Merge! Sau, cel puțin, așa arată figura 4 30 NRFACT (FACTURAT ÎNCASAT 1111 5399625 5399625 Figura 4 30 Facturarea și încasarea - factura 1111 ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 147 Rămâne însă o sursă de crispare: ce se întâmplă cu facturile încasate în mai multe tranșe? Spre exemplu, factura 1117 are două linii și e încasată în trei tranșe Dacă utilizăm interogarea „ajutătoare” (penultima), schimbând, bineînțeles, numărul facturii, echivalenta tabelei din figura 4 29 se prezintă ca în figura 4 31 DENPR CANTITATE jPRETUNIT j FACTURAT j TRANSA Produs 2 100 10000 1190000 975410 Produs 1 100 9500 1130500 975410 Produs 2 100 10000 1190000 975410 Produs 1 100 9500 1130500 975410 Produs 2 100 10000 1190000 369680 Produs 1 100 9500 1130500 369680 Figura 4 31 Valori repetate datorită mai multor tranșe de încasare - factura 1117 Există nu mai puțin de 3 (tranșe de încasare - INCASFACT) * 2 (linii în LINIIFACT) = 6 linii Pe baza acestei observații ochiometrice, putem să încercăm o soluție finală, împărțind valoarea facturată la numărul tranșelor de încasare și valoarea încasată la numărul de linii ale facturii respective: SELECT '1117' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT I Codlnc) AS Facturat, SUM(Transa)/ COUNT(DISTINCT(LF Linie)) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact AND F NrFact = 1117 NRFACT [FACTURAT [iNCASAT 1117 2320S00 2320500 Figura 4 32 Valorile (corecte) facturată și încasată - factura 1117 Rezultatul din figura 4 32 ne îndreptățește să sperăm că soluția e bună Și, într-adevăr, este funcțională, dar numai pentru facturile care au cel puțin o tranșă de încasare! Pentru cealaltă categorie avem nevoie de cunoștințe ceva mai avansate (joncțiune externă) Visual FoxPro nu ne dă, însă, pace La execuția acestei variante apare usturătorul mesaj de eroare: SQL: DISTINCT is invalid, eroare ce are numărul 1819 și se datorează, după cum scrie „la documentație”, faptului că se poate utiliza un singur DISTINCT pe nivel Vom putea remedia situația folosind funcția MAX Funcția A VG Ultimele exemple discutate se doresc o trecere lină la prezentul operator care, după cum îi spune și numele (în engleză), calculează media aritmetică a unei coloane într-o tabelă oarecare, prin divizarea sumei valorilor coloanei respective la numărul de valori nenule ale acesteia 148 SQL Care este valoarea (fără TVA) medie a produselor vândute în factura 1111? Rezultatul din figura 4 33 se obține prin interogarea: SELECT 'Val medie (fara TVA) a prod din fact 1111' AS Explicații,AVG(Cantitate * PretUnit) AS ValMedie FROM LINIIFACT WHERE NrFact = 1111 EXPLICAȚII VALMEDIE Val medie (fara TVA) a prod din fact 1111 1512500 Figura 4 33 Valoarea medie a produselor din factura 1111 Care este media valorilor (cu TVA) la care a fost vândut „ Produs 1 ”? SELECT 'Val medie a vinzarilor prod Produs 1' AS Explicații, ROUND(AVG(Cantitate*PretUnit*(1+ProcTVA)),2) ValTotMedie FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND DenPr = 'Produs 1' Adesea, prin aplicarea funcției AVG sau prin formularea unor expresii ce conțin rapoarte între atribute/constante, se obțin rezultate cu numeroase zecimale în cazul de față, pentru preîntâmpinarea acestui disconfort vizual și intelectual, a fost preferată funcția ROUND, ce rotunjește media la două zecimale - vezi figura 4 34 EXPLICAȚII | VALTOTMEDIE Val medie a vinzarilor prod Produs 1 1128516 67 Figura 4 34 Funcția AVG combinată cu ROUND Funcțiile MAX și MIN Deosebit de utile în diverse tipuri de analiză, cele două funcții determină valoarea maximă, respectiv minimă, pentru o coloană (atribut) Se pot folosi și pentru atribute de tip șir de caractere, caz în care elementul de comparație este codul ASCII al caracterelor Care este localitatea cu ultima denumire, în ordine alfabetică? SELECT MAX(Loc) AS UltimaLoc FROM LOCALITATI ULTIMALOC Vaslui Figura 4 35 Ultima localitate (alfabetic) din baza de date Care este primul client și ultimul client (în ordinea numelui) din județul Iași? SELECT MIN(DenCl) AS PrimuljClient, MAX(DenCl) AS UltimuljClient ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 149 FROM CLIENTI C, LOCALITATI L, JUDEȚE J WHERE C CodPost = L CodPost AND L Jud = J Jud AND Județ = 'Iași' Client 1 SRL Client 4 Figura 4 36 Primul și ultimul client din județul lași Care este cel mai mare preț unitar (fără TVA) la care a fost vândut „ Produs 1 ”? SELECT MAX(PretUnit) FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = P CodPr AND DenPr = 'Produs 1' Din păcate, dacă dorim să aflăm și în ce factură produsul are prețul unitar maxim, soluția: SELECT MAX(PretUnit), NrFact FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = P CodPr AND DenPr = 'Produs 1' nu funcționează! Până la subconsultările din capitolul viitor încercăm o soluție gen „cârpeală”, con-catenând prețul cu numărul facturii Varianta următoare este valabilă pentru Oracle: SELECT 'Preț maxim='||MAX(TO_CHAR(LF PretUnit,'99999999')|I ', apare in fact '||NrFact) AS Produși FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P _ WHERE LF CodPr = P CodPr AND DenPr = 'Produs 1' Interogarea este operațională, cel puțin dacă ne luăm după rezultatul din figura 4 37, așa că n-are de ce să ne fie jenă de improvizație Rezultatul este incomplet însă, atunci când prețul maxim apare în două sau mai multe facturi, deoarece interogarea de mai sus extrage numai una dintre facturi (cea cu numărul cel mai mare) PRODUȘI Preț maxim= 10000, apare in fact 1111 Figura 4 37 Prețul maxim pentru „Produs 1” și factura în care apare acest preț Care este cel mai mare și cel mai mic preț unitar (fără TVA) la care a fost vândut „ Produs 2 ”? Dacă în ultimele exemple am pedalat pe Oracle, iată acum două variante DB2 și VFP • DB2: SELECT MAX( 'Preț maxim=' CONCAT CAST (PretUnit AS CHAR(15 CONCAT ', factura' CONCAT AS Max_Pret_Produs_2, MIN( 'Preț minim=' CONCAT CONCAT ', factura' CONCAT AS Min_Pret_Produs_2 FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = P CodPr AND CAST (NrFact AS CHAR(10))) CAST (PretUnit AS CHAR(15)) CAST (NrFact AS CHAR(10))) DenPr = 'Produs 2 150 SQL • VFP: SELECT MAX('Preț maxim='+ STR(PretUnit, 12) + ' , ; factura'+STR(NrFact,8)) AS Max_Pret_Produs_2, ; MIN('Preț minim='+STR(PretUnit,12)+; factura'+STR(NrFact,8)) AS Min_Pret_Produs_2 ; FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P ; WHERE LF CodPr = P CodPr AND DenPr = 'Produs 2' Care sunt cele mai mari două prețuri unitare (fără TVA) la care a fost vândut „ Produs 2 ’’? După cum vedeți, o căutăm cu lumânarea Iată soluția Oracle: SELECT 'Produs 2: '|| MAX('Primul PU: '||TO_CHAR(LF1 PretUnit,'99999999999')|| al doilea PU: '||TO_CHAR(LF2 PretUnit,'99999999999')I| ' - factura primului:'||LF1 NrFact| j ', factura-al doilea:'||LF2 Nrfact) AS "Cele mai mari doua PretUnit" FROM LINIIFACT LF1, LINIIFACT LF2, PRODUSE P WHERE LFl CodPr = P CodPr AND DenPr = 'Produs 2' AND LFl CodPr = LF2 CodPr AND LF1 PretUnit > LF2 PretUnit Pe același calapod se redactează soluțiile DB2 și VFP, a căror sintaxă depinde regulile fiecărui SGBD de conversie între diferite tipuri de date Care este situația încasării facturii 1120? A sosit momentul rezolvării problemei VFP care nu permite mai mulți DISTINCTi pe un nivel de interogare Soluția este foarte simplă în loc să numărăm valorile distincte ale atributului Linie în LINIIFACT, determinăm maximul acestui atribut pentru factura luată în considerare Obținem astfel varianta VFP, care, firește, funcționează și în celelalte două SGBD: SELECT '1120' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT I Codlnc) AS Facturat, SUM(Transa) / MAX(LF Linie) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact AND F NrFact = 1120 4 6 Gruparea tuplurilor GROUP BY și HAVING Clauza GROUP BY formează grupe (grupuri) de tupluri ale unei relații, pe baza valorilor comune ale unui atribut în frazele SELECT formulate până în acest paragraf, prin intermediul WHERE au fost selectate tupluri ale tabelei Prin asocierea unei clauze HAVING la GROUP BY este posibilă selectarea anumitor grupuri de tupluri ce îndeplinesc un criteriu, valabil numai la nivel de grup (nu și la nivel de linie) ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 151 Clauza GROUPBY Rezultatul unei fraze SELECT ce conține această clauză se obține prin regruparea tuturor liniilor din tabelele enumerate în FROM, extrăgându-se câte o apariție pentru fiecare valoare distinctă a coloanei/grupului de coloane Formatul general este: SELECT coloană 1, coloană 2, coloană m FROM tabelă GROUP BY coloană-de-regrupare Care este valoarea fără TVA a fiecărei facturi emise? SELECT NrFact, SUM(Cantitate*PretUnit) as ValFaraTVA FROM LINIIFACT GROUP BY NrFact Rezultatul se obține prin următoarea succesiune de operații: 1 Se ordonează liniile tabelei LINIIFACT după atributul de grupare NrFact 2 Se constituie un grup pentru fiecare valoare distinctă a NrFact 3 Se execută funcția SUM (Cantitate*PretUnit) în cadrul fiecărui grup 4 Se obține rezultatul al cărui număr de linii coincide cu valorile distincte ale NrFact Schema simplificată de execuție a interogării este prezentată în figura 4 38 Care este valoarea totală a vânzărilor pentru fiecare zi în care s-au emis facturi? SELECT DataFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)} AS ValTotala FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact GROUP BY DataFact Figura 4 38 Schema de execuție a clauzei GROUP BY 152 SQL Rezultatul este cel din figura 4 39, DATAFACT VALTOTALA 01-AUG-00 14684005 02-AUG-00 3034500 03-AUG-00 2320500 04-AUG-00 2052750 07-AUG-00 13747475 Figura 4 39 Vânzările zilnice Care sunt numărul de facturi și valoarea vânzărilor pentru fiecare client? SELECT DenCl, COUNT(DISTINCT F NrFact) AS NrFacturilor, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS ValTotala FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl GROUP BY DenCl Analizând rezultatul din figura 4 40 și comparându-1 cu tabela FACTURI, se observă că al cincilea client ar trebui să aibă două facturi, nu una Această anomalie aparentă se datorează faptului că factura 1122 nu are nici o linie corespondentă în LINIIFACT, astfel încât această factură „cade” la joncțiune DENCL | NRFACTURILOR VALTOTALA Client 1 SRL 5 12490240 Client 2 SA 1 1160250 Client 3 SRL 1 7242935 Client 4 1 5438300 Client 5 SRL 1 1337560 Client 6 SA 1 6786570 Client 7 SRL 1 1383375 Figura 4 40 Numărul facturilor și valoarea vânzărilor pe clienți Care este restul de încasat al fiecărei facturi? Așa cum reiese din figura 4 41, soluția următoare oferă un rezultat incomplet Lipsesc facturile care nu au nici o tranșă de încasare Pentru rezolvarea cazului, avem nevoie de clauza HAVING, dar și de joncțiunea externă, după cum vom vedea în capitolul următor SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT I Codlnc) AS Facturat, SUM(Transa) / MAX(LF Linie) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 153 NRFACT jFACTURAT ) ÎNCASAT 1111 5399625 5399625 1112 1337560 487705 1113 1160250 1160250 1117 2320500 2320500 1118 2052750 2052750 1120 1066240 731557 Figura 4 41 Valorile facturată și încasată pentru fiecare factură - rezultat incomplet Care sunt vânzările, cantitativ și valoric, pentru fiecare produs? SELECT DenPr, SUM(Cantitate) AS Cantitativ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Valoric FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact GROUP BY DenPr Rezultatul - figura 4 42 DENPR CANTITATIV VALORIC Produs 1 300 3385550 Produs 2 945 11356170 Produs 3 80 690200 Produs 4 80 1397060 Produs 5 2500 19010250 Figura 4 42 Vânzările cantitative și valorice pe produse O informație esențială care lipsește din figura 4 42 este unitatea de măsură, tară de care nu putem fi siguri dacă totalul cantitativ se referă la cutii, sticle, pachete, baxuri etc Din păcate, varianta: SELECT DenPr, UM, SUM(Cantitate) AS Cantitativ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Valoric FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact GROUP BY DenPr nu funcționează, deoarece UM apare separat de atributul de grupare, nefiind inclus în funcția/ funcțiile care se execută la nivelul grupului Există însă un remediu simplu: includerea în clauza de grupare și a atributului UM Altminteri, gruparea este identică, deoarece DenPr este cheie candidată a tabelei PRODUSE, lucru observabil în figura 4 43 SELECT DenPr, UM, SUM(Cantitate) AS Cantitativ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Valoric FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact GROUP BY DenPr, UM 154 SQL DENPR |UM (CANTITATIV VALORIC Produs 1 buc 300 3385550 Produs 2 kg 945 11356170 Produs 3 kg 80 690200 Produs 4 h -80 1397060 Produs 5 buc 2500 19010250 Figura 4 43 Includerea în rezultat a unității de măsură Care este situația vânzărilor pe clienți și zile? ț Interesează valoarea facturilor emise pe clienți și, pentru fiecare client, cuantumul zilnic al acestora Este momentul să folosim o veritabilă grupare după două atribute (spre deosebire de exemplul precendent, când gruparea celor două atribute a fost mai mult de nevoie, decât de voie) SELECT DenCl AS DenumireClient, DataFact AS Data, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENȚI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl GROUP BY DenCl, DataFact DENUMIRECLIENT DATA VINZARI Client 1 SRL 01-AUG-00 5399625 Client 1 SRL 02-AUG-00 1651125 Client 1 SRL 03-AUG-00 2320500 Client 1 SRL 04-AUG-00 2052750 Client 1 SRL 07-AUG-00 1066240 Client 2 SA 01-AUG-00 1160250 Client 3 SRL 07-AUG-00 7242935 Client 4 07-AUG-00 5438300 Client 5 SRL 01-AUG-00 1337560 Client 6 SA 01-AUG-00 6786570 Client 7 SRL 02-AUG-00 1383375 Figura 4 44 Vânzările zilnice pentru fiecare client Care este situația vânzărilor fiecărui produs pe fiecare regiune? SELECT DenPr AS Produs, Regiune, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENȚI C, LOCALITATI L, JUDEȚE J WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl=C CodCl AND C CodPost=L CodPost AND L Jud=J Jud GROUP BY DenPr, Regiune ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 155 PRODUS REGIUNE VINZARI Produs 1 Moldova 3385550 Produs 2 Banat 2363935 Produs 2 Moldova 8992235 Produs 3 Banat 357000 Produs 3 Moldova 333200 Produs 4 Moldova 1397060 Produs 5 Moldova 19010250 Figura 4 45 Vânzările pe regiuni ale fiecărui produs Să se obțină situația vânzărilor pe produse, regiuni și zile Exemplul de față este o bună ocazie de a folosi gruparea după trei atribute și, implicit, o analiză a vânzărilor pe cele axe tradiționale: sortimentală, teritorială și calendaristică SELECT DenPr AS Produs, Regiune, DataFact AS Ziua, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C, LOCALITATI L, JUDEȚE J WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl=C CodCl AND C CodPost=L CodPost AND L Jud=J Jud GROUP BY DenPr, Regiune, DataFact Rezultatul e ceva mai impresionant - vezi figura 4 46 Fără îndoială, interogările de mai sus constituie un ajutor esențial în analiza vânzărilor oricărei firme (chiar și de stat) Ceea ce lipsește este un ingredient important al oricărui raport de acest gen- subtotalul Vom recurge, așa cum v-ați obișnuit, la improvizații Reluăm una dintre problemele anterioare, modificându-i ușor enunțul: Să se obțină situația vânzărilor pe clienți și zile, afișându-se câte un subtotal la nivel de client și un total general Ideea improvizației este să „alipim”, pentru fiecare client, după vânzările zilnice, câte o linie care să conțină subtotalul Iată varianta Oracle și rezultatul din figura 4 47 156 SQL PRODUS (regiune KA (VINZARI Produs 1 Moldova 01 -AUG-00 595000 Produși Moldova 03-AUG-00 1130500 Produs 1 Moldova 04-AUG-00 1660050 Produs 2 Banat 01 -AUG-00 980560 Produs 2 Banat 02-AUG-00 1383375 Produs 2 Moldova 01 -AUG-00 2988685 Produs 2 Moldova I02-AUG-00 1651125 Produs 2 Moldova 03-AUG-00 1190000 Produs 2 Moldova 04-AUG-00 392700 Produs 2 Moldova 07-AUG-00 2769725 Produs 3 Banat 01 -AUG-00 357000 Produs 3 Moldova 07-AUG-00 333200 Produs 4 Moldova 01 -AUG-00 564060 Produs 4 Moldova 07-AUG-00 833000 Produs 5 Moldova 01-AUG-00 9198700 Produs 5 Moldova 07-AUG-00 9811550 Figura 4 46 Gruparea vânzărilor pe produse, regiuni și zile SELECT DenCl AS DenumireClient, TO_CHAR(DataFact,'DD-MM-YYYY') AS Data, TO_CHAR(SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)), '999999999999') AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl=C CodCl GROUP BY DenCl, DataFact UNION SELECT DenCl II' - Subtotal' , NULL, TO_CHAR(SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)), '999999999999') FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl=C CodCl GROUP BY DenCl UNION SELECT CHR(255)!I'TOTAL GENERAL' , NULL, TO_CHAR(SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)), '999999999999') FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE P CodPr = LF CodPr Cu modificările de rigoare, soluția este asemănătoare și în DB2 în VFP trebuie ținut cont că dimensiunea unei coloane de tip șir de caractere depinde în rezultat de numărul de caractere de pe prima linie a rezultatului Astfel încât pentru denumirea clientului mai trebuie asigurat spațiu pentru cuvântul Subtotal, utilizându-se în acest scop funcția PADR () ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 157 DENUMIRECLIENT DATA VINZARI Client 1 SRL 01 -08-2000 5399625 Client 1 SRL 02-08-2000 1651125 Client 1 SRL 03-08-2000 2320500 Client 1 SRL 04-08-2000 2052750 Client 1 SRL ; 07-08-2000 1066240 Client 1 SRL - Subtotal 12490240 Client 2 SA 01 -08-2000 1160250 Client 2 SA - Subtotal 1160250 Client 3 SRL 07-08-2000 7242935 Client 3 SRL - Subtotal 7242935 Client 4 07-08-2000 5438300 Client 4 - Subtotal 5438300 Client 5 SRL 01-08-2000 1337560 Client 5 SRL - Subtotal 1337560 Client 6 SA 01-08-2000 6786570 Client 6 SA - Subtotal 6786570 Client 7 SRL 02-08-2000 1383375 Client 7 SRL - Subtotal 1383375 yTOTAL GENERAL 35839230 Figura 4 47 Vânzările grupate pe clienți și zile, cu subtotaiuri și total general - soluție Oracle SELECT PADR(ALLT(DenCl),40) AS DenumireClient, ; DataFact, ; SUM (Cantitate * PretUnit * (1 + ProcTVA)) AS Vinzari ; FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C ; WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact ; AND F CodCl=C CodCl ; GROUP BY DenCl, DataFact ; UNION ; SELECT PADR(ALLT(DenCl) + '-Subtotal40), ; {//},; SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) ; FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C ; WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact ; AND F CodCl=C CodCl ; GROUP BY DenCl ; UNION ; SELECT CHR(255)+'TOTAL GENERAL' , ; { / / }, ; SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) ; FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P ; WHERE P CodPr = LF CodPr Rezultatul interogării este afișat în figura 4 48 158 SQL Figura 4 48 Vânzări pe clienți și zile, cu subtotaluri și total general - soluție VFP Care este cea mai mare valoare a unei facturi? Această interogare este prea pretențioasă pentru nivelul de SQL la care ne situăm în prezent Cu toate acestea, Oracle prezintă o facilitate grozavă prin care putem redacta un răspuns: includerea unei funcții în alta (rezultatul este prezentat în figura 4 49) Din păcate, nici DB2, nici VFP nu „suportă” această facilitate: SELECT MAX(SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA))) AS VaxMaxFact FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE P CodPr = LF CodPr GROUP BY NrFact VAXMAXFACT 7242935 Figura 4 49 Valoarea maximă a unei facturi Clauza HAVING Cea mai simplă definiție: clauza HAVING este WHERE-ul ce operează la nivel de grupuri Dacă WHERE acționează la nivel de tuplu, selectând acele linii care îndeplinesc o condiție specificată, HAVING permite specificarea unor condiții de selecție care se aplică grupurilor de linii create prin clauza GROUP BY ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 159 Din rezultat sunt eliminate toate grupurile care nu satisfac condiția specificată Formatul eneral este: SELECT coloană 1, coloană 2, , coloană m FROM tabelă GROUP BY coloană-de-regrupare HAVING caracteristică-de-grup Care sunt zilele în care s-au întocmit cel puțin trei facturi? SELECT DataFact, COUNT(*) AS Nr_Facturi FROM FACTURI GROUP BY DataFact HAVING COUNTț*) >= 3 DATAFACT NR FACTUR1 01-08-2000 07-08-2000 4 4 Figura 4 50 Zilele în care s-au întocmit trei sau mai multe facturi Rezultatul este cel din figura 4 50 Logica operațiunilor este prezentată în figura 4 51 Pas 1 Ordonare după DataFact NrFaci DataFact CodCl Obs 1111 01-08-2000 1001 1112 01-08-2000 1005 Probleme cu transportul 1113 01-08-2000 1002 \\\ Pas 2 Grupare 1114 01-08-2000 1006 DataFact COUNTf) 1115 02-08-2000 1001 01-08-2000 4 1115 02-08-2000 1007 Prețul p ropus inițial a fost modificat 02-08-2000 2 1117 03-08-2000 1001 > 03-08-2000 1 1118 04-08-2000 1001 04-08-2000 1 1119 07-08-2000 1003 07-08-2000 4 1120 07-08-2000 1001 1121 07-08-2000 1004 1122 07-08-2000 1005 Pas 3 Rezultat final DataFact Nr Facturi 01-08-2000 4 07-08-2000 4 Figura 4 51 Logica execuției clauzelor GROUP BY și HAVING Care sunt cliențiipentru care vânzările depășesc 5 milioane (lei)? SELECT DenCl AS Client, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl=C CodCl GROUP BY DenCl HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) > 5000000 CLIENT VINZARI Client 1 SRL Client 3 SRL 12490240 7242935 Client 4 5438300 Client 6 SA 6786570 Figura 4 52 Clienții cu achiziții de peste 5 milioane 160 SQL în ce zile s-au emis mai multe facturi decât pe 2 august 2000? Cu volumul de cunoștințe pe care-1 avem, putem să redactăm o variantă elegantă, valabilă în SQL-99, DB2 și Oracle Soluția următoare Oracle 8 obține rezultatul corect, după cum se observă în figura 4 49 SELECT Fl DataFact AS Zii, COUNT(DISTINCT Fl NrFact) AS Nr_Facturilorl, F2 DataFact AS Zi2, COUNT(DISTINCT F2 NrFact) AS Nr_Facturilor2 FROM FACTURI FI, FACTURI F2 WHERE F2 DataFact = TO_DATE('02/08/2000', 'DD/MM/YYYY') GROUP BY Fl DataFact, F2 DataFact HAVING COUNT(DISTINCT Fl NrFact) > COUNT(DISTINCT F2 NrFact) ZI1 |nR FACTURILOR1 Z12 NR FACTURH OR2 01-AUG-00 4 02-AUG-00 2 07-AUG-00 4 02-AUG-00 2 Figura 4 53 Zilele în care s-au emis mai multe facturi decât pe 2 august Să zăbovim asupra logicii acestei interogări Mai întâi se efectuează produsul cartezian pentru două instanțe (FI și F2) ale tabelei FACTURI, eliminându-se pentru F2 liniile în care data este alta decât 2 august 2000 Rezultatul produsului cartezian urmat de selecție (nu este vorba nicidecum de joncțiune): SELECT * FROM FACTURI FI, FACTURI F2 WHERE F2 DataFact = TO_DATE('02/08/2000', 'DD/MM/YYYY') ORDER BY Fl DataFact, F2 DataFact este cel din figura 4 54 NRFACT lOATAFACT IcODCL OBS NRFACT |OATAFACT |COOCL |OBS 1111 01 -AUG-00 1001 1115 02-AUG-00 1001 1112 01-AUG-00 1005 Probleme cu transportul 1115 02-AUG-00 1001 1113 01-AUG-00 1002 1115 02-AUG-00 1001 1114 01-AUG-00 1006 1115 02-AUG-00 1001 1114 01-AUG-00 1006 1116 02-AUG-00 1 007 Prețul propus inițial a fost modificat 1113 01-AUG-00 1002 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1112 01-AUG-00 1005 Probleme cu transportul 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1111 01-AUG-00 1001 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1115 02-AUG-00 1001 1115 02-AUG-00 1001 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1115 02-AUG-00 1001 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1115 02-AUG-00 1001 1117 03-AUG-00 1001 1115 02-AUG-00 1001 1117 03-AUG-00 1001 1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1118 04-AUG-00 1001 1115 02-AUG-00 1001 1118 04-AUG-00 1001 ,116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1119 07-AUG-00 1003 [1115 02-AUG-00 1001 1120 07-AUG-00 1001 1115 02-AUG-00 1001 1119 07-AUG-00 1003 11116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1120 07-AUG-00 1001 (1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1122 07-AUG-00 1005 *1116 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1121 07-AUG-00 1004 ",s 02-AUG-00 1007 Prețul propus inițial a fost modificat 1121 07-AUG-00 1004 [1115 02-AUG-00 1001 1122 07-AUG-00 1005 1115 02-AUG-00 1001 Figura 4 54 Rezultatul produsului cartezian pentru F2 DataFact-02/08/2000' ELEMENTE DE BAZĂ ALE INTEROGĂRILOR SQL 161 în pasul următor se constituie grupuri pentru fiecare combinație de valori (FI DataFact, F2 DataFact) F2 DataFact are aceeași valoare, 02/08/2000, prin urmare grupurile se constituie în funcție de FI DataFact Primul grup acoperă primele 8 linii, în care FI DataFact este 01/08/2000, al doilea 4 linii ș a m d Pentru ca funcția COUNT să calculeze corect numărul facturilor dintr-o zi, este necesară clauza DISTINCT Care sunt județele în care volumul vânzărilor este superior celui al județului Neamț? Ideea rezolvării este preluată din exemplul anterior Problema cea mai dificilă ține de luarea în calcul o singură dată a fiecărei linii dintr-o factură Cum, la un moment dat, pot apărea în două facturi diferite linii în care cantitățile și prețurile unitare să fie identice, am introdus, ca artificiu, împărțirea numărului facturii la el însuși și a numărului de linie la el însuși Varianta următoare funcționează în Oracle 8: SELECT Jl Județ, J2 Județ, SUM(DISTINCT (LF1 NrFact/LFl NrFact) * (LF1 Linie/LFl Linie) * LF1 Cantitate * LF1 PretUnit * (1 + Pl ProcTVA)) AS Vinzaril, SUMțDISTINCT (LF2 NrFact/LF2 NrFact) * (LF2 Linie / LF2 Linie) * LF2 Cantitate * LF2 PretUnit * (1 + P2 ProcTVA)) AS Vinzari2 FROM JUDEȚE Jl, LOCALITATI LI, CLIENTI CI, FACTURI FI, LINIIFACT LF1, PRODUSE PI, JUDEȚE J2, LOCALITATI L2, CLIENTI C2, FACTURI F2, LINIIFACT LF2, PRODUSE P2 WHERE Jl Jud=Ll Jud AND LI CodPost=Cl CodPost AND CI CodCl=Fl CodCl AND FI NrFact=LFl NrFact AND LF1 CodPr=Pl CodPr AND Jl Judet='Neamț' AND J2 Jud=L2 Jud AND L2 CodPost=C2 CodPost AND C2 CodCl=F2 CodCl AND F2 NrFact=LF2 NrFact AND LF2 CodPr=P2 CodPr GROUP BY Jl Județ, J2 Județ HAVING SUM(DISTINCT (LF1 NrFact/LFl NrFact)* (LF1 Linie/LFl Linie) * LF1 Cantitate * LF1 PretUnit * (1 + Pl ProcTVA)) = '01-01-1970' MARCA NUMEPREN DATANAST |COMPART MARCASEF jSALTARIFAR 1 ANGAJAT 1 01-JUL-62 DIRECȚIUNE 6000000 3 ANGAJAT 3 22-AUG-62 MARKETING 1 4500000 5 ANGAJAT 5 30-APR-65 FINANCIAR 2 4200000 6 ANGAJAT 6 09-NOV-65 FINANCIAR 5 3500000 8 ANGAJAT 8 31-DEC-60 MARKETING 3 2900000 Figura 5 6 Persoane născute înainte de 1 ianuarie 1970 MARCA NUMEPREN DATANAST |COMPART MARCASEF jSALTARIFAR 2 ANGAJAT 2 11-OCT-77 ; FINANCIAR ■1 4500000 9 ANGAJAT 9 28-FES-76 MARKETING 3 4100000 10 ANGAJAT 10 29-JAN-72 RESURSE UMANE 1 3700000 Figura 5 7 Persoane născute după 1 ianuarie 1970 168 SQL Se observă un lucru curios: dacă reunim mulțimea angajaților născuți înainte de data fixată cu mulțimea celor născuți după această dată nu obținem relația inițială PERS0NAL2 (figura 5 8) SELECT * FROM PERS0NAL2 WHERE DataNast = '01-01-1970' MARCA NUMEPREN | DATANAST COMPART MARCASEF |SALTARIFAR 1 ANGAJAT 1 01-JUL-62 DIRECȚIUNE 6000000 2 ANGAJAT 2 11-OCT-77 FINANCIAR 1 4500000 3 ANGAJAT 3 22-AUG-62 MARKETING 1 4500000 5 ANGAJAT 5 30-APR-65 FINANCIAR 2 4200000 6 ANGAJAT 6 09-NOV-65 FINANCIAR s 3500000 B ANGAJAT 8 31-DEC-60 MARKETING ;3 2900000 9 ANGAJAT 9 28-FEB-76 MARKETING 3 4100000 10 ANGAJAT 10 29-JAN-72 RESURSE UMANE Î1 3700000 Figura 5 8 Reuniunea persoanelor născute înainte de 1 ianuarie 1970 cu persoanele născute după această dată Din tabela obținută în figura 5 8 lipsesc angajații care nu au precizată data nașterii, altfel spus, persoanele „fără vârstă” (precum maestrul Gică Petrescu) Pentru recompunerea tabelei PERSONAL2, în reuniune mai trebuie adăugate și liniile pentru care DataNast IS NULL: SELECT * FROM PERSONAL2 WHERE DataNast = '01-01-1970' UNION SELECT * FROM PERSONAL2 WHERE DataNast IS NULL ORDER BY Marca Acest exemplu este grăitor în privința logicii trivalente a modelului relațional în ceea ce privește valorile nule în continuare, interesează un alt aspect al NULL-ităților: modul de evaluare a expresiilor în care unul sau mai mulți operanzi au valori nule Care este totalul sporurilor fiecărui angajat pe luna iulie 2000? Soluția pare a fi de forma: SELECT SPORURI Marca, NumePren, Compart, SporVechime + SporNoapte + SporCD + AlteSpor AS TotalSporuri SQL (CEVA MAI) AVANSAT 169 FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An = 2000 AND Luna=7 Din păcate, rezultatul este incorect - vezi figura 5 9 - deoarece, din prezentarea conținutului tabelei SPORURI (figura 5 3) reiese că, pe luna iulie 2000, ANGAJAT 1 are calculat spor de vechime (600 000 lei), iar ANGAJAT 4 are, pe aceeași lună, și spor de vechime (190 000 lei), și de noapte (150 000 lei), și alte sporuri (150 000 lei), iar aceste sporuri nu au fost luate în calcul la însumare MARCA | NUMEPREN JCOMPART TOTALSPORURI 1 ANGAJAT 1 DIRECȚIUNE 2 ANGAJAT 2 FINANCIAR 470000 3 ANGAJAT 3 MARKETING 450000 4 ANGAJAT 4 FINANCIAR 5 ANGAJAT 5 FINANCIAR 560000 6 ANGAJAT 6 FINANCIAR 925000 7 ANGAJAT 7 FINANCIAR 1015000 8 ANGAJAT 8 MARKETING 1790000 9 ANGAJAT 9 MARKETING 1635000 10 ANGAJAT 10 RESURSE UMANE 1230000 Figura 5 9 Rezultatul unei expresii în care cel puțin un operand este NULL Explicația este simplă: dacă, într-o expresie, unul dintre operanzi este NULL, atunci rezultatul evaluării întregii expresii este NULL Fac excepție funcțiile statistice Dacă, spre exemplu, vrem să calculăm: Totalul sporurilor de noapte acordate pentru luna iulie 2000, fraza: SELECT SUM(SporNoapte) AS Total_SporuriNoapte_Luna_7 FROM SPORURI WHERE An = 2000 AND Luna=7 calculează corect rezultatul: 2 160 000 lei Revenim la cazul cu probleme Pentru a asigura corectitudinea totalului, ar trebui ca în expresie orice valoare nulă să fie considerată zero Lucru realizabil, deoarece SQL-92 este „prevăzut” cu o funcție în acest sens - COALESCE: SELECT SPORURI Marca, NumePren, Compart, COALESCE(SporVechime,0) + COALESCE (SporNoapte,0) + COALESCE (SporCD,0) + COALESCE (AlteSpor,0) AS TotalSporuri FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An = 2000 AND Luna=7 Sumele obținute sunt în acest caz cele din figura 5 10 170 SQL MARCA jNUMEPREN | COMPART TOTALSPORURI 1 ANGAJAȚI DIRECȚIUNE 600000 2 ANGAJAT 2 FINANCIAR 470000 3 ANGAJAT 3 MARKETING 450000 4 ANGAJAT 4 FINANCIAR 490000 5 ANGAJAT 5 FINANCIAR 560000 6 ANGAJAT 6 FINANCIAR 925000 7 ANGAJAT 7 FINANCIAR 1015000 8 ANGAJAT 8 MARKETING 1790000 9 ANGAJAT 9 MARKETING 1635000 10 ANGAJAT 10 RESURSE UMANE 1230000 Figura 5 10 Conversia valorilor nule în zero și evaluarea corectă a expresiei în DB2, de obicei, funcției COALESCE îi este preferată o alta ce produce rezultate identice - VALUE Prin urmare, ultima soluție se poate rescrie astfel: SELECT SPORURI Marca, NumePren, Compart, VALUE (SporVechime,0) + VALUE(SporNoapte,0) + VALUE (SporCD,0) + VALUE (AlteSpor,0) AS TotalSporuri FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An = 2000 AND Luna=7 Oracle și Visual FoxPro pun la dispoziție o altă funcție ce acționează după aceeași logică - NVL (de la NullVaLue), astfel încât varianta comună pentru interogarea anterioară este: SELECT SPORURI Marca, NumePren, Compart, NVL(SporVechime,0) + NVL(SporNoapte,0) + NVL(SporCD,0) + NVL(AlteSpor,0) AS TotalSporuri FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An = 2000 AND Luna=7 Este important de reținut că funcțiile VALUE, COALESCE, NVL nu se aplică la nivel de expresie, ci fiecărui operand susceptibil de nulitate De asemenea, un alt element interesant legat de valorile nule ține de conversia în sens invers, dintr-o valoare oarecare, în NULL Să se determine totalul sporurilor de noapte pentru luna iulie 2000, dar, în rezultat, să nu fie luate în calcul valoarea (valorile) 300 000 lei Soluția „clasică” este: SELECT SUM(SporVechime) FROM SPORURI WHERE An = 2000 AND Luna=7 AND SporVechime <> 300000 O variantă ceva mai elegantă se redactează prin utilizarea funcției NULLIF prezentă în SQL-92 care, în interogarea de mai jos, convertește orice apariție a valorii 300 000 în NULL: SELECT SUM(NULLIF(SporVechime,300000)) FROM SPORURI WHERE An = 2000 AND Luna=7 SQL (CEVA MAI) AVANSAT 171 în Oracle nu există funcția NULLIF, dar în locul său se poate folosi REPLACE: SELECT SUM(REPLACE(SporVechime,300000,NULL)) FROM SPORURI WHERE An = 2000 AND Luna=7 Visual FoxPro nu dispune de nici una dintre funcțiile de mai sus, dar, după cum vom vedea într-un viitor paragraf, conversia (substituirea) valorilor este posibilă prin IF-ul imediat (IIF-ul) 5 2 Joncțiunea externă Standardul SQL-2 introduce operatorii necesari joncțiunii externe: • LEFT OUTER JOIN pentru joncțiune externă la stânga, • RIGHT OUTER JO IN pentru joncțiune externă la dreapta, • FULL OUTER JOIN pentru joncțiune externă totală (în ambele direcții) Dacă ne raportăm la exemplul teoretic din algebra realațională (capitolul 2, figura 2 24), atunci joncțiunile externe la stânga, la dreapta și totală dintre relațiile R1 și R2 se transcriu în standardul SQL-92 astfel: Joncțiune externă la stânga SELECT * FROM Rl LEFT OUTER JOIN R2 ON Rl C=R2 C Joncțiune externă la dreapta SELECT * FROM Rl RIGHT OUTER JOIN R2 ON R1 C=R2 C Joncțiune externă totală SELECT * FROM Rl FULL OUTER JOIN R2 ON R1 C=R2 C Atât DB2, cât și Visual FoxPro au implementați acești operatori; însă, curios, nici până la versiunea 8 Oracle nu a implementat OUTER JOIN-ul Totuși, joncțiunea externă este realizabilă, dar ceva mai greoi, astfel: Joncțiune externă la stânga SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl C = R2 C (+) Joncțiune externă la dreapta SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl C (+) = R2 C 172 SQL Joncțiune externă totală Nu există nici o posibilitate directă de a joncționa total două tabele Unica soluție este reuniunea rezultatelor joncțiunii la stânga și la dreapta: SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl C ( + ) = R2 C UNION SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl C = R2 C ( + ) Cele trei caractere, ( + ), care simbolizează joncțiunea externă sunt plasate în dreptul tabelei din dreapta LEFT OUTER JOIN-ului și celei din stânga RIGHT OUTER JOIN-ului53 Un element (suplimentar) creator de confuzii îl constituie faptul că simbolul (cele trei caractere) este plasat diferențiat, fie înaintea semnului =, în cazul joncțiunii externe la dreapta, fie imediat după atributul din dreapta semnului =, în cazul joncțiunii externe la stânga Următorul exemplu este desprins tot din algebra relațională (exemplul 20)\ Care sunt localitățile în care nu avem nici un client? SELECT * FROM LOCALITATI LEFT OUTER JOIN CLIENTI ON LOCALITATI CodPost = CLIENTI CodPost WHERE CLIENTI CodPost IS NULL 5300 5800 6400 Suceava Birlad Figura 5 11 Localitățile în care nu sunt clienți Care este situația încasării facturii 1120? Revenim la un exemplu din capitolul anterior, de la funcțiile SUM și MAX Spuneam, la momentul respectiv, că soluția formulată este valabilă numai pentru facturile cu măcar o tranșă de încasare Beneficiind de avantajele joncțiunii externe, se poate redacta o soluție ameliorată care va funcționa în orice situație Pentru obținerea valorii facturate trebuie împărțită suma totală la numărul de tranșe de încasări (repetarea se producea din cauza joncțiunii) Atunci când nu există nici o tranșă, împărțirea trebuie să se facă la 1; astfel încât expresia valorii totale a facturii va fi: SUM (Cantitate * PretUnit * (1 + ProcTVA)) / COUNT (DISTINCT VALUE (I Codlnc, 1)) în schimb, totalul tranșelor încasate (0 dacă nu există nici o tranșă) trebuie împărțit, pentru fiecare factură, la numărul de linii din factură De aici expresia: SUM (VALUE (Transa, 0)) / MAX (LF Linie) 53 Vezi și [Fotache00-3] SQL (CEVA MAI) AVANSAT 173 • Soluția SQL-92 și DB2: SELECT '1120' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) AS Facturat, SUM(VALUE(Transa, 0))/ MAX(LF Linie) AS încasat FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact WHERE F NrFact = 1120 Așa cum am văzut, DB2 permite folosirea, în locul VALUE, a funcției COALESCE • Soluția echivalentă Visual FoxPro: SELECT '1120' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / ; COUNT(DISTINCT NVL(I Codlnc,1)) AS Facturat, ; SUM(NVL(Transa,0)) / MAX(LF Linie) AS încasat ; FROM LINIIFACT LF ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr ; INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact ; LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact ; WHERE F NrFact = 1120 • Soluția Oracle 8: SELECT '1120' AS NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) /COUNT(DISTINCT NVL(I Codlnc,1)) AS Facturat, SUM(NVL(Transa,0)) / MAX(LF Linie) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact (+) AND F NrFact = 1120 Care sunt valorile facturate și încasate ale fiecărei facturi? Și acesta este un caz rezolvat incomplet în capitolul anterior (la prezentarea clauzei GROUP BY) Ambele soluții prezentate în continuare conduc către un rezultat de forma celui din figura 5 12 NRFACT |FACTURAT (iNCASAT 1111 5399625 5399625 1112 1337560 487705 1113 1160250 1160250 1114 6786570 0 1115 1651125 0 1116 1383375 0 1117 2320500 2320500 1118 2052750 2052750 1119 7242935 0 1120 1066240 731557 1121 5438300 0 Figura 5 12 Valorile facturate și încasate ale fiecărei facturi 174 SQL • Soluția SQL-92, DB2 și VFP (în VFP se înlocuiește VALUE cu NVL): SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) AS Facturat, SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS încasat FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact • Soluția Oracle 8: SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT NVL(I Codlnc,1)) AS Facturat, SUM(NVL(Transa,0)) / MAX(LF Linie) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact (+) GROUP BY F NrFact Care au fost sporurile de noapte acordate angajaților pe lunile mai și iunie 2000? Situația obținută se referă la două luni Există însă angajați care nu au acest spor pe una sau chiar pe ambele luni Cu interogarea: SELECT AN, Luna, PERSONAL2 Marca, NumePren, SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND an=2000 AND Luna IN (5,6) ORDER BY NumePren, An, Luna rezultatul arată ca în figura 5 13 AN LUNA MARCA NUMEPREN SPORNOAPTE 2000 5 1 ANGAJAT 1 0 2000 6 1 ANGAJAT 1 o 2000 5 10 ANGAJAT 10 0 2000 6 10 ANGAJAT 10 80000 2000 5 2 ANGAJAT 2 450000 2000 6 2 ANGAJAT 2 0 2000 5 3 ANGAJAT 3 o 2000 6 4 ANGAJAT 4 150000 2000 6 5 ANGAJAT 5 150000 Figura 5 13 Sporurile de noapte pe mai și iunie - varianta 1 de afișare Pentru acest exemplu, interesează însă formatul de prezentare din figura 5 14 SQL (CEVA MAI) AVANSAT 175 MARCA NUMEPREN SPORNOAPTE MAI SPORNOAPTE JUNE 1 ANGAJAT 1 0 0 10 ANGAJAT 10 0 80000 2 ANGAJAT 2 450000 0 3 ANGAJAT 3 0 4 ANGAJAT 4 150000 5 ANGAJAT S 150000 6 ANGAJAT 6 7 ANGAJAT 7 8 ANGAJAT 8 9 ANGAJAT 9 Figura 5 14 Sporurile de noapte pe mai și iunie - rezultatul dorit Schimbăm alura SELECT-ului: SELECT AN, Luna, PERS0NAL2 Marca, NumePren, SporNoapte FROM PERS0NAL2 LEFT OUTER JOIN SPORURI ON PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An=2000 AND Luna=5 ORDER BY NumePren, An, Luna Se obține astfel tabela din figura 5 15 Elementul îmbucurător este că în rezultat au fost incluși toți angajații Cei care nu erau angajați în această perioadă prezintă valori NULL pentru atributele An și Luna Pentru afișarea pe coloane separate a sporurilor de noapte pe lunile mai și iunie (ca în figura 5 14) sunt necesare două joncțiuni externe ale tabelei PERSONAL2 cu două instanțe ale tabelei SPORURI AN LUNA j MARCA j NUMEPREN SPORNOAPTE 2000 5 ;1 ANGAJAT 1 0 2000 5 10 ANGAJAT 10 0 2000 5 •2 ANGAJAT 2 450000 2000 5 3 jANGAJAT 3 0 ANGAJAT 4 ■5 ANGAJAT 5 6 iANGAJAT 6 17 ANGAJAT 7 !8 ANGAJAT 8 9 ANGAJAT 9 Figura 5 15 Sporurile de noapte pe luna mai • Soluția SQL-92/DB2/Visual FoxPro: SELECT PERS0NAL2 Marca, NumePren, SI SporNoapte AS SporNoapte_Mai, S2 SporNoapte AS SporNoapte_Iunie FROM PERS0NAL2 176 SQL LEFT OUTER JOIN SPORURI SI ON PERSONAL2 Marca=Sl Marca AND 2000=Sl An AND 5 = SI Luna LEFT OUTER JOIN SPORURI S2 ON PERSONAL2 Marca=S2 Marca AND 2000=S2 An AND 6 = S2 Luna ORDER BY NumePren • Soluția Oracle: SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, TO_CHAR(SI SporNoapte,'99999999') AS SporNoapte_Mai, TO_CHAR(S2 SporNoapte,'99999999') AS SporNoapte_Iunie FROM PERSONAL2, SPORURI SI, SPORURI S2 WHERE PERSONAL2,Marca=Sl Marca (+) AND 51 An(+)=2000 AND Sl Luna(+)=5 AND PERSONAL2 Marca=S2 Marca (+) AND 52 An(+)=2000 AND S2 Luna(+)=6 ORDER BY NumePren Elementul-cheie îl constituie prezența operatorului joncțiunii externe în dreptul atributelor An și Luna Prin aceasta se includ în rezultat și liniile din tabela PERSONAL2 care nu prezintă corespondență după atributul Marca cu tabela SPORURI pentru cele două luni Să se obțină sporurile de noapte pentru al doilea trimestru al anului 2000, atât lunar, cât și cumulat Sunt necesare trei instanțe ale tabelei SPORURI, frazele SELECT devenind supraponderale, după cum se va vedea în continuare • Soluția SQL-92/DB2: SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, VALUE(SI SporNoapte,0) AS Spor_Noapte_Aprilie, VALUE(S2 SporNoapte,0) AS Spor_Noapte_Mai, VALUE(S3 SporNoapte,0) AS Spor_Noapte_Iunie, VALUE(SI SporNoapte,0) + VALUE(S2 SporNoapte,0)+ ALUE (S3 SporNoapte,0) AS Spor_Noapte Trim II FROM PERSONAL2 LEFT OUTER JOIN SPORURI SI ON PERSONAL2 Marca=S1 AND 2000=Sl An AND 4 = SI Luna LEFT OUTER JOIN SPORURI S2 ON PERSONAL2 Marca=S2 AND 2000=S2 An AND 5 = S2 Luna LEFT OUTER JOIN SPORURI S3 ON PERSONAL2 Marca=S3 AND 2000=S3 An AND 6 = S3 Luna Marca Marca Marca ORDER BY NumePren • Soluția VFP se obține din precedenta, înlocuind VALUE cu NVL • Soluția Oracle 8: SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, TO_CHAR(NVL(SI SporNoapte,0),'9999999999') AS Spor_Noapte_Aprilie, TO_CHAR(NVL(S2 SporNoapte,0),'9999999999') AS Spor_Noapte_Mai, TO_CHAR(NVL(S3 SporNoapte, 0), '9999999999') SQL (CEVA MAI) AVANSAT 177 AS Spor_Noapte_Iunie, TO_CHAR(NVL(SI SporNoapte, 0)+NVL(S2 SporNoapte, 0) + NVL(S3 SporNoapte,0),'9999999999') AS Spor_Noapte_Trim_II FROM PERSONAL2, SPORURI SI, SPORURI S2, SPORURI S3 WHERE PERSONAL2 Marca=Sl Marca (+) AND 51 An(+)=2000 AND Sl Luna(+)=4 AND PERSONAL2 Marca=S2 Marca (+) AND 52 An(+)=2000 AND S2 Luna(+)=5 AND PERSONAL2 Marca=S3 Marca (+) AND 53 An(+)=2000 AND S3 Luna(+)=6 ORDER BY NumePren Cele trei soluții ar trebui să conducă la un rezultat asemănător celui din figura 5 16 MARCA |NUMEPREN SPOR NOAPTE APRILIE SPOR NOAPTE MAI SPORJMOAPTEJLME SPOR NOAPTE TRIM 1 ANGAJAT 1 0 0 0 0 10 ANGAJAT 10 0 0 80000 80000 2 ANGAJAT 2 450000 450000 0 900000 3 ANGAJAT 3 560000 0 0 560000 4 ANGAJAT 4 0 0 150000 150000 5 ANGAJAT 5 0 0 150000 150000 6 ANGAJAT 6 0 0 0 0 7 ANGAJAT 7 0 0 0 0 8 ANGAJAT 8 0 0 0 0 9 ANGAJAT 9 0 0 0 0 Figura 5 16 Sporurile de noapte pe trimestrul al ll-lea, pe luni și cumulat 5 3 Structuri alternative: CASE, DECODE, IIF SQL este un limbaj neprocedural Cu toate acestea, începând cu standardul 92, SQL prezintă facilitatea codării structurilor alternative prin clauza CASE Câți dintre clienți sunt din lași (codpoștal 6600) și câți din afara Iașiului? începem cu o versiune „ajutătoare” Pentru a scrie în dreptul fiecărui client dacă e din Iași sau din afara Iașiului, se folosește interogarea: SELECT DenCl, CodCl, CodPost, CASE CodPost WHEN '6600' THEN ' Din Iași' ELSE 'Din afara Iașiului' END AS Poziționare FROM CLIENTI 178 SQL Rezultatul arată ca în figura 5 17, soluția fiind valabilă și în DB2 Pentru a răspunde exact la întrebare, se poate redacta o variantă SQL-92/DB2, după cum urmează (rezultatul final este prezentat în figura 5 18): SELECT CASE CodPost WHEN '6600' THEN 'Din Iași' ELSE 'Din afara lasiului' END AS Poziționare, COUNT(*) AS NrClienti FROM CLIENTI GROUP BY CASE CodPost WHEN '6600' THEN 'Din Iași' ELSE 'Din afara lasiului5 END DENCL CODCL CODPOST (POZIȚIONARE Ciient 1 SRL î 001 3800 Din lași Client 2 SA 1002 6000 Din lași Client 3 SRL 1003 6500 Din afara lasiului Client 4 1004 5725 Din afara lasiului Client 5 SRL ■ 1005 1900 ■Din afara lasiului Client 6 SA i1006 i 5550 Din afara lasiului Client 7 SRL 10G7 1900 Din afara lasiului Figura 5 17 Atribut calculat pe baza unei secvențe alternative POZIȚIONARE |nRCLI£NTI Din lași :2 Din afara lasiului i 5 Figura 5 18, Numărul clienților ieșeni și ai celor din afara Iașiului Oracle nu avea până la versiunea 8i structura CASE WHEN în schimb, putea fi folosită funcția DECODE, care are o logică similară DECODE întoarce o valoare în funcție de conținutul unui argument: DECODE (atribut, valoare_testatăl, valoare_returnatăl, valoare_testată2, valoare__returnată2, valoare_returnataN) Valoare_retunatăN este echivalenta OTHERWISE-ului dintr-o structură de tip CASE din orice 3GL Pentru a obține tabelul din figura 5 17, soluția Oracle este: SELECT DenCl, CodCl, CodPost, DECODE (CodPost,’6600 ', ' Din Iași’, 'Din afara lasiului') AS Poziționare FROM CLIENTI iar pentru răspunsul final ia problema pusă: SQL (CEVA MAI) AVANSAT 179 SELECT DECODE (CodPost,'6600 'Din Iași', 'Din afara Iasiului')AS Poziționare, COUNT(*) AS NrClienti FROM CLIENTI GROUP BY DECODE (CodPost,'6600 ', 'Din Iași', 'Din afara Iasiului') O dată cu Oracle 8i însă, se poate vorbi de o nouă apropiere de SQL-92, deoarece este operațională și varianta: SELECT CASE WHEN CodPost = '6600' THEN 'Din Iași' ELSE 'Din afara Iasiului' END AS Poziționare, COUNT (*) AS NrClienti FROM CLIENTI GROUP BY CASE WHEN CodPost - '6600' THEN 'Din Iași' ELSE 'Din afara Iasiului' END Visual FoxPro pune la dispoziție în asemenea situații IF-ul imediat - IIF-ul; SELECT IIF(CodPost='6600 ', PADRț'Din Iași',20), ; 'Din afara Iasiului') AS Poziționare, ; COUNT(*) AS NrClienti ; FROM CLIENTI ; GROUP BY Poziționare Față de DB2 și Oracle, avantajul VFP este că în GROUP BY nu mai trebuie scrisă întreaga expresie - IIF-ul care desemnează coloana după care se face gruparea De fapt, chiar este interzisă scrierea expresiei, în locul acesteia fiind indicat numele coloanei calculate (Poziționare) sau numărul coloanei Soluția următoare este echivalentă cu ultima consultare: SELECT IIF(CodPost='6600 ', PADR('Din Iași',20), ; 'Din afara Iasiului') AS Poziționare, ; COUNT (*) AS NrClienti ; FROM CLIENTI ; GROUP BY 1 Câți angajați au primit, pe luna iulie 2000, spor pentru condiții deosebite și câți nu? • Soluția SQL-92/DB2/Oracle 8i: SELECT CASE WHEN SporCD > 0 THEN 'Au spor CD' ELSE 'Nu au spor CD' END, COUNT(*) AS Nr FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=7 GROUP BY CASE WHEN SporCD > 0 THEN 'Au spor CD’ ELSE 'Nu au spor CD' END 180 SQL • Soluția Oracle „tradițională” are nevoie de un mic truc pentru ca în DECODE să transformăm intervalele în listă De aceea se scade 1 din NVL(SporCD, 0) și, dacă rezultatul are semnul +, înseamnă că s-a acordat sporul respectiv, iar în caz contrar că nu s-a acordat: SELECT DECODE(SIGN( NVL(SporCD, 0 )-1) , 1, 'Au spor CD', 'Nu au spor CD') AS Poziționare, COUNT(*) AS NrClienti FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=7 GROUP BY DECODE(SIGN( NVL(SporCD,0)-1), 1, 'Au spor CD', 'Nu au spor CD') • Soluția VFP: SELECT IIF(SporCD > 0, 'Au spor CD', 'Nu au spor CD'), ; COUNT(*) AS Nr ; FROM SPORURI ; WHERE An=2000 AND Luna=7 ; GROUP BY 1 Scadența fiecărei facturi emise este de 20 de zile Dacă însă data-limită cade într-o sâmbătă sau duminică, atunci scadența se mută în lunea următoare Care sunt zilele scadente în aceste condiții? Soluția DB2 se bazează pe funcția DAYOFWEEK, care întoarce 1 dacă data-argument se referă la duminică, 2 pentru luni 6 pentru sâmbătă DAYNAME afișează numele zilei, iar interogarea următoare va genera rezultatul din figura 5 19 SELECT NrFact, DataFact, DataFact + 20 DAYS AS Scadental, DAYNAME(DataFact + 20 DAYS) AS NumeZil, CASE WHEN DAYOFWEEK(DataFact + 20 DAYS) = 6 THEN DataFact + 22 DAYS ELSE CASE WHEN DAYOFWEEK(DataFact +20 DAYS) = 1 THEN DataFact +21 DAYS ELSE DataFact + 20 DAYS END END AS Scadenta, DAYNAME (CASE WHEN DAYOFWEEK(DataFact +20 DAYS) = 6 THEN DataFact + 22 DAYS ELSE CASE WHEN DAYOFWEEK(DataFact +20 DAYS)=1 THEN DataFact + 21 DAYS ELSE DataFact + 20 DAYS END END ) AS Zi_Scadenta FROM FACTURI SQL (CEVA MAI) AVANSAT 181 NRFACT DATAFACT SCADENTA1 NUMEZI1 SCADENTA Zl SCADENTA 1111 2000-08-01 2000-08-21 Monday 2000-08-21 Monday 1112 2000-08-01 2000-08-21 Monday 2000-08-21 Monday 1113 2000-08-01 2000-08-21 Monday 2000-08-21 Monday 1114 2000-08-01 2000-08-21 Monday 2000-08-21 Monday 1115 2000-08-02 2000-08-22 Tuesday 2000-08-22 Tuesday 1116 2000-08-02 2000-08-22 Tuesday 2000-08-22 Tuesday 1117 2000-08-03 2000-08-23 Wednesday 2000-08-23 Wednesday 1118 2000-08-04 2000-08-24 Thursday 2000-08-24 Thursday 1119 2000-08-07 2000-08-27 Sunday 2000-08-28 Monday 1120 2000-08-07 2000-08-27 Sunday 2000-08-28 Monday 1121 2000-08-07 2000-08-27 Sunday 2000-08-28 Monday 1122 2000-08-07 2000-08-27 Sunday 2000-08-28 Monday Figura 5 19 Scadența rectificată a încasării facturilor Soluția Oracle 8i2 este una ceva mai simplă, un rol decisiv avându-l, pe lângă structura CASE, puternica funcție TO_CHAR: SELECT NrFact, TO_CHAR(DataFact,'YYYY-MM-DD') AS DataFact, TO_CHAR(DataFact + 20YYYY-MM-DD') AS Scadental, TO_CHAR(DataFact + 20,'DAY') AS NumeZil, CASE WHEN TO_CHAR(DataFact + 20,'DAY') = ’SATURDAY' THEN TO_CHAR(DataFact + 22,'YYYY-MM-DD') ELSE CASE WHEN T0_CHAR(DataFact + 20,'DAY') = 'SUNDAY' THEN TO_CHAR(DataFact + 21,'YYYY-MM-DD') ELSE T0_CHAR(DataFact + 20,'YYYY-MM-DD') END END AS Scadenta, TO_CHAR( CASE WHEN TO_CHAR(DataFact + 20,'DAY') = 'SATURDAY' THEN DataFact + 22 ELSE CASE WHEN TO_CHAR(DataFact + 20,'DAY') = 'SUNDAY' THEN DataFact +21 ELSE DataFact + 20 END END, 'DAY') AS Zi_Scadenta FROM FACTURI Visual FoxPro prezintă funcțiile CDOW (Character Day Of the Week) și DOW (Day Of the Week), rezultatul din figura 5 19 fiind obținut după cum urmează: SELECT NrFact AS Factura, DataFact, ; DataFact + 20 AS Scadental, ; CDOW(DataFact+20) AS NumeZil, ; 182 SQL IIF(DOW(DataFact+20)=6, ; DataFact+22, , IIF(DOW(DataFact+20)=1, ; DataFact+21, , DataFact+20) ) AS Scadenta, ; CDOW(IIF(DOW(DataFact+20)=6, ; DataFact+22, ; IIF(DOW(DataFact+20)=1, ; DataFact+21, ; DataFact+20) ) ) AS Zi_Scadenta ; FROM FACTURI Să se afișeze în dreptul fiecărei facturi: valoarea facturată, valoarea încasată, diferența de încasat, precum și un text din care să reiasă dacă factura este fără nici o încasare, încasată parțial sau încasată total (și cele trei valori) Practic, se dorește o situație cum este cea din figura 5 20 NRFACT (FACTURAT încasat (diferența (situatiune 1111 ) 5333625 5333625 0 încasata total 1112 1337560 487705 849855 încasata parțial 1113 (+160250 1160250 0 ÎNCASATA TOTAL 1114 16786570 0 6786570 {Fara nici o încasare 1115 1851125 0 1651125 tara nici o incasare 1116 + 383375 0 1363375 tara nici o incasare 1117 2320500 2320500 0 ÎNCASATA TOTAL 1118 2052750 2052750 0 ÎNCASATA TOTAL 1119 7242S35 0 7242935 tara nici o incasare 1120 + 066240 '731557 (334683 încasata parțial 1121 5438300 o S438300 Fara nici o incasare Figura 5,26, Situația încasării facturilor • O variantă SQL-92/DB2 este: SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc, 1)) AS Facturat, SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS încasat,-SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,!)) -SUM (VALUE (Transa, 0ț) ) / MAX (LF Linie) AS Diferența, CASE WHEN SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) = 0 THEN 'Fara nici o incasare' WHEN SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) > SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) THEN 'încasata parțial' ELSE 'ÎNCASATA TOTAL' END AS Situatiune SQL (CEVA MAI) AVANSAT 183 FROM LINÎIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact și una cei puțin la fei de năucitoare în Oracle: SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT NVL( I Codlnc,1)) AS Facturat, SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS încasat, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT NVL( I Codlnc,!)) -SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS Diferența, DECODE (SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie), 0, ’Fara nici o incasare', DECODE ( SIGN(SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA))/ COUNT(DISTINCT NVL( I Codlnc,1)) - SUM(NVL(Transa,0)) / MAX(LF Linie)), 0, 'ÎNCASATA TOTAL', 'încasata parțial')) AS Situatiune FROM LINÎIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact (+) GROUP BY’F NrFact Ne-am folosit de acest exemplu (și) pentru a include o funcție DECODE în alta Din păcate, în VFP, soluția: SELECT F NrFact, ; SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / ; COUNT(DISTINCT NVL( I Codlnc,1)) AS Facturat, , SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS încasat, , SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / ; COUNT(DISTINCT NVL( I Codlnc,1)) - ; SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie) ; AS Diferența, ; IIF(SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF,Linie)=0, ; 'Fara nici o incasare', ; IIF(SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / ; COUNT(DISTINCT NVL( I Codlnc,1)) > ; SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie), ; 'încasata parțial', 'ÎNCASATA TOTAL' )) ; AS Situatiune ; FROM LINÎIFACT LF ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr ; INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact ; LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact : GROUP BY F NrFact 184 SQL se lovește de un obstacol pe care l-am cunoscut în capitolul precedent: operatorul DISTINCT nu poate fi întrebuințat decât o singură dată pe consultare/subconsultare O variantă de lucru ar fi secvența următoare, dar rezultatul este unul mult mai puțin spectaculos, după cum se observă în figura 5 21 SELECT F NrFact, ; IIF(SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie)=0, ; 'Fara nici o incasare', ; IIF(SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / ; COUNT(DISTINCT NVL( I CodInc,l)) > ; SUM(NVL(Transa,0))/ MAX(LF Linie), ; 'încasata parțial', 'ÎNCASATA TOTAL ' )) ; AS Situatiune ; FROM LINIIFACT LF ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr ; INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact ='F NrFact ; LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact ; GROUP BY F NrFact 1114: Fara nici o încasare 1115 ț Fara nici o incasare 111 Gi Fara nici o incasare 1117ÎINCASĂTA TOTAL _ lîl8HNCASĂfĂT0fAL 11191 Fara nici o încasare 1120iîncasata parțial 1121: Fara nici o incasare s Figura 5 21 Situația încasării facturilor - răspuns parțial în VFP Aceasta nu înseamnă că problema este insolubilă în VFP, ci doar că trebuie să recurgem la o altă variantă, după cum vom vedea cu alt prilej • Soluția fără CASE, DECODE, IIF Problema poate fi rezolvată și fără operatorii pentru codarea structurilor alternative, prin reuniunea facturilor fără nici o tranșă încasată cu facturile încasate parțial și cu facturile încasate total Din rațiuni de economie de spațiu, este prezentată în continuare numai varianta DB2 (SQL-92): SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I CodInc,l)) AS Facturat, SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS încasat, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I CodInc,l)) -SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX (LF Linie) AS Diferența, 'Fara nici o incasare' AS Situatiune SQL (CEVA MAI) AVANSAT 185 FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact HAVING SUM(VALUE(Transa, 0) )/ MAX(LF Linie) = 0 UNION SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) AS Facturat, SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS încasat, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc, 1)) - SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie), 'încasata parțial' FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) > SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AND SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) O 0 UNION SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) AS Facturat, SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) AS încasat, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) -SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie), 'ÎNCASATA TOTAL' FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT VALUE( I Codlnc,1)) = SUM(VALUE(Transa,0))/ MAX(LF Linie) 186 SQL 5 4 SwbcoîîsiaStări Operatorul IN Una din cele mai importante facilități ale SQL constă în includerea unei consultări în alta, pe două sau mai multe niveluri - altfel spus, utilizarea subconsultărilor Prin subconsultări se obțin tabele temporare intermediare folosite ca „argumente” ale frazelor SELECT superioare Operatorul cel mai utilizat în materie de subconsultări este IN, pe care l-am întâlnit deja în capitolul precedent într-o cu total altă ipostază - testarea încadrării valorii unui atribut într-o listă de constante Pentru cele ce urmează, domeniul de testare este alcătuit din liniile unei tabele obținute printr-o (sub)consultare Revenim (pentru a doua oară) la exemplul 19 din aigebra relațională: Ce facturi au fost emise în aceeași zi cu factura 1120? în capitolul anterior a fost formulată o soluție bazată pe joncțiunea a două instanțe ale tabelei FACTURI Iată și o soluție mai simplă, bazată pe subconsultări: SELECT NrFact FROM FACTURI WHERE DataFact IN (SELECT DataFact FROM FACTURI WHERE NrFact=1120) Execuția acestei interogări se derulează în doi timp Mai întâi se execută subconsultarea SI i ECT DataFact FROM FACTURI WHERE NrFact=l 120, obținându-se o tabelă intermediară cu o singură linie (pe care apare 17-08-2000) și o singură coloană (DataFact), ca în figura 5 22 în al doilea pas sunt selectate liniile tabelei FACTURI care îndeplinesc condiția DataFact = '17-08-2000' FACWM KsFact DataFact CodCI Obs ! 1111 01/08/2000 1001 NULL 1112 01/08/2000 1005 Probleme cu transportul 1113 01/08/2000 1002 NULL 1114 01/08/2000 1006 NULL 1115 02/08/2000 1001 NULL 1116 02/08/2000 1007 Prețul propus Inițial a fost modificat 1117 03/08/2000 1001 NULL 1118 04/08/2000 1001 NULL 1119 07/08/2000 1003 NULL 1120 07/08/2000 1001 NULL 1121 07/08/2000 1004 NULL 1122 07/08/2000 1005 NULL Figura 5 22 Schema execuției frazei SELECT ce prezintă o subconsultare SQL (CEVA MAI) AVANSAT 187 în rezultat a fost inclusă și factura de referință - 1120 Dacă se dorește excluderea acesteia, fraza SELECT se modifică astfel: SELECT NrFact FROM FACTURI WHERE DataFact IN (SELECT DataFact FROM FACTURI WHERE NrFact=1120) AND NrFact O 1120 Ce facturi au fost emise în alte zile decât factura 1120? Acest exemplu necesită folosirea operatorului de negație: SELECT NrFact FROM FACTURI WHERE DataFact NOT IN (SELECT DataFact FROM FACTURI WHERE NrFact=1120) Care sunt clienții cărora li s~au trimis facturi în aceeași zi în care a fost întocmită factura 1120? SELECT DenCl FROM CLIENTI WHERE CodCl IN (SELECT CodCl FROM FACTURI WHERE DataFact IN (SELECT DataFact FROM FACTURI WHERE NrFact=1120)) Rezultatul prezentat în figura 5 23 se obține folosind trei niveluri de interogare (fraza principală, o subconsultare și o sub-subconsultare) DENCL Client 1 SRL Client 3 SRL Client 4 Client S SRL Figura 5 23 Clienții pentru care există facturi emise în aceeași zi ca 1120 Dacă în DB2 și Oracle această ultimă interogare este executată fără probleme, în VFP „facem cunoștință” cu una dintre cele mai serioare limitări SQL - maximum două niveluri de consultare (fraza principală și o interogare subordonată) Mesajul de eroare are numărul 1842:SQL: Subquery nesting is too deep 188 SQL Astfel, pentru a răspunde la întrebare, soluția de interogare trebuie reformulată: SELECT DenCl ; FROM CLIENTI INNER JOIN FACTURI ; ON CLIENTI CodCl=FACTURI CodCl ; WHERE DataFact IN ; (SELECT DataFact ; FROM FACTURI ; WHERE NrFact=1120) In ce județe s-a vândut produsul „ Produs 2 ”? Am ales acest exemplu pentru a „vântura”, prin subconsultări, cât mai multe tabele ale bazei (rezultatul - vezi figura 5 24): SELECT Județ FROM JUDEȚE WHERE Jud IN (SELECT Jud FROM LOCALITATI WHERE CodPost IN (SELECT CodPost FROM CLIENTI WHERE CodCl IN (SELECT CodCl FROM FACTURI WHERE NrFact IN (SELECT NrFact FROM LINIIFACT WHERE CodPr IN (SELECT CodPr FROM PRODUSE WHERE DenPr = 'Produs 2') ) ) ) ) JUDEȚ lași Nearnt Timiș Vaslui Figura 5 24 Județele în care s-a vândut „Produs 2” Revenim la tabela PERSONAL2 din figura 5 2: Câți subordonați direcți are ANGAJAT2? La această problemă (la care răspunsul este 2) formulăm, pentru comparație, două soluții Soluția bazată pe joncțiune este: SELECT COUNT(*) AS NrSubordonati FROM PERSONAL2 SUBORDONAȚI, PERSONAL2 ȘEFI WHERE SUBORDONAȚI MarcaSef=SEFI Marca AND ȘEFI NumePren='ANGAJAT 2' SQL (CEVA MAI) AVANSAT 189 A doua soluție utilizează o subconsultare: SELECT COUNT(Marca) AS NrSubordonati FROM PERS0NAL2 WHERE MarcaSef IN (SELECT Marca FROM PERSONAL2 WHERE NumePren='ANGAJAT 2') In capitolul 2 am cheltuit destul de puțin timp și spațiu pentru un tip de joncțiune nu prea folosit, semijoncțiunea, prin care se extrag numai liniile dintr-o tabelă ce au corespondent (ca valoare a atributului de legătură) în a doua tabelă Cu operatorul IN se pot formula lejer soluții ce corespund semijoncțiunii Astfel, o tabelă precum cea din figura 2 25 se obține prin: SELECT * FROM R1 WHERE C IN (SELECT C FROM R2) Completăm discuția și cu exemplul „practic” luat pentru ilustrarea semijoncțiunii (exemplul 21 din capitolul 2): Care sunt localitățile (codul poștal, denumirea și indicativul județului) în care există măcar un client? SELECT * FROM LOCALITATI WHERE CodPost IN (SELECT CodPost FROM CLIENTI) CODPOST LOC JUD 1900 Timișoara TM 5550 Roman NT 5725 Pașcani IS 6500 Vaslui VS 6600 lași IS Figura 5 25 Localități în care există măcar un client Tot prin subconsultări putem realiza intersecția și diferența relațională Raportându-ne la exemplul teoretic din capitolul 2 (figura 2 4), intersecția celor două relații, R1 și R2, se poate obține și astfel: SELECT * FROM R1 WHERE (A,B,C) IN (SELECT C,D,E FROM R2) Varianta funcționează în DB2 și Oracle, nu însă și în VFP, deoarece într-o subconsultare nu pot fi testate simultan trei valori (ale atributelor A, B și C), ci numai una Atfel încât, pentru a-i înșela vigilența, vom concatena cele trei atribute, dând senzația că avem de-a face cu unul singur: 190 SQL SELECT * ; FROM R1 ; WHERE STR(A,4)+B+STR(C,4) IN ; (SELECT STR(C,4)+D+STR(E,4) ; FROM R2) Uri alt exemplu de intersecție (exemplul 17 algebra relațională): în ce zile s-au vândut și produsul cu denumirea „ Produs 1", și cel cu denumirea „ Produs 2 "? SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 1' AND DataFact IN (SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 2’) Cât privește diferența relațională, cheia rezolvării este NOT IN Diferența relațiilor R1 și R2, prezentată în figura 2 5, poate fi calculată în SQL astfel: SELECT * FROM R1 WHERE (A,B,C) NOT IN (SELECT C,D,E FROM R2) Firește, în VFP vom aplica „trucul” concatenării, ca și la intersecție Apelăm iarăși la un exemplu din algebra relațională (exemplu! 18): Ce clienți au cumpărat și „ Produs 2 ”, și „ Produs 3 ", dar nu au cumpărat „ Produs 5 ”? Soluția comună SQL-92/DB2 Oracle/Visual FoxPro este: SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI, CLIENTI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND FACTURI CodCl = CLIENTI CodCl AND DenPr = 'Produs 2' AND FACTURI CodCl IN (SELECT CodCl FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 3') AND FACTURI CodCl NOT IN (SELECT CodCl _______ __ SQL (CEVA MAI) AVANSAT __________________191 FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE,CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 5') Până la apariția operatorilor LEFT OUTER JOIN, RIGHT OUTER JOIN și FULL OUTER JOIN, în multe SGBD-uri joncțiunea externă era realizată prin reuniunea liniilor obținute din echi-joncțiune cu liniile unei tabele (completate cu zerouri/spații pentru atributele celeilalte tabele) ce nu au corespondent în cealaltă Cum joncțiunea externă a fost definită în capitolul 2, revenim la operațiunea ilustrată în figura 2 24 Joncțiunea externă la stânga a relațiilor R1 și R2 prin atributul C ar putea fi realizată și astfel: SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl C = R2 C UNION SELECT A,B,C, 0, 1 0 FROM Rl WHERE C NOT IN (SELECT C FROM R2) Varianta de mai sus funcționează în toate cele trei SGBD-uri La drept vorbind, soluția pe care am încercat-o prima dată și care ar fi corespuns pe deplin joncțiunii externe era: SELECT * FROM Rl, R2 WHERE Rl C = R2 C UNION SELECT A,B,C, NULL, NULL, NULL FROM Rl WHERE C NOT IN (SELECT C FROM R2) însă toate cele trei SGBD-uri se încăpățânează să nu o execute Revenim la câteva exemple prezentate la joncțiunea externă pe care le rezolvăm prin noua „rețetă” - reuniune/valori vide Care sunt valorile facturate și încasate ale fiecărei facturi? Soluția de mai jos (valabilă deopotrivă în DB2, Oracle și VFP) reunește facturile care au măcar o tranșă de încasare cu cele neîncasate deloc SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT I Codlnc) AS Facturat, SUM(Transa) / MAX(LF Linie) AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact 192 SQL UNION SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat, 0 AS încasat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact NOT IN (SELECT NrFact FROM INCASFACT) GROUP BY F NrFact Să se obțină sporurile de noapte pentru al doilea trimestru al anului 2000, atât lunar, cât și cumulat Trebuie reunite persoanele care au sporul de noapte pe toate cele trei luni cu persoanele care prezintă sporul numai pe câte două luni și cu persoanele cu sporul pe o singură lună Dacă la momentul formulării soluției anterioare afirmam că fraza SELECT este supraponderală, prezenta soluție este pur și simplu pantagruelică Cred că fraza următoare (care funcționează în DB2 și Oracle) demonstrează fără dubii că joncțiunea externă este o găselniță grozav de inteligentă și, pe de altă parte, că scrierea frazelor SQL poate deveni, pe alocuri, o treabă înfricoșătoare SELECT PERS0NAL2 Marca, NumePren, SI SporNoapte AS Spor_Noapte_Aprilie, S2 SporNoapte AS Spor_Noapte_Mai, S3 SporNoapte AS Spor_Noapte_Iunie, SI SporNoapte + S2 SporNoapte + S3 SporNoapte AS Spor_N°apte_Trim_II FROM PERS0NAL2, SPORURI SI, SPORURI S2, SPORURI S3 WHERE PERSONAL2 Marca=Sl Marca AND Sl An=2000 AND 4=Sl Luna AND PERS0NAL2 Marca=S2 Marca AND S2 An=2000 AND 5=S2 Luna AND PERS0NAL2 Marca=S3 Marca AND S3 An=2000 AND 6 = S3 Luna UNION SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, SI SporNoapte, S2 SporNoapte, 0 , SI SporNoapte + S2 SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI SI, SPORURI S2 WHERE PERSONAL2 Marca=Sl Marca AND 51 An=2000 AND 4 = SI Luna AND PERS0NAL2 Marca=S2 Marca AND 52 An=2000 AND 5 = S2 Luna AND PERS0NAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=6) UNION SELECT PERS0NAL2 Marca, NumePren, SI SporNoapte, 0, SQL (CEVA MAI) AVANSAT 193 S3 SporNoapte, SI SporNoapte + S3 SporNoapte FROM PERS0NAL2, SPORURI SI, SPORURI S3 WHERE PERSONAL2 Marca=Sl Marca AND Sl An=2000 AND 4 = SI Luna AND PERSONAL2 Marca=S3 Marca AND S3 An=2000 AND 6 = S3 Luna AND PERSONAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=5) UNION SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, 0, S2 SporNoapte, S3 SporNoapte, S2 SporNoapte + S3 SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI S2, SPORURI S3 WHERE PERSONAL2 Marca=S2 Marca AND S2 An=2000 AND 5 = S2 Luna AND PERSONAL2 Marca=S3 Marca AND S3 An=2000 AND 6 = S3 Luna AND PERSONAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=4) UNION SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, SI SporNoapte, 0, 0, SI SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI SI WHERE PERSONAL2 Marca=Sl Marca AND 2000=Sl An AND 4 = SI Luna AND PERSONAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=5) AND PERSONAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=6) UNION SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, 0, S2 SporNoapte, 0, S2 SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI S2 194 SQL WHERE PERS0NAL2 Marca=S2 Marca AND 2000=S2 An AND 5= S2 Luna AND PERS0NAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=4) AND PERSONAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=6) UNION SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, 0, 0, S3 SporNoapte, S3 SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI S3 WHERE PERSONAL2 Marca=S3 Marca AND 2000=S3 An AND 6= S3 Luna AND PERSONAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=4) AND PERSONAL2 Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=5) UNION SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, 0 0 0 0 FROM PERSONAL2 WHERE Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=4) AND Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=5) AND Marca NOT IN (SELECT Marca FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=6) ORDER BY NumePren Cred că singura mângâiere este că am scris, de voie, de nevoie, cea mai lungă frază SELECT de până acum SQL (CEVA MAI) AVANSAT 195 Tot cu ajutorul operatorului IN (și NOT IN) se poate aborda și „problema” diviziunii relaționale în SQL (parcă vă aud spunând: „Asta ne mai lipsea acuma!”) Succesiunea de pași prezentată în figura 2 28 se realizează relativ simplu prin soluția SQL-92/DB2: SELECT X FROM Rl EXCEPT SELECT DISTINCT Rl X FROM Rl, R2 WHERE (Rl X, R2 Y) NOT IN (SELECT X, Y FROM Rl) în Oracle este necesară înlocuirea operatorului EXCEPT cu MINUS Cu VFP e o poveste mai lungă Cum aici nu există nici EXCEPT, nici MINUS, sau ceva similar, am încercat varianta: SELECT * ; FROM Rl, R2 ; WHERE R1 X+R2 Y NOT IN ; (SELECT X+Y ; FROM Rl) Mesajul primit a fost unul curat, limpede, tonic și explicit ca al unui funcționar de la ghișeele Oficiilor Forțelor de Muncă: SQL: Queries of this type are not s upp o r t e d (E r r o r 1814 ) Ce-i de făcut? Salvarea vine tot de la j oncțiunea externă: SELECT DISTINCT X ; FROM Rl ; WHERE X+' ' NOT IN ; (SELECT R1_1 X + NVL(R1_2 X,' ') ; FROM Rl Rl_l ; INNER JOIN R2 R2_l ON 1=1 ; LEFT OUTER JOIN Rl Rl_2 ; ON R1_1 X=R1_2 X AND R2_l Y=R1_2 Y) Pseudojoncțiunea internă este de fapt un produs cartezian, deoarece condiția de joncțiune este 1 = 1 Subconsultarea extrage „icșii” care au „goluri”, iar fraza SELECT principală efectuează scăderea lor din „icșii” tabelei Rl Aflați clienții pentru care există cel puțin câte o factură emisă în fiecare zi Acesta este exemplul 22 din algebra relațională (figura 2 27) pentru ilustrarea operatorului diviziune Urmăm logica pe care tocmai am prezentat-o • Soluția DB2 (și Oracle, cu MINUS-ul de rigoare): SELECT DenCl FROM CLIENTI WHERE CodCl IN (SELECT CodCl FROM CLIENTI C EXCEPT SELECT DISTINCT C CodCl FROM CLIENTI C, FACTURI FI, FACTURI F2 196 SQL WHERE C CodCl=Fl CodCl AND (C CodCl, F2 DataFact) NOT IN (SELECT C CodCl, DataFact FROM CLIENTI C, FACTURI F WHERE C CodCl=F CodCl)) • Soluția VFP: SELECT DISTINCT DenCl ; FROM CLIENTI ; INNER JOIN FACTURI ON CLIENTI CodCl=FACTURI CodCl ; WHERE STR(CLIENTI CodCl,6)+STR(0,6) NOT IN ; (SELECT STR(FI CodCl,6)+STR(NVL(F3 CodCl,0),6) ; FROM FACTURI FI INNER JOIN FACTURI F2 ON 1=1 ; LEFT OUTER JOIN FACTURI F3 ON ; FI CodCl=F3 CodCl AND F2 DataFact=F3 DataFact) In ce zile s-au vândut și produsul cu denumirea „ Produs 1 ”, și cel cu denumirea ,, Produs 2 ”? Este exemplul 23 din același capitol 2 • Soluția DB2 (și Oracle, înlocuind EXCEPT cu MINUS): SELECT DataFact FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2') EXCEPT SELECT DISTINCT F DataFact FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE PI, PRODUSE P2 WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=Pl CodPr AND PI DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2') AND P2 DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2') AND (F DataFact, P2 CodPr) NOT IN (SELECT DISTINCT DataFact, LF CodPr FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2')) • Soluția VFP: SELECT DISTINCT DataFact ; FROM FACTURI ; INNER JOIN LINIIFACT ON FACTURI NrFact=LINIIFACT NrFact ; INNER JOIN PRODUSE ON LINIIFACT CodPr=PRODUSE CodPr AND; DenPr IN ('Produs 1','Produs 2') ; WHERE DTOC(DataFact)+DTOC({//}) NOT IN ; (SELECT DISTINCT DTOC(FI DataFact)+; DTOC(NVL(F2 DataFact, {//})); FROM FACTURI FI INNER JOIN PRODUSE PI ; ON PI DenPr IN ('Produs 1Produs 2') ; LEFT OUTER JOIN (LINIIFACT LF2 INNER JOIN FACTURI F2 ; SQL (CEVA MAI) AVANSAT 197 ON LF2 NrFact=F2 NrFact) ; ON FI DataFact=F2 DataFact AND PI CodPr=LF2 CodPr) Prezenta soluție mi-a prilejuit descoperirea unei facilități pe care alții, probabil, o știau de mult Și în VFP este posibilă joncționarea unei tabele cu rezultatul unei alte joncțiuni, precedența joncționărilor fiind indicată cu ajutorul parantezelor Fără această opțiune, lucrurile ar fi avut un aer mult mai grav încheiem paragraful dedicat operatorului IN cu un exemplu mai puțin „colțuros”, dar suficient de interesant Să se afișeze câte facturi sunt: neîncasate deloc, încasate parțial și încasate total? Soluția reunește facturile încasate total cu facturile încasate parțial și cu facturile neîncasate deloc SELECT 'încasate TOTAL' AS Situatiune, COUNT(*) AS Nr FROM FACTURI WHERE NrFact IN (SELECT F Nrfact FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT I Codlnc) = SUM(Transa) / MAX(LF Linie)) UNION SELECT 'încasate parțial', COUNT(*) FROM FACTURI WHERE NrFact IN (SELECT F NrFact FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, INCASFACT I WHERE LF CodPr = P CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F NrFact=I NrFact GROUP BY F NrFact HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT I Codlnc) > SUM(Transa) / MAX(LF Linie)) UNION SELECT 'Neincasate deloc', COUNT(*) FROM FACTURI WHERE NrFact IN (SELECT NrFact FROM LINIIFACT) AND NrFact NOT IN (SELECT NrFact FROM INCASFACT) 198 SQL SITUATIUNE |NR încasate TOTAL 4 încasate parțial 2 Neincasate deloc 5 Figura 5 26 Numărul facturilor fără nici o tranșă de încasare, încasate parțial și încasate total Până acum subconsultările au fost conectate la fraza SELECT superioară exclusiv prin operatorul IN în paragraful următor vom vedea că pentru (sub)interogările comparative pot fi întrebuințați ALL, SOME, ANY Atunci când rezultatul unei subconsultări se concretizează într-o tabelă cu o singură coloană și o singură linie, corelarea poate fi făcută cu operatorii de comparație obișnuiți: = , >, >=, = (SELECT MAX(PretUnit) FROM LINIIFACT WHERE PretUnit (SELECT MAX(PretUnit) FROM LINIIFACT WHERE PretUnit , =, sau # Dacă, în cea mai mare parte a cazurilor de până acum, se compara un atribut (sau rezultatul unei expresii/funcții) cu o constantă, ALL, SOME și ANY permit compararea valorii atributului/funcției/expresiei cu un set de tupluri (absamblu de linii) extras printr-o subconsultare Care sunt produsele vândute la prețuri unitare superioare oricărui preț unitar la care a fost vândut „Produs 1 ’’? Soluția acestei probleme este valabilă în SQL-92 și în toate cele trei SGBD-uri: SELECT DISTINCT DenPr FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF WHERE P CodPr=LF CodPr AND PretUnit > ALL (SELECT DISTINCT PretUnit FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF WHERE P CodPr=LF CodPr AND DenPr ='Produs 1') Ca orice interogare pe două niveluri, ostilitățile se derulează în doi pași Mai întâi se execută subconsultarea și se obține o tabelă intermediară în care se găsesc toate prețurile unitare la care a fost vândut, în decursul istoriei, Produs 1 - vezi figura 5 28 PRETUNIT 9300 9500 10000 Figura 5 28 Rezultatul subconsultării - prețurile unitare pentru „Produs 1” Cum operatorul de conexiune a frazei SELECT principale cu subconsultarea este > ALL, din joncțiunea tabelelor PRODUSE și LINIIFACT vor fi extrase numai liniile care au valoarea atributului PretUnit mai mare decât toate valorile din figura 5 28 Așa încât rezultatul final se prezintă ca în figura 5 29 DENPR i"i' Produs 2 Produs 4 Figura 5 29 Produse cu cel puțin un preț unitar superior oricărui preț unitar al „Produsului 1" SQL (CEVA MAI) AVANSAT 201 Care sunt produsele vândute la prețuri unitare superioare măcar unui preț unitar al „ Produsului 1 ”? Este genul de situații în care se folosește SOME sau ANY (au aceeași funcțiune) SELECT DISTINCT DenPr FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF WHERE P CodPr=LF CodPr AND PretUnit > ANY (SELECT DISTINCT PretUnit FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF WHERE P CodPr=LF CodPr AND DenPr ='Produs 1') Rezultatul este cel din figura 5 30, deoarece, spre deosebire de ALL, și ANY (și SOME) selectează liniile pentru care prețul unitar este mai mare decât măcar una dintre valorile obținute prin subconsultare DENPR Produs 1 Produs 2 Produs 4 Figura 5 30 Produse cu cel puțin un preț unitar superior măcar unui preț unitar al „Produsului 1“ Operatorul =ANY este echivalent cu IN Câți alți angajați au salariul tarifar egal cu al ANGAJAT 2? Soluția: SELECT COUNT(*) - 1 AS Nr FROM PERSONAL2 WHERE SalTarifar IN (SELECT Saltarifar FROM PERSONAL2 WHERE NumePren='ANGAJAT 2') este echivalentă cu: SELECT COUNT(*) - 1 AS Nr FROM PERSONAL2 WHERE SalTarifar =ANY (SELECT Saltarifar FROM PERSONAL2 WHERE NumePren='ANGAJAT 2') Folosirea unuia din cei trei operatori nu este obligatorie atunci când subconsultarea conține o funcție-agregat (ce întoarce o valoare dintr-un ansamblu de tupluri) - MIN, MAX, COUNT, SUM, AVG Care este ultima factură întocmită (factura cea mai recentă) și data la care a fost emisă? Oricare dintre variantele următoare funcționează și obține valorile din figura 5 31 DATAFACT jULTIMAFACTURA 07-08-2000 '1122 Figura 5 31 Ultima factură și ziua în care a fost întocmită 202 SQL SELECT DataFact, NrFact AS UltimaFactura FROM FACTURI WHERE NrFact IN (SELECT MAX(NrFact) FROM FACTURI) sau SELECT DataFact, NrFact AS UltimaFactura FROM FACTURI WHERE NrFact = (SELECT MAX(NrFact) FROM FACTURI) sau SELECT DataFact, NrFact AS UltimaFactura FROM FACTURI WHERE NrFact =ANY (SELECT MAX(NrFact) FROM FACTURI) sau SELECT DataFact, NrFact AS UltimaFactura FROM FACTURI WHERE NrFact =ALL (SELECT MAX(NrFact) FROM FACTURI) Fără funcția MAX, soluția este: SELECT DataFact, NrFact AS UltimaFactura FROM FACTURI WHERE NrFact >= ALL (SELECT NrFact FROM FACTURI) 5 6 Subconsultări în clauza HAVING Predicatele incluse în clauza HAVING ale interogărilor de până acum compară o expresie cu o constantă în cele ce urmează vom discuta despre includerea în clauza HAVING a subconsultărilor Din păcate, deoarece această facilitate nu a fost încă implementată (până la versiunea VFP6) în nucleul SQL al acestui produs, trimiterile la Visual FoxPro vor fi mai lapidare în acest paragraf Revenim asupra unei probleme formulate în ultima parte a paragrafului 4 6: Care sunt zilele în care s-au emis mai multe facturi decât pe 2 august 2000? Se poate formula o soluție bazată pe subconsultări în clauza HAVING (prezenta este redactată în DB2 - în Oracle este necesară funcția de conversie TO_DATE): SQL (CEVA MAI) AVANSAT 203 SELECT DataFact AS Zi, COUNT(NrFact) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact HAVING COUNT(NrFact) > (SELECT COUNT(NrFact) FROM FACTURI WHERE DataFact = '08/02/2000') Care este ziua în care s-au emis cele mai multe facturi? SELECT DataFact, COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact HAVING COUNT(*) >= ALL (SELECT COUNT(*) FROM FACTURI GROUP BY DataFact) Subconsultarea calculează numărul de facturi corespunzător fiecărei zile Predicatul clauzei HAVING compară numărul de facturi al fiecărei zile cu toate valorile extrase de subconsultare Se obține tabela din figura 5 32 DATAFACT |nR FACTURILOR 01-AUG-00 4 07-AUG-00 :4 Figura 5 32 Zilele în care s-au emis cele mai multe facturi Se cuvine de adăugat că Oracle mai permite și o soluție bazată pe incluziunea unei funcții în alta: SELECT DataFact, COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact HAVING COUNT(*) = (SELECT MAX(COUNT(*)) FROM FACTURI GROUP BY DataFact) Am fi nedrepți cu VFP dacă nu am prezenta o soluție care mie, unuia, îmi place pentru simplitate Iat-o: SELECT TOP 1 DataFact, COUNT(*) AS Nr ; FROM FACTURI ; GROUP BY DataFact ; ORDER BY Nr DESC Surprinzător pentru unii, soluția funcționează ORDER BY se aplică grupurilor, iar ordonarea împreună cu opțiunea TOP extrag rezultatul corect Care este clientul care a cumpărat cele mai multe produse? • soluție SQL-92/DB2/Oracle: SELECT DenCl, COUNT(DISTINCT CodPr) AS CiteProduse FROM CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF WHERE C CodCl=F CodCl AND F NrFact= LF NrFact 204 SQL GROUP BY DenCl HAVING COUNT(DISTINCT CodPr) >= ALL (SELECT COUNT(DISTINCT CodPr) FROM FACTURI F, LINIIFACT LF WHERE F NrFact= LF NrFact GROUP BY CodCl) DENCL CITEPRODUSE Client 3 SRL 4 Figura 5 33 Clientul care a cumpărat cele mai multe produse • alta „Oracle only” (COUNT în MAX): SELECT DenCl, COUNT(DISTINCT CodPr) AS CiteProduse FROM CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF WHERE C CodCl=F CodCl AND F NrFact= LF NrFact GROUP BY DenCl HAVING COUNT(DISTINCT CodPr) = (SELECT MAX(COUNT(DISTINCT CodPr)) FROM FACTURI F, LINIIFACT LF WHERE F NrFact= LF NrFact GROUP BY CodCl) • și una VFP (clauza TOP): SELECT TOP 1 DenCl, COUNT(DISTINCT CodPr) AS CiteProduse ; FROM CLIENTI C INNER JOIN FACTURI F ON C CodCl=F CodCl ; INNER JOIN LINIIFACT LF ON F NrFact= LF NrFact ; GROUP BY DenCl ; ORDER BY CiteProduse DESC Care este compartimentul cu cea mai bună medie a salariilor tarifare? Se exclude din discuție compartimentul DIRECȚIUNE în care apare, singur și ferice, directorul general ■ SELECT Compart, AVG(SalTarifar) AS Medie_Sal FROM PERSONAL2 WHERE Compart <> 'DIRECȚIUNE' GROUP BY Compart HAVING AVG(SalTarifar) >= ALL (SELECT AVG(SalTarifar) FROM PERSONAL2 WHERE Compart O 'DIRECȚIUNE' GROUP BY Compart) COMPART MEDIE SAL RESURSE UMANE 5500000 Figura 5 34 Compartimentul cu cea mai bună medie a salariilor tarifare SQL (CEVA MAI) AVANSAT 205 Pentru aducerea aminte a structurilor alternative, putem folosi și variantele: • SQL-92/DB2: SELECT Compart, AVG (CASE WHEN Compart <> 'DIRECȚIUNE' THEN SalTarifar ELSE 0 END) AS Medie_Sal FROM PERSONAL2 GROUP BY Compart HAVING AVG (CASE WHEN Compart O 'DIRECȚIUNE' THEN SalTarifar ELSE 0 END) >= ALL (SELECT AVG (CASE WHEN Compart O 'DIRECȚIUNE' THEN SalTarifar ELSE 0 END) FROM PERSONAL2 GROUP BY Compart) • și Oracle: SELECT Compart, ROUND(AVG ( DECODE (Compart, 'DIRECȚIUNE', 0, SalTarifar) ),0) AS Medie_Sal FROM PERSONAL2 GROUP BY Compart HAVING AVG (DECODE (Compart, 'DIRECȚIUNE', 0, SalTarifar)) >= ALL (SELECT AVG (DECODE (Compart, 'DIRECȚIUNE', 0, SalTarifar)) FROM PERSONAL2 GROUP BY Compart) Funcția ROUND a fost necesară pentru afișarea numai a părții întregi din medie De data aceasta (și următoarele) trecem peste varianta Oracle cu funcție inclusă în altă funcție • în fine, varianta VFP: SELECT TOP 1 Compart, AVG(SalTarifar) AS Medie_Sal ; FROM PERSONAL2 ; WHERE Compart <> 'DIRECȚIUNE' ; GROUP BY Compart ; ORDER BY Medie Sal DESC 206 SQL Care este județul în care berea s-a vândut cel mai bine? în tabela PRODUSE există un atribut care reprezintă grupa în care se încadrează produsul respectiv Berea este una dintre grupele îndrăgite SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari_Bere FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND Grupa='Bere' GROUP BY Județ HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) >= ALL (SELECT SUM(Cantitate ★ PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud^L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND Grupa='Bere' GROUP BY Județ) JUDEȚ |VINZARI BERE lași 7646940 Figura 5 35 Județul cu cea mai bună vânzare a produselor din grupa Bere Să nu uităm soluția funcțională în VFP, cuceritoare prin simplitate: SELECT TOP 1 Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA))\ AS Vinzari_Bere ; FROM JUDEȚE J INNER JOIN LOCALITATI L ON J Jud=L Jud ; INNER JOIN CLIENTI C ON L CodPost=C CodPost ; INNER JOIN FACTURI F ON C CodCl=F CodCl ; INNER JOIN LINIIFACT LF ON F NrFact=LF NrFact ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr ; WHERE Grupa='Bere' ; GROUP BY Județ ; ORDER BY Vinzari Bere DESC Care sunt clienții cu valoarea vânzărilor peste medie? SELECT DenCl AS Client, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F, CLIENTI C WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl=C CodCl GROUP BY DenCl HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) >= (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / SQL (CEVA MAI) AVANSAT 207 COUNT(DISTINCT F CodCl) FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact) CLIENT VINZARI Client 1 SRL 12490240 Client 3 SRL 7242935 Client 4 5438300 Client 6 SA 6786570 Figura 5 36 Clienți cu vânzări peste medie Extragefi factura cu valoarea imediat peste cea medie SELECT F NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Valoare FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact GROUP BY F NrFact HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT F NrFact) FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact)) AND SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) > (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) / COUNT(DISTINCT F NrFact) FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, FACTURI F WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact) NRFACT VALOARE 1111 5399625 Figura 5 37 Factura cu cea mai mică valoare peste medie Elementul de noutate al acestei interogări este includerea, într-o consultare ce prezintă clauza HAVING, a unei alte subconsultări în care apare, de asemenea, HAVING Pentru VFP nu am nici o variantă la îndemână 208 SQL Care este județul cu vânzări imediat superioare județului Neamț? SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY Județ HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F,LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND Judet='Neamț')) AND SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) > (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND Judet='Neamț') JUDEȚ j VINZARI Vaslui 7242935 Figura 5 38 Județul cu vânzări imediat superioare județului Neamț Care este clientul cel mai mare datornic? Este, cred, cea mai grea interogare de până acum După cum am văzut atunci când am calculat pentru fiecare factură valorile facturate și încasate, la joncțiunea externă a „părții de facturare” cu „partea de încasare”, fiecare tranșă de încasare se repetă în funcție de numărul de linii ce compun factura respectivă, iar fiecare linie a facturii se repetă în funcție de numărul de tranșe de încasare Trucul utilizat pentru a o scoate la capăt consta în împărțirea totalului tranșelor de încasare la numărul liniilor din factură, obținând astfel valoarea încasată a facturii și, pe de altă parte, împărțirea totalului valorilor liniilor din facturi la numărul tranșelor de încasare Pentru problema de față trebuie găsită o altă soluție, deoarece gruparea nu o facem la nivel de factură, ci la nivel de client Numărul de linii din facturi și numărul de tranșe nu mai au nici o relevanță la gruparea după client SQL (CEVA MAI) AVANSAT 209 Pentru încasări, ar fi o idee Deoarece o tranșă se repetă pentru fiecare linie a facturii, putem elimina din SUM toate tranșele pentru care Linie > 1 încercăm ceva în DB2: SELECT DenCl AS Client, SUM ( CASE WHEN LF Linie > 1 THEN NULL ELSE VALUE(Transa,0) END) AS Valoare_Incasata FROM PRODUSE P INNER JOIN LINIIFACT LF ON P CodPr = LF CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact INNER JOIN CLIENTI C ON F CodCl = C CodCl LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F Nrfact=I NrfACT GROUP BY DenCl Rezultatul din figura 5 39 ne încredințează că ideea n-a fost chiar rea CLIENT VALOAREJNCASATA Clienți SRL 10504432 Client 2 SA 1160250 Client 3 SRL 0 Client 4 0 Client 5 SRL 487705 Client 6 SA 0 Client 7 SRL 0 Figura 5 39 încasările pe clienți (DB2) Cu valoarea facturată însă, lucrurile sunt mai complicate Fiecare linie din factură se repetă de atâtea ori, în funcție de câte tranșe de încasare există pentru factura respectivă Cum gruparea se face pe clienți, numărul tranșelor este irelevant Trebuie însumate valorile distincte ale facturii și liniei Este adevărat, clauza DISTINCT poate fi folosită și cu SUM Dar este aproape sigur vă vom avea, la un moment dat, două linii, în aceeași factură, cu aceeași valoare E musai de însumat valorile expresiei pentru combinații distincte (NrFact, Linie) Confirmând vocația de popor de improvizatori (n-am zis cârpaci, să nu supăr adevărații patrioți), recurgem la un truc ieftin, dar, vorba dlui Graur (comentatorul), năucitor! SELECT DenCl, SUM( DISTINCT 1000000000000000 * LF NrFact + 1000000000000000 * LF Linie + Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Valoare_Facturata FROM PRODUSE P INNER JOIN LINIIFACT LF ON P CodPr = LF CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact INNER JOIN CLIENTI C ON F CodCl = C CodCl LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F Nrfact=I NrfACT GROUP BY DenCl Nu putem discuta detalii înainte de a vedea ce a putut fi obținut din interogare - figura 5 40 210 SQL DENCL VALOARE FACTURATA Clienți SRL 10052000000012490240 00 Client 2 SA 1114000000001160250 00 Client 3 SRL 4486000000007242935 00 Client 4 2245000000005438300 00 Client 5 SRL 2227000000001337560 00 Client 6 SA 3348000000006786570 00 Client 7 SRL 1117000000001383375 00 Figura 5 40 Improvizație pentru caicului valorii vânzărilor pe clienți (DB2) Expresia de calcul a valorii facturate introduce, pe lângă Cantitate, PretUnit și ProcTVA, și NrFact și Linie Ultimele două atribute sunt înmulțite cu constante foarte mari (1 biliard, respectiv 10 bilioane), suficient de mari pentru ca valoarea propriu-zisă a facturilor să nu fie „afectată” Este sigur că valorile obținute pentru fiecare client au fost calculate luându-se în calcul o singură dată fiecare linie dintr-o factură Iar dacă privim în rezultat partea din dreapta fiecărui număr (după cele șase-șapte zerouri), observăm că acelea sunt chiar valorile facturate care ne interesează Prin urmare, nu ne mai rămâne decât să extragem acea parte: SELECT DenCl, CAST ( SUBSTR ( CAST ( SUM ( DISTINCT 1000000000000000 * LF NrFact+ 100000000000000 * LF Linie+ Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA) ) AS CHAR(35) ) ,17,19 ) AS DECIMAL(19,2) ) AS Valoare_Facturata FROM PRODUSE P INNER JOIN LINIIFACT LF ON P CodPr = LF CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact INNER JOIN CLIENTI C ON F CodCl = C CodCl LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F Nrfact=I NrfACT GROUP BY DenCl Obținem ceea ce doream, adică valoarea vânzărilor pe clienți, după cum o arată figura 5 41 DENCL VALOARE FACTURATA Clienți SRL 12490240 00 Client 2 SA 1160250 00 Client 3 SRL 7242935 00 Client 4 5438300 00 Client 5 SRL 1337560 00 Client 6 SA 6786570 00 Client 7 SRL 1383375 00 Figura 5 41 Valoarea vânzărilor, pe clienți (DB2) SQL (CEVA MAI) AVANSAT 211 în final, soluția SQL-92/DB2 la problema pusă (și răspunsul în figura 5 42): SELECT DenCl, CAST (SUBSTR (CAST (SUM ( DISTINCT 1000000000000000 * LF NrFactl 100000000000000 * LF Liniei Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA) ) AS CHAR(35) ) ,17,19 ) AS DECIMAL(19,2) ) AS Valoare_Facturata, SUM (CASE WHEN LF Linie > 1 THEN NULL ELSE VALUE(Transa,0) END) AS Valoare_Incasata, CAST (SUBSTR (CAST (SUM ( DISTINCT 1000000000000000 * LF NrFactl 100000000000000 * LF Liniei Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA) ) AS CHAR(35) ) ,17,19 ) AS DECIMAL(19,2) ) - SUM (CASE WHEN LF Linie > 1 THEN NULL ELSE VALUE(Transa,0) END) AS Rest_De_Incasat FROM PRODUSE P INNER JOIN LINIIFACT LF ON P CodPr = LF CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact INNER JOIN CLIENTI C ON F CodCl = C CodCl LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact GROUP BY DenCl HAVING CAST (SUBSTR (CAST (SUM ( DISTINCT 1000000000000000 * LF NrFactl 100000000000000 * LF Liniei Cantitate * PretUnit * (HProcTVA) ) AS CHAR(35) ) ,17,19 ) AS DECIMAL(19,2) ) - SUM (CASE WHEN LF Linie > 1 THEN NULL ELSE VALUE(Transa,0) END) >= ALL (SELECT CAST (SUBSTR (CAST (SUM ( DISTINCT 1000000000000000 * LF NrFactl 100000000000000 * LF Liniei Cantitate * PretUnit * (liProcTVA) ) AS CHAR(35) ) ,17,19 ) AS DECIMAL(19,2) ) - SUM (CASE WHEN LF Linie > 1 THEN NULL ELSE VALUE(Transa,0) END) FROM PRODUSE P INNER JOIN LINIIFACT LF ON P CodPr = LF CodPr INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact = F NrFact INNER JOIN CLIENTI C ON F CodCl = C CodCl LEFT OUTER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact GROUP BY DenCl) 212 SQL DENCL VALOARE FACT(JRATA VALOAREJNCASATA j RESTDEJNCASAT Client 3 SRL 7242935 00 o] 7242935 00 Figura 5 42 Clientul ce are cel mai mare rest de plată (DB2) Varianta Oracle pentru obținerea aceluiași rezultat este: SELECT DenCl, TO_NUMBER( SUBSTR ( TO_CHAR ( SUMțDISTINCT 1000000000000000 * LF NrFact+100000000000000 * LF Linie+Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)), ' 9999999999999999999999999’) , 14,15)) AS Valoare_Facturata, SUM (DECODE (LF Linie, 1, NVL(Transa,0), NULL)) AS Incasari, TO_NUMBER( SUBSTR ( TO_CHAR ( SUMțDISTINCT 1000000000000000 * LF NrFact+100000000000000 * LF Linie+Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)), *9999999999999999999999999’), 14,15)) -■ SUM (DECODE (LF Linie, 1, NVL(Transa,0), NULL)) AS De_Incasat FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF, FACTURI F, CLIENTI C, INCASFACT I WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl AND F Nrfact=I NrFact (+) GROUP BY DenCl HAVING TO_NUMBER( SUBSTR ( TO_CHAR ( SUMțDISTINCT 1000000000000000 * LF NrFact+100000000000000 * LF Linie+Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)), '9999999999999999999999999'), 14,15)) -SUM (DECODE (LF Linie, 1, NVL(Transa,0), NULL)) >= ALL (SELECT TO_NUMBER( SUBSTR ( TO_CHAR ( SUMțDISTINCT 1000000000000000 * LF NrFact+100000000000000 * LF Linie+Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)), '9999999999999999999999999'), 14,15)) -SUM (DECODE (LF Linie, 1, NVL(Transa,0), NULL)) FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF, FACTURI F, CLIENTI C, INCASFACT I WHERE P CodPr = LF CodPr AND LF NrFact = F NrFact AND F CodCl = C CodCl AND F Nrfact=I NrFact (+) GROUP BY DenCl) SQL (CEVA MAI) AVANSAT 213 Din nou despre diviziunea relațională Revenind la cazul teoretic din capitolul 2 (figura 2 56), câtul diviziunii relaționale a Rl: R2 (altfel spus, găsirea tuturor „icșilor” care sunt în Rl în combinație cu toți „igrecii” din R2) se calculează în SQL și astfel: SELECT X FROM Rl GROUP BY X HAVING COUNT(Y) = (SELECT COUNT(Y) FROM R2) Căror clienți li s-a trimis măcar o factură în toate zilele cu vânzări? SELECT DenCl FROM FACTURI F, CLIENTI C WHERE F CodCl=C CodCl GROUP BY DenCl HAVING COUNT(DISTINCT DataFact) = (SELECT COUNT (DISTINCT DataFact) FROM FACTURI) Modest ca volum (nu și ca importanță), răspunsul se găsește în figura 5 43 DENCL Client 1 SRL Figura 5 43 Clientul pentru care există cel puțin o factură în fiecare zi Ce produse au fost vândute tuturor clienților? SELECT DenPr FROM PRODUSE P, LINIIFACT LF, FACTURI F WHERE P CodPr=LF CodPr AND LF NrFact=F NrFact GROUP BY DenPr HAVING COUNT(DISTINCT CodCl) = (SELECT COUNT (CodCl) FROM CLIENTI) Răspunsul este Produs 2 5 7 Secvențializarea interogărilor Cu tot atașamentul pentru Visual FoxPro, în materie de SQL (și nu numai) există un decalaj serios față de standardul SQL-92 și față de SGBD-urile profesionale: (IBM) DB2, Oracle, Informix, Sybase, (Microsoft) SQL Server etc Aceasta este vestea rea Vestea bună e că mai toate interogările dificile, ce nu pot fi formulate printr-o singură frază SELECT principală (plus subconsultări pe un singur nivel), 214 SQL au leac în VFP salvând rezultatul unei interogări în tabele temporare (cursoare), tabele derivate sau chiar tabele obișnuite care devin „materie primă” pentru alte fraze SELECT ș a m d Prin dispunerea succesivă a interogărilor se redactează programe ( PRG) lansate în execuție atunci când se dorește informația respectivă sau când se obține un raport Uneori însă, și în SGBD-urile din lumea foarte bună este necesară salvarea rezultatelor intermediare în cadrul aceleiași interogări sau pentru prelucrări ulterioare De obicei, tabelele derivate constituie un suport universal pentru asemenea gen de operațiuni Sunt însă și soluții mai la îndemână Ceva mai înainte evocam cursoarele VFP în DB2, tabelele temporare îmbracă forma expresiilor-tabele care sunt tabele temporare a căror definiție este păstrată numai pe parcursul „vieții” interogării în care este inclusă Prin urmare, nu pot fi folosite pentru „pasarea” rezultatelor intermediare între SELECT-uri independente Fraze SELECT independente în VFP Ne vom focaliza atenția mai întâi pe VFP, pentru că aici avem de recuperat câteva handicapuri: un singur nivel de subconsultare, subconsultări în clauza HAVING și subconsultări în FROM Să se afișeze, pentru fiecare factură, dacă este fără nici o încasare, încasată parțial sau încasată total (și cele trei valori: facturată, încasată și rămasă de încasat)? Am ales pentru început una dintre primele probleme care creează necazuri în VFP în varianta SQL curată, adică neprocedurală Listingul 5 2 conține o soluție mult mai simplă alcătuită din trei fraze SQL independente Primele două obțin cursoarele utilizate în a treia Cursorul este, cel puțin pentru exemplele noastre în VFP, o tabelă temporară: poate fi închisă explicit sau la ieșirea din VFP; la închidere se șterge, deci după utilizare nu mai ocupă spațiu pe disc Listing 5 2 Situația încasării fiecărei facturi * cursorul cVINZARI conține valoarea fiecărei facturi SELECT NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) ; AS Facturat ; FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr ; INTO CURSOR cVINZARI ; GROUP BY NrFact * cINCASARI conține valoarea * incasata pentru fiecare factura SELECT NrFact, SUM(Transa) AS încasat ; FROM INCAȘFACT ; INTO CURSOR cINCASARI ; GROUP BY NrFact * se jonctioneaza (extern) cele doua cursoare SELECT V NrFact, Facturat, NVL(încasat,0) AS încasat, ; Facturat - NVL(încasat,0) AS Diferența, ; IIF(Facturat=NVL(încasat,0), 'ÎNCASATA TOTAL ', ; IIF(Facturat > NVL(încasat,0) AND NVL(încasat,0) > 0, ; 'încasata parțial ', 'Fara nici o incasare')) ; AS Situatiune ; FROM cVINZARI V LEFT OUTER JOIN cINCASARI I ON V NrFact=I NrFact SQL (CEVA MAI) AVANSAT 215 Reproșul principal adus acestei soluții VFP este proceduralitatea, în vădită contradicție cu filosofia SQL - curat neprocedurală Trecând peste supărare, ajungem și la principalul atu: se oferă, totuși, răspunsul corect la problema formulată Care sunt clienții pentru care există cel puțin câte o factură emisă în flecare zi? Varianta procedurală este prezentată în listingul 5 3 Listing 5 3 Clienții pentru care există cel puțin câte o factură emisă în fiecare zi * Produsul cartezian al valorilor DenCl si DataFact SELECT DISTINCT DenCl, DataFact ; FROM CLIENTI, FACTURI ; INTO CURSOR cPRODUS_CARTEZIAN * Clienții si zilele in care s-au emis facturi pentru ei SELECT DISTINCT DenCl, DataFact ; FROM CLIENTI INNER JOIN FACTURI ON CLIENTI CodCl=FACTURI CodCl ; INTO CURSOR cRl * Valorile DenCl care nu se regăsesc combinate cu toate valorile DataFact SELECT DISTINCT DenCl ; FROM cProdus_Cartezian ; INTO CURSOR cNu_I ; WHERE DenCl+DTOC(DataFact) NOT IN ; (SELECT DenCl+DTOC(DataFact) ; FROM cRl) * in fine, rezultatul SELECT DISTINCT DenCl ; FROM cRl ; WHERE DenCl NOT IN ; (SELECT DenCl ; FROM cNu_I) Continuăm cu alte exemple care au fost, până acum, frunstrante pentru fox-iști, cele în care în clauza HAVING apare o subconsultare Care este ziua în care s-au emis cele mai multe facturi? Practic, în prezentul caz, ca și în celelalte de acest tip, prin cursoare, grupurile sunt transformate în tupluri și, în loc de HAVING, se va folosi WHERE Listing 5 4 Ziua (zilele) în care s-au emis cele mai multe facturi? SELECT DataFact, COUNT(*) AS Nr ; FROM FACTURI ; INTO CURSOR cNrFact_Zilnic ; GROUP BY DataFact SELECT DataFact, Nr ; FROM cNrFact_Zilnic ; WHERE Nr IN ; (SELECT MAX(Nr) ; FROM cNrFact_Zilnic) 216 SQL Care este județul în care berea s-a vândut cel mai bine? După cum se observă, am selectat numai exemplele de importanță majoră pentru țară Răspunsul la această tulburătoare problemă este oferit de programul din listing 5 5 Listing 5 5 Județul în care berea s-a vândut cel mai bine SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) ; AS Vinzari_Bere ; FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, ; LINIIFACT LF, PRODUSE P ; INTO CURSOR cBere ; WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl ; AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND Grupa='Bere' ; GROUP BY Județ SELECT Județ, Vinzari_Bere ; FROM cBere ; WHERE Vinzari_Bere >= ALL ; (SELECT DISTINCT Vinzari_Bere ; FROM cBere) Care este județul cu vânzări imediat superioare județului Neamț? Soluția din listingul 5 6 are un dram suplimentar de interes, deoarece la ultima sa interogare, în afara clauzei WHERE care conține două subconsultări, se efectuează theta-joncțiunea dintre cele două cursoare, cVinzari_Neamt și cVinzari_Judete Listing 5 6 Județul cu vânzări imediat peste cele ale județului Neamț * Vinzarile jud Neamț SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari ; FROM JUDEȚE J ; INNER JOIN LOCALITATI L ON J Jud=L Jud ; INNER JOIN CLIENTI C ON L CodPost=C CodPost ; INNER JOIN FACTURI F ON C CodCl=F CodCl ; INNER JOIN LINIIFACT LF ON F NrFact=LF NrFact ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr ; INTO CURSOR cVinzari_Neamt ; WHERE Judet='Neamț' * Vinzarile fiecărui județ SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari ; FROM JUDEȚE J ; INNER JOIN LOCALITATI L ON J Jud=L Jud ; INNER JOIN CLIENTI C ON L CodPost=C CodPost ; INNER JOIN FACTURI F ON C CodCl=F CodCl ; INNER JOIN LINIIFACT LF ON F NrFact=LF NrFact ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr ; INTO CURSOR cVinzari_Judete ; GROUP BY Județ SELECT Județ, Vinzari ; FROM cVinzari_Judete ; WHERE Vinzari cVinzari_Neamt Vinzari) ; AND Vinzari > ALL ; (SELECT Vinzari ; FROM cVinzari_Neamt) Care este clientul cel mai mare datornic? Este de-a dreptul reconfortant că nu trebuie să mai apelăm la artificiile pentru calculul valorilor facturate și încasate - vezi listingul 5 7 Listing 5 7 Clientul cu cel mai mare rest de plată * Valorile facturate, pe clienti SELECT CodCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat ; FROM FACTURI F ; INNER JOIN LINIIFACT LF ON F NrFact=LF NrFact ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr ; INTO CURSOR cFACTURAT ; GROUP BY CodCl * Valorile incasate, pe clienti SELECT CodCl, SUM(Transa) AS încasat ; FROM FACTURI F ; INNER JOIN INCASFACT I ON F NrFact=I NrFact ; INTO CURSOR cINCASAT ; GROUP BY CodCl * Restul de plata, pe clienti SELECT cFACTURAT CodCl, Facturat, NVL(încasat,0) AS încasat, ; Facturat - NVL(încasat,0) AS De_Incasat ; FROM cFACTURAT LEFT OUTER JOIN cINCASAT ; ON cFACTURAT CodCl=cÎNCASAT CodCl ; INTO CURSOR cDe_INCASAT ; * Finalul apoteotic SELECT DenCl, cDe_INCASAT * ; FROM cDe_INCASAT INNER JOIN CLIENTI ; ON cDe_INCASAT CodCl=CLIENTI CodCl ; WHERE De_Incasat >= ALL ; (SELECT De_Incasat ; FROM cDe_INCASAT) Căror clienti li s-a trimis măcar o factură în toate zilele de vânzare? Nici problemele ce impun soluții de tip diviziune relațională nu mai constituie o dificultate urmând logica interogărilor independente - listingul 5 8 Listing 5 8 Clientul căruia i s-a trimis măcar o factură în toate zilele de vânzare SELECT CodCl, COUNT(DISTINCT DataFact) AS Cite_Zile ; FROM FACTURI ; INTO CURSOR cl ; GROUP BY CodCl SELECT DenCl ; FROM CLIENTI INNER JOIN cl ON CLIENTI CodCl=cl CodCl ; WHERE Cite_Zile =ANY ; (SELECT COUNT(DISTINCT DataFact) ; FROM FACTURI) 218 SQL Scripturi cu interogări secvențiale în Oracle și DB2 Deși oarecum stânjenitoare, secvențializarea interogărilor se poartă și la case mai mari Una dintre ele - Oracle, iar alta IBM DB2 Fie că este vorba despre cunoștințe nu prea avansate de SQL, fie despre o anumită comoditate, cert este că de multe ori interogări insolubile se pot rezolva ceva mai primitiv Care este clientul cu cel mai mare rest de plată? încercăm să facem uitată penibila soluție formulată în paragraful precent, ce-i drept, înlocuind-o cu o soluție tot din „lumea a treia” a SQL-ului, deoarece se bazează pe un script în care rezultatele intermediare ale consultărilor se salvează nu în cursoare, ci în tabele derivate Listing 5 9 Script Oracle de aflare a clientului cu cel mai mare rest de plată — Valorile facturate, pe clienti DROP VIEW vDe_Incasat ; DROP VIEW vlncasat ; DROP VIEW vFacturat ; CREATE VIEW vFacturat AS SELECT CodCl, SUM (Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY CodCl ; Valorile incasate, pe clienti CREATE VIEW vlncasat AS SELECT CodCl, SUM(Transa) AS încasat FROM FACTURI F, INCAȘFACT I WHERE F NrFact=I NrFact GROUP BY CodCl ; Restul de plata, pe clienti CREATE VIEW vDe_INCASAT AS SELECT VFACTURAT CodCl, Facturat, NVL(încasat,0) AS încasat, Facturat - NVL(încasat,0) AS De_Incasat FROM VFACTURAT, vINCASAT WHERE VFACTURAT CodCl=vINCASAT CodCl (+) ; — Finalul SELECT DenCl, vDe__INCASAT * FROM vDe_INCASAT, CLIENTI WHERE vDe_INCASAT CodCl=CLIENTI CodCl AND De_Incasat >= ALL (SELECT De_Incasat FROM vDe_INCASAT) ; De remarcat că și în VFP, în loc de cursoare puteam folosi tabele derivate Care sunt primii trei clienți în ordinea descrescătoare a datoriilor (cei mai mari trei datornici)? Iată o interogare al cărei răspuns ar interesa multă lume, mai ales dacă baza de date ar fi la nivel național Cu toate opintelile de care suntem în stare, la acest moment ne este cu neputință să răspundem altfel decât printr-un script - listingul 5 10 Din nefericire, soluția a fost îngreunată de faptul că nu se poate folosi clauza ORDER BY într-o comandă CREATE VIEW SQL (CEVA MAI) AVANSAT 219 Listing 5 10 Script Oracle pentru extragerea primilor 3 datornici DROP VIEW vOrdonare ; CROP VIEW vDe_Incasat ; DROP VIEW vlncasat ; DROP VIEW vFacturat ; — Valorile facturate, pe clienti CREATE VIEW vFacturat AS SELECT CodCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY CodCl WITH READ ONLY; — Valorile incasate, pe clienti CREATE VIEW vlncasat AS SELECT CodCl, SUM(Transa) AS încasat FROM FACTURI F, INCASFACT I WHERE F NrFact=I NrFact GROUP BY CodCl WITH READ ONLY ; — Restul de plata, pe clienti, in ordinea — (descrescătoare a) valorii CREATE VIEW vDe_INCASAT AS SELECT DenCl, VFACTURAT CodCl, Facturat, NVL(încasat,0) AS încasat, Facturat - NVL(încasat,0) AS De_Incasat FROM VFACTURAT, vINCASAT, CLIENTI WHERE VFACTURAT CodCl=CLIENTI CodCl AND VFACTURAT CodCl=vINCASAT CodCl (+) WITH READ ONLY ; — Primii trei datornici CREATE VIEW vORDONARE AS SELECT * FROM vDe_INCASAT WHERE De_Incasat >= (SELECT MAX(De_Incasat) FROM vDe_INCASAT WHERE De_Incasat = (SELECT MAX(De_Incasat) FROM vDe_INCASAT WHERE De încasat = ALL (SELECT Vinzari_Bere FROM BERE_JUDEȚE) Care este clientul cu cel mai mare rest de plată? Revenim la una dintre cele mai dificile probleme de până acum, de data aceasta cu o soluție „apetisantă” WITH FACTURAT AS (SELECT CodCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact-LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY CodCl), ÎNCASAT AS (SELECT CodCl, SUM(Transa) AS încasat FROM FACTURI F, INCAȘFACT I WHERE F NrFact=I NrFact GROUP BY CodCl) SELECT DenCl, Facturat, VALUE(încasat,0) AS încasat, Facturat - VALUE(încasat,0) AS De_Incasat FROM CLIENTI INNER JOIN FACTURAT ON CLIENTI CodCl=FACTURAT CodCl LEFT OUTER JOIN ÎNCASAT ON FACTURAT CodCl-'r'CASAT CodCl WHERE Facturat - VALUE(încasat,0) >= ALL (SELECT Facturat - VALUE(încasat, 0) FROM FACTURAT LEFT OUTER JOIN ÎNCASAT ON FACTURAT CodCl-INCASAT CodCl) Capitolul 6 SQL ȘI MAI AVANSAT Primul dintre capitolele dedicate frazelor SELECT, 4, se numește Elemente de bază ale interogărilor SQL, iar capitolul 5 - SQL (ceva) mai avansat Cum prezentul capitol a fost intitulat SQL și mai avansat, în mod normal, dacă și următorul continua problematica interogărilor, ar fi trebuit să se numescă SQL al naibii de avansat Din fericire, acesta este ultimul în care se discută despre opțiuni de consultare, câteva opțiuni care se încadrează în elementele de finețe ale limbajului Concret, vor fi abordate: corelarea simplă și dublă cu și fără ajutorul operatorului EXISTS, subinterogări în clauza FROM, interogările scalare și cele ierarhice 6 1 Interogări corelate Operatorul EXISTS Ca și IN, operatorul EXISTS permite legarea frazei SELECT principale de una sau mai multe subconsultări și, astfel, formularea unor interogări complexe Prin EXISTS se definește un predicat care are valoarea logică „adevărat” dacă subconsultarea s-a concretizat într-o tabelă ce are cel puțin o linie în general, EXISTS poate înlocui cu succes operatorul IN Reciproca nefiind valabilă ', unii autori, precum C J Date, îl preferă și recomandă la formularea subconsultărilor Pe de altă parte însă, EXISTS este unul dintre cei mai dificili operatori Logica sa se deosebește radical de cea a lui IN Utilizând operatorul IN, în tabela-rezultat se extrag acele linii din tabela (tabelele) din fraza SELECT principală care satisfac o condiție aplicată liniilor din subconsultare La utilizarea lui EXISTS se extrag linii tot ale tabelei/tabelelor frazei SELECT principală, dar pe baza existenței a cel puțin o linie în tabela/tabelele subconsultării, care satisface (satisfac), pe lângă restricții proprii, și condiții formulate luându-se în considerare atribute/tabele din fraza principală (cam întortocheat, nu-i așa?) Predicatele din clauza WHERE operează la nivel de linie, și nu la nivel de ansamblu (seturi de înregistrări), ceea ce, după Joe Celko, este o deviere de la spiritul relațional Pe de altă parte, Sheryl Larsen54 55 pledează pentru folosirea lui EXISTS în detrimentul IN-ului pe considerentul optimizării IN presupune crearea unor tabele temporare ce reclamă uneori timp de execuție sensibil mai mare prin comparație cu logica tuplu-cu-tuplu EXISTS-ențială 54 [Date86], p 144 55 [Larsen96], SQL ȘI MAI AVANSAT 225 Pentru comparație, începem cu exemple formulate în capitolul precedent la prezentarea operatorului IN Ce facturi au fost emise în aceeași zi cu factura 1120? Varianta de interogare bazată pe operatorul EXISTS se prezintă astfel: SELECT NrFact FROM FACTURI FI WHERE EXISTS (SELECT * FROM FACTURI F2 WHERE F2 NrFact=1120 AND FI DataFact=F2 DataFact) Logica execuției se derulează după un scenariu top-bottom-top (sus-jos-sus) prezentat în figura 6 1 F1 NrFact DataFact CodCI Obs 1111 01/08/2000 1001 NULL 1112 01/08/2000 1005 Probleme • 1113 01/08/2000 1002 NULL 1114 01/08/2000 1006 NULL 1115 02/08/2000 1001 NULL 1116 02/08/2000 1007 Prețul 1117 03/08/2000 1001 NULL 1118 04/08/2000 1001 NULL 1119 07/08/2000 1003 NULL 1120 07/08/2000 1001 NULL 1121 07/08/2000 1004 NULL 1122 07/08/2000 1005 NULL F2 NrFact DataFact CodCI Obs 1111 01/08/2000 1001 NULL 1112 01/08/2000 1005 Probleme 1113 01/08/2000 1002 NULL 1114 01/08/2000 1006 NULL 1115 02/08/2000 1001 NULL 1116 02/08/2000 1007 Prețul 1117 03/08/2000 1001 NULL 1118 04/08/2000 1001 NULL 1119 07/08/2000 1003 NULL 1120 07/08/2000 1001 NULL 1121 07/08/2000 1004 NULL 1122 07/08/2000 1005 NULL Rezultat NrFact 1119 1120 1121 1122 Pas 1 |1111 |01/08/2000|1001 |NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-01A)8/2000 7 NI Pas 2 11112101/08/2000110061 Probleme | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-01/08/2000 7 NU I Pas 3 |1113|01/08/2000|1002|NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-01/08/2000 ? NU! Pas 4 11114101/08/200011006 |NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact=0W8/2000 7 NU I Pas 5 1111S[02/08/2000|1001 [NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact=02D8/2000 7 NU I Pas 6 |l116|02Z08/2000|l007|Pretul | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-02®BZ2000 7 NU I Pas 7 |1117|03Z08/2000|1001 |NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-03/08/2000 ? NU 1 Pas 8 11118,04/08/200011001 |NULL Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact«04/08Z2000 7 NU I Pas 9 11119107/08/200011003 |NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-07/08/2000 7 DA I ' Pas 10 [ 1120107/08/200011001 |NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-07/08/2000 7 DA! _ Pas 11 [1121 107/08/200011004 |NULL | ’ Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-07/08/2000 7 DA I Pas 12 [ 1122107/08/200011005|NULL | Exista in F2 linii pentru care NrFact-1120 si DataFact-07/08/2000 7 DA I Figura 6 1 Logica operatorului EXISTS Elementul de dificultate ține de modalitatea de exprimare a condiției, care este una indirectă Se parcurge fiecare linie din SELECT-ul principal, examinându-se, pe rând, dacă există măcar o linie în subconsultare care să satisfacă predicatul subconsultării Dacă da, atunci nu aceasta se inserează în rezultat, ci linia din SELECT-ul principal! Nu știu cum e mai nimerit să-i zicem, lucru în echipă sau însușirea de către SELECT-ul principal a meritelor SELECT-ului „subaltern” 226 SQL Dacă se dorește eliminarea din rezultat și a facturii de referință, 1120, se modifică ușor interogarea: SELECT NrFact FROM FACTURI' FI WHERE NrFact O 1120 AND EXISTS (SELECT DataFact FROM FACTURI F2 WHERE F2 NrFact=1120 AND FI DataFact=F2 DataFact) Interesant este că interogările corelate pot fi legate nu numai prin operatorul EXISTS, ci și de IN Altfel spus, interogarea următoare este perfect similară anterioarei: SELECT NrFact FROM FACTURI FI WHERE NrFact O 1120 AND DataFact IN (SELECT DataFact FROM FACTURI F2 WHERE NrFact=1120 AND FI DataFact=F2 DataFact) Ce facturi au fost emise în alte zile decât factura 1120? Următoarele două soluții conduc la același rezultat: SELECT NrFact FROM FACTURI FI WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM FACTURI F2 WHERE F2 NrFact-1120 AND FI DataFact=F2 DataFact) sau SELECT NrFact FROM FACTURI FI WHERE EXISTS (SELECT * FROM FACTURI F2 WHERE F2 NrFact=1120 AND FI DataFactOF2 DataFact) în subconsultarea corelată (cea care succedă operatorului EXISTS), clauza SELECT poate conține ca argument * sau un atribut care, de preferință, nu are valori nule Cea mai simplă, sigură și rapidă (pentru SBGD) variantă este însă folosirea unei constante Spre exemplu, ultima variantă se poate schimba, aproape insesizabil, în: SELECT NrFact FROM FACTURI FI WHERE EXISTS (SELECT 1 FROM FACTURI F2 WHERE F2 NrFact=1120 AND FI DataFactOF2 DataFact) înlocuirea asteriscului sau a oricărui alt atribut cu 1 nu modifică în nici un fel corectitudinea interogării și este de bun augur pentru simplitate și viteza de execuție SQL ȘI MAI AVANSAT 227 Care sunt clienții cărora li s-au trimis facturi în aceeași zi în care a fost întocmită factura 1120? • Soluție SQL-92/DB2/Oracle: SELECT DenCl FROM CLIENTI CI WHERE EXISTS (SELECT 1 FROM FACTURI FI WHERE FI CodCl=Cl CodCl AND EXISTS (SELECT 1 FROM FACTURI F2 WHERE F2 NrFact=1120 AND FI DataFact=F2 DataFact) ) • Soluție VFP: SELECT DenCl ; FROM CLIENTI C INNER JOIN FACTURI FI ; ON C CodCl=Fl CodCl ; WHERE EXISTS ; (SELECT 1 ; FROM FACTURI F2 ; WHERE F2 NrFact=1120 AND FI DataFact=F2 DataFact) în varianta SQL-92/DB2/Oracle există două niveluri de subconsultare, însă corelarea este simplă, fiecare „etaj” fiind corelat numai la nivelul imediat superior Peste numai câteva pagini vom discuta câteva aspecte privind dubla corelare In ce județe s-a vândut produsul „ Produs 2 ”? Formulăm numai soluția SQL-92/DB2/Oracle: SELECT Județ FROM JUDEȚE J WHERE EXISTS (SELECT 1 FROM LOCALITATI L WHERE L Jud=J Jud AND EXISTS (SELECT 1 FROM CLIENTI C WHERE C CodPost=L CodPost AND EXISTS (SELECT 1 FROM FACTURI F WHERE F CodCl=C CodCl AND EXISTS (SELECT 1 FROM LINIIFACT LF WHERE LF NrFact=F NrFact AND EXISTS (SELECT 1 FROM PRODUSE P WHERE P CodPr=LF CodPr AND 228 SQL DenPr = 'Produs 2' ) ) ) ) ) Această soluție este una dintre cele mai bune, ca volum de resurse consumat, înlocuind atât costisitoarea joncțiune din interogările de tip INNER JOIN, cât și numeroasele tabele intermediare presupuse de operatorul IN Nu ne încearcă decât un regret: că nu funcționează în VFP (din cauza multiplelor niveluri de consultare) Prin EXISTS, firește, se poate realiza și intersecția a două relații Dacă luăm în discuție relațiile R1 și R2 (capitolul 2 - figura 2 4), intersecția acestora se realizează și astfel: SELECT * FROM R1 WHERE EXISTS (SELECT 1 FROM R2 WHERE R1 A=R2 C AND R1 B=R2 D AND R1 C=R2 E) La prima vedere, nimic spectaculos La a doua, descoperim că, spre deosebire de soluția bazată pe IN, această frază funcționează identic și în VFP In ce zile s-au vândut și produsul cu denumirea „ Produs 1 ”, și cel cu denumirea „ Produs 2 "? SELECT DISTINCT DataFact FROM PRODUSE PI, LINIIFACT LF1, FACTURI FI WHERE Pl CodPr = LFl CodPr AND LFl Nrfact = Fl NrFact AND DenPr = 'Produs 1' AND EXISTS (SELECT 1 FROM PRODUSE P2, LINIIFACT LF2, FACTURI F2 WHERE P2 CodPr = LF2 CodPr AND LF2 Nrfact = F2 NrFact AND P2 DenPr = 'Produs 2' AND F2 DataFact=F1 DataFact) Sunt corelate două instanțe ale joncțiunii PRODUSE-LINIIFACT-FACTURI; prima conține liniile legate de Produs 1, iar a doua de Produs 2 întrucât interesează zilele în care s-au vândut simultan cele două produse, atributul de corelare este DataFact Ce clienți au cumpărat și „ Produs 2 ”, și „ Produs 3 ”, dar nu au cumpărat „ Produs 5 ”? SELECT DISTINCT DenCl FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI, CLIENTI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND FACTURI CodCl = CLIENTI CodCl AND DenPr = 'Produs 2' AND EXISTS (SELECT 1 FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND SQL Șl MAI AVANSAT 229 LINIIFACT NrFact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 3' AND CodCl=CLIENTI CodCl) (AND NOT EXISTS (SELECT 1 FROM PRODUSE, LINIIFACT, FACTURI WHERE PRODUSE CodPr = LINIIFACT CodPr AND LINIIFACT Nrfact = FACTURI NrFact AND DenPr = 'Produs 5' AND CodCl=CLIENTI CodCl) Fraza SELECT principală este corelată la două subconsultări dispuse „în linie”, secvențial S-au folosit și EXISTS și NOT EXISTS Nici aceasta nu este o dublă corelare, deoarece avem de-a face cu un singur nivel de subconsultare Care sunt clienții cărora li s-au întocmit numai două facturi? Este o problemă banală, pentru care se pot formula soluții interesante Firește, cea mai la îndemână variantă este: SELECT DenCl FROM CLIENTI WHERE CodCl IN (SELECT CodCl FROM FACTURI GROUP BY CodCl HAVING COUNT(NrFact) = 2) Și mai simplă decât aceasta este următoarea: SELECT DenCl FROM CLIENTI INNER JOIN FACTURI ON CLIENTI CodCl=FACTURI CodCl GROUP BY DenCl HAVING COUNT(NrFact) = 2 Varianta pe care o consider cea mai interesantă nu folosește, pentru corelarea subconsultării cu fraza SELECT principală, nici EXISTS, nici IN: SELECT DenCl FROM CLIENTI WHERE 2 = (SELECT COUNT(*) FROM FACTURI WHERE FACTURI CodCl=CLIENTI CodCl) Logica interogării: Faza 1: • Se „încarcă” prima linie din CLIENȚI: (1001, ‘Client 1 SRL’, ’RlOOl’, ‘Tranziției, 13 bis’, ‘6600’, NULL) • Se numără, prin funcția COUNT, câte linii din FACTURI au CodCl = 1001 Rezultatul este 5 • Se compară 2 din SELECT-ul principal cu rezultatul subconsultării corelate; 5*2, deci ‘CLIENTI’ nu se include în rezultai 230 SQL Faza 2: • Se „încarcă” a doua linie din CLIENȚI: (1002, ‘Client 2 SA’, ‘R1002’, NULL, ‘6600’, ‘032-212121’) • Se numără, prin funcția COUNT, câte linii din FACTURI au CodCl = 1002 Rezultatul este 1 • 1^2, deci nici ‘CLIENT2’ nu se include în rezultat Faza 5: • Se „încarcă” a cincea linie din CLIENȚI: (1005, ‘Client 5 SRL’, ‘R1005’, NULL, ‘1900’, ‘056-111111’) • Se numără, prin funcția COUNT, câte linii din FACTURI au CodCl = 1005 Rezultatul este 2 • 2 = 2, iar ‘CLIENT5’ se include în rezultat Din interogările menite să ilustreze folosirea operatorului EXISTS nu puteau lipsi cele legate de diviziunea relațională Reluăm exemplul simplu ce utilizează relațiile R1 și R2 Pentru a afla valorile lui X aflate în R1 în combinație cu toate valorile lui Y din R2, se poate recurge și la soluția SQL-92/DB2/Oracle: SELECT DISTINCT X FROM R1 Tl_l WHERE EXISTS (SELECT 1 FROM R1 Tl_2 WHERE T1_2 X = T1_1 X GROUP BY T1_2 X HAVING COUNT(DISTINCT T1_2 Y) = (SELECT COUNT(Y) FROM R2) ) Se parcurge, pe rând, fiecare linie din R1 De fiecare dată se verifică dacă, pentru X-ul curent, în R1 apar toți igrecii din R2, verificare realizată prin GROUP BY și HAVING Pe baza acestei soluții, se poate formula o altă soluție SQL-92/DB2/Oracle și la problema: Extrageți clienții pentru care există cel puțin câte o factură emisă în fiecare zi SELECT DISTINCT DenCL FROM CLIENȚI CI, FACTURI FI WHERE CI CodCl=Fl CodCl AND EXISTS (SELECT 1 FROM FACTURI F2 WHERE F2 CodCl = FI CodCl GROUP BY F2 CodCl HAVING COUNT(DISTINCT F2 DataFact) = (SELECT COUNT(DISTINCT DataFact) FROM FACTURI) SQL Șl MAI AVANSAT 231 Ultima consultare (de jos), cea din clauza HAVING, calculează numărul total de zile în care sunt vânzări, număr care este 5 Subconsultarea „mijlocie” determină dacă numărul de zile de vânzări pentru clientul curent (CI CodCl) este egal cu 5 (rezultatul subconsultării de jos) Care sunt cele mai mari cinci prețuri unitare la care s-au efectuat vânzări? Această problemă a mai fost formulată în paragraful 5 4 Revenim cu o soluție nou-nouță, bazată pe subinterogări corelate SELECT PretUnit FROM LINIIFACT LF1 WHERE 5 > (SELECT COUNT(DISTINCT LF2 PretUnit) FROM LINIIFACT LF2 WHERE LF2 PretUnit > LF1 PretUnit) ORDER BY PretUnit DESC Ideea este grozav de ingenioasă (păcat că nu este a mea): se parcurge linie cu linie prima instanță a tabelei LINIIFACT - LF1 Pentru fiecare linie de LF1 se numără în a doua instanță a LINIIFACT - LF2 câte linii prezintă prețul unitar mai mare decât cel de pe linia curentă din LF1 Dacă numărul calculat prin COUNT (*) este mai mic decât 5, atunci în rezultat se extrage valoarea LF1 PretUnit Cum nici eu n-am înțeles prea bine explicațiile de mai sus, să analizăm interogarea mai pe îndelete • Pas 7: se ia în discuție primul tuplu din LINIIFACT (LF1) PretUnit are valoarea 10000 Se calculează numărul valorilor distincte ale PretUnit din LF2 pentru care LF2 PretUnit > LF1 PretUnit Acest număr este 8 Prin urmare, în LINIIFACT există opt prețuri unitare peste 10000 întrucât 8 > 5, primul tuplu din LF1 nu este inclus în rezultat • Pas 2: se „încarcă” al doilea tuplu din LINIIFACT (LF1) PretUnit are valoarea 10500 Funcția COUNT din subconsultare întoarce 6 - în LINIIFACT există șase linii cu prețuri unitare peste 10600 Cum 6 > 5, nici al doilea tuplu din LF1 nu este inclus în rezultat • Pas 3: se „încarcă” al treilea tuplu din LINIIFACT (LF1), în care PretUnit este 6500 COUNT întoarce 15, deci nici al treilea tuplu din LF1 nu este inclus în rezultat • Pas 8: pe această linie PretUnit este 15800 COUNT întoarce 0; prin urmare, valoarea 15800 va face parte din rezultat în total sunt 22 de pași, corespunzători tuplurilor din LINIIFACT Păcat că VFP nu suportă asemenea găselniță, sau cel puțin așa spune mesajul care ne întâmpină la execuția acestei interogări Subconsultări dublu corelate Dubla corelare constituie o facilitate bine ocolită de către dezvoltatorii de aplicații (eu, unul, am reușit s-o evit cu brio până în acest paragraf) Sheryl Larsen estima în 1998 că mai puțin de 10% dintre dezvoltatorii de aplicații în DB2 aveau cunoștință de interogările dublu corelate Mărturisesc că în articolul lui Sheryl56 am găsit cea mai bună explicație a acestui mecanism 56 [Larsen98] 232 SQL în cazul corelării simple, scenariul de execuție este unul de tip top-bottom-top', la corelarea dublă lucrurile stau cu mult mai interesant; top-bottom-middle-bottom-middle-top Curat ca lacrima și explicit ca reforma la români! Dacă n-ar fi fost în joc diviziunea relațională, n-am fi ajuns aici cu „hermeneutica” SQL Revenim la cele două tabele, R1 și R2, pe care le-am folosit în capitolul 2 la prezentarea diviziunii relaționale Valorile lui X care se găsesc în R1 în combinație cu toate valorile lui Y din R2 pot fi aflate și prin interogarea următoare: SELECT DISTINCT X FROM R1 Tl_l WHERE NOT EXISTS (SELECT 1 FROM R2 WHERE NOT EXISTS (SELECT 1 FROM R1 Tl_2 WHERE T1_2 X=T1_1,X AND T1_2 Y=T2 Y ) ) Execuția frazei SQL se derulează astfel: Faza 1: • Pas 7 7: se „încarcă” primul tuplu din Tl_l: (xl, yl) și primul tuplu din R2: yl • Pas 1 2 1: se testează dacă există în Tl_2 o linie în care X=xl (Tl_l X) și Y=yl (R2 Y) Există!, astfel încât se trece la următoarea linie din R2 • Pas 1 2 2' se testează dacă există în Tl_2 o linie în care X=xl (Tl_l X) și Y=y2 (R2 Y) Există!, deci se „avansează” încă o linie în R2 • Pas 1 2 3: se testează dacă există în Tl_2 o linie în care X=xl (Tl_l X) și Y=y3 (R2 Y) Există!, deci se „avansează” încă o linie în R2 • Pas 1 2 4' se testează dacă există în Tl_2 o linie în care X=xl (Tl_l X) și Y=y5 (R2 Y) Există!, deci se „avansează” încă o linie în R2 • Pas 1 2 5: se testează dacă există în Tl_2 o linie în care X=xl (Tl_l X) și Y=y5 (R2 Y) Există!, deci se încearcă încărcarea următoarei linii din R2 • Pas 1 2 6: întrucât am ajuns la sfârșitul tabelei R2 și toate valorile din R2 s-au regăsit în Tl_2 în combinație cu xl, • Pas 1 3 : subconsultarea de jos (bottorri) întoarce TRUE către subconsultarea din mijloc (middle) Subconsultarea din mijloc recepționează rezultatul SELECT-ului de jos și îl pasează cu aceeași valoare logică sau cu valoare schimbată (dacă apare NOT) interogării principale în această situație, SELECT-ul mijlociu primește de la cel de jos valoarea logică TRUE, însă, deoarece operatorul de conexiune mijloc-jos este NOT EXISTS, va întoarce SELECT-ului principal FALSE • Pas 1 4 : fraza SELECT principală recepționează valoarea logică FALSE de la subconsultarea mijlocie Dar operatorul de conexiune sus-mijloc este NOT EXISTS, iar FALSE-ul este transformat în TRUE, iar valoarea xl va fi inclusă în rezultat! SQL ȘI MAI AVANSAT 233 Faza 2: • Pas 2 1: se „încarcă” al doilea tuplu din Tl_l: (x2, yl) și primul tuplu din R2: yl • Pas 2 2 1: se testează dacă există în Tl_2 o linie în care X=x2 (Tl_l X) și Y=yl (R2 Y) Există!, astfel încât se trece la următoarea linie din R2 • Pas 2 2 2: se testează dacă există în Tl_2 o linie în care X=x2 (Tl_l X) și Y=y2 (R2 Y) Nu există!, iar încărcarea celorlalte linii din R2 este abandonată și • Pas 2 3: subconsultarea de jos (bottom) întoarce FALSE către subconsultarea din mijloc {middle) SELECT-ul mijlociu recepționează valoarea logică FALSE și, datorită operatorului NOT EXISTS, „pasează” SELECT-ului principal TRUE • Pas 2 4: fraza SELECT principală recepționează valoarea logică TRUE de la subconsultarea mijlocie, pe care, la rândul său, o transformă în FALSE, iar valoarea x2 nu va fi inclusă în rezultat! Lucrurile se continuă cu încă 14 faze, una pentru fiecare linie din Rl Clauza DISTINCT asigură preluarea în rezultat a fiecărei valori o singură dată Dacă privim mai îndeaproape fraza SELECT, observăm că, de fapt, aceasta răspunde la întrebarea: pentru care dintre valorile lui X nu există nici un Y care să nu apară cu X-ul respectiv în combinație, pe (măcar) o linie în Rl In ce zile s-au vândut și produsul cu denumirea „ Produs 1", și cel cu denumirea „ Produs 2 ’’? Soluția SQL-99/DB2/Oracle bazată pe corelare dublă este probabil cea mai complicată, mult prea complicată pentru așa o bagatelă de problemă: SELECT DISTINCT DataFact FROM FACTURI FI, LINIIFACT LF1, PRODUSE PI WHERE Fl NrFact = LFl NrFact AND LF1 CodPr=Pl CodPr AND NOT EXISTS (SELECT 1 FROM PRODUSE PI WHERE DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2') AND NOT EXISTS (SELECT 1 FROM FACTURI F2, LINIIFACT LF2, PRODUSE P2 WHERE F2 NrFact = LF2 NrFact AND LF2 CodPr=P2 CodPr AND F2 DataFact=Fl DataFact AND P2 CodPr=Pl CodPr ) ) Extrageți clienții pentru care există cel puțin câte o factură emisă în fiecare zi Reluăm această problemă de la diviziunea relațională ce poate fi rezolvată și prin SELECT-ul următor: SELECT DISTINCT DertCl FROM CLIENTI CI, FACTURI FI WHERE CI CodCl=Fl CodCl AND NOT EXISTS (SELECT 1 234 SQL FROM FACTURI F2 WHERE NOT EXISTS (SELECT 1 FROM CLIENTI C3, FACTURI F3 WHERE C3 CodCl=F3 CodCl AND C3 CodCl=Cl CodCl AND F3 DataFact = F2 DataFact ) ) Toate soluțiile ce întrebuințează dubla corelare de până acum au o concurență care le pune în umbră Variantele ne-bazate pe dubla corelare sunt mai simple, atât ca dimensiune, cât și ca mod de înțelegere Este timpul să scoatem din mânecă o problemă de diviziune relațională care să demonstreze adevărata forță a dublei corelări și să justifice generosul efort intelectual pentru a o înțelege: Ce facturi conțin măcar produsele din factura 1112? SELECT DISTINCT NrFact FROM LINIIFACT LF1 WHERE NOT EXISTS (SELECT 1 FROM LINIIFACT LF2 WHERE NrFact = 1112 AND NOT EXISTS (SELECT 1 FROM LINIIFACT LF3 WHERE LF3 CodPr = LF2 CodPr AND LF3 NrFact=LFl NrFact ) ) LINIIFACT are 22 de linii, deci execuția se desfășoară în 22 de faze, dintre care prezentăm două: Faza 1: • Pas 1 1: se „încarcă” primul tuplu din LF1: (1111, 1, 1, 50, 10000) și primul tuplu din LF2 care îndeplinește condiția NrFact = 1112: (1112, 1, 2, 80, 10300) • Pas 1 2 1: se testează dacă există în LF3 măcar o linie în care NrFact=llll (LFl Nrfact) și CodPr=2 (LF2 CodPr) Există (a doua), astfel încât se trece la următoarea linie din LF2 care îndeplinește condiția NrFact = 1112: (1112, 1, 3, 40, 7500) • Pas 1 2 2: se testează dacă există în LF3 măcar o linie în care NrFact=llll (LF1 Nrf act) și CodPr=3 (LF2 CodPr) Nu există!, iar • Pas 1 3: subconsultarea de jos (bottom) întoarce FALSE către subconsultarea din mijloc (middle) SELECT-ul mijlociu recepționează valoarea logică FALSE și, datorită operatorului NOT EXISTS, „pasează” SELECT-ului principal TRUE • Pas 1 4: fraza SELECT principală recepționează valoarea logică TRUE de la subconsultarea mijlocie, pe care, la rândul său, o transformă în FALSE, iar valoarea 1111 nu va fi inclusă în rezultat! SQL ȘI MAI AVANSAT 235 Faza 16: • Pas 16 1: se „încarcă” tuplul 16 din LF1: (1119, 1, 2, 35, 10900) și primul tupiu din LF2 care îndeplinește condiția NrFact = 1112: (1112, 1, 2, 80, 10300) • Pas 16 2 1: se testează dacă există în LF3 măcar o linie în care NrFact=1119 (LFl Nrfact) și CodPr=2 (LF2 CodPr) Există (tuplul 16), astfel încât se trece la următoarea linie din LF2 care îndeplinește condiția NrFact = 1112: (1112, 1,3,40,7500) • Pas 16 2 2: se testează dacă există în LF3 măcar o linie în care NrFact=1119 (LFl Nrfact) și CodPr=3 (LF2 CodPr) Există (tuplul 17), astfel încât se încearcă trecerea la următoarea linie din LF2 care îndeplinește condiția NrFact = 1112 Cum nu mai există nici o asemenea linie, • Pas 16 3: subconsdltarea de jos (bottom) întoarce TRUE către subconsultarea din mijloc (middle), care, la rândul său, întoarce FALSE SELECT-ului principal • Pas 16 4: fraza SELECT principală recepționează valoarea logică FALSE de la subconsultarea mijlocie, prin negarea căreia obține TRUE, iar valoarea 1119 va fi inclusă în rezultat! Fraza SELECT analizată răspunde, de fapt, la întrebarea: Pentru care facturi nu există nici un produs ce apare în factura 1112, dar nu este prezent în factura respectivă? Fără dubla corelare, pot fi formulate și soluții bazate pe MINUS (EXCEPT) și IN, precum: SELECT NrFact FROM LINIIFACT MINUS SELECT DISTINCT LF1 NrFact FROM LINIIFACT LF1, LINIIFACT LF2 WHERE LF2 NrFact = 1112 AND (LFl Nrfact, LF2 CodPr) NOT IN (SELECT NrFact, CodPr FROM LINIIFACT) (soluție Oracle; în DB2 se înlocuiește MINUS cu EXCEPT) sau cu aceeași logică, dar ce utilizează tandemul MINUS (EXCEPT)-EXISTS: SELECT NrFact FROM LINIIFACT MINUS SELECT DISTINCT LF1 NrFact FROM LINIIFACT LF1, LINIIFACT LF2 WHERE LF2 NrFact = 1112 AND NOT EXISTS (SELECT 1 FROM LINIIFACT LF3 WHERE LF3 NrFact=LFl NrFact AND LF3 CodPr=LF2 CodPr) Deși ultimele două soluții sunt comparabile, ca dimensiune, cu varianta bazată pe dubla corelare, faptul că logica lor presupune produsul cartezian a două instanțe ale tabelei LINIIFACT, tabelă care, în timp, acumulează un uriaș număr dc înregistrări, ic pune în umbră centru a respecta adevărul istoric, trebuie spus că se poate recurge la artificii non-diviziune relațională, precum cel următor: 236 SQL SELECT DISTINCT NrFact FROM LINIIFACT WHERE CodPr IN (SELECT CodPr FROM LINIIFACT WHERE NrFact = 1112) GROUP BY NrFact HAVING COUNT(*) = (SELECT COUNT(CodPr) FROM LINIIFACT WHERE NrFact = 1112) Care sunt clienții cărora li s-au vândut cel puțin produsele vândute clientului CLIENT 4? SELECT DenCl FROM CLIENTI CI WHERE NOT EXISTS (SELECT 1 FROM CLIENTI C2, FACTURI F2, LINIIFACT LF2 WHERE F2 NrFact=LF2 NrFact AND C2 CodCl=F2 CodCl AND DenCl='Client 4' AND NOT EXISTS (SELECT 1 FROM FACTURI F3, LINIIFACT LF3 WHERE F3 NrFact=LF3 NrFact AND CI CodCl=F3 CodCl AND LF3 CodPr=LF2 CodPr)) Analizând enunțul problemei „Care sunt clienții ?”, rezultă că atributul pentru corelarea consultării principale (top) și celei de jos (bottom) este CodCl, iar din partea condițională a enunțului „ cel puțin produsele ” pentru corelarea mijloc (middle) - jos (bottom) se utilizează atributul CodPr 6 2 Subconsultări în clauza FROM Posibilitatea de a defini tabele ad-hoc, în clauza FROM, este un privilegiu pe care și-l pot permite numai SGBD-urile profesionale, serverele de baze de date Ne despărțim, așadar, din nou de VFP pentru o vreme Care sunt valorile facturate și încasate, precum și situația („fără nici o încasare”, „ încasată parțial" sau „ încasată total”) pentru fiecare factură? • Soluția SQL-92/DB2: SELECT VINZARI Nrfact, Facturat, VALUE(încasat,0) AS încasat, Facturat - VALUE(încasat,0) AS Diferența, CASE WHEN VALUE(încasat, 0) = 0 THEN 'Fara nici o incasare' WHEN Facturat > VALUE(încasat, 0) THEN 'încasata parțial' ELSE 'ÎNCASATA TOTAL' END AS Situatiune SQL ȘI MAI AVANSAT 237 FROM (SELECT NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr GROUP BY NrFact) VINZARI LEFT OUTER JOIN (SELECT NrFact, SUM(Transa) AS încasat FROM INCAȘFACT GROUP BY NrFact) INCASARI ON VINZARI NrFact = INCASARI NrFact • Soluția Oracle 8: SELECT VINZARI Nrfact, Facturat, NVL(încasat,0) as încasat, Facturat - NVL(încasat,0) as Diferența, DECODE (SIGN(Facturat-NVL(încasat,0)), 0, 'ÎNCASATA TOTAL', -1,'încasat mai mult decit facturat !!!', DECODE(NVL(încasat, 0) , 0, 'Fara nici o incasare', 'încasata parțial') ) AS Situatiune FROM (SELECT NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr = P CodPr GROUP BY NrFact) VINZARI, (SELECT NrFact, SUM(Transa) AS încasat FROM INCASFACT GROUP BY NrFact) INCASARI WHERE VINZARI NrFact = INCASARI NrFact (+) în clauza FROM a frazei SELECT principale au fost definite două tabele în toată regula, VÂNZĂRIși ÎNCASĂRI - vezi figura 6 2 Prima conține valoarea totală a fiecărei facturi, în timp ce a doua conține valoarea încasată Aceste două tabele sunt joncționate extern după atributul NrFact în Oracle 8, în locul structurii CASE s-a folosit funcția DECODE 238 SQL VIMZARI NRFACT FACTURAT 1111 5399625 00 1112 1337560 00 1113 1160250 00 1114 6786570 00 1115 1651125 00 1116 1383375 00 1117 2320500 00 1118 2052750 00 1119 7242935 00 1120 1066240 00 1121 5438300 00 INCASARI NRFACT ÎNCASAT 1111 5399625 1112 487705 1113 1160250 1117 2320500 1118 2052750 1120 731557 Figura 6 2 Rezultatele celor două subconsultări din clauza FROM Cele două variante nu sunt echivalente Soluția Oracle 8 afișează, în plus, și situația, oarecum anormală, când valoarea încasată a unei unei facturi o depășește pe cea facturată Să se obțină sporurile de noapte pentru al doilea trimestru al anului 2000, atât lunar, cât și cumulat • Soluția SQL-92/DB2: SELECT SL1 Marca, NumePren, VALUE(SL1 SporNoapte,0) AS VALUE(SL2 SporNoapte, 0) AS VALUE(SL3 SporNoapte,0) AS VALUE(SL1 SporNoapte,0) + VALUE(SL3 SporNoapte,0) Spor_Noapte_Aprilie, Spor_Noapte_Mai, Spor_Noapte_Iunie, VALUE(SL2 SporNoapte,0) + AS Spor_Noapte_Trim_II FROM (SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, SporNoapte FROM PERSONAL2 LEFT OUTER JOIN SPORURI ON PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An=2000 AND Luna =4) SL1 INNER JOIN (SELECT PERSONAL2 Marca, SporNoapte FROM PERSONAL2 LEFT OUTER JOIN SPORURI ON PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An=2000 AND Luna =5) SL2 ON SL1 Marca=SL2 Marca INNER JOIN (SELECT PERSONAL2 Marca, SporNoapte FROM PERSONAL2 LEFT OUTER JOIN SPORURI ON PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca AND An=2000 AND Luna =6) SL3 ON SL1 Marca=SL3 Marca ORDER BY NumePren SQL ȘI MAI AVANSAT 239 • Soluția Oracle 8: SELECT SL1 Marca, NumePren, SporNoapte,0) SporNoapte,0) SporNoapte,0) SporNoapte,0) SporNoapte,0) AS AS AS Spor_Noapte_Aprilie, Spor__Noapte_Mai, Spor_Noapte_Iunie, + NVL(SL2 SporNoapte,0)+ AS Spor_Noapte Trim II NVLțSLl NVL(SL2 NVL(SL3 NVL(SL1 NVL(SL3 FROM (SELECT PERSONAL2 Marca, NumePren, SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca (+) AND An (+) = 2000 AND Luna (+)=4) SL1, (SELECT PERSONAL2 Marca, SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca (+) AND An (+) = 2000 AND Luna (+)=5) SL2, (SELECT PERSONAL2 Marca, SporNoapte FROM PERSONAL2, SPORURI WHERE PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca (+) AND An (+) = 2000 AND Luna (+) =6) SL3 WHERE SL1 Marca=SL2 Marca AND SL1 Marca=SL3 Marca ORDER BY NumePren Clauza FROM principală „calculează” trei tabele ce conțin sporurile de noapte ale lunilor aprilie (SL1), mai (SL2) și iunie (SL3) 2000 ale fiecărui angajat (indiferent de data angajării acestuia) - figura 6 3 Cele trei tabele sunt joncționate după atributul Marca Revenim la diviziunea relațională Succesiunea de pași prezentată în figura 2 28 se poate realiza și prin soluția SQL-92/DB2: SELECT DISTINCT X FROM R1 WHERE X NOT IN (SELECT DISTINCT PROD_CART X FROM (SELECT DISTINCT Rl X, R2 Y FROM R1,R2) PROD_CART LEFT OUTER JOIN R1 ON PROD_CART X=R1 X AND PROD_CART Y=R1 Y WHERE Rl X IS NULL) SL1 SL2 SL3 MARCA NUMEPREN SPORNOAPTE 1 ANGAJAT 1 0 2 ANGAJAT 2 450000 3 ANGAJAT 3 560000 4 ANGAJAT 4 5 ANGAJAT 5 6 ANGAJAT 6 7 ANGAJAT 7 8 ANGAJAT 8 9 ANGAJAT 9 10 ANGAJAT 10 MARCA SPORNOAPTE 1 c 2 45000C 3 c 4 5 6 7 8 9 10 c MARCA SPORNOAPTE 1 0 2 0 3 4 150000 5 150000 6 7 8 9 10 80000 Figura 6 3 Rezultatele celor trei subconsultări 240 SQL și SQL-92/DB2 plus Oracle: SELECT DISTINCT X FROM Rl WHERE X NOT IN (SELECT DISTINCT PROD_CART X FROM (SELECT DISTINCT Rl X, R2 Y FROM R1,R2) PROD_CART, Rl WHERE PROD_CART X=R1 X (+) AND PROD_CART Y=R1 Y ( + ) AND Rl X IS NULL) Putem încerca însă și ceva mai elegant Ce ziceți de soluția: SELECT DISTINCT X FROM ' (SELECT X, COUNT(Y) AS Nr FROM Rl GROUP BY X) TEMP1, (SELECT COUNT(Y) AS Nr FROM R2) TEMP2 WHERE TEMP1 Nr=TEMP2 Nr Prima tabelă, TEMP1, conține numărul valorilor lui Y pentru fiecare X din Rl, iar a doua, TEMP2, numai numărul total al valorilor lui Y din R2 - figura 6 4 TEMP1 TEMP2 x |nr x1 x2 5 2 x3 5 x4 2 xS 2 Figura 6 4 Tabelele intermediare (ad-hoc) TEMP1 și TEMP2 Care sunt clienții pentru care există cel puțin câte o factură emisă în fiecare zi? Este exemplul 22 din algebra relațională (figura 2 27), formulat pentru ilustrarea operatorului diviziune • Soluția 1 - DB2 (și Oracle, operând modificările în sintaxa joncțiunii externe): SELECT DISTINCT DenCl FROM CLIENTI WHERE CodCl NOT IN (SELECT DISTINCT PROD_CART CodCl FROM (SELECT DISTINCT CLIENTI CodCl, FACTURI DataFact FROM CLIENTI, FACTURI) PROD_CART LEFT OUTER JOIN FACTURI ON PROD_CART CodCl=FACTURI CodCl AND PROD_CART DataFact=FACTURI DataFact WHERE FACTURI CodCl IS NULL) SQL ȘI MAI AVANSAT 241 • Soluția 2 (cea preferată) - DB2 și Oracle: SELECT DISTINCT DenCl FROM (SELECT CodCl, COUNT(DISTINCT DataFact) AS Nr FROM FACTURI GROUP BY CodCl) TEMP1, (SELECT COUNT(DISTINCT DataFact) AS Nr FROM FACTURI) TEMP2, CLIENTI WHERE TEMP1 Nr=TEMP2 Nr AND TEMP1 CodCl=CLIENTI CodCl In ce zile s-au vândut și produsul cu denumirea „Produs 1", și cel cu denumirea „Produs 2"? Este (tot) exemplul 23 din capitolul 2 • Soluția 1 - DB2 (și Oracle, înlocuind LEFT OUTER JOIN): SELECT DISTINCT DataFact FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2') AND DataFact NOT IN (SELECT DISTINCT PROD_CART DataFact FROM (SELECT DISTINCT DataFact, CodPr FROM FACTURI, PRODUSE WHERE DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2') ) PROD_CART LEFT OUTER JOIN (SELECT F DataFact, LF CodPr FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr ) TEMP1 ON PROD_CART DataFact=TEMPl DataFact AND PROD_CART CodPr=TEMPl CodPr WHERE TEMP1,DataFact IS NULL) • Soluția 2 - DB2/Oracle: SELECT DISTINCT DataFact FROM (SELECT F DataFact, COUNT(DISTINCT LF CodPr) AS Nr FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND DenPr IN ('Produs 1', 'Produs 2') GROUP BY F DataFact) TEMP1 WHERE Nr = 2 Din nou, soluția a doua contrastează evident, prin simplitate, cu prima Tabela TEMP1 conține, pentru fiecare dată calendaristică, numărul de produse, dintre Produs I și Produs 2 (1 sau 2) care au fost vândute în ziua respectivă 242 SQL Ce facturi conțin măcar produsele din factura 1112? SELECT DISTINCT NrFact FROM (SELECT NrFact, COUNT(*) AS NrProd FROM LINIIFACT WHERE CodPr IN (SELECT CodPr FROM LINIIFACT WHERE NrFact = 1112) GROUP BY NrFact ) TI, (SELECT COUNT(CodPr) AS NrP1112 FROM LINIIFACT WHERE NrFact = 1112) T2 WHERE TI NrProd = T2 NrP1112 T2 conține numărul produselor din factura 1112 TI conține, pentru fiecare factură, câte produs: sunt comune acesteia și facturii 1112 Prin joncțiunea TI cu T2 prin condiția TI NrProd = T2 NrP1112, se extrag acele linii din TI care au același număr de produse prezente în facturi 1112 ca și aceasta Care sunt clienții cărora li s-au vândut cel puțin produsele vândute clientului CLIENT 4? SELECT DISTINCT DenCl FROM ( SELECT DenCl, COUNT(*) AS NrProd FROM CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF WHERE C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF Nrfact AND CodPr IN (SELECT CodPr FROM CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF WHERE C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF Nrfact AND DenCl='Client 4' ) GROUP BY DenCl ) TI, ( SELECT COUNT(CodPr) AS NrProd FROM CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF WHERE C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF Nrfact AND DenCl='Client 4' ) T2 WHERE TI NrProd = T2 NrProd Logica soluției este cât se poate se asemănătoare precedentei, doar că T2 conține numă-j] produselor vândute' clientului 4, iar în TI, pe fiecare linie se găsește un client și numânjl produselor vândute clientului 4 care i-au fost vândute și lui SQL ȘI MAI AVANSAT 243 Să se afișeze câte facturi sunt: neîncasate deloc, încasate parțial și încasate total? Prezentăm numai soluția DB2 SELECT CASE WHEN VALUE(încasat,0) = 0 THEN 'Fara nici o incasare' WHEN Facturat > VALUE(încasat,0) THEN 'încasata parțial' ELSE 'ÎNCASATA TOTAL' END AS Situatiune, COUNTț*) AS Nr FROM SELECT NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Facturat FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr = P CodPr GROUP BY NrFact ) VINZARI LEFT OUTER JOIN ( SELECT NrFact, SUM(Transa) AS încasat FROM INCAȘFACT GROUP BY NrFact ) INCASARI ON VINZARI NrFact = INCASARI NrFact GROUP BY CASE WHEN VALUE(încasat,0) = 0 THEN 'Fara nici o incasare' WHEN Facturat > VALUE(încasat,0) THEN 'încasata parțial' ELSE 'ÎNCASATA TOTAL' END Joncțiunea externă la stânga dintre VÂNZĂRI și ÎNCASĂRI este completată de o structură alternativă multiplă - CASE sau DECODE (în Oracle) Care angajați au salariul tarifar egal cu cel al ANGAJAT2? SELECT NumePren FROM (SELECT NumePren, SalTarifar FROM PERSONAL2) TEMP1, (SELECT Saltarifar FROM PERSONAL2 WHERE NumePren='ANGAJAT 2') TEMP2 WHERE TEMPl SalTarifar = TEMP2 SalTarifar 244 SQL Care este ziua în care s-au emis cele mai multe facturi? Din păcate (sau din fericire!), interogarea: SELECT TEMP1 DataFact, TEMPl Nr FROM (SELECT DataFact, COUNT(Nrfact) AS Nr FROM FACTURI GROUP BY DataFact) TEMP1, (SELECT DataFact, COUNT(Nrfact) AS Nr FROM FACTURI GROUP BY DataFact) TEMP2 WHERE TEMPl Nr >= ALL (SELECT Nr FROM TEMP2) nu este operațională Aceasta înseamnă că o tabelă definită ad-hoc într-o frază SELECT nu este recunoscută în subconsultări Se poate, totuși, utiliza varianta: SELECT DataFact, COUNT(*) AS Nr_Facturi FROM FACTURI GROUP BY DataFact HAVING COUNT(*) = (SELECT MAX(Nr) FROM (SELECT DataFact, COUNT(NrFact) AS Nr FROM FACTURI GROUP BY DataFact) TEMP1) în subconsultare s-a definit tabela intermediară TEMP1, al cărei atribut Nr este folosit în funcția MAX din clauza SELECT O altă variantă bazată pe subconsultare în FROM este și: SELECT DataFact, NrFacturi FROM (SELECT DataFact, COUNT(*) AS NrFacturi FROM FACTURI GROUP BY DataFact) FACT_ZILE, (SELECT MAX(COUNT(*)) AS NrMax FROM FACTURI GROUP BY DataFact) MAX WHERE NrFacturi=NrMax Care este clientul care a cumpărat cele mai multe produse? După modelul interogării anterioare, formulăm două soluții generale (SQL/DB2/Oracle) bazate pe subconsultări în clauza FROM • Soluția 1: SELECT DenCl, COUNT(DISTINCT CodPr) AS Nr_Produse FROM CLiENTI, FACTURI, LINIIFACT WHERE CLIENTI CodCl=FACTURI CodCl AND FACTURI NrFact=LINIIFACT NrFact GROUP BY DenCl SQL ȘI MAI AVANSAT 245 HAVING COUNT(DISTINCT CodPr) = (SELECT MAX(Nr) FROM (SELECT CodCl, COUNT(DISTINCT CodPr) AS Nr FROM FACTURI, LINIIFACT WHERE FACTURI NrFact=LINIIFACT NrFact GROUP BY CodCl ) TEMP1 ) • Soluția 2: SELECT DenCl, CL_PROD NrProd FROM (SELECT DenCl, COUNT(DISTINCT CodPr) AS NrProd FROM CLIENTI, FACTURI, LINIIFACT WHERE CLIENTI CodCl=FACTURI CodCl AND FACTURI NrFact=LINIIFACT NrFact GROUP BY DenCl ) CL_PROD, (SELECT MAX(COUNT(DISTINCT CodPr)) AS NrProd FROM FACTURI, LINIIFACT WHERE FACTURI NrFact=LINIIFACT NrFact GROUP BY CodCl) CL_MAX WHERE CL_PROD NrProd=CL_MAX NrProd Care este județul în care berea s-a vândut cel mai bine? SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari_Bere FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND Grupa='Bere' GROUP BY Județ HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) = (SELECT MAX(Vinzari) FROM (SELECT SUMțCantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr AND Grupa='Bere' GROUP BY Jud ) TEMP1 ) 246 SQL Care sunt clienfii cu valoarea vânzărilor peste medie? • Soluția 1: SELECT DenCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY DenCl HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) >= (SELECT Vinzari / NrClienti FROM (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr ) TEMP1, (SELECT COUNT(DISTINCT CodCl) AS NrClienti FROM FACTURI) TEMP2 ) • Soluția 2: SELECT DenCl, VINZ_CL Vinzari FROM (SELECT DenCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY DenCl ) VINZ_CL, (SELECT DISTINCT Vinzari / NrClienti AS Medie_Vinz FROM (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr), (SELECT COUNT(DISTINCT CodCl) AS NrClienti FROM FACTURI) ) MEDIE_VINZ WHERE VINZ__CL Vinzari >= MEDIE_VINZ Medie_Vinz Care este factura cu cea mai mică valoare peste cea medie? SELECT NrFact, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS ValFact FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr GROUP BY NrFact SQL ȘI MAI AVANSAT 247 HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) = (SELECT MIN(ValFact) FROM (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS ValFact FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr GROUP BY NrFact) TEMP1 WHERE ValFact > (SELECT Vinzari / NrFacturi AS ValMedie FROM (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari, COUNT(DISTINCT NrFact) AS NrFacturi FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr ) TEMP1 ) ) Apelăm și la o soluție care să afișeze toate facturile cu valoarea peste medie, în ordinea crescătoare a acestei valori Prima factură din rezultat — figura 6 5 - va fi răspunsul la întrebarea formulată SELECT NrFact, ValFact, ValMedie FROM (SELECT NrFact, SUM (Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS ValFact FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr GROUP BY NrFact) TEMP1, (SELECT ROUND(Vinzari / NrFacturi,0) AS ValMedie FROM (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari, COUNT(DISTINCT NrFact) AS NrFacturi FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr) MEDIEI ) MEDII WHERE ValFact > ValMedie ORDER BY ValFact NRFACT VALFACT VALMEDIE 1111 5399625 3258112 1121 5438300 3258112 1114 6786570 3258112 1119 7242935 3258112 Figura 6 5 Facturile cu valori peste medie 248 SQL Care este județul cu vânzări imediat superioare județului Neamț? Soluția precedentă este rezonabilă, dar nu răspunde punctual la întrebare Drept care, la prezentul exemplu, ne punem problema afișării numai a județului și valorii vânzărilor Vom apela la un truc ieftin, pe care l-am mai utilizat Iată interogarea DB2 și rezultatul său în figura 6 6 SELECT MIN (CAST (CAST (VINZ_JUD1 Vinzari AS DECIMAL (15,0)) AS CHAR(1 6)) CONCAT ' - ' CONCAT VINZ_JUD1 Județ) AS Rezultat FROM (SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY Județ) VINZ_JUD1, (SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY Județ) VINZ_JUD2 WHERE VINZ_JUD1 Vinzari > VINZ_JUD2 Vinzari AND VINZ JUD2 Judet='Neamț' REZULTAT 000000007242935 -Vaslui Figura 6 6 Județul cu vânzări imediat superioare județului Neamț Tabelele ad-hoc VINZ JUD1 și VINZ JUD2 sunt identice și conțin valoarea vânzărilor pentru fiecare județ Fraza SELECT principală le theta-joncționează, după expresia VINZ JUDI Vinzari > VINZ_JUD2 Vinzari, în condițiile în care această comparație se face pentru linia în care VINZ_JUD2 Judet=' Neamț' Rezultă că vor fi extrase acele județe (și vânzările corespunzătoare) care au valoarea vânzărilor peste cea a județului Neamț Trucul ieftin de care vorbeam este plasat în clauza SELECT a interogării principale Ideea este de a concatena valoarea vânzărilor cu denumirea județului Cum minimul este decis de primul argument, cârpeala funcționează! O soluție fără improvizații este următoarea: SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P SQL ȘI MAI AVANSAT 249 WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY Județ HAVING SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) = (SELECT MIN ( VINZ_JUD1 Vinzari) FROM (SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY Județ) VINZ_JUD1, (SELECT Județ, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM JUDEȚE J, LOCALITATI L, CLIENTI C, FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE J Jud=L Jud AND L CodPost=C CodPost AND C CodCl=F CodCl AND F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY Județ) VINZ_JUD2 WHERE VINZ_JUD1 Vinzari > VINZ_JUD2 Vinzari AND VINZ_JUD2 Judet='Neamț') Prima variantă furnizează un răspuns incomplet dacă sunt la egalitate două sau mai multe județe care îndeplinesc condiția Care este clientul cel mai datornic (care are cel mai mare rest de plată)? Fondul problemei este asemănător celei precedente în interogare obținem o tabelă ad-hoc cu diferența de încasat pe clienți (TEMP1) și o alta ce conține cea mai mare diferență de încasat pentru un client (TEMP2) Cele două tabele sunt joncționate după diferență și, în final, pentru a afla denumirea clientului, adăugăm injoncțiune tabela CLIENȚI • Soluția DB2: SELECT DenCl, Vinzari, Incasari, Delncasat FROM (SELECT FACTURAT CodCl, Vinzari, VALUE(Incasari, 0) AS Incasari, Vinzari - VALUE(Incasari, 0) AS Delncasat FROM (SELECT CodCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY CodCl) FACTURAT LEFT OUTER JOIN 250 SQL '(SELECT CodCl, SUM(Transa) AS Incasari FROM FACTURI F, INCASFACT I WHERE I NrFact=F NrFact GROUP BY CodCl) ÎNCASAT ON FACTURAT CodCl=INCASAT CodCl ) TEMP1 INNER JOIN (SELECT MAX (Vinzari - VALUE(Incasari, 0)) AS DifMax FROM (SELECT CodCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY CodCl) FACTURAT LEFT OUTER JOIN (SELECT CodCl, SUM(Transa) AS Incasari FROM FACTURI F, INCASFACT I WHERE I NrFact=F NrFact GROUP BY CodCl) ÎNCASAT ON FACTURAT CodCl=INCASAT CodCl) TEMP2 ON TEMP1 DeIncasat=TEMP2 DifMax INNER JOIN CLIENTI ON TEMP1 CodCl=CLIENTI CodCl • și Oracle: SELECT DenCl, Vinzari, Incasari, Delncasat FROM CLIENTI, (SELECT FACTURAT CodCl, Vinzari, NVL(Incasari, 0) AS Incasari, Vinzari - NVL(Incasari, 0) AS Delncasat FROM (SELECT CodCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY CodCl) FACTURAT, (SELECT CodCl, SUM(Transa) AS Incasari FROM FACTURI F, INCASFACT I WHERE I NrFact=F NrFact GROUP BY CodCl) ÎNCASAT WHERE FACTURAT CodCl-INCASAT CodCl (+) ) TEMP1, (SELECT MAX (Vinzari - NVL(Incasari, 0)) AS DifMax FROM (SELECT CodCl, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari SQL ȘI MAI AVANSAT 251 FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact=LF NrFact AND LF CodPr=P CodPr GROUP BY CodCl) FACTURAT, (SELECT CodCl, SUM(Transa) AS Incasari FROM FACTURI F, INCASFACT I WHERE I NrFact=F NrFact GROUP BY CodCl) ÎNCASAT WHERE FACTURAT CodCl=INCASAT CodCl (+) ) TEMP2 WHERE TEMP1 DeIncasat=TEMP2 DifMax AND TEMP1 CodCl=CLIENTI CodCl 6 3 Subconsultări scalare în clauza SELECT Standardul SQL-92 face trimitere și la interogările scalare ce pot fi definite ca fraze SELECT ce obțin un rezultat alcătuit dintr-o singură linie și o singură coloană Utilitatea acestora este vizibilă în expresii complexe Deși este prima oară când pomenim de interogări scalare, le-am folosit de multe ori până acum în clauzele WHERE și HAVING Ceea ce vom parcurge în continuare se referă la includerea unei interogări scalare în clauza SELECT a unei interogări Din păcate, nici Oracle 8, nici VFP un au implementată această facilitate, așa încât toate exemplele care urmează sunt specifice DB2 Care sunt totalurile salariilor tarifare și ale sporurilor pe luna iulie 2000pentru întreaga firmă? Soluția clasică este: SELECT SUM(SalTarifar) AS Total_Sal_Tarifar, SUM ( VALUE(SporVechime,0) + VALUE(SporNoapte,0)+ VALUE(SporCD,0)+VALUE(AlteSpor, 0) ) AS Total_Sporuri_Iulie FROM PERSONAL2 INNER JOIN SPORURI ON PERSONAL2 Marca=SPORURI Marca WHERE An=2000 AND Luna=7 întrucât toate persoanele din tabela PERSONAL au lucrat în luna iulie 2000 (nu a plecat nici un angajat din organizație), se poate formula și interogarea: SELECT SUM(SalTarifar) Total_Sal_Tarifar, (SELECT SUM ( VALUE(SporVechime,0) + VALUE(SporNoapte,0)+ VALUE(SporCD,0)+ VALUE(AlteSpor, 0) ) FROM SPORURI WHERE An=2000 AND Luna=7) AS Total_Sporuri_Iulie FROM PERSONAL2 252 SQL A doua coloană a rezultatului este obținută printr-o interogare scalară care operează oarecum independent de fraza SELECT principală, furnizându-i însă o valoare Care sunt totalurile vânzărilor și încasărilor? Formulăm o variantă curioasă: SELECT (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr) AS Facturat, (SELECT SUM (Transa) FROM INCASFACT) AS încasat FROM SYSIBM SYSDUMMY1 Fraza SELECT conține două subconsultări scalare: una care extrage totalul vânzărilor, cealaltă, totalul încasărilor Deoarece în clauza FROM era nevoie de o tabelă cu o singură linie, s-a folosit pseudotabela SYSIBM SYSDUMMY1 (echivalenta [pseudojtabelei DUAL din Oracle) care are un rând și un atribut Care este ziua în care s-au emis cele mai multe facturi? SELECT DataFact, COUNT (*) AS Nr_Facturi, (SELECT MAX(NrF) FROM (SELECT COUNT(*) AS NrF FROM FACTURI GROUP BY DataFact) TI ) AS NrMax FROM FACTURI GROUP BY DataFact HAVING COUNT(*) >= (SELECT MAX(NrF) FROM (SELECT COUNT(*) AS NrF FROM FACTURI GROUP BY DataFact) T2 ) Valorile coloanelor Nr_F-acturi și NrMax ale rezultatului din figura 6 7 sunt furnizate de două subconsultări scalare, una care calculează numărul zilnic al facturilor, iar a doua, numărul maxim de facturi emise într-o zi DATAFACT 2000-08-01: 2000-08-07 NR_FACTURI 4 NRMAX 4 Figura 6 7 Zilele în care s-au întocmit cele mai multe facturi Care sunt localitățile în care se află sediul fiecărui client? Revenim la un exemplu banal, rezolvat atât de simplu prin joncțiune sau subconsultare, pentru : demonstra cât de mult ne putem complica viața în SQL (deși au fost exemple mai convingătoare Ei bine, această problemă supărător de simplă poate fi rezolvată și prin subconsultări scalare: SQL ȘI MAI AVANSAT 253 SELECT DenCl, (SELECT Loc FROM LOCALITATI WHERE CodPost=CLIENTI CodPost) FROM CLIENTI ORDER BY Loc Figura 6 8 este edificatoare în ceea pe privește corectitudinea rezultatului interogării Unicul merit al exemplului este, probabil, acela de a demonstra că o subconsultare scalară poate fi corelată cu tabela din clauza FROM a frazei principale DENCL LOC Client 1 SRL lași Client 2 SA lași Client 4 Pașcani Client 6 SA Roman Client 5 SRL Timișoara Client 7 SRL Timișoara Client 3 SRL Vaslui Figura 6 8 Subconsultare scalară corelată cu tabela din fraza principală Continuăm cu alte exemple în care subconsultările scalare își arată pe deplin eficiența Abia o dată cu apariția funcțiilor OLAP în SQL-99 și versiunile recente ale Oracle (8i2), DB2 (6 1 și 7) pot fi formulate soluții bazate pe funcții și clauze preferabile subconsultărilor scalare Pentru cât la sută dintre clienți s-au întocmit, zilnic, facturi? SELECT DataFact, COUNT(DISTINCT CodCl) AS Nr_Clienti, (SELECT COUNT(*) FROM CLIENTI) AS Nr_Total_Clienti, (COUNT(DISTINCT CodCl) * 100) / (SELECT COUNT(*) FROM CLIENTI) AS Procent FROM FACTURI GROUP BY DataFact DATAFACT NR CLIENTI NR TOTAL CLIENTI PROCENT 2000-08-01 4 7 57 2000-08-02 2 7 28 2000-08-03 1 7 14 2000-08-04 1 7 14 2000-08-07 4 7 57 Figura 6 9 Procentajul zilnic al clienților pentru care există facturi Pentru a obține procentul care interesează, se împarte rezultatul calculat de funcția COUNT pentru fiecare grup (zi calendaristică) la valoarea extrasă de interogarea scalară Care este contribuția (procentuală) a fiecărui produs la totalul vânzărilor? Informația este una esențială pentru orice firmă Ne vom servi de o subconsultare scalară pentru a determina, pe fiecare linie (corespunzătoare unui produs), totalul vânzărilor și a face astfel raportul care ne interesează 254 SQL SELECT DenPr AS Produs, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari_Produs, (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr ) AS Total_Vinzari, (SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) * 100) / (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr ) AS Procent FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr GROUP BY DenPr PRODUS VINZARLPRODUS T0TAL VIN2A RI PROCENT Produs 1 3385550 00 35839230 00 9 Produs 2 11356170 00 35839230 00 31 Produs 3 690200 00 35839230 00 1 Produs 4 1397060 00 35839230 00 3 ° Produs 5 19010250 00 35839230 00 53 Figura 6 10 Contribuția fiecărui produs la cifra de afaceri Care este evoluția zilnică a vânzărilor, raportat la ziua calendaristică anterioară? SELECT DataFact AS Zi, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari_Zi_Curenta, (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM FACTURI F2 INNER JOIN LINIIFACT LF2 ON F2 NrFact=LF2 NrFact INNER JOIN PRODUSE P2 ON LF2 CodPr=P2 CodPr WHERE DataFact = F DataFact - 1 DAY ) AS Vinzari_Zi_Precedenta, SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) - VALUE((SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM FACTURI F2 INNER JOIN LINIIFACT LF2 ON F2 NrFact=LF2 NrFact INNER JOIN PRODUSE P2 ON LF2 CodPr=P2 CodPr WHERE DataFact = F DataFact - 1 DAY ),0) AS Diferența FROM FACTURI F INNER JOIN LINIIFACT LF ON F Nrfact=LF NrFact INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr GROUP BY DataFact SQL ȘI MAI AVANSAT 255 Soluția este una mai laborioasă, dar și mai de efect (figura 6 11) Prima interogare scalară furnizează totalul vânzărilor pentru ziua precedentă, ziua curentă fiind cea a grupului de referință A doua instanță a interogării scalare permite calcularea diferenței dintre vânzările zilei curente și a celei precedente Funcția VALUE convertește valoarea NULL, datorată inexistenței vânzărilor în data calendaristică precedentă (așa cum este cazul zilelor de 1 și 7 august 2000), în zero ZI VINZARI ZI CURENTA vinzari zi precedenta DIFERENȚA 2000-08-01 1 4684005 00 14684005 00 2000-08-02 3034500 00 14684005 00 -11649505 00 2000-08-03 2320500 00 3034500 00 -714000 00 2000-08-04 2052750 00 2320500 00 -267750 00 2000-08-07 13747475 00 13747475 00 Figura 6 11 Diferența vânzărilor între ziua curentă și cea precedentă Care este evoluția zilnică a vânzărilor, raportat la ziua de vânzări anterioară? în problema de mai sus, diferența era calculată între ziua curentă și ziua precedentă Astfel încât toate zilele de luni erau raportate la zero, deoarece, pentru cea mai mare parte a firmelor, duminica nu se lucrează Acum dorim ca diferența să fie calculată între vânzările din ziua curentă și cele din precedenta zi de vânzări, adică între luni și vineri ș a m d , după cum se observă în figura 6 12 ZI VINZARI ZI CURENTA VINZARI ZI PRECEDENTA DIFERENȚA 2000-08-01 14684005 00 14684005 00 2000-03-02 3034500 00 14684005 00 -11649505 00 2000-08-03 2320500 00 3034500 00 -714000 00 2000-08-04 2052750 00 2320500 00 -267750 00 2000-08-07 13747475 00 2052750 00 11694725 00 Figura 6 12 Diferențele dintre două zile consecutive de vânzări SELECT DataFact AS Zi,SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) AS Vinzari_Zi_Curenta, (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM FACTURI F2 INNER JOIN LINIIFACT LF2 ON F2 NrFact=LF2 NrFact INNER JOIN PRODUSE P2 ON LF2 CodPr=P2 CodPr WHERE DataFact IN (SELECT MAX(DataFact) FROM FACTURI F3 INNER JOIN LINIIFACT LF3 ON F3 NrFact=LF3 NrFact INNER JOIN PRODUSE P3 ON LF3 CodPr=P3 CodPr WHERE DataFact 0) ) AS Vinzari_Zi_Precedenta, 256 SQL SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) - VALUE( (SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM FACTURI F2 INNER JOIN LINIIFACT LF2 ON F2 NrFact=LF2 NrFact INNER JOIN PRODUSE P2 ON LF2 CodPr=P2 CodPr WHERE DataFact IN (SELECT MAX(DataFact) FROM FACTURI F3 - INNER JOIN LINIIFACT LF3 ON F3 NrFact=LF3 NrFact INNER JOIN PRODUSE P3 ON LF3 CodPr=P3 CodPr WHERE DataFact 0) ) ,0) AS Diferența FROM FACTURI F INNER JOIN LINIIFACT LF ON F Nrfact=LF NrFact INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr GROUP BY DataFact Artificiul necesar extragerii precedentei zi de vânzări se găsește în subconsultările din cele două interogări scalare Prin joncțiunea instanțelor F3 și LF3 ale tabelelor FACTURI și LINIIFACT și condiția DataFact 0 (ca nu cumva să fie vreo zi în care apare o factură în care liniile să prezinte Cantitate = 0, deși situația aceasta este greu de imaginat) Dintre zilele de vânzare ce precedă ziua curentă, cea mai apropiată (calendaristic) se extrage prin funcția MAX Nu știu ce ziceți dumneavoastră, dar mie-mi place, 6 4 Interogări ierarhice Un titlu mai adecvat al acestui paragraf ar fi fost Ierarhii în SQL sau, și mai general, Structuri arborescente în SQL Cred că, dintre cei care au scris despre SQL, lider al subiectului este de departe Joe Celko, ce publică periodic un material pe această temă, fie în cărțile sale, fie în reviste precum DBMS Magazine, actualmente Intelligent Enterprise Preambulul discuției este plasat în paragraful 5 1, unde au fost prezentate două tabele, PERSONAL2 și SPORURI Prima dintre acestea reflectă structura ierarhică a firmei, deoarece, pentru fiecare angajat, este indicată și marca șefului său direct (figura 5 2) Cele câteva chestiuni care sunt descrise în continuare privesc modul în care pot fi făcute comparații, analize între angajați aflați pe anumite niveluri ierarhice, între angajați și șefii lor direcți (sau indirecți) - în tabela PERSONAL2 angajatul cu marca 1 este chiar directorul general, pentru acesta valoarea atributului MarcaȘef fiind NULL SQL Șl MAI AVANSAT 257 Soluția clasică - autojoncțiunea Pentru aflarea majorității informațiilor privitoare la ierarhia firmei, soluția obișnuită în SQL constă în joncționarea a două instanțe ale tabelei PERSONAL2 (PI și P2) după condiția Pl MarcaSef = P2 Marca Prin interogarea DB2 (valabilă și în VFP): SELECT * FROM PERS0NAL2 PI INNER JOIN PERS0NAL2 P2 ON PI MarcaSef=P2 Marca se obține un rezultat de forma celui din figura 6 13 MARCA j NUMEPREN 2!ANGAJAT2_ 31ĂNGÂJÂT3" DATANAST j COMPART MARCASEF 4 SALTAR IFARj 2Z 2ZZÎL Zî§ooooo 11 4500000 MARCA1 j NUMEPREN1 „lANGAJATJ "fANGAJAȚI 1 DATANAȘT1 |l96257-0r ri962-07-0i COMPART1 DIRECȚIUNE bÎRECTi'UNE MARCASEFli SALTARIFAR1 * „ 6000000 eoooood 1977-1 0-11^ 1962-08-22" financiar MARKETING 101 ANGAJAT 10 1972-01-29 RESURSE UMANE 1î 3700000 1 i ANGAJAT 1 [1962-07-01 DIRECȚIUNE 6000000 4 i ANGAJAT 4 FINANCIAR 2| 3800000 2ÎANGAJAT2 1977-10-11 FINANCIAR 1j 4500000 5 iANGAJAT 5 1965-04-30 FINANCIAR 2Î 4200000 2(ANGAJAT 2 1977-10-11 FINANCIAR 1| 4500000 8 (ANGAJAT 8 1960-12-31 MARKETING 3Î 2900000: 3 (ANGAJAT 3 (1962-08-22 MARKETING 1 4500000 Si ANGAJAT 9 1976-02-28 MARKETING 31 4106060: 3(ANGAJAT 3 (1962-08-22 MARKETING 1] 4500000 6 (ANGAJAT 6 1965-11-09 FINANCIAR 5i 3500000: 5(ANGAJAT 5 (1965-04-30 FINANCIAR 2i 4200000 7 (ANGAJAT 7 FINANCIAR 5! 2800000Î 5-ANGAJAT 5 (1965-04-30 FINANCIAR 2! 4200000 Figura 6 13, Autojoncțiunea tabelei PERSONAL2 Primele șase coloane corespund primei instanțe, PI, în timp ce restul - celei de-a doua instanțe, P2 PI este legată de calitatea de subordonat, iar P2 de cea de șef De aceea, este mai nimerită denumirea lui PI ca SUBORDONAȚI, iar a lui P2, ȘEFI Să luăm în discuție câteva probleme Cum se numește șeful Angajatului 7? • Soluție SQL-92/DB2/VFP: SELECT ȘEFI NumePren FROM PERS0NAL2 SUBORDONAȚI INNER JOIN PERSONAL2 ȘEFI ON SUBORDONAȚI MarcaSef = ȘEFI Marca WHERE SUBORDONAȚI NumePren = 'ANGAJAT 7' Care sunt subordonații direcți ai Angajatului 2? • Soluție SQL-92/DB2/VFP: SELECT SUBORDONAȚI NumePren FROM PERS0NAL2 SUBORDONAȚI INNER JOIN PERS0NAL2 ȘEFI ON SUBORDONAȚI MarcaSef = ȘEFI Marca WHERE ȘEFI NumePren = 'ANGAJAT 2' Firește, cele două probleme pot fi rezolvate și prin subconsultări, astfel: SELECT NumePren FROM PERSONAL2 WHERE Marca IN (SELECT MarcaSef FROM PERSONAL2 WHERE NumePren = 'ANGAJAT 7') 258 SQL respectiv: SELECT NumePren FROM PERSONAL2 WHERE MarcaSef IN (SELECT Marca FROM PERSONAL2 WHERE NumePren = 'ANGAJAT 2') Ultimele două soluții sunt valabile în aproape orice SGBD Câți subordonați are fiecare angajat al firmei? Soluția: SELECT ȘEFI NumePren, COUNT(*) AS Nr_Subordonati FROM PERS0NAL2 SUBORDONAȚI INNER JOIN PERSONAL2 ȘEFI ON SUBORDONAȚI MarcaSef = ȘEFI Marca GROUP BY ȘEFI NumePren extrage numai pe cei care au măcar un subordonat Dacă dorim ca rezultatul să conțină toți angajații în ordine alfabetică, trebuie folosită joncțiunea externă la dreapta și modificat argumentul funcției COUNT: SELECT ȘEFI NumePren, COUNT(SUBORDONAȚI MarcaSef) AS Nr_Subordonati FROM PERSONAL2 SUBORDONAȚI RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 ȘEFI ON SUBORDONAȚI MarcaSef = ȘEFI Marca GROUP BY ȘEFI NumePren Figura 6 14 conține urmările acestei interogări NUMEPREN NR SUBORDONATI ANGAJAT 1 3 ANGAJAT 1 0 0 ANGAJAT 2 2 ANGAJAT 3 2 ANGAJAT 4 0 ANGAJAT 5 2 ANGAJAT 6 0 ANGAJAT 7 0 ANGAJAT 8 0 ANGAJAT 9 0 Figura 6 14 Numărul subordonaților pentru fiecare salariat Care sunt subordonații subordonaților directorului general? Din punctul de vedere al arborelui ce oglindește ierarhia firmei (figura 6 15), ne interesează „nepoții rădăcinii” Interogarea trebuie să parcurgă trei niveluri ierarhice și, în final, să extragă salariații cu mărcile 4, 5, 8 și 9 SQL ȘI MAI AVANSAT 259 Figura 6 15 Ierarhia firmei • Varianta 1 (generală): SELECT SUBORDONAȚI Marca, SUBORDONAȚI NumePren, SUBORDONAȚI Compart FROM PERSONAL2 SUBORDONAȚI INNER JOIN PERSONAL2 ȘEFII ON SUBORDONAȚI MarcaSef = ȘEFII Marca INNER JOIN PERSONAL2 SEFI2 ON ȘEFII MarcaSef = SEFI2 Marca WHERE SEFI2 MarcaSef IS NULL • Varianta non-VFP (două niveluri de subconsultare): SELECT Marca, NumePren, Compart FROM PERSONAL2 WHERE MarcaSef IN (SELECT Marca FROM PERSONAL2 WHERE MarcaSef IN (SELECT Marca FROM PERSONAL2 WHERE MarcaSef IS NULL) Care este nivelul ierarhic al fiecărui salariat? De la început, știm că ierarhia reflectată în tabela PERSONAL2 se derulează pe patru niveluri, așa încât o interogare pentru rezolvarea problemei poate fi: SELECT 'Nivel 1' AS Nivel, NumePren, Compart FROM PERSONAL2 WHERE MarcaSef IS NULL UNION SELECT 'Nivel 2' AS Nivel, NIVEL2 NumePren, NIVEL2 Compart 260 SQL FROM PERSONAL2 NIVEL1 INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND Nivell MarcaSef IS NULL UNION SELECT 'Nivel 3' AS Nivel, NIVEL3 NumePren, NIVEL3 Compart FROM PERSONAL2 NIVELl INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND Nivell MarcaSef IS NULL INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef UNION SELECT 'Nivel 4' AS Nivel, NIVEL4 NumePren, NIVEL4 Compart FROM PERSONAL2 NIVEL1 INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND Nivell MarcaSef IS NULL INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL4 ON NIVEL3 Marca = NIVEL4 MarcaSef ORDER BY NumePren Iată și rezultatul NUMEPREN COMPART NIVEL ANGAJAT 1 DIRECȚIUNE Nivel 1 ANGAJAT 10 RESURSE UMANE Nivel 2 ANGAJAT 2 FINANCIAR Nivel 2 ANGAJAT 3 MARKETING Nivel 2 ANGAJAT 4 FINANCIAR Nivel 3 ANGAJAT 5 FINANCIAR Nivel 3 ANGAJAT 6 FINANCIAR Nivel 4 ANGAJAT 7 FINANCIAR Nivel 4 ANGAJAT 8 MARKETING Nivel 3 ANGAJAT 9 MARKETING Nivel 3 Figura 6 16 Nivelul ierarhic al fiecărui angajat Pentru Visual FoxPro, diferența principală ține de regimul clauzei ORDER BY Aceasta trebuie să fie atașată primei fraze SELECT din reuniune în plus, paradoxal, coloana de ordonare poate fi indicată numai prin număr (în această situație) SELECT-ul care obține rezultatul din figura 6 16 este: SELECT 'Nivel 1' AS Nivel, NumePren, Compart ; FROM PERSONAL2 ; WHERE MarcaSef IS NULL ; ORDER BY 2 ; UNION ; SELECT 'Nivel 2' AS Nivel, NIVEL2 NumePren, NIVEL2 Compart ; SQL Șl MAI AVANSAT 261 FROM PERSONAL2 NIVEL1 ; INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ; ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND ; Nivell MarcaSef IS NULL ; UNION ; SELECT 'Nivel 3' AS Nivel, NIVEL3 NumePren, NIVEL3 Compart ; FROM PERSONAL2 NIVEL1 ; INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ; ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND ; Nivell MarcaSef IS NULL ; INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ; ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef ; UNION ; SELECT 'Nivel 4' AS Nivel, NIVEL4 NumePren, NIVEL4 Compart ; FROM PERSONAL2 NIVEL1 ; INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ; ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND ; Nivell MarcaSef IS NULL ; INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ; ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef ; INNER JOIN PERSONAL2 NIVEL4 ; ON NIVEL3 Marca = NIVEL4 MarcaSef Interogarea funcționează rezonabil Există însă cei puțin două umbre: trebuie să știm, aprioric, numărul nivelurilor ierarhice, iar în al doilea rând, la un număr mult mai mare de niveluri, întinderea consultării crește sensibil O variantă mai elegantă, ca volum de scris, nu și ca resurse consumate, este: SELECT NIVEL4 *, CASE WHEN NIVEL4 MarcaSef IS NULL THEN 1 WHEN NIVEL3 MarcaSef IS NULL THEN 2 WHEN NIVEL2 MarcaSef IS NULL THEN 3 WHEN NIVEL1 MarcaSef IS NULL THEN 4 END AS Nivel FROM PERSONAL2 NIVEL1 RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND Nivell MarcaSef IS NULL RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL4 ON NIVEL3 Marca = NIVEL4 MarcaSef Se joncționează extern patru instanțe ale tabelei PERSONAL2, câte una pentru fiecare nivel ierarhic, astfel încât au și fost denumite NIVEL 1 NIVEL4 262 SQL MARCA NUMEPREN DATANAST COMPART MARCASEF SALTARIFAR NIVEL 1 ANGAJAU 1962-07-01 DIRECȚIUNE 6000000 1 10 ANGAJAT 10 1972-01-29 RESURSE UMANE 1 3700000 2 2 ANGAJAT 2 1977-10-11 FINANCIAR 1 4500000 2 3 ANGAJAT 3 1962-08-22 MARKETING 1 4500000 2 4 ANGAJAT 4 FINANCIAR 2 3800000 3 5 ANGAJAT 5 1965-04-30 FINANCIAR 2 4200000 3 6 ANGAJATE 1965-11-09 FINANCIAR s'1 3500000 4 7 ANGAJAT 7 FINANCIAR 5 2800000 4 8 ANGAJAT 8 1960-12-31 MARKETING 3 2900000 3 9 ANGAJAT S 1976-02-28 MARKETING 3 4100000 3 Figura 8 17 Soluție DB2 pentru aflarea nivelului ierarhic al fiecărui angajat Fraza SELECT compune ierarhia pornind de la NIVEL 1, care reprezintă o instanță a PERSONAL2 cu o singură linie, cea a directorului general, instanță joncționată extern la dreapta cu NIVEL2, care va furniza subordonații direcți ai înregistrării-rădăcină ș a m d Transcrisă în dialectul VFP, interogarea se prezintă astfel: SELECT NIVEL4 *, ; IIF(ISNULL(NIVEL4 MarcaSef), 1, ; IIF (ISNULL(NIVEL3 MarcaSef) , 2, ; IIF(ISNULL(NIVEL2 MarcaSef), 3, 4) ) ) AS Nivel ; FROM PERSONAL2 NIVEL1 ; RIGHT OUTER JOIN PERS0NAL2 NIVEL2 ; ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND ; Nivell MarcaSef IS NULL ; RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ; ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef ; RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL4 ; ON NIVEL3 Marca = NIVEL4 MarcaSef ; Să se afișeze structura ierarhică a firmei Practic, dorim o formă de vizualizare a angajaților care să țină cont de modul lor de subordonare -ca în figura 6 18 NUME COMPART SEF1 SEF2 SEF3 SEF4 ANGAJAU DIRECȚIUNE 1 1 1 1 ANGAJAT 2 FINANCIAR 1 2 2 2 ANGAJAT 4 FINANCIAR 1 2 4 4 ANGAJAT 5 FINANCIAR 1 2 5 5 ANGAJAT 6 FINANCIAR 1 2 5 6 ANGAJAT 7 FINANCIAR 1 2 5 7 ANGAJAT 3 MARKETING 1 3 3 3 ANGAJAT 8 MARKETING 1 3 8 8 ANGAJAT 9 MARKETING 1 3 9 9 ANGAJAT 1 0 RESURSE UMANE 1 10 10 10 Figura 6 18 Vizualizarea ierarhiei Dintre variantele DB2 operaționale, începem cu una destul de stufoasă, bazată pe expresia tabelă NIVELE SQL ȘI MAI AVANSAT 263 WITH NIVELE AS (SELECT NIVEL4 *, CASE WHEN NIVEL4 MarcaSef IS NULL THEN 1 WHEN NIVEL3 MarcaSef IS NULL THEN 2 WHEN NIVEL2 MarcaSef IS NULL THEN 3 WHEN NIVEL1 MarcaSef IS NULL THEN 4 END AS Nivel FROM PERSONAL2 NIVEL1 RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND Nivell MarcaSef IS NULL RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL4 ON NIVEL3 Marca = NIVEL4 MarcaSef ) SELECT NIVELE NumePren AS Nume, NIVELE Compart, NIVELE Marca AS Sefl, NIVELE Marca AS Sef2, NIVELE Marca AS Sef3, NIVELE Marca AS Sef4 FROM NIVELE WHERE Nivel = 1 ■ UNION SELECT ' '||N2 NumePren AS Nume, N2 Compart, NI Marca AS Sefl, N2 Marca AS Sef2, N2 Marca AS Sef3, N2 Marca AS Sef4 FROM NIVELE N2 INNER JOIN NIVELE NI ON N2 Nivel=2 AND N2 MarcaSef=Nl Marca AND Nl Nivel=l UNION SELECT ' -_ 1 | |N3 NumePren AS Nume, N3 Compart, NI Marca AS Sefl, N2 Marca AS Sef2, N3 Marca AS Sef3, N3 Marca AS Sef4 FROM NIVELE N3 INNER JOIN NIVELE N2 ON N3 Nivel=3 AND N3 MarcaSef=N2 Marca AND N2 Nivel=2 INNER JOIN NIVELE NI ON N2 Nivel=2 AND N2 MarcaSef=Nl Marca AND Nl Nivel=l UNION SELECT ' '||N4 NumePren AS Nume, N4 Compart, NI Marca AS Sefl, N2 Marca AS Sef2, N3 Marca AS Sef3, N4 Marca AS Sef4 FROM NIVELE N4 INNER JOIN NIVELE N3 ON N4 Nivel=4 AND N4 MarcaSef=N3 Marca AND N3 Nivel=3 INNER JOIN NIVELE N2 ON N3 Nivel=3 AND N3 MarcaSef=N2 Marca AND N2 Nivel=2 INNER JOIN NIVELE NI ON N2 Nivel=2 AND N2 MarcaSef=N1 Marca AND Nl Nivel=l ORDER BY Sefl, Sef2, Sef3, Sef4 264 SQL Lucrurile pot fi simplificate sensibil utilizând o structură de tip CASE, prin care determinăm nivelul de subordonare, nivel care va determina de câte ori se repetă (funcția DB2 REPEAT) grupul de șase liniuțe, astfel încât listarea primei coloane este asemănătoare celei din figura 6 18 SELECT RTRIM ( CHAR ( REPEAT 6 * CASE WHEN NIVEL4 MarcaSef IS NULL THEN WHEN NIVEL3 MarcaSef IS NULL THEN WHEN NIVEL2 MarcaSef IS NULL THEN WHEN NIVEL1 MarcaSef IS NULL THEN END ) - 1 ) ) ) ) II 1 2 3 4 NIVEL4 NumePren AS Nume, NIVEL4 Compart FROM PERSONAL2 NIVEL1 RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ON NIVEL1 Marca = NIVEL2 MarcaSef AND Nivell MarcaSef IS NULL RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL4 ON NIVEL3 Marca = NIVEL4 MarcaSef In VFP, același rezultat se obține printr-un lanț de IF-uri imediate (IIF-uri): SELECT REPLICATE, (IIF(ISNULL(NIVEL4 MarcaSef), 1, ; IIF(ISNULL(NIVEL3 MarcaSef), 2, ; IIF(ISNULL(NIVEL2 MarcaSef), 3, 4) ) ) - 1) ; * 7)+NIVEL4 NumePren AS Nume, NIVEL4 Compart ; FROM PERSONAL2 NIVEL1 ; RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL2 ; ON NIVELl Marca = NIVEL2 MarcaSef AND ; Nivell MarcaSef IS NULL ; RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL3 ; ON NIVEL2 Marca = NIVEL3 MarcaSef ; RIGHT OUTER JOIN PERSONAL2 NIVEL4 ; ON NIVEL3 Marca = NIVEL4 MarcaSef Interogări arborescente în Oracle Pentru problemele formulate în acest paragraf, până acum au fost formulate numai soluții DB2 și VFP, lăsând să se înțeleagă că formularea variantelor echivalente în Oracle ar fi o temă pentru acasă/la birou De fapt ne-am rezervat pentru paginile care urmează Dialectul SQL al Oracle are câteva opțiuni speciale pentru parcurgerea structurilor ierarhice, cele mai importante fiind START WITH și CONNECT BY Care este nivelul ierarhic al fiecărui salariat? Soluția următoare conduce la rezultatul din figura 6 19 SELECT PERSONAL2 *, LEVEL FROM PERSONAL2 START WITH MarcaSef IS NULL CONNECT BY PRIOR Marca=MarcaSef SQL ȘI MAI AVANSAT 265 Construirea structurii ierarhice începe cu înregistrarea (înregistrările) care îndeplinește (îndeplinesc) condiția din clauza START WITH Această înregistrare-părinte va fi legată de înregistrarea sau înregistrările-copil prin condiția Marca = MarcaSef Clauza PRIOR plasată în stânga condiției semnifică: valoarea atributului Marca din părinte trebuie să fie egală cu valoarea MarcaSef din înregistrările-copil MARCA |numepren : |datănașt COMPART : :: MARCASEF j SALTARIFAR |level 1 'ANGAJAU 01 -JUL-62 DIRECȚIUNE 6000000 1 2 ANGAJAT 2 11-OCT-77 FINANCIAR j1 4500000 (2 4 ANGAJAT 4 FINANCIAR 2 3800000 3 5 ANGAJAT 5 30-APR-65 FINANCIAR 2 4200000 ]3 6 ANGAJAT 6 09-NOV-65 FINANCIAR 5 \3500000 4 7 ANGAJAT 7 FINANCIAR 5 2800000 4 3 ANGAJAT 3 22-AUG-62 I MARKETING 1 4500000 2 8 ANGAJAT 8 31-DEC-60 MARKETING 3 2900000 3 9 ANGAJAT 9 28-FEB-76 MARKETING 3 4100000 j3 10 ANGAJAT 10 29-JAN-72 Resurse umane 1 5500000 2 Figura 6 19 Interogare ierarhică Prin CONNECT BY sunt selectate toate generațiile succesive de linii-copil (copii, nepoți, strănepoți etc ) După construirea ierarhiei, se elimină tuplurile ce nu îndeplinesc condiția formulată în clauza WHERE Este important de notat că selecția se aplică linie cu linie, iar eliminarea unei linii-părinte nu atrage automat eliminarea copiilor, nepoților ș a m d Dacă există clauza ORDER BY, aceasta va determina dispunerea înregistrărilor în rezultat, în lipsa clauzei de ordonare, înregistrările sunt dispuse în funcție de ordinea parcurgerii arborelui, așa cum se observă din figura 6 15 Un avantaj major al interogărilor ierarhice ține de folosirea pseudocoloanei LEVEL, ce semnifică tocmai nivelul ierarhiei, relativ la înregistrarea/înregistrările-„rădăcină” care îndeplinește/îndeplinesc condiția din S TART WITH Ca principale restricții trebuie amintit că SELECT-ul care execută o interogare ierarhică nu poate efectua o joncțiune și nici extrage date dintr-o tabelă virtuală creată printr-o joncțiune Cum se numește șeful Angajatului 7? Dacă folosim interogarea: SELECT PERS0NAL2 *, LEVEL FROM PERS0NAL2 START WITH NumePren = 'ANGAJAT 7' CONNECT BY PRIOR MarcaSef = Marca se obține: MARCA [NUMEPREN DATANAST (COMPART MARCASEF | SALTARIFAR | LEVEL 7 ANGAJAT 7 FINANCIAR 5 2800000 1 5 ANGAJAT 5 30-APR-65 FINANCIAR 2 4200000 2 2 ANGAJAT 2 11-OCT-77 FINANCIAR 1 4500000 3 1 ANGAJAT 1 01-JUL-62 DIRECȚIUNE 6000000 4 Figura 6 20 Toți șefii Angajatului 7 266 SQL Răspunsul exact la întrebare (figura 6 21) presupune următoarea soluție: SELECT PERS0NAL2 *, LEVEL FROM PERSONAL2 WHERE LEVEL_- 1 = ( SELECT LEVEL FROM PERSONAL2 WHERE NumePren = 'ANGAJAT 7' START WITH NumePren = 'ANGAJAT 7' CONNECT BY PRIOR MarcaSef = Marca ) START WITH NumePren = 'ANGAJAT 7' CONNECT BY PRIOR MarcaSef = Marca MARCA [NUMEPREN [DATANAST [COMPART |MARCASEF |ȘALTARIFAR [LEVEL 5 ANGAJAT 5 30-APR-65 FINANCIAR 2 4200000 2 Figura 6 21 Șeful direct al Angajatului 7 Care sunt subordonații direcți ai Angajatului 2? Subordonații de ordin 1 (direcți), 2, 3 , adică cei din figura 6 22, pot fi extrași prin: SELECT PERSONAL2 *, LEVEL FROM PERSONAL2 START WITH NumePren = 'ANGAJAT 2' CONNECT BY MarcaSef = PRIOR Marca MARCA [NUMEPREN [DATANAST[COMPĂRT [MARCASEF [ȘALTARIFAR [LEVEL 2 •ANGAJAT 2 11-OCT-77 FINANCIAR 1 4500000 1 4 ANGAJAT 4 FINANCIAR 2 3800000 2 5 ANGAJAT 5 30-APR-65 FINANCIAR 2 4200000 2 6 ANGAJAT 6 09-NOV-65 FINANCIAR is 3500000 3 7 ANGAJAT 7 FINANCIAR s 2800000 3 Figura 6 22 Toți subordonații Angajatului 2 Ca să obținem răspunsul punctual la întrebare, apelăm la o subconsultare: SELECT PERSONAL2 *, LEVEL FROM PERSONAL2 WHERE LEVEL - 1 = (SELECT LEVEL FROM PERSONAL2 WHERE NumePren = 'ANGAJAT 2' START WITH NumePren = 'ANGAJAT 2' CONNECT BY PRIOR MarcaSef = Marca) START WITH NumePren = 'ANGAJAT 2' CONNECT BY MarcaSef = PRIOR Marca Care sunt subordonații subordonaților directorului general? Acestea sunt înregistrările-„nepot” ale înregistrării-rădăcină (MarcaSef IS NULL) O soluție bazată tot pe pseudocoloana LEVEL și o subconsultare este: SQL ȘI MAI AVANSAT 267 SELECT PERS0NAL2 *, LEVEL FROM PERSONAL2 WHERE LEVEL - 2 = (SELECT LEVEL FROM PERSONAL2 WHERE MarcaSef IS NULL START WITH MarcaSef IS NULL CONNECT BY PRIOR MarcaSef = Marca ) START WITH MarcaSef IS NULL CONNECT BY MarcaSef = PRIOR Marca însă dacă ținem seama că nivelul ierarhic al directorului general este 1, al subordonaților săi direcți este 2, iar al subordonaților subordonaților este 3, soluția se simplifică apreciabil: SELECT PERS0NAL2 *, LEVEL FROM PERSONAL2 WHERE LEVEL = 3 START WITH MarcaSef IS NULL CONNECT BY MarcaSef = PRIOR Marca Să se afișeze structura ierarhică a firmei Nu putem să reprezentăm arborele ierarhic cu „verdele în jos”, ci cu rădăcina la stânga, la fel ca în soluția DB2 de acum câteva figuri Indentarea subordonaților se obține cu ajutorul funcției LPAD și psedoatributului LEVEL după cum urmează: SELECT LPAD(' 5*(LEVEL - 1), | | numepren AS Nume, Compart FROM PERSONAL2 START WITH MarcaSef IS NULL CONNECT BY PRIOR Marca = MarcaSef în lipsa unei condiții formulate în clauza START WITH, se construiește câte o ierarhie pentru fiecare angajat (fiecare angajat va fi, pe rând, rădăcină a unei ierarhii) Astfel, interogarea următoare va genera rezultatul din figura 6 24 NUME COMPART ANGAJAT 1 DIRECȚIUNE ANGAJAT 2 FINANCIAR - - ANGAJAT 4 FINANCIAR — ANGAJAT 5 FINANCIAR ANGAJAT 6 FINANCIAR ANGAJAT 7 FINANCIAR ANGAJAT 3 MARKETING ANGAJAT 8 MARKETING ANGAJAT 9 MARKETING ANGAJAT 10 RESURSE UMANE Figura 6 23 Structura ierarhică a firmei 268 SQL NUME COMPART ANGAJAT 1 DIRECȚIUNE ANGAJAT 2 FINANCIAR — ANGAJAT 4 FINANCIAR — ANGAJAT 5 FINANCIAR - ANGAJAT 6 FINANCIAR ANGAJAT 7 FINANCIAR ANGAJAT 3 MARKETING ANGAJAT 8 MARKETING ANGAJAT 9 MARKETING ANGAJAT 10 RESURSE UMANE ANGAJAT 2 FINANCIAR — ANGAJAT 4 FINANCIAR —- ANGAJAT 5 FINANCIAR - - ANGAJAT 6 FINANCIAR - ANGAJAT 7 FINANCIAR ANGAJAT 3 MARKETING — ANGAJAT 3 MARKETING ANGAJAT 9 MARKETING ANGAJAT 4 FINANCIAR ANGAJAT 5 FINANCIAR ANGAJAT 6 FINANCIAR ANGAJAT 7 FINANCIAR ANGAJAT 6 FINANCIAR ANGAJAT 7 FINANCIAR ANGAJAT 3 MARKETING ANGAJAT 9 MARKETING ANGAJAT 10 RESURSE UMANE Figura 6 24 Ierarhii pentru fiecare angajat SELECT LPADC 5*(LEVEL - 1), || numepren AS Nume, Compart FROM PERSONAL2 CONNECT BY PRIOR Marca = MarcaSef Primele zece înregistrări reprezintă structura ierarhică pentru care rădăcina este directorul general; liniile 11 -15 ale rezultatului constituie ierarhia a cărei bază este Angajat 2 ș a m d SQL ȘI MAI AVANSAT 269 6 5 Actualizarea tabelelor prin subconsultări Pentru o mai bună priză la public, în cele ce urmează apelăm la ceea ce se numește de-normalizarea bazei de date în practică, redundanța datelor este uneori condamnată cu jumătate de gură sau chiar apreciată de mulți specialiști Aceasta deoarece un atribut redundant, adăugat unei tabele, poate duce la evitarea joncțiunilor frecvente, mari consumatoare de resurse Aplecându-ne asupra bazei noastre de date, dacă tot ne apucăm de treabă, în tabela FACTURI adăugăm nu mai puțin de trei atribute: • ValTotală reprezintă valoarea totală (inclusiv TVA) a facturii; • Reduceri: într-o țară civilizată, ca a noastră, dacă un client plătește o factură înainte de termenul obișnuit (să zicem zece zile), îi putem acorda o reducere de 5% pentru că ne-am procopsit rapid cu lichidități • Penalități: este opusul atributului anterior Prin contract sau prin lege, dacă un client este mai reținut în a plăti facturile la timp, i se pot aplica penalități, fără a avea însă certitudinea că le-am putea încasa vreodată Practic, prin aceste noi atribute, urmărirea încasării facturilor se schimbă sensibil Valoarea de încasat dintr-o factură este valoarea totală plus penalități minus reduceri Asta e vestea bună Vestea proastă ține de faptul că atributul ValTotală n-ar trebui să se modifice decât la actualizarea tabelei LINIIFACT, nu? Altminteri, dacă utilizatorul ar modifica, prin UPDATE sau alt mijloc, acest atribut, ar apărea un decalaj supărător între liniile din facturi și valorile acestora Actualizarea automată a unor atribute calculate este unul din scopurile declarate ale declanșatoarelor (Zrz'gger-elor), după cum vom vedea în capitolul 8 Deocamdată adăugăm cele trei atribute tabelei FACTURI: ALTER TABLE FACTURI ADD ValTotala DECIMAL(16) ; ALTER TABLE FACTURI ADD Reduceri DECIMAL(15) ; ALTER TABLE FACTURI ADD Penalizări DECIMAL(15) ; Acum, dacă tot le-am creat, să le „umplem” Astfel, pentru calculul valorii totale a unei facturi avem nevoie de o interogare corelată după cum urmează: UPDATE FACTURI SET ValTotala = ( SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM LINIIFACT LF INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr WHERE NrFact = FACTURI NrFact ) Subconsultarea ia în calcul cantitatea, prețul unitar și procentul TVA pentru fiecare produs vândut Prin corelare se vor lua în considerare numai liniile din LINIIFACT (și PRODUSE) corespunzătoare facturii curente (linia curentă din FACTURI) 270 SQL în Oracle, singura deosebire ține de exprimarea joncțiunii interne: UPDATE FACTURI SET ValTotala = ( SELECT SUM(Cantitate * PretUnit * (1+ProcTVA)) FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE LF CodPr=P CodPr AND NrFact = FACTURI NrFact ) Cu regretele de rigoare, trebuie să constatăm că și această interogare este prea savantă pentru dialectul SQL din VFP Astfel, toate comenzile de actualizare următoare vor fi tratate cu ostilitate de acest SGBD Cât privește atributul Reduceri, instituim următoarea regulă: se acordă o reducere de 5% pentru toate tranșele unei facturi încasate în termen de 15 zile de la data vânzării UPDATE FACTURI SET Reduceri = ( SELECT SUM ( CASE WHEN Datalnc = PMAX PretUnit ORDER BY LF PretUnit DESC și o alta comună Oracle 8i2/DB2 v7: SELECT DISTINCT NrFact, DenPr, LF PretUnit FROM LINIIFACT LF, PRODUSE P, (SELECT Poz, PretUnit FROM (SELECT PretUnit, ROW_NUMBER () OVER (ORDER BY PretUnit DESC) AS Poz FROM LINIIFACT ) PI WHERE Poz = PMAX PretUnit ORDER BY LF PretUnit DESC 310 SQL Să se afișeze ziua sau zilele în care s-au emis cele mai multe facturi Interogarea Oracle 8i2: SELECT DataFact, Nr_Facturilor, ROWNUM AS Poziție FROM (SELECT DataFact, COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact ORDER BY Nr_Facturilor DESC) WHERE ROWNUM = 1 este incorectă, deoarece extrage numai una dintre cele două zile (1 și 7 august) în care s-au emis câte patru facturi Cu toate acestea, rezultatul corect poate fi obținut și tară a apela la funcția RANK, ci prin folosirea abuzivă a subconsultărilor și a posibilității versiunii 8i2 de a ordona liniile oricărei subconsultări: SELECT ROWNUM AS Poziție, TO_CHAR(DataFact,'DD-MM-YYYY') AS Zi, Nr_Facturilor FROM (SELECT DataFact, COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact HAVING COUNT(*) >= ANY (SELECT Nr_Facturilor FROM (SELECT DISTINCT COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact ORDER BY Nr_Facturilor DESC) WHERE ROWNUM = ANY ( SELECT Nr_Facturilor FROM ( SELECT Nr_Facturilor, ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY Nr_Facturilor DESC) AS Poz FROM ( SELECT DISTINCT COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact ) XI ) X2 WHERE X2 Poz = ANY (SELECT Nr_Facturilor FROM (SELECT DISTINCT COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact ORDER BY Nr_Facturilor DESC) WHERE ROWNUM = ANY ( ' SELECT Nr_Facturilor FROM (SELECT RANK() OVER (ORDER BY Nr_Facturilor DESC) AS Poz, Nr_Facturilor FROM (SELECT DISTINCT COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact) XI ) X2 WHERE Poz = ANY ( SELECT Nr_Facturilor FROM (SELECT DENSE_RANK() OVER (ORDER BY COUNT (*) DESC) AS Poz, COUNT(*) AS Nr_Facturilor FROM FACTURI GROUP BY DataFact ) X2 WHERE Poz [ ] [ ] OBIECTE DJN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 325 unde: : : = = I AUTHORIZATION Cidentificator de autorizare> | Cnume schemă> AUTHORIZATION : : = = DEFAULT CHARACTER SET : : = = | I I I Atât obiectele, cât mai ales dicționarul bazei, prezintă diferențe semnificative de la SGBD la SGBD Dacă e să începem cu una dintre cele mai simple forme de dicționar de date, putem face referire la containerul (database container} Visual FoxPro Acesta este o tabelă specială cu structura prezentată în figura 8 1 Indexes Table ’/ Table Designer - vinzari dbc [Read Only] Cancel 2£i Width Decimal index NULL objectid Integer 4 W A parenlid Integer 4 objecttype Character 10 objectname Character 128 ptopetly Memo (binary) 4 code Memo (binary) 4 iiinfo Chatacler 6 t |user 11 Memo El 4 I El I ▼ Figura 8 1 Structura containerului unei BD în VFP Fiecare obiect din bază este identificat printr-un număr întreg unic - objectid Ierarhia obiectelor (de exemplu, atributele unei tabele) este reflectată prin câmpul parentid Tipologia obiectelor din container (atributul ob j ecttype) este mai săracă în VFP: Database, Table, View, Field, Index și Relation Dacă primele nu necesită comentarii, despre Relation trebuie spus că reflectă o legătură permanentă între două tabele, legătură ce nu asigură automat și restricțiile referențiale Procedurile stocate nu sunt un tip special, ci au trei obiecte corespondente, StoredProceduresSource, StoredProceduresObject și StoredProceduresDependencies, toate de tipul Database 326 SQL în Oracle, lucrurile sunt cu mult mai analitice Dicționarul este un set de tabele și tabele derivate accesibile diferențiat, în funcție de rolul utilizatorului Dacă numele acestora este prefixat de USER, atunci este vorba despre obiecte ce aparțin utilizatorului curent; ALL desemnează, în plus, și obiectele la care utilizatorul curent are acces, dar proprietarul este un alt utilizator, iar prefixul DBA {Data Base Administrator) se referă la toate obiectele bazei, indiferent de „proprietar” Tabela principală a catalogului este numită DICTIONARY și are doar două coloane, TABLE_NAME și COMMENTS Aflarea tuturor tabelelor virtuale ce oferă informații despre obiectele din schemă este posibilă prin interogarea: SELECT * FROM DICTIONARY Pentru non-administratori, inventarierea obiectelor din schema proprie (tabele, tabele virtuale, sinonime, proceduri, funcții, pachete, secvențe etc ) este posibilă folosind o altă tabelă din dicționarul datelor - USER__OBJECTS: SELECT * FROM USER_OBJECTS DB2 (versiunea 7) administrează două seturi de tabele derivate în cadrul dicționarului de date, în schemele SYSCAT și SYSSTAT Ambele seturi sunt accesibile utilizatorilor Tabelele virtuale din SYSSTAT reprezintă un subset al celor din SYSCAT, singurul avantaj fiind că o parte din atribute sunt actualizabile Despre crearea tabelelor am discutat pe îndelete în capitolul 3 Am trecut în revistă principalele clauze pentru declararea restricțiilor: NOT NULL, PRIMARY KEY, UNIQUE, CHECK, FOREIGN KEY Ceea nu am prezentat în capitolul respectiv ține de crearea unei tabele pe baza unei alte tabele, prin preluarea unuia sau mai multor atribute, eventual chiar definind noi atribute Spre exemplu, dacă în DB2 se dorește ca din tabela FACTURI să se arhiveze toate facturile emise în 1999 într-o altă tabelă, denumită FACTURI 1999, se poate folosi următoarea secvență de comenzi SQL: CREATE TABLE FACTURI_1999 AS (SELECT * FROM FACTURI) DEFINITION ONLY ; INSERT INTO FACTURI_1999 (SELECT * FROM FACTURI WHERE DataFact BETWEEN '1999-01-01' AND '1999-12-31' ) ; COMMIT ; Lucrurile nu diferă prea mult în Oracle, dar crearea tabelei FACTURI_1999 și popularea sa pot fi realizate dintr-o singură mișcare: CREATE TABLE FACTURI_1999 AS (SELECT * FROM FACTURI WHERE DataFact BETWEEN TO_DATE('1999-01-01','YYYY-MM-DD') AND TO_DATE('1999-12-31','YYYY-MM-DD')) OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 327 în Visual FoxPro, crearea unei tabele printr-o combinație CREATE TABLE / SELECT nu este posibilă Prin clauza FROM ARRAY, o tabelă poate prelua structura și conținutul unui masiv (ARRAY) Revenind la problema noastră, rezolvarea este la fel de simplă, dar folosind clauza INTO: SELECT * ; FROM FACTURI ; INTO TABLE FACTURI_1999 ; WHERE DataFact BETWEEN {''"1999-01-01} AND {^1999-12-31} Tot în capitolul 3 prezentam clauza CHECK pentru declararea unor restricții la nivel de atribut Din păcate, nici unul dintre dialectele SQL ale celor trei produse - DB2, Oracle și VFP - nu suportă clauza SQL-92 legată de folosirea subconsultărilor Spre exemplu, dacă dorim ca în tabela LINIIFACT să instituim restricția ca, în urma oricărei modificări a acestei tabele, să nu existe nici o factură fără măcar o linie, în SQL-92 se poate specifica: ALTER TABLE liniifact ADD CONSTRAINT macar_o_linie CHECK (EXISTS (SELECT 1 FROM facturi WHERE facturi NrFact=liniifact NrFact)) Nici în privința domeniilor și aserțiunilor implementările SQL ale produselor comerciale nu stau grozav, așa că în continuare ne ocupăm de tabele virtuale, de proceduri stocate și declanșatoare în VFP, dacă se dorește extragerea tuturor tabelelor din bază, se folosește o consultare relativ simplă: SELECT * FROM vinzari dbc WHERE OBJECTTYPE='Table' Răspunsul este cel din figura 8 2 Atributul Property furnizează, prin altele (numele fișerului DBF de pe disc, indexul primar al tabelei), și numele eventualelor declanșatoare ale tabelei 11 Table | județe _ I I T able I localitati II Table Iclienti I [Table [persoane II T able I persclienli 1I T able I produse I \ T able \ facturi 1j Table i liniifact II Table lincasari Jj Table Iincașfact Memo Imemoi Imemo Memo Imemol imemoi Memo imemol imemoi Memo imemol Imemol Memo Imemol imemoi Memo Imemol Imemol Memo Imemoi Imemol Memo imemoj Imemol Memo Imeino I Imemol Memo Imemol Imemol ■»Jdl 1 Property | Code [ Riinfo |User| »-J Figura 8 2 Extragerea din containerul BD în VFP a informațiilor despre tabele Informații despre atributele tabelelor pot fi obținute în mod asemănător: SELECT v2 objectname, vl objectid, vl objectname, ; left(vl property, 250) ; 328 SQL FROM vinzari dbc vl INNER JOIN vinzari dbc v2 ; ON vl parentid=v2 objectid ; WHERE v2 OBJECTTYPE='Table' AND vl OBJECTTYPE='Field ' ; ORDER BY Vl objectid Din păcate, modul de prezentare a valorilor implicite, regulilor de validare și mesajelor de eroare afișate la încălcarea regulilor de validare la nivel de câmp este destul de criptic și dificil de folosit în aplicații Dată fiind structura mult mai analitică a dicționarului bazei (catalogul-sistem), în Oracle sunt necesare mai multe interogări: • pentru aflarea tabelelor din schema curentă: SELECT TABLE_NAME FROM USER_TABLES • pentru aflarea tuturor tabelelor, tabelelor virtuale, sinonimelor și secvențelor din schema utilizatorului curent: SELECT TABLE_NAME, TABLE_TYPE FROM USER_CATALOG • pentru afișarea informațiilor despre atributele unei tabele: SELECT * FROM USER_TAB_COLUMNS WHERE TABLE_NAME='FACTURI' • pentru listarea informațiilor despre tabelele derivate: SELECT * FROM USER_VIEWS • afișarea restricțiilor din schema curentă: SELECT * FROM USER_CONSTRAINTS Lucrurile stau oarecum asemănător și în DB2: • tabelele din schema FOTACHEM: SELECT * FROM SYSCAT TABLES WHERE TABSCHEMA='FOTACHEM' • tabelele virtuale: SELECT * FROM SYSCAT VIEWS WHERE VIEWSCHEMA='FOTACHEM' • informații despre atributele unei tabele: SELECT * FROM SYSCAT COLUMNS WHERE TABNAME='FACTURI' OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 329 • restricțiile de tip CHECK din tabela FACTURI: SELECT * FROM SYSCAT COLUMNS WHERE TABNAME='FACTURI' • coloanele tabelei FACTURI pentru care au fost declarate restricții de tip CHECK: SELECT * FROM SYSCAT COLCHECKS WHERE TABNAME='FACTURI' 8 2 Tabele virtuale în Oracle și VFP în mod obișnuit, tabelele derivate sunt percepute ca tabele noi, construite prin subconsultări aplicate asupra tabelelor de bază sau altor v/ew-uri Standardul SQL-92 definește v/ew-urile ca tabele virtuale ce sunt materializate atunci când este invocat numele lor Materializarea înseamnă, de fapt, execuția frazei SELECT ce constituie definiția tabelei virtuale și popularea cu înregistrări care sunt, de fapt, rezultatul interogării Formatul general al comenzii de creare a unei asemenea tabele virtuale este: CREATE VIEW [ ] AS [WITH [Cclauză de nivele>] CHECK OPTION] unde ::= CASCADED | LOCAL O dată creată tabela virtuală, definiția sa este salvată în schema bazei Ulterior, ori de câte ori este necesar, la deschiderea/reîmprospătarea tabelei derivate, aceasta este (re)populată cu înregistrări extrase din cele ale tabelelor propriu-zise ce apar în clauza FROM a interogării O tabelă virtuală poate fi deci privită și ca o expresie de subconsultare a unei tabele persistente, stocată în bază și invocată prin numele său Potrivit SQL-92, unei tabele virtuale nu i se pot asocia indecși și nici defini restricții, deși unele SGBD-uri optimizează lucrul cu v/ew-urile folosind indecșii tabelelor persistente Numele său este unic și nu se poate autoreferi, deși un view poate fi creat pe baza unei combinații de tabele persistente și/sau alte v/ew-uri SQL-92 introduce și noțiunea de tabelă derivată, definită asemănător celei virtuale, dar pentru care se pot defini restricții și asocia indecși, fiind, spre deosebire de tabela virtuală, • 58 * persistentă AS [ ] în ceea ce ne privește, acest paragraf este dedicat tabelelor virtuale, problematica expusă fiind o continuare a ceea ce a fost deja prezentat în paragraful 1 5 După cum am văzut 58 Preluare din [Celko2000], p 266 330 SQL atunci, cele mai dificile probleme ale v/ew-urilor țin de actualizarea lor, de fapt, de propagarea actualizărilor tabelelor virtuale în tabelele de bază din care sunt construite La creare, o tabelă virtuală poate fi declarată actualizabilă sau non-actualizabilă (Read-Only) Pentru a fi actualizabilă, o tabelă virtuală trebuie să aibă fiecare linie a sa asociată unei singure linii din tabelele bazei La modificarea unei linii din v/'ew, propagarea poate fi făcută, în aceste condiții, fără probleme de ambiguitate Firește, o tabelă derivată de genul: CREATE VIEW vJudetel AS SELECT * FROM Județe WHERE regiune = 'Moldova' OR regiune = 'Dobrogea' nu va crea probleme insolubile la actualizare în schimb, deși cu un conținut identic vJudetel, tabela virtuală vJudete2, creată prin comanda care urmează, nu este actualizabilă nici în SQL-92, nici în majoritatea SGBD-urilor importante CREATE VIEW vJudete2 AS SELECT * FROM Județe WHERE regiune = 'Moldova' UNION SELECT * FROM Județe WHERE regiune = 'Dobrogea' Regulile actualizării tabelelor în SQL-92 sunt foarte stricte59: 1 Tabela virtuală trebuie derivată dintr-un SELECT cu o singură tabelă de bază; mai multe tabele de bază înseamnă mai multe niveluri ale tabelelor virtuale Spre exemplu, pentru a construi o tabelă virtuală vCLIENTI în care pot fi modificate: denumirea clientului, adresa sa, denumirea localității în care își are sediul și numele județului, sunt necesare următoarele vzew-uri: CREATE VIEW vJudete AS SELECT * FROM Județe CREATE VIEW vLocalitati AS SELECT CodPost, Loc, vJudete Jud, Județ, Regiune FROM LOCALITATI INNER JOIN vJUDETE ON LOCALITATI Jud = vJUDETE Jud CREATE VIEW vClienti AS SELECT CodCl, DenCl, Adresa, vLocalitati CodPost, Loc, Jud, Județ, Regiune FROM CLIENTI INNER JOIN VLOCALITATI ON CLIENTI CodPost = VLOCALITATI CodPost 59 [Celko99], p 57 OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 331 2 Tabelele virtuale trebuie să includă toate coloanele cheilor primare/alternative ale tabelelor de bază O linie dintr-o tabelă virtuală trebuie să corespundă unei singure linii din tabela de bază 3 Toate coloanele neincluse în view trebuie să permită valori NULL sau să prezinte valori implicite Altminteri, inserarea unei linii într-o tabelă derivată ar fi imposibilă Nu poate fi actualizată o tabelă virtuală creată prin fraze SELECT în care apar: • clauze GROUP BY / HAVING, • funcții-agregat, • coloane calculate, • UNION, • INTESECT, • EXCEPT (MINUS), • SELECT DISTINCT Din punctul de vedere al actualizării tabelelor virtuale, SQL-92 este mult mai limitat decât o cer regulile lui Codd, preferându-se siguranța Multe SGBD-uri sunt însă mai îngăduitoare în această privință Mai mult, în SQL-3 și o serie de SGBD-uri, prin mecanisme de genul declanșatoarelor INSTEAD OF, multe probleme ale tabelelor virtuale, insolubile în SQL-92, își găsesc rezolvarea Atunci când tabela virtuală este actualizabilă, se poate folosi clauza WITH CHECK OPTION pentru un mai bun control al modificărilor vJudeteMoldova conține înregistrările tabelei JUDEȚE pentru care valoarea atributului Regiune este Moldovcr CREATE VIEW vJudeteMoldova AS SELECT * FROM județe WHERE Regiune='Moldova' WITH CHECK OPTION Comanda INSERT în formatul: INSERT INTO vJudeteMoldova VALUES ('BC', 'Bacau', 'Moldova') se execută, fără probleme, ceea ce nu este valabil și pentru: INSERT INTO vJudeteMoldova VALUES ('AR', 'Arad', 'Banat') care va genera un mesaj de eroare din cauza regiunii ce nu este acceptată în tabela virtuală, grație clauzei CHECK OPTION în SQL-92, clauza de verificare este, implicit, declanșată în cascadă (CASCADED), adică atât pentru tabela virtuală curentă, cât și pentru cele pe baza cărora a fost construită, nivel cu nivel Cu toate acestea, CASCADED se poate înlocui cu LOCAL, caz în care se verifică numai WHERE-ul prezentei tabele virtuale, fără a se testa modul în care modificările afectează tabelele derivate de pe nivelurile inferioare Ștergerea unei tabele virtuale din schema bazei de date se realizează prin comanda DROP VIEW DROP VIEW unde ::= CASCADE | RESTRICT 332 SQL Prin clauza CASCADE se șterg atât tabela virtuală curentă, cât și toate cele create pe baza acesteia, în timp ce RESTRICT interzice operațiunea atâta timp cât există măcar un vz'ew construit pe baza tabelei virtuale curente Tabele virtuale în Oracle în Oracle, aflarea atât a frazei SELECT de creare, cât și a modului în care o tabelă derivată poate fi actualizată presupune consultarea dicționarului de date Spre exemplu, interogarea prin care a fost creată vJudeteMoldova se vizualizează prin: SELECT TEXT FROM USER_VIEWS WHERE VIEW NAME = 'VJUDETEMOLDOVA' iar interogarea: SELECT column_name, updatable, insertable FROM user_updatable_columns WHERE table name = 'VJUDETEMOLDOVA' va determina afișarea rezultatului din figura 8 3 Rezultă că asupra acestei tabele derivate poate fi operată toată gama de operațiuni pentru toate atributele în schimb, dacă pe baza acesteia creăm o alta pentru vizualizarea și actualizarea localităților din județul Iași: CREATE VIEW vLocJudlasi AS SELECT localitati codpost, localitati loc, localitati jud, județ, regiune FROM localitati, vJudeteMoldova WHERE localitati jud = vJudeteMoldova jud AND localitati j ud='IS' WITH CHECK OPTION situația se prezintă diferit - vezi figura 8 4 COLUMNJ'IAME (UPDATABLE jlNSERTABLE jDELETABLE JUD YES YES YES JUDEȚ YES YES YES REGIUNE YES YES YES Figura 8 3 Posibilități de actualizare în tabela derivată vJudeteMoldova COLUMNJ'IAME UPDATABLE INSERTABLE jDELETABLE CODPOST YES YES YES LOC YES YES YES JUD NO NO NO JUDEȚ NO NO NO REGIUNE NO NO NO Figura 8 4 Posibilități de actualizare în tabela derivată vLocJudlasi OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 333 Prin urmare, orice tentativă de a modifica ultimele trei atribute va eșua Ba mai mult, nici inserarea nu funcționează Comanda: INSERT INTO vLocJudlasi VALUES ('6868','Tg Frumos', ’IS', 'Iași', 'Moldova') va genera mesajul de eroare: ORA-01733: virtual column not allowed here Chiar dacă schimbăm definiția în: CREATE OR REPLACE VIEW vLocJudlasi AS SELECT localitati codpost, localitati loc, localitati jud, județ, regiune FROM localitati, județe WHERE localitati jud = județe jud AND localitati jud='IS' WITH CHECK OPTION rezultatul va fi identic60 Prin urmare, în vLodasi este posibilă numai modificarea atributelor CodPost și Loc Aceste probleme majore de actualizare în Oracle 8i pot fi rezolvate cu ajutorul declanșatoarelor, după cum vom vedea peste câteva pagini Tabele virtuale în Visual FoxPro Visual FoxPro este un produs generos în ceea ce privește tabelele derivate Acestea pot fi create atât grafic, cât și prin program Important este că pot fi definite explicit atributele care pot fi actualizate sau nu, modul de actualizare a tabelelor, ba chiar, mai mult, se pot defini indecși și reguli de validare chiar la nivel de v/ew61 Programul prezentat în listingul 8 1 este grăitor în acest sens Listing 8 1 Program Visual FoxPro 6 de creare a unei tabele derivate *** CREAREA TABELEI DERIVATE vFacturi #INCLUDE foxpro h IF !DBUSED('vinzari') OPEN DATABASE vinzari ENDIF SET DATABASE TO vinzari IF USED('vFacturi') SELECT vFacturi USE ENDIF * Fraza SQL de creare a tabelei virtuale CREATE SQL VIEW vFacturi AS ; SELECT LF NrFact, F DataFact, Linie, LF CodPr, DenPr, ; UM, Cantitate, PretUnit, Cantitate * PretUnit AS ; ValFaraTVA, Cantitate * PretUnit * ProcTVA AS TVA, ; Cantitate * PretUnit * (1 + ProcTVA) AS ValTotala ; FROM LINIIFACT LF INNER JOIN FACTURI F ON LF NrFact=F NrFact ; INNER JOIN PRODUSE P ON LF CodPr=P CodPr ; ORDER BY LF NrFact, Linie 60 Pentru detalii privind actualizarea tabelelor virtuale în Oracle 8i, vezi și [BobrowskiOl] 61 Vezi și [Fotache&Strîmbei99-2], 334 SQL * Pe baza tabelei derivate, se va actualiza numai LINIIFACT DBSETPROP('vFacturi', 'View', 'Tables', 'LINIIFACT') * Se declara atributele cheie (primara) DBSETPROP('vFacturi NrFact', 'Field', 'KeyField', t ) DBSETPROP('vFacturi Linie', 'Field', 'KeyField', t ) * Se declara ca actualizabile atributele cheie primara DBSETPROP('vFacturi NrFact', 'Field', 'Updatable', t ) DBSETPROP('vFacturi Linie', 'Field', 'Updatable', t ) * Tipul modificărilor (UPDATE, nu INSERT-DELETE) DBSETPROP('vFacturi', 'View', 'UpdateType', DB_UPDATE) * La propagarea actualizării in tabelele de baza, se verifica * daca au intervenit modificări in conținutul atributelor cheie * si a celor actualizabile DBSETPROP('vFacturi', 'View', ’WhereType', DB_KEYANDUPDATABLE) * Semnalul final pentru propagarea modificărilor din * tabela derivata in cea de baza DBSETPROP('vFacturi', 'View', 'SendUpdates', t ) RETURN O dată creată, tabela derivată trebuie deschisă explicit prin comanda USE, operațiune în urma căreia are loc execuția frazei SELECT și popularea cu înregistrări De remarcat că împrospătarea tabelei derivate cu cele mai noi înregistrări ale tabelelor de bază nu necesită închiderea și deschiderea sa, funcția REQUERY () asigurând acest lucru Afișarea tabelelor derivate din baza de date se obține asemănător tabelelor „normale”: SELECT * FROM vinzari dbc WHERE OBJECTTYPE='View' Atributul Property conține fraza SELECT pe baza căreia a fost construită tabela virtuală Cât despre obținerea datelor despre atributele tabelelor derivate, iată interogarea: SELECT v2 objectname, vl objectid, vl objectname, ; left(vl property, 200) ; FROM vinzari dbc vl INNER JOIN vinzari dbc v2 ; ON vl parentid=v2 objectid ; WHERE v2 OBJECTTYPE='View' AND vl OBJECTTYPE='Field' ; ORDER BY vl objectid 8 3 Proceduri și funcții stocate în VFP și Oracle Dacă procedura sau funcția reprezintă noțiuni vânturate de multe decenii de informaticienii cu sau fără acte în regulă, asocierea acestora cu persistența a fost consacrată de SGBD-urile deceniului 9 al tocmai încheiatului secol Stocarea se referă la „înăuntrul” bazei, în dicționarul de date sau catalogul sistemului, cum i se spune la case (de soft) mai mari Deși puternic impregnate cu SQL, funcțiile și procedurile stocate sunt, după cum bine le zice numele, cam procedurale, depinzând într-o măsură decisivă de extensiile proprietare OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 335 ale fiecărui SGBD Dintre procedurile stocate, în acest paragraf ne ocupăm de funcțiile ce întorc valori implicite pentru atribute, proceduri/funcții de validare, iar în paragraful următor, de un tip special de proceduri stocate, și anume declanșatoarele (Zrzgger-ele) Valori implicite O problemă importantă a bazelor de date o reprezintă cheile-surogat, valori ale unor atribute care nu au legătură directă cu realitatea, dar ajută la identificarea de o manieră unică a liniilor unei tabele Spre exemplu, în tabela CLIENȚI, atributul CodCl este o cheie surogat, fiind un număr unic atribuit fiecărui client, fără o logică anume La fel putem spune despre CodPr din tabela PRODUSE și Codlnc din ÎNCASĂRI Din contra, CodPost din LOCALITĂȚI, Jud din JUDEȚE, CNP din PERSOANE, NrFact sunt informații cu alt grad de relevanță și standardizare Modul în care se pot genera valori implicite pentru atribute de tip chei-surogat diferă de la caz la caz în Oracle, valorile secvențiale unice pot fi generate printr-un tip special de obiecte ale bazei denumite „secvențe”, dar care nu pot fi referite în clauza DEFAULT, ci numai în declanșatoare DB2-ul permite, la crearea unei tabele, declararea de câmpuri autoincrementate, astfel: CREATE TABLE clienti ( codcl DECIMAL(6) NOT NULL GENERATED ALWAYS AS IDENTITY (START WITH 1000, INCREMENT BY 1), dencl VARCHAR(30) ) ; , Orice linie inserată ulterior în tabela CLIENȚI va primi, pentru atributul CodCl, valoarea următoare, obținută prin secvența declarată prin clauzele START WITH -INCREMENT BY Poate paradoxal, Visual FoxPro este mult mai generos în materie de funcții stocate pentru calculul valorilor implicite ale unor atribute Pentru atributul CodCl din tabela CLIENȚI se dorește ca valorile implicite să fie „returnate” de funcția def_codcl_clienti () Comanda declarativă este: ALTER TABLE CLIENTI ALTER COLUMN CodCl ; SET DEFAULT def_codcl_clienti() Procedurilor stocate ale bazei de date VÂNZĂRI (al cărei program de creare a fost discutat în capitolul 3) li se adaugă și liniile din listingul 8 2 Listing 8 2 Procedura stocată VFP6 DEF_CODCL_CL1ENT1 ************************************** PROCEDURE def_codcl_clienti ************************************** LOCAL vCodCl DIME vCodCl(1,1) vCodCl(1,1) = 0 SE LECT MAX(CodCl) FROM clienti INTO ARRAY vCodCl 336 SQL IF vCodCl(1,1) = 0 RETURN 1001 ELSE RETURN vCodCl(1,1) + 1 ENDIF ENDPROC Spre deosebire de alte SGBD-uri, în VFP funcțiile ce întorc valori implicite pot fi oricât de sofisticate Lucrul acesta nu trebuie exagerat, deoarece poate afecta viteza de lucru a aplicației Ne fixăm ca obiectiv crearea unei funcții stocate care să determine Cel mai frecvent client, adică acel client care apare pe cele mai multe facturi, iar codul acestuia să constituie valoarea implicită pentru atributul CodCl din tabela FACTURI: ALTER TABLE FACTURI ; ALTER COLUMN CodCl SET DEFAULT def_codcl_facturi() în listingul 8 3 se află corpul funcției (în procedurile stocate ale bazei de date): Listing 8 3 Corpul procedurii stocate VFP6 PROCEDURE def_codcl_facturi ************************************* LOCAL vCodCl DIME vCodCl(1,2) vCodCl = 0 SELECT TOP 1 CodCl, COUNT(*) AS nr ; FROM FACTURI ; INTO ARRAY vCodCl ; GROUP BY CodCl ; ORDER BY nr DESC IF vCodCl(1,1) = 0 MESSAGEBOX('Nu se pot introduce facturi, '+CHR(13)+; 'cita vreme nu exista nici un client !') RETURN F ELSE RETURN vCodCl(1,1) ENDIF ENDPROC Intrând și mai mult în detalii, luăm în discuție tabela LINIIFACT Cheia primară a acesteia este combinația (NrFact, Linie) Trei atribute sunt susceptibile de a se procopsi cu valori implicite calculate prin funcții stocate, NrFact, Linie și CodPr Logica acestora este diferită Spre exemplu, este de presupus că factura curentă, pentru care se introduc linii, este cea mai recentă (are cel mai mare număr) Numărul liniei trebuie incrementat, iar produsul propus de funcția stocată trebuie să fie cel mai frecvent facturat, însă nu trebuie să violeze unicitatea combinației (NrFact, CodPr)! ALTER TABLE LINIIFACT ALTER COLUMN NrFact ; SET DEFAULT def_nrfact_liniifact() ALTER TABLE LINIIFACT ALTER COLUMN Linie ; SET DEFAULT def_linie_liniifact() ALTER TABLE LINIIFACT ALTER COLUMN CodPr ; SET DEFAULT def_codpr_liniifact() OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 337 Listingul 8 4 prezintă codul acestor trei funcții stocate: Listing 8 4 Alte trei proceduri stocate VFP6 PROCEDURE def_nrfact_liniifact ************************************** LOCAL vNrFact_ DIME vNrFar- (1) vNrFact_ = * se selecte: cea mai recenta factura SELECT MAX(NrFact) ; FROM FACTURI ; INTO ARRAY vNrFact_ IF vNrFact_(l,1) = 0 MESSAGEBOX('Nu se pot introduce linii daca nu exista nici o; factura !') RETURN F ELSE RETURN vNrFact_ ENDIF ENDPROC •k-k-k-k-k-k'k-k'k-k'k'k-k-k-k-k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k-k'k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k PROCEDURE def_linie_liniifact •k-k'k'k-k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k-k-k'k'k-k-k-k-k-k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k-k'k-k-k LOCAL vLinie_, NrFact_ DIME vLinie_(l,1) vLinie_ = 0 NrFact_ = LINIIFACT NrFact * se extrage ultima linie introdusa in factura curenta SELECT MAX(Linie) ; FROM LINIIFACT ; INTO ARRAY vLinie_ ; WHERE NrFact = NrFact_ IF vLinie_(l,l) =0 && e prima linie din factura RETURN 1 ELSE && se incrementează RETURN vLinie_(l,l) + 1 ENDIF ENDPROC ************************************** PROCEDURE def_codpr_liniifact ************************************** LOCAL vCodPr_, NrFact_ DIME vCodPr_(l,2) vCodPr_ = 0 NrFact_ = LINIIFACT NrFact ** se selectează cel mai frecvent produs, exceptindu-le pe cele care ** ar viola unicitatea combinației (NrFact, CodPr) SELECT TOP 1 CodPr, COUNT(*) AS nr ; FROM LINIIFACT ; 338 SQL INTO ARRAY vCodPr_ ; WHERE CodPr NOT IN ; (SELECT CodPr ; FROM LINIIFACT ; WHERE NrFact = NrFact_ ) ; GROUP BY CodPr ; ORDER BY nr DESC IF vCodPr_(l, 1) = 0 MESSAGEBOX('Nu se mai pot introduce produse pe aceasta ; factura !') RETURN F ELSE RETURN vCodPr_(l,l) ENDIF ENDPROC Cât privește regulile de validare complexe, intențiile generoase din SQL-92, de folosire a subconsultărilor în clauze CHECK, nu prea au fost preluate în SGBD-urile comerciale, însă logica acestora poate fi inclusă în totalitate în declanșatoare (triggere), pe care le vom discuta în următorul paragraf Poate că ar mai merita amintit că în VFP pot avea asociate reguli de validare nu numai atribute ale unor tabele, ci și ale unor tabele derivate Astfel, dacă dorim ca în tabela derivată vFacturi atributele NrFact, Linie și CodPr să primească aceleași valori implicite ca și în tabela LINIIFACT, comenzile sunt: =DBSETPROP('vFacturi NrFact' , 'def nrfact liniifact()') 'FIELD', 'DefaultValue', =DBSETPROP('VFACTURI Linie' , 'def linie liniifact()') 'FIELD', 'DefaultValue', ; =DBSETPROP('VFACTURI CodPr', 'def codpr liniifact()') 'FIELD', 'DefaultValue', ; Funcții stocate și fraze SELECT în Visual FoxPro în afara funcțiilor și procedurilor stocate de tipul regulilor de validare, valorilor implicite sau declanșatoarelor, o facilitate importantă a VFP o constituie posibilitatea folosirii funcțiilor stocate în fraze SQL Să se afișeze, pentru fiecare client, valoarea vânzărilor, încasărilor și restul de plată La soluțiile pur neprocedurale SQL adăugăm una care presupune crearea în baza de date a două funcții, după cum urmează (listingul 8 5): Listing 8 5 Două funcții VFP stocate, utilizate în interogări ************************************** PROCEDURE f_vinzari_cl PARAMETER codcl_ LOCAL suma_ ' DIME suma_(1,1) suma = 0 OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 339 SELECT SUM(cantitate * pretunit * (1 + proctva)) ; INTO ARRAY suma_ ; FROM facturi f INNER JOIN liniifact lf ON f nrfact=lf nrfact ; INNER JOIN produse p ON lf codpr=p codpr ; WHERE codcl_ = codcl RETURN suma_ ENDPROC ■k-k-k'k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k-Jc-k-k-k'k'k-k-k'k-k-k-k •k-k-k-k-k-k-k'k-k'k-k-k-k-k-k-k'kjc-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k'k-k-k'k-k-k'k-k-k PROCEDURE f_incasari__cl PARAMETER codcl_ LOCAL suma_ DIME suma_(l,l) suma_ = 0 SELECT SUM(transa) ; INTO ARRAY suma_ ; FROM facturi f INNER JOIN incasfact i ON f nrfact=i nrfact ; WHERE codcl_ = codcl RETURN suma_ ENDPROC ************************************** Cele două funcții pot fi folosite în orice frază SELECT după cum urmează: SELECT dencl, ; f_vinzari_cl (codcl) AS vinzari, ; f_incasari_cl (codcl) AS incasari, ; f_vinzari_cl (codcl) - f_incasari__cl (codcl) ; AS rest_de_plata ; FROM CLIENTI Care este cel mai mare datornic dintre clienți? Este una dintre problemele cele mai dificile formulate în capitolul 5, la care în VFP, singurele soluții se bazau pe salvarea rezultatelor intermediare în cursoare, lată o altă interogare, mult mai simplă, care se folosește de aceleași două proceduri stocate: SELECT dencl, ; f_vinzari_cl (codcl) AS vinzari, ; f_incasari_cl (codcl) AS incasari, ; f_vinzari_cl (codcl) - f_incasari_cl (codcl) ; AS rest_de_plata ; FROM CLIENTI ; WHERE f_vinzari_cl (codcl) - f_incasari_cl (codcl) = ; (SELECT MAX(f_vinzari_cl (codcl) - ; f_incasari_cl (codcl)) ; FROM CLIENTI) Nu este neapărat ca funcțiile de tipul f__vinzari__cl și f_incasari_cl să fie stocate Frazele SELECT pot fi incluse în programe ce includ și descrierea funcțiilor-argument în acest mod se evită aglomerarea containerului (dicționarului) bazei 340 SQL Care este contribuția procentuală a fiecărui produs la totalul vânzărilor? După cura observați, am trecut deja la OLAP Răspunsul la această întrebare presupune folosirea interogărilor scalare în DB2 și a funcțiilor OLAP în Oracle 8i2 Varianta VFP pe care v-o propunem se bazează pe două funcții stocate, prezentate în listingul 8 6 Listing 8 6 Funcții stocate pentru calculul vânzărilor pe produse și vânzărilor totale PROCEDURE vinz_prod PARAMETER codpr_ LOCAL suma_ DIME suma_(l,l) suma_ = 0 SELECT SUM(cantitate * pretunit * (1 + proctva)) ; INTO ARRAY suma_ ; FROM liniifact lf INNER JOIN produse p ON lf codpr=p codpr ; WHERE lf codpr = codpr_ RETURN suma_ ENDPROC ************************************** ************************************** PROCEDURE total_vinzari LOCAL suma_ DIME suma_(1,1) suma_ = 0 SELECT SUM(cantitate * pretunit * (1 + proctva)) ; INTO ARRAY suma_ ; FROM liniifact lf INNER JOIN produse p ON lf codpr=p codpr RETURN suma_ ENDPROC ************************************** Iată și interogarea care le folosește și furnizează răspunsul la problema formulată: SELECT denpr AS Produs, vinz_prod (codpr) AS Vinzari, ; total_vinzari() AS total, ; ROUND(vinz_prod (codpr) / total_vinzari() * 100,0) ; AS Procent ; FROM PRODUSE Care este evoluția zilnică a vânzărilor, prin raportare la ziua calendaristică anterioară? Este nevoie de două funcții, al căror corp este prezentat în listingul 8 7 Listing 8 7 Funcții pentru calculul vânzărilor unei zile și zilei precedente PROCEDURE f_vinzari_zi PARAMETER data_ LOCAL suma_ DIME suma_(l,1) suma_ = 0 SELECT SUM(cantitate * pretunit * (1 + proctva)) ; OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 341 INTO ARRAY suma_ ; FROM facturi f INNER JOIN liniifact lf ; ON f nrfact=lf nrfact ; INNER JOIN produse p ON lf codpr=p codpr ; WHERE datafact = data_ RETURN suma_ ENDPROC ************************************** PROCEDURE f_vinzari_zi_prec PARAMETER data_ RETURN f_vinzari_zi(data_ - 1) ENDPROC 'k'k'k-k'k-k-k'k'k'k'k'k'k-k-k'k'k'k-k-k-k-k-k-k-k'k'k-k-k-k'k'k'k'k-k'k'k-k în final, iată și interogarea: SfiLECT DISTINCT datafact AS Zi, ; f_virtzari_zi (datafact) AS Vinzari_Zi_Curenta, ; f_vinzari_zi_prec (datafact) AS Vinzari_Zi_Precedenta, ; f_vinzari_zi (datafact) - f_vinzari_zi_prec (datafact) ; AS Diferența ; FROM FACTURI Sigur, acest stil de lucru poate oripila pe mulți ideologi și convertiți la SQL, dar până la apariția interogărilor scalare și funcțiilor OLAP în Visual FoxPro nu prea avem de ales Funcții stocate și fraze SELECT în Oracle Modul de lucru prezentat mai sus funcționează și în Oracle Este adevărat, în Oracle se poate discuta despre nivelul de puritate al funcțiilor, obligatoriu pentru cele incluse în pachete Ca model, prezentăm în listingul 8 8 scriptul de creare a celor două funcții și echivalentele funcțiilor VFP cu aceleași nume din listingul 8 5 Listing 8 8 Crearea în Oracle a funcțiilor stocate, utilizate în interogări CREATE OR REPLACE FUNCTION f_vinzari_cl ( codcl_ IN clienti codcl%TYPE ) RETURN NUMERIC IS suma_ NUMERIC (16) ; BEGIN SELECT SUM(cantitate * pretunit * (1 + proctva)) INTO suma_ 'FROM FACTURI F, LINIIFACT LF, PRODUSE P WHERE F NrFact = LF NrFact AND LF CodPr = P CodPr AND codcl_ = codcl ; RETURN suma_ ; END ; / 342 SQL CREATE OR REPLACE FUNCTION f_incasari_cl ( codcl_ IN clienti codcl%TYPE ) RETURN NUMERIC IS suma_ NUMERIC (16) := 0 ; BEGIN SELECT SUM(transa) INTO suma_ ' FROM FACTURI F, INCAȘFACT I WHERE F NrFact = I NrFact AND CodCl = CodCl_ RETURN suma_ ; END ; / Cât privește interogarea care le folosește, nu sunt deosebiri față de VFP: SELECT dencl, f_vinzari_cl (codcl) AS vinzari, f_incasari_cl (codcl) AS incasari, f_vinzari_cl (codcl) - f_incasari_cl (codcl) AS rest_de_plata FROM CLIENTI Ar mai fi de adăugat că pentru a afla numele și alte informații despre funcțiile și procedurile stocate din schema curentă, se poate interoga catalogul sistem: SELECT * FROM USER_OBJECTS WHERE OBJECT_TYPE = 'FUNCTION' respectiv: SELECT * FROM USER_OBJECTS WHERE OBJECT_TYPE = 'PROCEDURE' în schimb, corpul funcțiilor/procedurilor este conținut în altă tabelă a dicționarului -USER_SOURCE Astfel, pentru a vizualiza conținutul funcției AF_DENCL, este necesară consultarea: SELECT line, text FROM USER_SOURCE WHERE TYPE = 'FUNCTION' AND NAME='AF_DENCL' în DB2, informații despre funcțiile stocate într-o schemă (FOTACHEM) pot fi vizualizate prin interogarea: SELECT * FROM SYSCAT FUNCTIONS WHERE FUNCSCHEMA='FOTACHEM' Analog stau lucrurile cu procedurile stocate: SELECT * FROM SYSCAT PROCEDURES WHERE PROCSCHEMA='FOTACHEM' OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 343 8 4, Declanșatoare în VFP și Oracle Declanșatoarele (triggere, în original) reprezintă un tip deosebit de proceduri stocate ale unei baze de date Particularitatea lor esențială ține de faptul că, o dată create și stocate în schema bazei, acestea sunt executate automat ia operațiuni de inserare, modificare sau ștergere a liniilor din tabela pentru care au fost definite La această familie a declanșatoarelor, unele SGBD-uri au mai adăugat și alte tipuri, asociate, spre exemplu, actualizărilor tabelelor derivate, conectării unei aplicații/utilizator, deschiderii și închiderii instanței baze de date etc Pentru lucrarea de față, problema principală a declanșatoarelor ține de faptul că acestea sunt scrise în extensiile procedurale ale SQL care prezintă diferențe sensibile de la produs la produs: PL/SQL (Oracle), DB2, Transact-SQL (SQL Server) etc Este drept că în SQL-3 există o parte special dedicată procedurilor stocate, dar preluarea pe scară largă a specificațiilor standardului în produsele marilor actori ai pieței SGBD-urilor va lua ceva timp Cele mai importante avantaje ale declanșatoarelor sunt: • permit instituirea unor reguli de validare cu mult mai complexe decât ceea ce permite clauza CHECK; • pot ameliora sensibil mecanismul de securitate al bazei; • permit instituirea (acolo unde nu este posibil prin clauza FOREIGN KEY) restricțiilor referențiale și modului de tratare a modificărilor ce pot cauza probleme de integritate referențială; • constituie suportul calculării automate a valorilor unor atribute într-o abordare de la simplu la complex, vom urmări câteva aspecte ale declanșatoarelor în Visual FoxPro 6 și Oracle 81 Declanșatoare în VFP6 Problematica declanșatoarelor în VFP6 am prezentat-o in extenso într-un articol publicat în PC Report împreună cu Cătălin Strîmbei62 Fără a intra prea mult în detalii, în VFP există trei tipuri de declanșatoare: pentru inserare, modificare și ștergerea de linii Momentul declanșării lor depinde esențial de tipul de Buffering ales, o chestiune specifică VFP In cele ce urmează, presupunem că opțiunea de buffering este dezactivată Declanșatoare pentru restricții referențiale Mecanismul de asigurare a restricțiilor referențiale se poate implementa grafic cu ajutorul modulului Referențial Integrity Builder Paradoxal, deși există clauza FOREIGN KEY, aceasta instituie în VFP numai legături permanente între tabele De aceea, la crearea prin program a bazei de date sunt necesare declanșatoare „manuale”, care, totuși, au avantajul că permit afișarea unor mesaje de eroare în clar sau afișarea unor restricții și explicații suplimentare 62 [Fotache&Strîmbei99-l], 344 SQL Să începem cu tabela JUDEȚE Ștergerea unui județ poate aduce necazuri dacă există localități în acel județ (mă refer la baza de date Așa încât este necesar un declanșator de ștergere care să verifice dacă eliminarea înregistrării poate avea loc sau nu Comanda de creare a declanșatorului este: CREATE TRIGGER ON județe FOR DELETE AS trg_del_judete() Iată, în listingul 8 9, corpul declanșatorului Listing 8 9 Varianta 1 a declanșatorului TRG_DEL_JUDETE PROCEDURE trg_del_judete ■k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k'k-k-k-k'k-k-k-k-k'k-k-k-k-k-k'k-k-k'k-k-k'k'k-k LOCAL jud_, v dime v(1,1) v = ' ' jud_ = județe jud SELECT MIN(loc) FROM localitati INTO ARRAY v WHERE jud = jud_ IF v(l,l) # ' ' MESSAGEBOX('Exista cel puțin o linie copil in ; tabela LOCALITATI '!; CHR(13)+'Exemplu: loc '+ALLTRIM(v(1,1))) RETURN F ENDIF ENDPROC *"kJr*'*'il;Jr***********'ilr********Tlr*ilr****Jc*** SQL beneficiază de câteva optimizări ale motorului bazei date Cu toate acestea, SELECT-ul din declanșator parcurge întreaga tabelă LOCALITĂȚI, așa încât pare mai rapidă varianta următoare - ce-i drept, mai puțin SQL-istă Listing 8 10 Varianta 2 a declanșatorului TRG_DEL_JUDETE ************************************** PROCEDURE trg_del_judete •*-*r*r*r,*-,*,*r,*,,*,*r'**r,*-,*,*r*r-*-*e'**f*r*r'**r*e*r*r*r*r-*-'*-'*-*r'*-'*-*f*r*c LOCAL jud_ jud_ = județe jud IF INDEXSEEK(jud_, F , 'localitati', 'jud') MESSAGEBOX('Exista cel puțin o linie copil in ; tabela LOCALITATI !') RETURN F ENDIF ENDPROC ************************************** Funcția INDEXSEEK caută în tabela LOCALITĂȚI, fără a deplasa pointerul pentru înregistrări, prima linie pentru care cheia indexului JUD (cheie care este atributul cu același nume) are aceeași valoare ca a variabilei j ud_ Când căutarea este încununată de succes, valoarea retumată este TRUE ( T în notația VFP), altminteri, FALSE OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 345 Modificarea indicativului unui județ trebuie să se propage și în tabela LOCALITĂȚI, ocazie bună pentru încă un declanșator: CREATE TRIGGER ON județe FOR UPDATE AS trg_upd_judete() Corpul declanșatorului este prezentat în listingul 8 11 Valoarea dinaintea modificării se obține în VFP prin funcția OLDVAL () Listing 8 11 Declanșator pentru modificarea unei linii din tabela JUDEȚE ************************************** PROCEDURE trg_upd_județe ************************************** LOCAL jud_OLD, jud_NEW jud_NEW = județe jud jud_OLD = OLDVAL('jud', 'județe') IF jud_NEW # jud_OLD UPDATE localitati SET jud = jud_NEW WHERE jud = jud_OLD ENDIF ENDPROC La inserarea unei noi linii într-o tabelă-copil sau la schimbarea valorii unei chei străine, trebuie verificat dacă noile valori se regăsesc în tabela-părinte Spre exemplu, dacă în tabela LOCALITĂȚI se modifică valoarea atributului Jud, această nouă valoare trebuie căutată în JUDEȚE Se poate crea, în acest scop, un declanșator: CREATE TRIGGER ON localitati FOR UPDATE ; AS trg_upd_localitati() Trebuie, însă, să avem în vedere că modificarea atributului Jud din LOCALITĂȚI poate fi și consecința declanșatorului trg_upd_judete Așa încât, pentru a evita circularitatea, se verifică dacă modificarea este una locală sau provine din declanșatorul cu pricina - vezi listingul 8 12 Listing 8 12 Declanșator TRG_UPD_LOCALITATI ■k-kk-k-k-kk-k-k'kk-k-k-k-k-k-k-k-kkk-k-k-k-k-k-k-k-k-k-kk'kk-k-k-k-k PROCEDURE trg_upd_localitati ■k-k'k-k-k-k-kkk-kkk-k-k-kk-k-k-kkkk'k-kk-k'k-kkkk-k-k-k'k-k'k-k LOCAL jud_OLD, jud_NEW, codpost_OLD, codpost_NEW, v ; DIME v(l,l) mai intii se verifica restricția referentiala cu tabela părinte jud_NEW = localitati jud jud_OLD = OLDVAL('jud', 'localitati') IF jud_NEW # jud_OLD IF _TRIGGERLEVEL 100000000 MESSAGEBOX('Noul client e prea datornic si ; nu-i mai vindem nimic !I!') RETURN F ENDIF ENDIF 350 SQL *** se interzice modificarea interactiva a atributului ValTotala valtotala__NEW = facturi valtotala valtotala_OLD = OLDVAL('valtotala', 'facturi') IF valtotala_NEW # valtotala_OLD IF _TRIGGERLEVEL 3 Presupunând că 135 de clienți au codul mai mare decât 3, un trigger de modificare la nivel de linie se execută de 135 de ori, în timp ce unul la nivel de comandă o singură dată 352 SQL Dacă nici un client nu are codul mai mare de 3, un trigger de modificare la nivel de linie nu s-ar putea executa deloc, în timp ce declanșatorul declarat a fi la nivel de comandă ar fi lansat (evident, o singură dată) Declanșatoare de tip înainte (BEFORE) și după (AFTER) actualizare O altă diferențiere (în bine) față de declanșatoarele VFP este posibilitatea de a defini momentul acțiunii trz'gger-ului Un trigger de tip BEFORE intră în acțiune înainte de modificarea propriu-zisă și este ideal pentru verificarea unui set de condiții care ar putea bloca de la bun început tranzacția respectivă (autentificări, soldul 0 pentru un cont sau pentru un material într-o magazie etc ) Declanșatorul de tip AFTER se execută după momentul producerii actualizării, servind la verificarea corectitudinii operațiunii (nu a fost scoasă din magazie o cantitate de material mai mare decât stocul dinaintea operațiunii), inserarea unei linii într-o tabelă de tip jurnal (ce ține evidența strictă a modificărilor operate în tabele cu informații sensibile - spre exemplu, calculul automat al costului mediu ponderat al unui material după fiecare intrare în magazie sau calculul soldului curent al unui cont bancar după fiecare depunere sau retragere etc ) Spre deosebire de cele de tip BEFORE, frzgger-ele de tip AFTER blochează liniile procesate Declanșatoarele la nivel de linie/comadă pot fi combinate cu cele de tip BEFORE/ AFTER Astfel, pentru orice tabelă și operație de inserare/modificare/ștergere pot fi definite patru tipuri de triggere care se execută în ordinea: • înainte - la nivel de comandă (BEFORE - statement) • înainte - la nivel de linie (BEFORE - row) • după-la nivel de linie (AFTER-row) • după - la nivel de comandă (AFTER - statement) Triggere de tip în-loc-de (INSTEAD OF) Acest gen de declanșator constituie un excelent mijloc de propagare a modificărilor dintr-o tabelă derivată în tabelele de bază din care provine Amânăm această discuție pentru finalul capitolului Un alt element foarte important este că și în tz-z'gger-ele la nivel de linie de tip BEFORE, și în cele de tip AFTER pot fi invocate și prelucrate atât valorile atributelor dinaintea operației, cât și cele de după operație Prefixul este, după caz, : OLD sau : NEW (vă amintiți că în VFP aveam nevoie de funcția OLDVAL ()) Declanșatoare pentru generarea cheilor-surogat După cum am mai discutat, în Oracle nu pot fi definite, nici pentru valorile implicite, nici pentru regulile de validare, funcții-utilizator Lucrurile pot fi însă aranjate utilizând declanșatoare Spre exemplu, pentru ca un client nou să primească codul următor, se poate declara un declanșator la nivel de linie prin care, înaintea inserării noii linii, valoarea CodCl să fie obținută de o manieră similară VFP - vezi listingul 8 15 OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 353 Listing 8 15 Declanșatorul pentru inserarea unei înregistrări în tabela CLIENȚI - varianta 1 CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_clienti_ins_befo_row BEFORE INSERT ON clienti FOR EACH ROW DECLARE cc_ clienti codcl%TYPE ; BEGIN SELECT MAX(codcl) INTO cc_ FROM clienti ; :NEW codcl := NVL(cc_,1000) + 1 ; END ; Chiar dacă comanda de inserare are forma: INSERT INTO clienti VALUES (999, 'Client 8', NULL, NULL, '6600', NULL) ; valoarea atributului CodCl în noua linie nu va fi 999, ci calculată prin declanșator O altă variantă a acestui declanșator utilizează secvențele Secvența permite unei aplicații să preia numere consecutive unice pe un anumit interval Gestiunea secvenței se face la nivelul central; fiecare apel care „cere” o valoare din secvență poate fi absolut sigur că nici un alt apel nu va primi o valoare identică, deci nu vor apărea conflicte O secvență se creează prin comanda CREATE SEQUENCE Pentru ca noii clienți să primească coduri unice, în ordinea preluării în tabelă, se poate folosi secvența seq_clienti_codcl creată după cum urmează: CREATE SEQUENCE seq_clienti_codcl INCREMENT BY 1 MINVALUE 1010 MAXVALUE 5555 NOCYCLE ORDER O dată creată, referința la o secvență se face prin NextVal, caz în care se obține valoarea următoare a secvenței (incrementarea se face automat), în timp ce valoarea curentă a secvenței se obține prin CurrVal Astfel încât, pentru ca un client nou să aibă codul imediat superior ultimului client introdus în tabelă, se folosește declanșatorul trg_clienti_ins_befo_row, care se execută automat înaintea adăugării unei noi înregistrări în tabela CLIENȚI Listing 8 16 Declanșator pentru inserarea unei linii în tabela CLIENȚI - varianta 2 CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_clienti_ins_befo_row BEFORE INSERT ON clienti FOR EACH ROW DECLARE cc_ clienti codcl%TYPE ; BEGIN SELECT seq_clienti_codcl NEXTVAL 354 SQL INTO CC_ FROM DUAL ; :NEW codcl := cc_ ; END ; Declanșatoare pentru restricții referențiale în Oracle, cea mai mare parte a restricțiilor referențiale sunt rezolvate prin opțiunile comenzii CREATE TABLE Astfel, ștergerea unei înregistrări-părinte, valoarea eronată a unei chei străine sunt sancționate prompt de SGBD Principala problemă referențială rămasă nerezolvată în Oracle este actualizarea în cascadă a unui atribut-părinte în toate înregistrările-copil Această opțiune (UPDATE CASCADE) poate fi implementată, cel puțin deocamdată, numai cu ajutorul declanșatoarelor Spre exemplu, creăm un declanșator pentru propagarea modificărilor atributului Jud din JUDEȚE în tabela LOCALITĂȚI - listingul 8 17 Listing 8 17 Declanșator pentru modificarea atributului jud in tabela JUDEȚE CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_judete_upd_jud_after_row AFTER UPDATE OF jud ON județe REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD FOR EACH ROW BEGIN UPDATE localitati SET jud = :NEW jud WHERE jud = :OLD jud ; END ; Atribute actualizate prin declanșatoare Pentru comparație cu VFP, în listingul 8 18 este prezentat declanșatorul pentru modificarea unei linii a tabelei LINIIFACT, declanșator ce recalculează valoarea totală a facturii Listing 8 18 Crearea declanșatorului TRG_LINIIFACT_UPD_AFTER_ROW CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_liniifact_upd_after_row AFTER UPDATE OF NrFact, CodPr, Cantitate, PretUnit ON liniifact FOR EACH ROW DECLARE v_proctva_OLD produse proctva%TYPE ; v_proctva_NEW produse proctva%TYPE ; BEGIN variabile_globale v_trg_liniifact_upd_after_row := TRUE ; SELECT ProcTVA INTO v_proctva_OLD FROM produse WHERE codpr = :OLD codpr ; IF :NEW codpr O :OLD codpr THEN — daca s-a schimbat codpr e posibil si procentul TVA OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 355 — sa fie altul SELECT ProcTVA INTO v_proctva_NEW FROM produse WHERE codpr = :NEW codpr ; ELSE — procent TVA neschimbat v_proctva_NEW := v_proctva_OLD ; END IF ; IF :NEW nrfact O :OLD nrfact THEN — s-a modificat nrfact, deci trebuie decrementată — Valtotala pt factura veche si incrementată — pentru factura noua UPDATE facturi SET valtotala = valtotala -:OLD cantitate * :OLD PretUnit * (1 + v_proctva_OLD) WHERE nrfact = :OLD nrfact ; UPDATE facturi SET valtotala = valtotala + :NEW cantitate * :NEW pretunit * (1 + v_proctva_NEW) WHERE nrfact = :NEW nrfact ; ELSE UPDATE facturi SET valtotala = valtotala - :OLD cantitate * :OLD Pretunit *(1 + v_proctva_OLD) + :NEW cantitate * :NEW PretUnit * (1 + v_proctva_NEW) WHERE nrfact = :NEW nrfact ; END IF ; variabile_globale v_trg_liniifact_upd_after_row := FALSE ; END ; Ca o noutate apare și variabila publică v_trg_liniifact_upd_after_row, care este TRUE numai pe parcursul declanșatorului O variabilă are un regim public în PL/SQL prin intermediul unui pachet (dacă apare în specificațiile pachetului) Listingul de creare a pachetului variabile_globale este prezentat peste câteva pagini Declanșatoare pentru controlul actualizărilor Păstrând similitudinea cu declanșatoarele VFP, îl construim pe cel de modificare a tabelei FACTURI, în care trebuie să se interzică actualizarea atributului ValTotala altfel decât prin declanșatorul trg_liniifact_upd_after_row Listing 8 19 Prima variantă a declanșatorului TRG_FACTURI_UPD_AFTER_ROW CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_f acturi_upd_after_row AFTER UPDATE ON facturi FOR EACH ROW DECLARE v_vinzari facturi valtotala%TYPE ; v_incasari facturi valtotala%TYPE ; 356 SQL BEGIN variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_row := TRUE ; IF :NEW valtotala <> :OLD valtotala AND NOT variabile_globale v_trg_liniifact_upd_after_row THEN variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_row := FALSE ; RAISE_APPLICATION_ERROR(-20501, 'Este interzisa modificarea directa a ValTotala !'); END IF ; IF :NEW codcl O :0LD codcl THEN SELECT SUM (cantitate * pretunit * (1 + proctva)) INTO v_vinzari FROM facturi f, liniifact lf, produse p WHERE f nrfact=lf nrfact AND lf codpr=p codpr AND codcl=:NEW codcl ; SELECT SUM(transa) INTO v_incasari FROM facturi f, incasfact i WHERE f nrfact=i nrfact AND codcl = :NEW codcl ; IF v_vinzari - v_incasari > 100000 THEN variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_row := FALSE ; RAIS E_APPLICATION_ERROR(-20502, 'Clientul e prea mare datornic !'); END IF ; END IF ; IF :NEW nrfact O :OLD nrfact THEN UPDATE liniifact SET nrfact = :NEW nrfact WHERE nrfact = :OLD nrfact ; UPDATE incasfact SET nrfact = :NEW nrfact WHERE nrfact = :0LD nrfact ; END IF ; variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_row := FALSE ; END ; Dacă la comanda UPDATE facturi SET valtotala = 0 WHERE nrfact=llll ; declanșatorul se comportă onorabil, afișând mesajul de eroare: ERROR at line 1: ORA-20501: Este interzisa modificarea directa a ValTotala ! ORA-06512: at "FOTACHEM TRG_FACTURI_UPD_AFTER_ROW", line 9 ORA-04088: error during execution of trigger 'FOTACHEM TRG_FACTURI_UPD_AFTER_ROW' în schimb, la modificarea lui CodCl pentru o factură: UPDATE facturi SET codcl = 1002 WHERE nrfact = 1111 ; OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 357 facem cunoștință cu o problemă „clasică” din Oracle: UPDATE facturi SET codcl = 1002 WHERE nrfact = 1111 * ERROR at line 1: ORA-04091: table FOTACHEM FACTURI is mutating, trigger/function may not see it ORA-06512: at "FOTACHEM TRG_FACTURI_UPD_AFTER_ROW", line 13 ORA-04088: error during execution of trigger 'FOTACHEM TRG_FACTURI_UPD_AFTER_ROW' Tabela FACTURI nu poate fi modificată deoarece, în termeni oracliști, este mutantă O tabelă este mutantă (mutating) dacă se află în curs de modificare printr-o comandă INSERT, UPDATE sau DELETE sau trebuie modificată ca efect al unei restricții referențiale de tip DELETE CASCADE O tabelă este restricționată (constraining) dacă declanșatorul o accesează direct, printr-o comandă SQL, sau indirect, în virtutea unei restricții referențiale Pentru toate declanșatoarele de la nivel de linie și cel de la nivel de comandă (statement) lansat ca urmare a unei ștergeri în cascadă (prin opțiunea DELETE CASCADE de la CREATE/ALTER TABLE) există câteva restricții menite să prevină situațiile de inconsistență a datelor: • într-un declanșator nu poate fi citită sau modificată o tabelă mutantă (în curs de modificare) datorită trz'gger-ului Este ceea ce ni s-a întâmplat în FACTURI, când declanșatorul citește tabela pentru calculul valorilor facturate și încasate ale noului client • într-un trigger nu pot fi modificate atributele ce alcătuiesc cheile primară și străine, precum și cele pentru care a fost declarată restricția de unicitate, atribute ale unei tabele restricționate (pentru trigger-eA respectiv) Excepție fac trz'gger-ele de inserare la nivel de linie prin care se adaugă o singură înregistrare Pentru a rezolva problema apărută, modificăm corpul declanșatorului de mai sus și creăm un declanșator la nivel de comandă Mai înainte, în listingul 8 20 este prezentat pachetul variabilelor publice Listing 8 20 Crearea pachetului cu variabile publice CREATE OR REPLACE PACKAGE variabile_globale IS v_trg_facturi_upd_befo_sta BOOLEAN := FALSE ; v_trg_facturi_upd_befo_row BOOLEAN := FALSE ; v_trg_facturi_upd_after_row BOOLEAN := FALSE ; v_trg_facturi_upd_after_sta BOOLEAN := FALSE ; v_trg_liniifact_upd_befo_sta BOOLEAN := FALSE ; v_trg_liniifact_upd_befo_row BOOLEAN := FALSE ; v_trg_liniifact_upd_after_row BOOLEAN := FALSE ; v_trg_liniifact_upd_after_sta BOOLEAN := FALSE ; v_codcl_NEW clienti codcl%TYPE ; v_codcl_OLD clienti codcl%TYPE ; END ; 358 SQL în noua versiune a declanșatorului TRG_FACTURI_UPD_AFTER_ROW se memorează, în variabilele publice v_codcl_NEW și v_codcl_OLD, vechea și noua valoarea a atributului CodCl Aceste două valori sunt folosite în noul declanșator, cel de la nivel de comandă, în care scăpăm de problema „mutanței”: Listing 8 21 Varianta 2 a declanșatorului TRG_FACTURI_UPD_AFTER_ROW CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_facturi_upd_after_row AFTER UPDATE ON facturi FOR EACH ROW DECLARE v_vinzari facturi valtotala%TYPE ; v_incasari facturi valtotala%TYPE ; BEGIN variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_row := TRUE ; variabile_globale v_codcl_OLD := :OLD codcl ; variabile_globale v_codcl_NEW := :NEW codcl ; IF :NEW valtotala O :OLD valtotala AND NOT variabile_globale v_trg_liniifact_upd_after_row THEN variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_row := FALSE ; RAISE_APPLICATION_ERROR(-20501, 'Este interzisa modificarea directa a ValTotala !'); END IF ; IF :NEW nrfact <> :OLD nrfact THEN UPDATE liniifact SET nrfact = :NEW nrfact WHERE nrfact = :OLD nrfact ; UPDATE incasfact SET nrfact - :NEW nrfact WHERE nrfact = :OLD nrfact ; END IF ; variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_row := FALSE ; END ; în final, listingul 8 22 conține scriptul pentru crearea declanșatorului la nivel de comandă: Listing 8 22 Crearea declanșatorului TRG_FACTURI_UPD_AFTER_STA CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_facturi_upd_after_sta AFTER UPDATE ON facturi DECLARE v_vinzari facturi valtotala%TYPE ; v_incasari facturi valtotala%TYPE ; BEGIN variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_sta := TRUE ; IF variabile_globale v_codcl_OLD o variabile_globale v_codcl_NEW THEN SELECT SUM (cantitate * pretunit * (1 + proctva)) INTO v_vinzari FROM facturi f, liniifact lf, produse p OBIECTE DIN SCHEMA BAZEI DE DATE EXTENSII PROCEDURALE ALE SQL 359 WHERE f nrfact=lf nrfact AND lf codpr=p codpr AND codcl = variabile_globale v_codcl_NEW ; SELECT SUM(transa) INTO v_incasari FROM facturi f, incasfact i WHERE f nrfact=i nrfact AND codcl = variabile_globaie v_codcl_NEW ; IF v_vinzari - v_incasari > 10000000 THEN variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_sta :=FALSE; RAISE_APPLICATION_ERROR(-20502, 'Clientul e prea mare datornic !'); END IF ; END IF ; variabile_globale v_trg_facturi_upd_after_sta := FALSE ; END ; Declanșatoare de tip INSTEAD OF în Oracle 8i După cum promiteam în paragraful dedicat tabelelor derivate, în Oracle 8i problemele legate de actualizarea acestora și, implicit, propagarea modificărilor în tabelele persistente, se pot rezolva mai mult decât onorabil utilizând declanșatoare INSTEAD OF Revenim la tabela virtuală vLocJudlasi creată prin joncțiunea tabelelor JUDEȚE și LOCALITĂȚI Inserarea unei linii în view înseamnă, în primul rând, adăugarea unei noi localități în plus, trebuie verificat dacă valoarea atributului Jud există în JUDEȚE Dacă nu, atunci este vorba despre un județ nou-nouț și se inserează o nouă linie în JUDEȚE Iată, în listingul 8 23, blocul PL/SQL de creare a declanșatorului ce realizează aceste operațiuni Listing 8 23 Bloc PL/SQL de creare a declanșatorului TRG_VLOCJUDIASI_INS_INSTEAD CREATE OR REPLACE TRIGGER trg_vlocjudiasi_ins_instead INSTEAD OF INSERT ON vlocjudiasi DECLARE jud_ JUDEȚE Jud%TYPE ; BEGIN BEGIN SELECT Jud INTO jud_ FROM județe WHERE jud = :NEW Jud ; EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN INSERT INTO județe VALUES (:NEW Jud, :NEW Județ, :NEW Regiune) ; END ; INSERT INTO localitati VALUES (:NEW CodPost, îNEW Loc, :NEW Jud) ; END ; 360 SQL Analog pot fi create declanșatoare pentru modificări și ștergeri ale liniilor din tabela virtuală Toate informațiile despre declanșatoarele tabelelor sau tabelelor virtuale din schema curentă, inclusiv corpul lor (blocul PL/SQL), pot fi obținute din tabela USER_TRIGGERS a catalogului-sistem Spre exemplu, situația trigger-eior tabelei LINIIFACT este vizualizată astfel: SELECT * FROM USER_TRIGGERS WHERE TABLE_NAME = 'LINIIFACT' CUPRINS Cuvânt, oarecum, înainte 5 Conținutul lucrării 7 Capitolul 1 NOȚIUNI ALE MODELULUI RELAȚIONAL 1 1 Baze de date și sisteme de gestiune a bazelor de date 9 Niveluri de abstractizare a datelor 12 Sisteme de gestiune a bazelor de date 15 Limbaje de definire a datelor 16 Limbaje de manipulare a datelor 17 Gestionarul bazei 17 Administratorul bazei de date 18 Utilizatorii bazelor de date 19 1 2 Un pic de istorie recentă și relațională 19 1 3 Relații/tabele, domenii și atribute 24 1 4 Restricții ale bazei de date 28 Restricția de domeniu 28 Ato nicitate 29 Restricția de unicitate 30 Restricția referențială 32 Restricții-utilizator : 33 1 5 Schema și conținutul unei baze de date Exemplu 34 Comentarii suplimentare privind restricțiile referențiale 42 1 6 Alte noțiuni ale SGBD-urilor relaționale 44 Tabele virtuale (view-uri) 44 Proceduri stocate 46 1 7 Regulile modelului relațional 47